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A dolgozat kivonata

Napjainkban nagymértékben elterjedtek a telefonok piacdn az un. okostelefonok, amelyek az
alapfunkcidkon kivil mar érint6képernydvel, internetkapcsolattal, és egyéb kiegészité funkcidkkal is
rendelkeznek. A piac mai dlldsa szerint ezeken a késziilékeken tobbségben Google Android operdcios
rendszer taldlhato. [1]

Habdr ez az operaciés rendszer igen elterjedt, a vakok és latassériltek szdmara nehezen
kezelhet6, vagy egyaltalan nem elérhet6 funkcidkat is tartalmaz, hiszen a legtobb informacio vizualis
formaban érkezik a késziilékre. llyen funkcidk lehetnek pl. az SMS, MMS és levél lizenetek fogadasa,
és kuldése, amelyek hasznalata mar-mar alapvetévé valt a mai modern tdrsadalomban. Tovabbi
problémakat okoz a vak és gyengén |atd felhaszndld szamara az érint6képernyé megfelel6 kezelése
is, hiszen a billenty(zettel rendelkez6 telefonokkal ellentétben, ebben az esetben mindodssze egy
tenyér méretd( felilet all rendelkezésére.

A hatranyok kiklszobolésére megoldast jelenthet egy olyan rendszer fejlesztése, amely
mesterséges szévegfelolvasé és beszédfelismeré segitségével egy olyan kérnyezet valdsit meg, amely
lehet6vé teszi a vak és latdssériilt felhaszndld szdmara, hogy a késziiléken taldlhaté SMS, MMS és
levél funkcidkat maradéktalanul tudja haszndlni. llyen funkcié a beérkezé lizenetek jelzése rezgés, ill.
hang formdjaban, annak felolvasasa, ill. Gzenetek létrehozasa, majd elklldése a cimzettnek.

A rendszer kdzéppontjaban a szovegfelolvaso, TTS (Text-To-Speech) [2] és a beszédfelismer6,
un. ASR (Automatic Speech Recognition) [3] motor haszndlata all. A TTS motor lehetGséget nyujt
szoveges tartalmak felolvasdsdara, ill. megkonnyiti a meniliben vald navigdldst. Az ASR motor
segitségével pedig megkdnnyithetjliik az SMS, és e-mail izenetek irdsat. Az emlitett funkcidk mellett
fontos lenne egy olyan felhasznaldi feliilet kialakitdsa is, amely az emlitett célk6zonség szamara
kényelmes megolddst nyujt a rendszer haszndlatakor, pl. a képerny6 megfelel6 elrendezésével,
kivalasztott menipont cimének felolvasasaval, és igy tovabb.

A dolgozatomat négy f6 részre osztottam fel. A bevezetés kdvet6en a masodik fejezetben
attekintem a manapsdag népszerlinek mondhatd mobil operdcidés rendszereket, piaci
elhelyezkedésiiket, néhdny mar elérhet6 lzenetkezelS6 alkalmazast, az Gzenetkezel6 rendszer altal
haszndlt beszédszintézis, és beszédfelismerés alapjait, ill. egyéb megoldasokat, amiket kifejezetten
vakok és gyengén 1ato felhasznaldk szamara fejlesztettek ki.

A tesztelt alkalmazdsok vizsgdlata sordn szdmos hidnyossagot tapasztaltam, ami nehézséget
okozhat egy vak és gyengén |1ato felhaszndlé szamara. Ezekre a harmadik fejezet elején térek ki, amit
az Uzenetkezel6 rendszer pontos specifikacidja kovet.

A negyedik és egyben utolsd fejezet a rendszer megvaldsitasaval kapcsolatos dontéseket,
tapasztalatokat, a rendszer felépitését, a tesztelési eredményeket, ill., a fejlesztési terveket
tartalmazza.

1. Bevezetés

A mobiltelefon nagymértékd fejl6désen ment keresztiil a 20. szazadban. Az 1973. aprilis 3-an
elinditott els6 hivas 6ta napjaink egyik legmeghatarozobb kommunikacids eszkozévé valt. Ezek a
készlilékek manapsag mar nem csak hivasokra, hanem egyéb mas szolgaltatasokra is haszndlhatoak.
A manapsag igen elterjedtnek szamité okostelefonok mar sajat operaciés rendszerrel, internettel és
GPS kapcsolattal is rendelkeznek, amelyek Uj funkcidkat biztositanak a felhaszndlé szamara. Az
okostelefonok talan egyik leghasznosabb funkcidja, hogy valtozatos kommunikacids lehetGségeket
biztositanak. Mivel az ilyen késziilékek rendelkeznek internetkapcsolattal, ezért elérthetévé valnak az
e-mail tzenetek, vagy az aktudlis hirek olvasasa, esetleg csevegés baratokkal, ismerGsokkel. Ezek a
telefonok féként hatalmas kijelz6vel és tobbnyire néhany gombbal rendelkeznek, ezért bizonyos



felhasznaldi korok, mint példaul a vakok és gyengén latdk nehezen tudjak kezelni a késziiléket.
Célszerl tehat egy olyan rendszer kifejlesztése, amely ezeknek az embereknek nyujt segitséget a
mindennapjaikban, és kiterjeszti a kommunikacids lehetGségeiket azaltal, hogy az el6bb emlitett
funkciokat elérhetévé teszi szamukra.

Dolgozatom f6 témdja egy olyan Uzenetkezel6 rendszer fejlesztése, és bemutatdsa, ami
segitséget nyujthat a vak és gyengén lato felhasznald szamara, lehetdséget biztositva SMS és e-mail
Uzenetek kildésére és fogadasara.

A mai okostelefonokra szamos operacids rendszer elérhetd, igy maganak a platformnak a
kivalasztasa sem egyértelm. A fejleszt6i munkalatok el6tt mindenképpen sziikségesnek tartottam
hasonld lGzenetkezel6 rendszerek kiprobalasat és vizsgalatat is, figyelembe véve, hogy ezek mennyire
haszndlhatdak egy vak és gyengén |até felhaszndlé szamara.

A rendszer fontos része, hogy képes legyen szovegek felolvasasara, ill. felismerésére. Ezek a
funkcidk a TTS (Text-To-Speech) modul és az ASR (Automatic Speech Recognizer) motor segitségével
valdsithatéak meg. Ezek mikodési elvérGl az 6tédik és hatodik fejezetben taldl attekinthetd
informdciodt az olvaso.

A rendszer fejlesztése el6tt végzett kutatémunka jé alapot adott egy vakoknak és latas
sérilteknek készilS lzenetkezel6 rendszer megvaldsitdsahoz. Végs6 célként egy olyan alkalmazas
elkészitését tliztem ki, ami egyszerre teszi lehetévé SMS-ek, és e-mailek kezelését olyan
elrendezésben amit, az emlitett felhasznaldi kor is gond nélkiil tud haszndlni.

2. Probléma felvezetés

2.1 Okostelefonok

Az okostelefonok, manapsag a legjobban elterjed kommunikacios eszkdzok, amelyek 6tvozik
a PDA-k (personal digital assistant) és a mobil telefonok funkcidit.

Fontos megjegyezni, hogy az okostelefonok sajat operacios rendszert hasznalnak. Ezek kozil
a legelterjedtebbek a Google Android, Apple iOS, Microsoft Windows Phone 7, és a Symbian (2-1.
abra).

B Android
m Symbian
Android mios
B M Reseach In Motion
W Bada

® Microsoft

Symbian
22% M Mas operacios rendszerek

2-1. dbra 2011 masodik negyedéves okostelefon eladdsok vilagszerte a Gartner alapjan [1]



2.2 Mobil operacios rendszerek

A régebbi hagyomanyos mobiltelefonoknak nem volt szlikségik fejlett operacids rendszerre.
Kezdetben mind6ssze hardver koézeli programokat hasznaltak, azonban a folyamatos technikai
fejl6dés miatt szikségessé valtak kilon a mobiltelefonokra kifejlesztett operdcidés rendszerek,
amelyek az alapfunkciék mellett (SMS, MMS) egyéb multimédias funkcidkat is ellattak.

A mobil operacids rendszerek miikodése és felépitése nagyban hasonlit az asztali gépeken
megtaldlhatd operaciés rendszerekéhez, példdul a Windowshoz, OS_X-hez (Apple i0OS), vagy a
kiilonboz6é Linux disztribuciokéhoz (Google Android). A hasonldsag ellenére ezek a rendszerek
felépitésben mégis egyszerlibbek, f6ként a vezeték nélkiili kapcsolattartdsra és multimédias
tartalmak megjelenitésére, kezelésére koncentrdlnak. A felhasznald szemsz6gébdl a kommunikacids
eszkoz funkcidja mellett szérakoztatdelektronikanak is tekinthetGek.

2.2.1 A Google Android platform bemutatasa

A Google Android platfrom megjelenéséig még nem létezett a mobil eszk6zok vildgszerte
széleskorlien haszndlt egységes nyilt forraskddu operacids rendszere. Az platform alapja egy Linux
alapu operdcidés rendszer, amit ugy alakitottak at, hogy képes legyen problémak nélkil kezelni a
mobil eszkdzok integralt hardvereit (érintéképernyd, WiFi, HSDPA, Bluethoot, és igy tovabb, Id 2-2.
abra). Miutdn 2005-ben a Goolgle felvasarolta az Android, Inc.-et a fejlesztések eredményeként a
Linux kernel folé egy virtualis gép kerilt. Ez a virtudlis gép felel6s a felhaszndléi felilet, és az
alkalmazasok futtatasaért. Az Android platformot 2007. november 5-én az Open Handset Alliance
jelentette be. Az Open Handset Alliance (OHA) olyan cégek konzorciuma, akiknek a tagjai érdekeltek
egy szabad és nyilt forras kodu platform bevezetésében.

Alkalmazéasok

Névjegyek _

Alkalmazas keretrendszer

Ablakoz6 kezeld Tartalomszolgéltato CsomagkezelS
Eréforras kezelg Ertesités kezeld Helyzetkezel

Rendszer konyvtarak Asilcaidenntioia

Felilet Média sQLite SSL F5ko srak
kezeld keretrendszer Ii £ komyutérd
i |
Dalvik virtualis gép
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Linux kernel

Képerny6 vezérld Kameravezérld Flash memdriavezérlé IPC vezérld
Billenty(izetvezérld WiFivezérlé Audio vezérlg Energiakezelés

2-2. abra Az Android architekturaja

A platform alapjat a Linux kernel adja, amely tartalmazza a kezelend6 eszkdzok meghajté
programjait (ezeket azok a cégek készitik el, amelyek a platformot sajat készilékiikon szeretnék
hasznalni), feladata tovabba a memoériakezelés, a folyamatok (itemezése és a teljesitmény-kezelés is.
Utdbbi az alacsony fogyasztas segiti elG.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Windows
http://hu.wikipedia.org/wiki/OS_X
http://hu.wikipedia.org/wiki/Linux_disztrib%C3%BAci%C3%B3k

A kernel szolgdltatdsait a Linux rendszerekben megtalalhatd programkoényvtarak haszndljak.
llyenek példaul a libc, az SSL, vagy az SQLite is. Ezek a konyvtarak C/C++ nyelven irédtak és kozvetlen
a Linux kernelen futnak. Részben ezekre épill a Dalvik virtualis gép is, ami egydltalan nem
kompatibilis a Sun virtudlis gépével, hiszen teljesen mds utasitds készletet, és bindris programot
futtat.

A kék szinnel jelolt részekben mar csak Java forrasokat talalunk, amelyet a virtualis gép futtat.
Lényegében ez jeleniti meg a felhaszndld szamdra az operacids rendszer feliiletét, illetve az altala
hasznalt alkalmazasokat.

2.2.2 Az Apple iOS platform bemutatasa

Az i0OS vagy kordbbi nevén iPhone OS az Apple operacids rendszere. Eredetileg az iPhone-ra
fejlesztették, de azdta kiterjesztették, hogy egyéb Apple eszkozoket is tdmogasson, mint példaul az
iPad-et, vagy az Apple TV-t.

Az operdcios rendszert ugyan a MAC OS X-bdl szdrmaztattak, az iOS-t ugy tervezték, hogy
mobil kdrnyezetben is megfelel6en lehessen haszndlni, hiszen a felhasznaldk igényei mobil eszk6zok
haszndlatakor eltéréek lehetnek.

Cocoa Touch

Media

Core Services

Core OS

2-3. dbra Az iOS rétegszerkezete

Mint 2-3 4bran is lathatdé az iPhone OS négy f6 rétegbdl tevddik Ossze: Core OS, Core
Services, Media és a Cocoa Touch. A Core OS és a Core Services réteg tartalmazza az alapvetd
interfészeket az iOS szamara, beleértve a fajlok elérését, alacsony szint( adattipusokat, a Bonjour
szolgaltatasokat és igy tovabb. Ezek az interfészek f6ként C alapuak és olyan technoldgidkat foglalnak
magukba, mint példaul Core Foundation, CFNetwork, SQLite, hozzaférés a POSIX szdlakhoz és POSIX
socketekhez.

A Core OS, és a Core Services rétegek felett taldlhaté a Media réteg, amelyben mar sokkal
fejlettebb technoldgiai megoldasokat talalhatunk. Ez a réteg C-ben és Objective-C-ben irédott
interfészeket és olyan alapvet6 technoldgidkat hasznal, amelyek tamogatjak a 2D-s, és 3D-s rajzolast,
ill. a hang és vided tartalmak kezelését. A réteg ugyanakkor tartalmaz tovabbi C alapu technoldgidkat
is, mint példaul OpenGL ES, Quartz és Core Audio, ill. az Objective-C-ben iréddott Cora Animation-t,
amely egy fejlett animaciés motor.

A rétegszerkezet legfels6 eleme a Cocoa Touch réteg, amelynek technolégia megoldasai
féként az Objective-C-t haszndljdk. A réteg keretrendszerei biztositjak az alapvet6 infrastrukturat,
amit az alkalmazasok haszndlnak. llyen keretrendszer példaul a Foundation, ami objektum oriental
tdmogatast nyujt fajlkezelésekhez, haldzati mliveletekre és igy tovadbb. A UIKit biztositja az
alkalmazas vizualis megjelenitését, beleértve az ablakok osztalyait, nézeteket, és a kontrollert, ami
menedzseli ezeket az objektumokat. Mas ezen a szinten 1évé keretrendszerek hozzaférést
nyudjthatnak a felhasznalé névjegyzékéhez, fotdkhoz, gyorsuldsmér6hoz, és mas egyéb hardver
eszkdzhoz, amelyek a késziléken megtalalhatdak. [4]



2.2.3 A Symbian platform bemutatasa

A Symbian platform a Symbian OS és a Nokia Series 60 utddja. A legljabb verzid, a
Symbian”3, amit hivatalosan 2010 év végén adtak ki, és el6szor a Nokia N8-ndl hasznaltak. Az utolsé
frissitések 2011 majusaban a Symbian Anna-val, majd ezt kovet6en 2011 augusztusdban a Symbian
Belle-vel jelentek meg.

A Nokia 2011. februar 11-én bejelentette, hogy az a Symbian-t Windows Phone 7-re cseréli.

Az operacios rendszer rétegszerkezete (fentrél lefelé haladva):
1. Ul Framework Layer
2. Application Services Layer
- JAVA ME
3. OS Services Layer
- generic OS services
- communications services
multimedia and graphics services
- connectivity services
4. Base Services Layer
5. Kernel Services & Hardware Interface Layer

A Base Services Layer a legalacsonyabban taldlhatd szint, amelyet a felhaszndléi oldalrél még el
lehet érni. Itt taldlhatd a File Server, a User Library, és a Plug-In Framework is, ami menedzseli az
Osszes plugint, kozponti adatbazist, a DBMS-t (Database Management System — adatbazis kezeld
rendszer), és titkositdsi szolgaltatasokat.

A Symbian mikrokernel arhitekturaval rendelkezik, tehat csak néhany alapvet6 funkciot valdsit
meg, a nélkilozhetetlen operacids rendszerszolgaltatasok realizdldshoz. MindGssze a cimtartomany
menedzsment, szal menedzsment, (itemezd és memadria menedzsment feladatat latja el, ill. néhany
egyéb szolgaltatast, mint példaul a haldzatépités, telefondlds, és fajlrendszer tdmogatasa. Ezek a
feladatok az OS Services, vagy a Base Services réteghez tartoznak.

Egy kimutatds szerint a Symbian operdcids rendszerrel ellatott készilékek eladasa nagymértékben
uralja a piacot. 2009-2010-ig az eladott készilékek nagy részén ilyen mobil platform volt
megtaldlhaté. 2011-ben az eladott késziilékek ardnya csokken a tobbi vetélytarséhoz képest, azonban
még mindig meghatdrozo. Az el6rejelzés szerint 2014-ben mar el6nye nem lesz olyan meghatarozo,

< sz

Mobil eszk6z6k eladasi statisztikainak elGrejelzése operacios rendszer szerint 2009-2014 (Ezer / Egység)

2009 2010 2011 2014
Operacios rendszer piaci részesedés | piaci részesedés | piaci részesedés | piaci részesedés

(%) (%) (%) (%)

Symbian 46.9 40.1 34.2 30.2
Android 3.9 17.7 22.2 29.6

Reseach In Motion 19.9 17.5 15.0 11.7
i0S 14.4 15.4 17.1 14.9

Windows Phone 8.7 4.7 5.2 3.9
Mas operacios rendszerek 6.1 4.7 6.3 9.6

2-4. abra Az Symbian még mindig a legnagyobb darabszamban hasznalt okostelefon platform [6]




2.3 Okostelefonok megjelenése a piacon

Az okostelefonok eladdsa évrél-évre rohamosan né (Id. 2-5. abra). Egy kimutatas szerint a
vilagszerte eladott késziilékek szama 2011 mdsodik felében 428.7 milli6 egység volt, ami 2010
masodik feléhez képest 16.5 %-os novekedést jelent.

2011. masodik negyedéves mobileszkoz eladasok vilagszerte gyartok szerint
(Ezer / Egység)
2Q11 2Q11 2Q10 2Q10
Operéciés rendszer Elado’tt ) piaci ) Eladott egység | Piaci részesedés
Egység részesedés
(%)
Nokia 97 869,30 63,69 111 473,70 107,8
Samsung 69 827,60 16,29 65 328,20 17,75
LG 24 420,80 5,7 29 366,70 7,98
Apple 19 628,80 4,58 8 743,00 2,38
ZTE 13 070,20 3,05 6 730,60 1,83
Reseach In Motion | 12 652,30 2,95 11 628,80 3,16
HTC 11 016,10 2,57 5 908,80 1,61
Motorola 10 221,40 2,38 9 109,40 2,48
Huawei 9 026,10 2,11 5 276,40 1,43
Sony Ericsson 7 266,50 1,7 11 008,50 2,99
Mas gyartok 153 662,10 35,85 103 412,60 28,1
Osszesen 428 661,20 100 367 986,70 100

2-5. 4bra Eladott késziilékek szama 2011 masodik felében [1]

Ennek a drasztikus novekedésnek az oka lehet, hogy a gyartdk Ujabb és Ujabb fejlesztésd
telefonokat dobnak piacra, amelyek csabité funkcidkkal és felhasznaldi feliilettel rendelkeznek, aruk

egyre inkdbb megfizethet6, és nem mellékesen rengeteg letdlthetS alkalmazas all a felhasznald
rendelkezésére.

2011. masodik negyedéves okostelefon eladasok vilagszerte operacios rendszerek szerint (Ezer / Egység)
2Q11 2Q11 2Q10 2Q10
Operacids rendszer | Eladott Egység piaci Eladott egység|  Piaci részesedés
részesedés (%)

Android 46 775,90 44,523 10 652,70 529,75

Symbian 23 853,20 22,14 25 386,80 40,91

i0S 19 628,80 18,22 8 743,00 14,09

Reseach In Motion 12 652,30 11,74 11 628,80 18,74
Bada 2 055,80 1,91 577 0,93
Microsoft 1723,80 1,6 3 058,80 4,93

Mas operaciods

rendszerek 1 050,60 0,98 2 010,90 3,24
Osszesen 107 740,40 100 62 058,00 100

2-6. abra Eladott késziilékek operacids rendszerei 2011 masodik felében [1]

2011-ben az okostelefonok 6koszisztémajanak egyértelm gybztesei a Google és az Apple (Id.
2-6. abra). Egyuttes piaci részesedésiik 2011 masodik felében kézel megdupldzédott 2010-hez képest
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(kozel 62 %). Ennek oka lehet, hogy ezek az operacids rendszerek a felhasznald szamara hasznalhato,
élvezhet6 feliiletet és funkcidkat nyujtanak.

2.4. TTS (Text-to-Speech) modul

2.4.1 A beszéd szintézis

A beszédszintézis az emberi beszéd mesterséges elGallitasa. A szamitdgép rendszert, amelyet
erre a célra hasznalunk, beszédszintetizatornak nevezziik. Ez implementalhaté hardveres és
szoftveres Uton egyarant.

A Text-To-Speech rendszer a normadl nyelvi széveget alakitja beszéddé. A szintetizalt beszéd
|étrehozhato felvétel toredékek osszeflizésébdl, amiket adatbdzisban tdrolnak. Az egyes rendszerek
kilonbdzhetnek a tarolt beszédrészletek hosszaban, amelyek hatassal lehetnek a szintézis
minGségére is. Felhasznaldsi terilett6l fliggben tarolhatnak szavakat, vagy egész mondatokat a
kimenet min&ségének javitdsa érdekében, emelet belefoglalhatjdk a modellbe az emberi hang
karakterisztikajat is.

2.4.2 Kotott szotaras beszédfelismerok

A 20. szdzad kozepén felmerilt az igény a gépi beszéd alkalmazdsara, példaul egyszeri
tavkozlési szolgaltatasoknal, ill. megjelentek a szamitdgépes hangkartyak is. Ez lehet6vé tette, hogy
elére felvett hanglizeneteket automatikusan tavkozlési csatorndra tovabbitsanak. Ez a technoldgia
ma is széles kdrben elterjedt, példaul pontos id6, megdllénév, induldsi id6 stb. bemondasara, de ilyen
rendszerek mikddnek a hivaskdzpontokban is, és mas egyéb egyszerld automatikus informadcios
rendszerekben.

A kotott szotdras beszédszintetizalok emberi beszédbdl kivagott hullamforma részletek
Osszekapcsolasaval hozzak Iétre a kimondandd szoveget, azonban jelfeldolgozasi algoritmusokat nem
alkalmaznak.

Amegszélaltatandd

tizenet (kédszdma) Szervezd

------------ > - - = b Kivalaszto Osszefiizés |- --» Beszéd
Pozicid, szlinetek,

hangelemek

A Hangelem bazis

I

y Szavak, mondatok,
Uzenettipusok szovegrészek

2-7. dbra Az dltaldnos kotott szotdras beszédszintetizator blokksémaja

A rendszer f6 elemei (Id. 2.7. dbra):
- elembazis: Uzenetek, Uzenetrészek hullamformainak hangelemtdra
- elemz6 és kivalasztd algoritmus: meghatdrozza, hogy az elemtarbdl mely 6sszeflizendd
hangelemeket (lizenetrészeket) kell kivalogatni a bejové parancs alapjan.
- elemosszefliz4: feladata értelemszerlen az kivalasztott elemek 0sszeflizése
- megszéblaltatd egység: feladat az elemdsszefiizé altal adott eredmény felolvasasa

[5] 421. 0. 10.2

2.4.3 Az altalanos szovegfelolvaso megvalositasi sémaja

Egy szovegfelolvasé megvaldsitdsdhoz két jol elkiilonilt modult kell megvaldsitani. Az elsé
modul feladata a rendszer bemenetére kapott szoveg feldolgozasa, adat szintl el6készitése a
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szintézishez, mig a masodik rész a szintézis fizikai megvaldsitdsdért felel6s. A modulrendszerd
felépités lehetévé teszi, hogy a fejlesztés soran ellenérizhet6 legyen az egyes modulok
(jelfeldolgozasi szintek) helyes miikédése, kalén-kilon, csoportositva, vagy teljes egészében
rendszert alkotva is.

A szoveg el6készitésének kiillonb6z8 mélységli szintjei vannak. Ertelemszerlien a szoveg
minden elemét, igy a szavakat és irasjeleket is értelmezni kell. A nyelvi értelemben vett szavak
esetében ez nem igényel bonyolult rendszert, azonban olyan karaktersorozatokndl, amelyek nem
tartoznak szavak e csoportjdba, meg kell fejteni a karaktersorozat jelentését, majd értelmes szavak
sorozatava kell atalakitani. (llyenek lehetnek a roviditések, a betliszok, és igy tovabb.) A bejovd
szOveg atalakitdsa utdn a kapott eredmény mar csak bet(iket tartalmaz.

A feldolgozas kovetkez6 szintje, hogy a szovegbe bejeléljik, hogy milyen dallamot, ritmust,
hangsulyt kaphat az adott sz9, a sz6vegrész, vagy mondat. A feldolgozdsnak ezt a szintjét a prozddiai
tervezésnek nevezziik. A prozédiat elSrejelz6 jelek meghatdrozdsdhoz csak a bemené szoéveg all
rendelkezésre, ezért f6ként szovegelemzés szintje hatarozza meg, hogy mennyire pontosan lehet a
mondatdallamot, a hangsulyozast, a beszédsebesség esetleges valtozdsat meghatarozni.

A szintézis adat szintl el6készitésének utolsd |épéseként a sz6veget hangkddokka alakitjuk.
Ennek végeredménye a hangzé forma adatszintli megvaldsitdsa, amit egy specidlis matrixban
Osszegziink. Ez a matrix képviseli a kapcsolddasi feliiletet a tényeleges beszédszintetizatorral, ami
képes az elGkészitett adatokbdl a beszéd elBallitasara. Egy altaldnos szovegfelolvasd megvaldsitasi
sémaja a 2-8. dbran lathatd.

Szoveg szintl Hangsor szintl
feldolgozas feldolgozas
Adat

1
1
1
1
1
1
|
|
I
I
|
matrix :
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]

Szintetizator +~---- [

Prozodiai tervezés

A szintézis adat szintl el6készitése Fizikai megvaldsitas

2-8. dbra Az altalanos szovegfelolvasé megvaldsitasi sémaja

2.4.4 A szintetizalt beszéd alkalmazasi teriiletei

A beszédszintézis technoldgiaja a 21. szazad elejére olyan szintre fejl6dott, hogy a tarsadalom
szamos terlletén alkalmazhaté. llyen terilet példaul a vakok és a gyengén Iaté emberek, vagy a
némak és beszédsériiltek segitése. Ezeknek az embereknek hatalmas segitséget nyujtanak ezek a
technoldgiai vivmdanyok. A vakok és gyengén latok szdmara lehet6vé valik szoveges lizenetek
olvasasa, vagy akar a szamitogép hasznalata is, vagy a beszédsériiltek olyan kisméretl eszkozt
kaphatnak, amelyikkel a leirt gondolataikat beszéddé tudjak alakitani, ezaltal akar telefondlhatnak is.
A szovegfelolvasoknak rengeteg féle gyakorlati alkalmazasuk lehetséges. Néhanyat ezek kozil a 18.
abra ismertet. (2-9. dbra)
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BESZEDSZINTEZIS
| | 1
; 1 1
Vakok és Némak és Tavkozlési QOrvosi Szdmitégépes Tudomanyos
gyengén latak heszédsériiltek szolgaltatdsok tertiletek, alkalmazasok kutatas
segitése segitése kiszélesitése rehabilitacio
Képernydolvaso, Beszédkommu- Hangos menti, Halldssz(irés, Beszéld Nyelvészet,
hangos kényv, nikdtor hangos e-levél, afarisok szbvegszer- fonetika,
hangos tjsag, telefondlashoz, hangos SMS, rehabilitalasa, kesztd, pszichologia,
billenty(i echo hangos hirolvasas, pszicholdgiai hangos tavkozlés,
megnyilatko- idGjarasjelentés tesztek, korrektra, akusrtika,
zashoz faxfelolvasas, kochleéris jatékok, fiziologia
hangos hirdetés implantatumok beszélgetd tars,
tesztelése hangosinternet

2-9. dbra A szintetizalt beszéd felhasznalasi teriletei

2.4.5 A TTS modul és az operacios rendszerek

Szdmos operdcids rendszer részét képezi a TTS modul. llyen modult haszndlé programok mar
példaul a Windows 95-hoz is elérhetGek voltak. llyen volt a Narrator, vagy a CoolSpeech amely képes
volt szovegek hangos felolvasasara. A TTS modul az okostelefonok piacdn is jelen van. Példaul az
Android operécids rendszeren az 1.6-os valtozattdl elérhets, és Angolul (az amerikai és a brit
akcentus ugyancsak tamogatott), Francidul, Németil, Olaszul és Spanyolul és képes szbvegek
felolvasasara.

2.5. Beszédfelismerok

2.5.1 Az altalanos beszédfelismero

A beszédfelismer6 rendszerek alapveté feladata, hogy a beszédjelet a szamitdgép, illetve a
felhasznald altal értelmezhetd alakra, példaul szoveggé alakitsak. A beszéd bonyolult, 6sszetett jel,
igy analizise is komplex eljarast igényel.

A ma ismert beszéd felismerési eljarasok 6sszehasonlitasokon alapulnak, amik el6re eltarolt

mintdkat hasonlitanak 6ssze a bejovd jelbél képzett mintasorozattal.
A bemeneti hullamforma egy jelfeldolgozd egységbe keriil, ami a folyamatos beszédjelbél a gép
szamara értelmezheté formatumot, jellemzéen tulajdonsagvektorok-sorozatat allitja els. Az igy
képzett vektor-sorozatok a mintailleszté egységbe keriilnek. Ezeket a rendszer 6sszehasonlitja a mar
tarolt mintakkal és modellekkel (a modellek beszédadatbazisok alapjan keriilnek betanitasra), majd
végezetil a beszédfelismeré kimenetén megjelenik az értelmezett szoveg. Egy ilyen altalanos
beszédfelismerd a 2-10. abran lathaté.
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Betanitas

Adatbazis > Tarolt mintak,
modellek

=
o
j=T
m
o
Bemenet Jellemzd /
vektorok Eredmeény

hullamforma

Jelfeldolgozas > Mintaillesztés Ve

——

2-10. abra Az altalanos beszédfelismeré

2.5.2 Mintaillesztési eljarasok

A mintailleszt6 feladata a bementként kapott tulajdonsagvektor-sorozat leképezése felismert
szimbdlumok (nyelvi elemek) sorozatava. A mintailleszt6 taldn a beszédfelismerd egyik legfontosabb
része, hiszen a beszédjelbél képzett tulajdonsagvektor-sorozat itt kerdil illesztésre/felismerésre.

Két alapvet6 mintaillesztési technika alakult ki:
- asablon (template) bazisu mintaillesztés
- statisztikai mintaillesztés

Az els6 esetben a mintaillesztés sordn az elére tdrolt mintakhoz hasonlitja a rendszer a
tulajdonsagvektor-sorozat egyes elmeit. Ezt a mintaillesztési mddot jellemz6en kisszétaras
felismer6kben haszndljadk. A korszer( felismerék tulnyomdé tdbbsége azonban a statisztikai
mintaillesztést alkalmazza (A gyakorlatban leginkadbb a tisztan rejtett Markov-modelles felismerdék
terjedtek el).

A mintaillesztési eljarasok alapja, hogy a felismerni kivant szavakbdl, beszédelemekbél, vagy
ezeknek lancairdl referenciamodelleket hozunk létre, ezeket adatbazisban taroljuk, majd az illesztés
soran megkeressik a felismeré bemenetére érkez6 beszédjel és a referenciamodellek kozotti legjobb
illeszkedést. Végezetiil valamennyi referenciamintara kiszamitjuk a hasonlésag mértékét, az adott
referencia és a bemeneti beszédminta kozott, majd a mintailleszt6 kimenetére azokat a
referenciamodelleket kildjik, amelyek a legnagyobb hasonlésagi mértékkel rendelkeznek. [5] 344. o
9.4

2.6 Mar meglévo beszédtechnolégiai alkalmazasok vakok és gyengén latok
szamara

A BME Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék-én mar készilt néhany vakokat tdmogatd rendszer.
Ilyenek példaul a Beszél6 bankautomatdk, vagy a latassérilt gyalogosokat segité NaviSpeech. ElGbbi a
bankautomatak haszndlatakor nyujt segitséget, utobbi pedig egy GPS alapu helymeghatarozé
rendszert nyujt a felhasznald szamara.
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2.6.1 Beszél6 bankautomatak
Készitették: Németh Géza-Kiss Géza-Bartalis Matyas

A bankautomata beszéddel tajékoztatja a felhasznaldt, a képernyén megjelentekrél. A
felvenni kivant pénzosszeg, vagy hibalizenet felolvasasaval konnyiti a tdjékozddast. Az automatat
fejhallgatd-csatlakozdval is ellattak, hogy a késziilék beszédét csak az ligyfél hallja, emellett szlikséges
volt a beszélGszoftver beillesztése az automata szoftverrendszerébe is. [5] 590.0 12.7.4-es fejezet

2.6.2 NaviSpeech - beszél6 navigator latassériilt gyalogosoknak
Készitették: Viktoriusz Akos-Németh Géza-Téth Bélint

Az alkalmazas grafikus fellilete szoveges megjelenitésre van korlatozva, és 6 jellemzéje a
beszédalapu irdnyitds. A rendszer szamos funkcidval rendelkezik, mint példaul az aktudlis pozicid
lekérdezése, utvonalfelvétel, Utvonaltervezés és igy tovabb. A rendszer egyik f6 épitéelemét a BME-
TMIT Beszédtechnoldgiai Laboratériumaban kifejlesztett NaviSpeech rendszer jelenti (Téth-Németh
2007). Ez egy Symbian alapu okostelefonokon futtathaté helymeghatarozoé rendszer, ami a
helymeghatarozast GPS (Global Positioning System) alapjan végzi. Az alkalmazas a navigacio soran
beszéddel tdjékoztat az aktualis pozicidrol, és utasitdsokat adva vezeti a latassériiltet a helyes
iranyba. A képernyén megjelenik a kimondott utcanév. A bet(ik mérete nagyithatd, igy a gyengén
1ato felhasznaldk ujra elolvashatjak a képernyén megjelent informacidkat. A rendszer emellett
funkcidk mellett képes még el6re megtervezett Utvonalak betdltésére, és elmentésére is. [5] 591. o.
12.7.5

2.7 A piacon talalhato iizenetkezel 6 rendszerek vizsgalata

Az el6z6 fejezetekben mar olvashatd volt, hogy manapsdg az okostelefonok, és operacios
rendszereik igen elterjedtnek szamitanak. Hordozhatdsaguk, és felhasznaldi élményik sok vasarlot
csabitanak, azonban kiemelt funkcidjuk mégis talan a kommunikacids lehet6ségek magasabb szintre
hozasaban rejlik. Gondoljunk csak arra, hogy az SMS, és MMS funkcidkon kivil email és egyéb
szoveges Uzeneteket is fogadhatunk, nem beszélve arrdl, hogy azonnal értesilhetlink a vildgban
tortént eseményekrdl is. Manapsag ugyancsak elterjedtek a kozosségi oldalak, amelyek segitségével
barki tarthatja a kapcsolatot barataival, munkatarsaival, akar chat, vagy egyéb lGizenetek formajaban.

Habdr ezek az operacids rendszerek igen elterjedtek, és fejlett kommunikacids eszkozokkel
rendelkeznek a vakok és latassériiltek szamdra nehéz, vagy egyaltalan nem elérhet6 funkcidkat is
tartalmaznak, hiszen a legtobb informacié vizudlis formaban érkezik a késziilékre. Ahogy az elGbb
emlitettem ezek a mai tarsadalom fontos részét képezik, hiszen az emberek nagy szazaléka
valamilyen formdban mar hasznal ilyen készililéket. A vak és latassérilt felhasznald szamara ezek a
funkcidk nem, vagy csak nehézkesen elérhet6ek, emellett tovabbi problémat okoz az érint6képernyd
megfelel6 kezelése is, hiszen a billenty(zettel rendelkezé telefonokkal ellentétben, ebben az esetben
minddssze egy tenyér méretl felllet all a felhasznalék rendelkezésére, ami szamukra nem teszi
lehetévé a késziilék megfelels, kényelmes haszndlatat.

Ezek kikliszobolésére megoldast jelenthet egy olyan rendszer fejlesztése, amely mesterséges
szovegfelolvasd és beszédfelismerd segitségével egy olyan kdrnyezet valdsit meg, amely, lehetévé
teszi a vak és latassériilt felhasznald szamadra, hogy a késziiléken taldlhatdé SMS, MMS és e-mail
funkcidkat maradéktalanul tudja hasznalni. Ilyen lehet egy beérkezé SMS, MMS, vagy egy e-mail
Uzenetek jelzése rezgés, ill. hang formajaban, annak felolvasasa, ill. Gzenetek létrehozasa, majd
elkildése a cimzettnek.

Egy ilyen rendszer fejlesztéséhez elengedhetetlen mds, hasonld miikodésl alkalmazasok
vizsgalata. Ehhez néhany, mar a piacon megtaldlhaté SMS, ill. e-mail felolvasé alkalmazast toltottem
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le, és teszteltem. Ezek néhany pozitiv, ill. negativ jellemzgjét prébaltam Osszegydijteni, figyelembe
véve azt, hogy egy vak és gyengén 1até felhasznald, hogyan lenne képes haszndlni az alkalmazast.

A tesztelt programok a kovetkez6ek:

Google Android: SMS Reader, SMS Popup, SMS Speaker, K-9 Mail, Handcent SMS, GO SMS Pro

Apple iOS: Email'nDrive - Hands Free Email Message Reader, Text'nDrive - Speech To Text Hands Free
Message Reader

Symbian: Talking SMS

2.7.1 Google Android

2.7.1.1 SMS Reader
Leirds:

Az alkalmazas a bejov6 SMS lzenetek figyeli, a felhasznald beadllitasai szerint felolvassa annak torzsét,
és/vagy annak kuldégjét, ill. képes egy bejové hivasnal a hivé fél nevének kimondasara.

Képek a programrdl:

| Viessage Body SMS
Message Bod:
Message Sender . 8 v
L4 Message Sender
Show Popup . g

Phone Calls
Phone Calls

CallerName CallerName

Repeat Caller Name

Unknown Numbers

nknown numbers

System (default)

2-11. abra Az SMS Reader alkalmazas felhasznaldi felllete
Elényék:

- A program fejleszt6i valtozatos beallitasi lehetGségeket kinalnak. llyen példaul az értesitések
bedllitasai. Beallithatjuk, hogy SMS (izenet érkezésekor az lizenet mely részeit olvassa fel, ill.,
hogy jelenjen-e meg felugrd ablak az eseményrél.

- Lehet6séget nyujt nyelvi bedllitdsokra.

- Megidllithato az izenet felolvasasa.

Hatrdnyok:

- A csendes izemmoédot figyelmen kivil hagyja. Az izeneteket ugyanugy felolvassa, ill. hivas
esetén a hivd nevét is kimondja.

- Nincs megoldva az e-mailek kezelése.

- Nem biztosit megfelel6 felhasznaléi fellletet egy vak és gyengén [1atd felhasznald szamara.
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Nem egy komplett lzenetkezel6 rendszer, csak annak egy toredéke. Mindig az utoljara
beérkezett (izenetet olvassa fel.
- Nem jelenithet6ek meg vele lizenetek.

2.7.1.2 SMS popup
Leirds:

Egy felugré ablak segitségével rogton olvashatéva, és kezelhetdvé vélnak az lizenetek. Uj lizenet
érkezésekor bezarhatjuk azt, torolhetjik, vagy azonnal valaszolhatunk is ra, emellett alkalmunk van
az Gzeneteket felolvasni a Text-To-Speech modul segitségével is.

Képek a programrdl:

SMS Popup Additional Settings
SMS Popup Configuration Additional SMS Popup configuration
Enable SMS Popup Button
op bled Pop

24 Quick Reply N tl___lc_E_lt_i_ons.

Megan F

New message at 11:28pm

To: Megan F

| Sounds good, where do |
Send
you want to eat?

Restrict Popup
2-12. dbra Az SMS popup alkalmazas felhaszndldi fellilete
El6nydk:

- Uj lizenet érkezését vibralassal, hanggal, és/vagy fényjelzéssel jelzi.

- Kényelmesen haszndlhaté felhasznaldi felilet.

- Uzenet érkezésekor egy dialégus ablak jelenik meg, ahol azonnal tordlhetjik, ill.
valaszolhatunk a beérkez6 lizenetre.

- Uzenet irdsakor hasznalhaté az ASR beszédfelismerd motor.

- Valtozatos bedllitasi lehetdségek.

Hdtrdnyok:

- Hatobb SMS érkezik, mindig csak az utolsét mutat;ja.

- Nincs megoldva az e-mailek kezelése.

- Nem biztosit megfelel6 felhasznaléi fellletet egy vak és gyengén [atd felhasznald szamara.

- Nem egy komplett Gizenetkezel6 rendszer, csak egy felugré ablak, amely segitségével gyorsan
valaszolhatunk az éppen beérkezett lizenetre.

2.7.1.3 SMS speaker
Leirds:

Az SMS speaker egy olyan alkalmazas, amely figyeli a beérkezé SMS-eket, kimondja a kiildé nevét, ha
megtaldlhatoé a telefonkdnyvben, ill. kilistazza a beérkezett izeneteket.
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Képek a programrdl:

| SMS Speaker

Auto speak
SMS) SMS Speaker ble the bo

Last messages

Stop SMS listener

Max SMS
Max numbe remember
Last messages
1 fr . Remember the Clear SMS list
rom Penhoat Olivier: 3
milk ! Remove from the memory list

2 - from Johan : Hey ! How's it going ?
3 - empty Language
4 - empty
5 - empty
6 - empty Mock text
7 - empty ! < Lext
8 - empty
9 - empty
10 - empty

2-13. dbra Az SMS Speaker alkalmazas felhasznaléi felllete
Elényék:

- Leallithaté az SMS felolvasasa.

- Kildé nevének kimonddsa, ha az megtalalhaté a névjegyzékben.

- Mutatja a beérkezett izenetek listajat.

- Nem olvas fel, amig a felhaszndlé telefonal, vagy cséndes lizemmaddban van.

Hdtrdnyok:

- Afelhasznald kevés opcid kozil valaszthat.

- Szegényes felhasznaldi felulet.

- Nincs megoldva az e-mailek kezelése.

- Nem képes lizenetek irasara, kiildésére.

- Nem biztosit megfelelS felhasznaléi fellletet egy vak és gyengén 1ato felhasznald szamara.

- Nem egy lzenetkezel6 rendszer, hiszen csak a beérkez6 Uzenetek figyeli, és megjeleniti
azokat.

2.7.1.4 K-9 Mail
Leirds:

Egy nyilt forraskddl e-mailkliens kereséssel, mappdak szinkronizdlasaval és igy tovabb. A K-9
tdmogatja az IMAP-ot, POP3-at és az Exchange 2003/2007-et is. Ez az alkalmazas teljes mértékben
megvaldsitja azt, amit egy e-mail klienstél elvarhat a felhasznald.
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Képek a programbdl:

iiD3) — @l @ 12:07.v | HOB B @ 11:460m
Home:Inbox [11] (Polling off) Accounts [179] (Polling off)

Direct message from Blaine Cook  11:03 PM Integrated Inbox

Twitter what are your plans tonight? A All messages in integrated folders
We're at mako hill's place, lots of good b 4

pre planning maybe 10:12 pm | All messages

rob vincent when do | get to see you? did | All messages in searchable folders

you say sunday the 27? if thats the day, got f;(

Utica National Registration for VINCE... 9:52 PM E Yahoo

Utica National Customer Care Center 3 19.0KB
https://secure.uticanational.com/ i’\(
. b

Apply Now ...Part-Time Employm... 9:20 PM ﬁ GMail - $173¢

Maria Wong GREET AMERICA MYSTERY 83.3KB

SHOPPING. RC: 2004/628/CM. Ref: b T4
Dinner at Mary's, 7 pm Thursday 7:08 PM E Work h'- 3
Alessondra Springmann I'm briefly back 396.7KB
in the Boston area. Wild! To celebrate, b4

IRe: [perl #75792] Unexpected nest... 6:47 PM
Dave Mitchell Th anon st

= E = e ]

2-14. abra A K-9 Mail alkalmazas felhasznaldi feliilete
Elényék:

- Minden email funkciét megvaldsit.

- Tobb email fidkkal is bejelentkezhetlink, amelyeket kiilon mappdba rendez
- Uj tizenetek érkezésekor értesités kiildése.

- El6re beallitott aldirast allithatunk be az e-mailjeinknek

Hdtrdnyok:

- Nem képes lizenetek felolvasasara.

- Nem biztosit megfelel6 felhasznaléi fellletet egy vak és gyengén [até felhasznald szamara.
- Uzenet irasakor a felhasznalé nem hasznalhat ASR modult.

- Nem kezeli az SMS Uzeneteket.

2.7.1.5 Handcent SMS
Leirds:

Talan a legnépszerlibbnek mondhaté SMS kezel6 alkalmazas a Market-en (eddig 393.000 felhasznald
toltotte). A program rengeteg funkcidval rendelkezik, és szinte minden igényt kielégit, ami elvarhaté
egy SMS (izeneteket kezel§ alkalmazastdl.
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Képek a programbdl:

= ll 8 1:27

Bubble Setting

2010-5-17 08:00:05

‘ Do you like this? 1
www.handcent.comi? vj

2010-5-17 08:00:05

Register a Handcent online account for free
and easily install new themes for your phone.

01/29 12:00 PM Christmas

( (o P Christmas (By stephanie20)
Hello U@§\ L Do you like this? b
) ‘;‘www.handcent.com-
Hello Li‘(@& Toxic Droid

Toxic Droid(By madmex)

t
(160/160)1 ges sent =

.

Q * 3 % // @ Green
&@@@@&AU

Blue

.®|.0|Q Eb

% G .13 11:12m M P A
Settings

Christmas

Snowmen and Penguin(By
rucehs)

Red Christmas
Red Christmas(By rwsefyy)

Quick action

I,J Handcent services

° 7 Application settings

) Smiley

Jack

aby SpellCheck

Custom style ‘ )
L= Handcent services

Hello &

Notification settings

% Q ‘ m Send message settings
Type to reply

= Pictures
fJ Audio

Contact

‘ Receive message settings

Locate

Security & privacy
o Slideshow

4% Social network settings

2-15. dbra A Handcent alkalmazas felhasznaldi feliilete

Elényék:

- SMS-ek, MMS-ek kezelése.

- Integralt helyesiras ellen6rzés.

- Kilonboz6 tizenetkiilds protokollok és nyelvek tAmogatasa.

- Az SMS-ek és MMS-ek elmenthetéek a My Handset Online segitségével. Ezek kés6bb
természetesen visszaallithatdak, példaul Ujratelepités esetén.

- Feketelista vezethets azokrdl az ismer6sokrél, telefonszamokrél, akitél nem szeretnék
Uzeneteket fogadni (ezek a SPAM mappaba kerilnek).

- Rengeteg kiegészitd talalhato hozza (ilyen példaul az MMS+ ami lehetévé teszi, 250 Mb-nal
nagyobb lzenet elklldését, amit az Android alapesetben nem engedne meg).

- egyedi megjelenités, és lzenetkild6 elrendezés alakithatd ki.

- tdmogatja lUzenetek felolvasdsat és a beszédfelismerést is.

Hdtrdnyok:
- Nem kezel e-mail Gizenetek
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- Nem biztosit megfelel6 felhasznaldi fellletet egy vak és gyengén laté felhasznald szamara.
2.7.1.6 GO SMS Pro
Leirds:

Egy masik igen népszerlinek mondhatdé SMS/MMS lizenetkezel§ alkalmazas. Az SMS és MMS Uzenet
kiildésénél kivil szamos kiegészitd funkcidval is rendelkezik. llyenek példdul a Facebook
chattdmogatas, SMS litemezd8, SMS-ek biztonsagi mentése és helyreallitasa, feketelista tdmogatasa,
csoportos lzenet kiildése és igy tovabb.

Képek a programbdl:

Hi William,I'm using an amazing SMS

app,called GO SMS.Would you like to

try it? | SRV
&

Em,what is the GO SMS,can you tell me
something about it? { e ]
am 9:04 &?‘% 2=

GO SMS is an amazing SMS app with
cool UI, chat style, popup with quick .

O Favorites 1) __ranly_narsanalized sattinas and mara T " |
0 DILRge 60 Log
E @ Thank you for your sharing |

\dd
0 = & 8 |2

Cancel Send
Pictures Capture pict Videos Capture video
Audio Record audio ~ Other Files
Thank you for your sharing g&',]g)
GO Share, share files by one Msg @ @ o3 @ &0

= Dan
pm10:50 11/25»

GO SMS is an amazing SMS app with cool
UL chat style, popup with quick reply, *
personalized settings and more.

I think it can replace the built-in SMS.

) & 4 &
GO SMS is an amazing SMS app Do
with cool UI, chat style, popup with
quick reply, personalized settings
and morel think it can replace the

built-in SMS. @3 © & & &

i Open | E%Todo ﬁf Delete

2-16. abra A GO SMS Pro alkalmazas felhasznaldi feltilete

Elényék:
- Facebook csevegés tdmogatasa.
- TTS (Text-To-Speech) modul tdmogatasa.
- Hasznalhaté az ASR modul Gzenetek irasakor.
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- Tobb nyelv tdmogatdsa.
- Rengeteg kiegészit6 funkcio all rendelkezésre (példaul hangulatjelek hatalmas valasztéka).
- Facebook profilképek szinkronizalasa
- Hasznalhato feketelista.
- Uzenetek biztonsagi mentése, és visszaallitasa.
Hdtrdnyok:
- Nem kezel e-mail lGizenetek
- Nem biztosit megfelel6 felhasznaldi fellletet egy vak és gyengén |ato felhasznald szamara.

2.7.2 Apple iOS

2.7.2.1 Email’'nDrive - Hands Free Email Message Reader
Leirds:

Egy olyan alkalmazas, amely vezetés kozben tdjékoztatja a felhasznaldét Uj e-mail Gizenet érkezésérél.
A program képes beérkez6 email Gizenetek felolvasasara a TTS modul, ill. valasziizenet irdasara az ASR
motor segitségével.

Képek a programbdl:

.all CARRIER 3G 4:20 PM % _.ail CARRIER 3G 4:20 PM _ROGERS 3G i
emailndrive emaifndrive | (S
Shutdown 6h >
Check Interval 2 minutes >

Prevent Auto-Lock

Reading _
Emai I ACt ive Auto-Detect Language

Waiting for incoming email
Email Auto Response

Rl

Auto Response Message

{‘_‘) Tap to skip Ambient Noise Level

NI EEEEEEENENNESEEREENENENEEEEE | e D)

A~ L] = Rn @) P\ = y ) P 4 &) -
[

4 - 4 :
email'ndrive  upgrade share settings information [l emailndrive  upgrade share settings information | Email'nDrive Shar Settings

2-17. dbra Az Email'nDrive - Hands Free Email Message Reader felhasznaldi feliilete
Elényék:

- Bejové e-mail lGizenetek felolvasdsa a TTS modul segitségével.
- Uzenet irdsa az ASR motor segitségével

Hdtrdnyok:

- Nem kezeli az SMS lizenetek.

- Nem egy komplett e-mail kliens, mindig csak az utoljdra beérkezett email Uzenetet
kezelésére szolgal.

- Nem kezel SMS lizeneteket.

- Csak részben biztosit megfelel6 felhasznaldi fellletet egy vak és gyengén 1atd felhaszndld
szamara.
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2.7.2.2 Text'nDrive - Speech To Text Hands Free Message Reader
Leirds:
Az Email'nDrive programhoz hasonléan mikddik. Figyelmeztet Gjonnan érkezett e-mail lzenetet

esetén. Képes beérkezé email lGzenetek felolvasasara a TTS modul, ill. valaszlizenet irdsdra az ASR
modul segitségével.

Képek a programbdl:
_all CARRIER 3G 4:20 PM B CARRIER 3G 4:20 PM il il 58 S5 5 P
@&Text’'nDrive & Text’nDrive Configurations
R d. 2 o o+
eading... Active —
Emails will be read aloud Enable Bluetooth
a fiend@email.com
E] Just want to test my new app on
on my iPhone Language English
Email Account >

Checking for new messages...
support@textndrive.com Max Words 45 >

NI NEENEEENEENEEERENNE NN !2!—%-! Advanced Settings >
n ’ .;’,-J—l. ‘ m m Upgrade To Pro Version

=

a”

Text'nDrive Text'nDrive

2-18. dbra A Text'nDrive - Speech To Text Hands Free Message Reader alkalmazas felhasznaldi felllete
Elényék:

- Bejov6 e-mail Gizenetek felolvasasa.

- Automatikus értesités tizenet klldése, hogy a felhaszndlé éppen vezet-e.
- Uzenet irdsa az ASR motor segitségével.

- Beérkezett Gzenet felolvasasa.

Hdtrdnyok:

- Nem kezeli az SMS lzenetek.

- Nem egy komplett e-mail kliens, mindig csak az utoljdara beérkezett email Uzenetet
kezelésére szolgal.

- Csak részben biztosit megfelel6 felhasznaléi fellletet egy vak és gyengén laté felhasznald
szamdra.

2.7.3 Symbian

2.7.3.1 Talking SMS

Leiras:

Egy SMS felolvasé program, amely figyeli a beérkezs Gizeneteket, és azonnal kimondja a kildé nevét,
és felolvassa a teljes SMS-t.

Képek a programbdl:
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” =
fﬁsns Voice Alert
Activated
& Application is A...

& Settings
ce Alert features

App Power !
Download Cool...
Help

How to use SMS...

2-19. 4bra A Talking SMS alkalmazas felhasznaléi felilete
Hatranyok:

- Nem egy komplett Uzenetkezel6 rendszer, csak egy alkalmazds, amely felolvassa az
utolsoként beérkezett SMS (izenetet.

- Nem biztosit megfeleld felhasznaldi fellletet egy vak és gyengén |ato felhasznald szamara.

- Az e-mail Uizenet kezelését nem tamogatja.

3. Sajat email és SMS felolvaso rendszer
specifikacidja

Az el6z6 pontban vizsgaltam néhany alkalmazast, amely Uzenetek kezelésével foglalkozik.
Mivel egyik sem kifejezetten vakok és gyengén latok szamara készilt, ezért az esetek tobbségében
hidnyzott a szamukra elvart felhaszndldi feliilet, amely lehetévé teszi a rendszer egyszer(
haszndlatat. Ilyen volt példaul, hogy a beérkezett (izeneteket valamilyen listaban jelenitette meg,
vagy egyazon oldalon egymas alatt tébb komponenst helyezett el az alkalmazas fejleszt6je. Ezekben
az esetekben nem biztosithatd, hogy egy vak és latdssériilt felhasznalé gond nélkiil haszndlhassa a
rendszer, hiszen kdnnyedén eltévesztheti a kivdnt menipont, vagy lizenet elérését. Masik problémat
jelenthez, hogy a felhasznald nem kap visszajelzést az alkalmazas hasznalata kozben hang formdjaban
(példaul a programok nem jelezték egy Uj menipont kivalasztasat). Sok esetben hidnyossag volt,
hogy az alkalmazds nem egy komplett lizenetkezeld rendszert valdsitott meg, hanem annak csak egy
toredékét, példaul felolvasta a beérkezd lizenetet, viszont a régebben fogadottakat mar nem tudta
kezelni, vagy esetleg hidnyzott bel6le a kildés funkcid.

Mivel olyan alkalmazast nem taldltam, amely az SMS és az e-mail Uzenetek kezelését
egyszerre oldana meg, és emellett haszndlthatd felhasznaloi fellletet is kindlna a vakok és gyengén
|até emberek szamdra, ezért célszerlinek tartom egy ilyen rendszer fejlesztését.

Az okostelefonok egyik fontos funkcidja, hogy rendelkeznek internet kapcsolattal, igy tehat e-
maileket és egyéb szbveges Uzenetek is olvashatunk vellk. Sajnos azonban ezek hasznalata a vak és
gyengén |atdé emberek szdmara nem megoldhaté segitség nélkil, ugyanis ellentétben a hagyomanyos
mobiltelefonokkal itt minddsszesen egy tenyérnyi méret(i képernyd és néhany gomb all a felhaszndld
rendelkezésére.

Fontos tehat egy olyan rendszer kialakitdsa, amely egyszerre képes e-maleik és SMS-ek
fogadasara, kildésére, és menedzselésére, és emellett még ergonomikus felhasznaldi fellletet is
kinal a célk6zbnség szamara.

A rendszer az aldbbi funkcidkat képes majd ellatni:
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- Beérkez6 lizenetek figyelése.

- Beérkez6 lizenet jelzése rezgés, és hanglizenet formajaban.

- e-mail és SMS lzenetek szétvalasztasa.

- Uzenetek kezelése mappdk szerint (Beérkezé, Elkiildott, Piszkozatok).

- Uzenetek hangos felolvasasa TTS (Text-To-Speech modul segitségével).

- Uj tizenet irasanak / kiildésének lehet8sége (ASR motor segitségével).

- Megfelel§ felhasznaldi fellilet vakok és lattas sérilt felhasznaldk szamara.
- Névjegyzék szinkronizacio.

- Csendes izemmadd esetén a riasztas kés6bbre halasztasa.

4. A rendszer megvalositasa

4.1 mobil platform valasztasa

A 3.3-as fejezetben mar emlitettem, hogy a legnépszer(ibb mobil operacids rendszerek a
Google Android, az Apple iOS, és a Symbian. A valasztdsom az Android platformra esett, mert azon
felll, hogy manapsdg az egyik legnépszerlbb mobil operacids rendszer, a statisztikdk szerint
terjeszkedése rohamos novekedést mutat, a piaci részesedése folyamatosan novekszik, a gyartok
nagy tobbsége ezt hasznalja, és nem utolsé sorban manapsdg mar elérhet6 aru készilékek is
taldlhatodak a piacon.

4.2 Egy Android alkalmazas felépitése

4.2.1 Biztonsagi megoldasok Android platformon

Az Android operdcids rendszer egy tobb-felhasznalds Linux rendszer, ahol minden alkalmazas
kiilonboz6 felhasznaldnak tekinthet6.

Alapvetéen a rendszer minden alkalmazast egy egyedi Linux felhaszndlé azonositéval lat el
(ez az azonosité csak a rendszer altal hasznalhatd és az alkalmazds szamara ismeretlen). A rendszer
engedélyeket kot az 6sszes fajlhoz az alkalmazdson beliil, lehet6vé téve, hogy csak az alkalmazassal
megegyezd azonositoval rendelkezd alkalmazds férjen hozzajuk. Minden egyes folyamatnak sajat
virtudlis gépe van (VM-Virtual Machine), igy minden egyes alkalmazas kddja a tobbitél fuggetleniil
fut. Alapvet6éen minden alkalmazas a sajat Linux folyamatdn beliil fut. Az operdciés rendszer akkor
indit el egy folyamatot, amikor minden alkalmazashoz tartozé6 komponens rendelkezésre all, ami a
futdsahoz sziikséges. Befejezni pedig akkor fogja, amikor mar nincs ra sziikség, vagy a rendszer mas
alkalmazasok szamdra szabadit fel memoriat.

Ilyen mddon az Android operdcids rendszer a legkisebb jogosultsag elvét valdsitja meg.
Alapvetéen ugyanis minden alkalmazas csak az altala igényelt eréforrasokhoz fér hozza. Ez az
elgondolas egy nagyon biztonsagos kérnyezetet eredményez, ahol az alkalmazasok nem férnek hozza
a rendszer azon részeihez, ahova nincs jogosultsaguk.

Azonban létezik megoldds arra is, hogy az alkalmazasok megoszthassanak adatokat mas
alkalmazasokkal, vagy hozzaférjenek a rendszer szolgaltatdsaihoz. Lehetséges ugyanis, hogy két
alkalmazas azonos Linux felhasznaldi azonositét osszon meg egymassal. Ebben az esetben képesek
lesznek hozzaférni egymas fajljaihoz. A rendszer eréforrasainak kimélése érdekében lehetdség van az
azonos felhasznaldi azonositéval rendelkez6 alkalmazdsokat azonos Linux folyamatban futtatni és
megosztani a hozzajuk tartozé VM-et is (ebben az esetben azonban az alkalmazasoknak azonos
bizonyitvannyal is kell rendelkezniik).

Az alkalmazasok hozzaférési jogot is kérhetnek a késziiléken taldlhaté adatokhoz, példaul a
telefonon taldlhatd névjegyzékhez, SMS lizenetekhez, SD kartydhoz, camerdahoz, Bluetooth-hoz, és
igy tovabb, azonban ezekhez telepitéskor a felhasznalénak engedélyt kell adnia.
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4.2.2 Alkalmazas komponensek

Az alkalmazds OsszetevGk alapvet6i épit6kovei egy Android alkalmazasnak. Minden egyes
komponens egy kiilon pont, amin keresztlil az operacids rendszer hozzaférhet a fejleszté altal irt
alkalmazasahoz. Négy kiilonb6z6 alkalmazas osszetevé létezik. Mindegyik egyedildlld céllal, és
életciklussal rendelkezik, amely meghatarozza, hogy az alkalmazas mikor jon létre, és pusztul el.

A négy alkalmazdas komponens a kovetkez6:
1)Activity
Az Activity osztalyok egy-egy képerny6t reprezentdlnak a mobil eszkoz kijelzGjén. Egyszerre mindig

csak egy lathatd a kijelz6n, de természetesen egy alkalmazashoz tobb képernyd is tartozhat, amelyek
futas kozben események hatasara cserélhetiink. Ekkor az Activity-k kiilonb6z6 eseményei és allapotai

hivédnak meg (Id. 4-1. dbra).

r

| user navigates
back to your
Process is
( Killed ‘ onResume() ‘q—
Activity is - -

running Your Activity

comes to the

foreground

| New Activity is started

Other applications
nesd memary

Your Activity is no longer visible

Activity is
shut down

Your Activity
comes to the
foreground

4-1. dbra Az Android Activity életciklus

onCreate:

Ez a metddus akkor hivédik meg, amikor az alkalmazas létrejon. Altaldban ezen beliil hozzuk létre a
felhasznaldi fellletet, inicializaljuk a valtozdinak, rendeliink eseményeket az Activity gombjaihoz és
igy tovabb.

onStart:

Ez a metddus egy Activity életciklusa alatt tobbszor is meghivédhat. Elsé alkalommal a Iétrehozas
utan, a tobbi alkalommal pedig kozvetlenll az onRestart() metddus utan.

onResume:

A metddus meghivasa kozvetlenil az Activity képernyére keriilése el6tt, vagy el6térbe keriilése utdn
torténik (ezt egy onRestart() és egy egy onStart() metddushivas el6zi meg).

onPause:

Ez a metddus kozvetlenil azutan hivédik meg, ha az alkalmazas egy Uj Activity-t inditott el.

Ebbél az allapotbdl lehetséges:
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- onResume() metddushivas, abban az esetben, ha az Ujonnan meghivott Activity futdsa
befejez6dott.
- hogy, mas alkalmazds eréforras igénye miatt az Utemezd kilovi. llyenkor onCreate()
metddushivas kovetkezik, ha felhaszndld ismételten erre a nézetre navigal.
- onStop() metddushivas, ha az Activity mar nem lathato.
onStop:
Ez a metddus akkor hivédik meg, amikor egy masik Activity keril el6térbe. Az Activity 1ényegében
ezzel a metddushivassal értesiil arrdl, hogy a hattérbe szoritottdk. Itt is el6fordulhat, hogy az
Utemez6 memdriahidny miatt kilévi, majd késébb sziikség esetén ujra |étrehozza.
onRestart:
Az onStop hivasa utan kerll meghivasra, ha a hattérbe szoritott Activity Ujra el6térbe kerdil.
onDestroy:
Ha bezarjdk az alkalmazasunkat, akkor meghivodik ez a metddus, amely lefutdsa utdn a platform
felszabaditja a lefoglalt memdriateriiletet. Ebbe az allapotba csak az onStop metddus meghivasa utan
kerilhet az Activity.

2) Service

Sok alkalmazasnal sziikség lehet arra, hogy bezart ablakkal is képes legyen a hattérben futni. Az
Android erre kindlja az un. Service-ek, vagy szolgdltatasok hasznalatat.

Component calls Component calls
startService() bindService()

onStartCommand()

onBind()

Service is running
(clients are

Service is running bound to it)

i
!

All elients unbind by cailing 1
unbindService()

The service is stopped
by itself or a client

i

onUnbind()

onDestroy() onDestroy()

Service is
shut down shut down

Unbounded Bounded
4-2. dbra Az Android Service életciklusa

Mint ahogyan a 4-2. dbran lathato a service komponensnek két kilonalld életciklusa is létezik. (7-2.
abra) A baloldalon lathaté az a Service, amelyet startService()-el, a jobb oldalon pedig, amelyet
bindService()-el hoztak létre. M(ikodésik hasonld, az Activity-nél leirtakkal.

3) Content provider

Content Provider lehetGséget nyujt arra, hogy az adatok allomanyokba vagy SQLlite adatbazisba
menthet6ek legyenek ill., hogy két alkalmazas adatokat cserélhessen egymassal.

4) Broadcast receiver

A rendszer ezen a komponensen keresztiil tajékoztat alkalmazasokat bizonyos események
bekovetkezésérdl, példaul képernyS kikapcsolasarél, az akkumuladtor alacsony toltésszintjérél, vagy
fényképek készitésérél. Alkalmazasok is kezdeményezhetnek ilyen lizenetszorasokat, példaul egy
alkalmazas értesithet masokat, hogy bizonyos adatok let6ltésre kerlltek és az elérhetéek a szamukra.
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4.3 Az iizenetkezel 6 rendszer miikodési elvének megtervezése

Az Gizenetkezel6 rendszeremet Ugy terveztem, hogy a vak és latassériilt felhasznald egyszerre
tudja kezelni az SMS és e-mail Gizeneteit. A 2.4-es pontban mar vizsgdltam és elemeztem néhany a
piacon megtalalhaté lzenetkezel§ alkalmazast. Ezek egyike sem rendelkezett olyan felhasznaldi
felllettel, ami megfelelt volna egy vak és gyengén [at6 felhaszndlé szdmara és emellett egyszerre
tette volna lehetévé SMS-ek és e-mail lizenetek menedzselését.

A végs6 cél tehat egy olyan alkalmazas megtervezése és kifejlesztése volt, ami ezeket a
funkcidkat elldtja, és a vak és gyengén 1até felhaszndld szamara is haszndlhaté megolddst nyuijt.
Ebben a fejezetben inkdbb a bels6 mikodésre, mintsem a felhaszndld feliilet leirdsara szeretnék
koncentralni (ezt a 7.7-es fejezetben teszem meg).

A fejlesztett lizenetkezelS6 rendszer egyszerre valdsit meg egy SMS, és egy e-mail klienst
alkalmazast. Ezek egymastdl figgetlenil mikddnek, nem kommunikdlnak egymassal, azonban kézo6s
jellemzgjik, hogy figyelik a beérkezé lzeneteket, ill. képesek a beérkezett, elkildott és a piszkozatok
mappak kezelésére.

Fontosnak tartottam, hogy a rendszer minden olyan feladatot el tudjon latni, amit a
telefonon megtaldlhatd gyari Gizenetkezel6 alkalmazdsok is tudnak, s6t ezeket kiegészitve probdltam
olyan plusz funkcidkkal ellatni, amik segithetik a vak és |atas sériilt emberek mindennapjait. llyenek
példaul a TTS modul, vagy a beszédfelismeré motor hasznalata is, amelyek tizenetek felolvasasakor,
navigalaskor, vagy lzenetek irdsakor nyudjtanak segitséget.

4.4 Az iizenetkezel6 rendszer fejlesztése soran szerzett tapasztalatok

Egy Uzenetkezel6 rendszer mikodésének megtervezésénél/elkészitésénél szamos apro
problémat meg kell oldanunk. Ilyenek példdul az Ujonnan érkezett lizenetek figyelésének mddja, a
beérkezett Gizenetek kezelése, torlése, tovabbkiildése, Uj lizenet létrehozasa, félbehagyott lizenet
irds esetén azok piszkozatok mappdba vald elmentése, és igy tovabb. Kiilonds kihivast jelentett a
felhasznaldi felllet megtervezése, amit Ugy kellett kialakitani, hogy a vak és gyengén 1até felhaszndlé
szamara is hasznalhaté megoldast nyujtson.

Habdr a manapsdg kaphatd okostelefonok fejlett hardverrel rendelkeznek, mégis fontos
figyelembe venniink, hogy ezeken a készilékeken jéval korlatozottabb méretli erGforrasok
taldlhatdak, mint egy asztali szamitégépen. Fontos lehet tehat figyelembe venni azt is, hogy melyek
azok a koltségesebb feladatok, amelyek futtatdsat célszer(ibb esetleg hattérszalon futtatni, hiszen
ellenkezé esetben el6fordulhat, hogy az alkalmazas ablaka megfagy, vagy lassabban mikédik az
elvartnal.

A Google Android fejlett SDK csomagot (Software Development Kit) kindl a fejleszt6k
szdmara, azonban ez nem tartalmazza példaul az e-mail (zenetek kezelését. Utdbbi
megvaldsitdasdban a JavaMail API volt a segitségemre.

A problémak felvezetése utdn taldn az Uzenetkezel6 rendszer egyik legalapvet6bb
funkciéjanak megvaldsitdsaval kezdeném, az Ujonnan érkezett Uzenetek fogaddsdval. A beérkezé
SMS és e-mail Uzeneteket az (izenetkezel§ rendszerem kiilonb6z6 mddon észleli. Az Android
operacids rendszer Uj esemény bekovetkeztekor (izenetekkel (Intentekkel) értesiti a futd
programokat. A Broadcast receiver komponens lehetévé teszi ezeknek az eseményeknek a figyelését.
llyen példdul az ,android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED” esemény is, amelyre egy sz(irét
beadllitva, észlelhet6vé és megfelel6en lekezelhet6vé valnak a beérkez6 SMS lizenetek.

Az e-mail Gzenetek fogaddsa sajnos mar nem ilyen trividlis feladat. Ennek megvaldsitasahoz a
JavaMail API-ra volt sziikségem, amit az SDK alapvetéen nem tartalmaz, emellett ellentétben az SMS
Gzenetek kezelésével ebben az esetben az Uj lGzenetek érkezésének figyelése nem volt megoldhaté
egyszerl sz(ir6kén keresztlil. A probléma megoldasaban az AlarmManager osztdly volt a
segitségemre, aminek feladata, hogy (itemezhetévé tegyen egy alkalmazast, tehat, elGre
meghatarozott id6kozénként meghivja annak bizonyos metddusait. A masik probléma, hogy
frissitéskor az alkalmazas minden alkalommal a szervertdl tolt le informacidkat, ami koltséges feladat,
tehat ennek a hattérszalon valé futatasat is meg kellett oldanom.
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Egy lizenetkezel6 rendszer feladata az lzenetek fogaddsan és kildésén kivil, hogy azokat
rendszerezetten tarolja. A fejlesztés soran prébdltam minél nagyobb hangsulyt fektetni ezeknek a
betartasara. Ahogy az lizenetek fogadasanal itt is szembesiiltem hasonld problémakkal, ugyanis amig
az SMS-ek esetében rendelkezésemre allt az SDK dltal nyujtott ContentResolver osztdly, addig az e-
mail Uzenetek kezelésénél ugyancsak a javaMail APl-ra kellett tdmaszkodjak, ahol ismét er6forras
problémadkba Gtkoztem.

Osszességében a fejlesztés soran a legtdbb gond akkor adédott, amikor egy e-mail lizenethez
tartozo problémat akartam orvosolni. A f6 gondot szinte minden esetben a feladat komplexitasanak
nagysaga okozta, de a legtdbb esetben ez megoldhaté volt a feladat hattérszalon valé futtatdsaval.

4.5 Az iizenetkezel 6 rendszert megvalosito osztalyok és leirasaik
A rendszer jelenleg 24 osztalyt tartalmaz.

Ezek listaja és rovid leirasa:

TextSpeech:
Szovegek felolvasasaért felel6s osztdly, amely a Google Android altal nydjtott
beépitett TTS (Text-To-Speech) modult hasznalja.
- SpeechRecognizerActivity:
A szovegfelismeré modult megvaldsité osztaly. Ez a modul a Google Android altal
nyujtott beépitett ASR (Automatic Speech Recognation) motort hasznadlja.

- SmsReceiver:
A beérkez6 SMS lizeneteket figyel6 osztaly.
- SmsMenuActivity:

Az SMS lzenetek fémenijét megvaldsitdé osztaly. A felhasznalé itt valaszthatja ki,
hogy a beérkezett, elklildott Uzenetek, vagy a piszkozatokat mappat szeretné-e
bongészni, vagy Uj Gzenetet szeretne-e létrehozni.

- SmsinboxActivity:
A beérkezett SMS lizenetek menijét megjelenit6 osztaly. Itt vdlaszthat a felhasznalg,
hogy az olvasott, vagy az olvasatlan tizeneteket szeretné-e megnézni.

- SmsHandler:
Az SMS-ek kezeléséért, menedzselésért felelGs osztaly.

- SmsCreateActivity:
Uj SMS létrehozasaért, elkiildéséért, vagy a piszkozatok mappaba mentéséért felelés
osztaly.

- ShowSpeechRecognizerResultActivity:
A beszédfelismeré altal taldlt egyezések lehetséges listajat megjelenit6 osztaly.
- ShowMessagesActivity:
Az e-mail és SMS lizenetek megjelenitéséért felelés osztaly.
- ShowEmptyfolderActivity:
Ures mappat megjelenits nézet.
- ShowDraftMessagesActivity:
A piszkozatok mappat megjelenit6 osztaly.
- NetworkSettingsActivity:
Abban az esetben, ha a felhaszndldé olyan szolgaltatdst szeretne igénybe venni,
amihez internet kapcsolat is sziikséges, akkor ennek az osztalynak a felelGssége, hogy
elnavigdljon a haldzati beallitasokhoz.
- MySmsMessage:
Ez az osztaly egy SMS lizenetet valdsit meg.
- MessageNotification:
Az értesitések megjelenitéséért felelds osztaly.
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MainMenuActivity:
Az alkalmazas fé6menijét megjelenité osztaly. Itt valaszthat a felhasznald, hogy az
SMS, vagy az e-mail lizeneteit szeretné-e hasznalni.
EmailReceiver:
A beérkez8 e-mail zenetek figyeléséért felel6s osztaly
EmailMainMenuActivity:
Hasonldéan az SmsEmailMenuActivity osztilyhoz ez az osztdly az e-mail lzenetek
fémendjét valdsitja meg. A felhasznald itt valaszthatja ki, hogy a beérkezett, elklldott
lizenetek, vagy a piszkozatokat szeretné-e bongészni, vagy Uj lizenetet szeretne-e
|étrehozni.
EmailLoginActivity:
A felhasznald ennek az osztalynak a segitségével jelentkezhet be az e-mail fidkjara.
EmaillnboxActivity:
A beérkezett e-mail Uzenetek menljét megjelenitd osztaly. Itt valaszthat a
felhasznald, hogy az olvasott, vagy az olvasatlan lGzeneteket szeretné-e megnézni.
EmailHandler:
E-mail Gzenetek kezeléséért, menedzselésért felelds osztaly.

EmailCreateActivity:

Uj e-mail Gizenet |étrehozasaért felelés osztaly.
ContactHandler:

A telefonon taldlhaté névjegyzékeket menedzsel6 osztaly.
BootUpReceiver:

Ez az osztdly felelSs azért, hogy az operacids rendszer felalldsa utan az lizenetkezel§
rendszer is automatikusan elinduljon.

Task:
Bizonyos miveletek hattértaron valé futtatdsaért felelGs osztaly.
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4.6 Az iizenetkezeld rendszer UML diagramja

4-3. abra A Gzenet megjelenitéséért felelés UML osztaly diagram



=
i-

4-4. 3bra Uj e-mail lizenet létrehozasaért felelés UML osztaly diagram

4-5. dbra Uj SMS tizenet létrehozasaért felelés UML osztaly diagram
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4.7 Az iizenetkezel6 rendszer nézeteinek megtervezése

Az Uzenetkezel6 rendszer felhaszndldi felliletét prébdltam ugy megtervezni, hogy egy vak és
gyengén |atd felhasznalé is konnyedén tudja kezelni. A meniikben valé lépkedéshez f6ként gombokat
hasznaltam. Altaldban ezeket a képernyS sarkaiban helyeztem el valamilyen formdban, hogy
kénnyedén megjegyezhetbek és haszndlhatdak lehessenek. A navigalast segiti, hogy minden gombot
hosszan tartva, az alkalmazas felolvassa annak nevét, ill. a meniibe valé belépéskor felhasznalé
informaciét kap, hogy éppen melyik meniiben tartézkodik.

A rendszer inditdsakor a felhasznalé vdlaszthat, hogy az SMS, vagy az e-mail funkcidkat
szeretné-e haszndlni (Id. 4-6. dbra). Ekkor természetesen, mar képes a rendszer e-mailek és SMS-ek
fogadasara. Ezt kiildon nem kell engedélyezni. Uj lizenet érkezését a rendszer hang, és rezgés
formajaban jelzi a felhaszndld szamara, ilyenkor, ha taldl egyezést a névjegyzékben, kimondja a kildé
nevét, és az Uzenet tipusat. (Természetesen ligyelve arra, hogy a csendes Gizemmadban ezt ne tegye
meg.)

Email

4-6. abra Az Gizenetkezeld rendszer fémeniije

Attol fliggben, hogy a felhasznald melyik opcidt valasztotta, bekeriil az Gzenetkezel6 fémenijébe (Id.
4-7. abra).

Create message Inbox

Sentitems Drafts

4-7. abra Az SMS, vagy e-mailkezel§ fémenije

A fémeniben a felhaszndlé vdlaszthat, hogy Uj lizenet szeretne-e létrehozni, vagy esetleg a
bejové, elkildott, vagy a piszkozatok mappat béngészni.
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Uj SMS lizenet irasakor a 4-8 4brak lathatdak lathatd. Ertelemszer(ien meg kell adni a cimzett,
vagy cimzettek nevét, és az Uzenet torzsét. A cimzettek és az lizenet megaddsara egyarant
hasznalhatd billenty(zet, ill. a beépitett beszédfelismers. A billentylizet el6hivdsdhoz elegendd
roviden, a beszédfelismerd elinditasahoz pedig hosszan nyomva tartani a kivant mez6t.

A beszédfelismer6 motor hasznalatdhoz sziikség van internet kapcsolatra (beépitett
beszédfelismerd a felvett mintat a kdzponti adatbazisban megtalalhatdkkal hasonlitja 6ssze). Abban
az esetben, ha éppen ez nincs bekapcsolva, akkor az alkalmazds felkindlja az haldzati beadllitdsok
meniibe valé navigdlast (Id. 4-9. abra), ellenkez6 esetben pedig megjelenik a beszédfelismerd. A
szbveg bemondasa utdn, a felismert szé6 egy kiilon nézetben jelenik meg. llyenkor altaldban a
szovegfelismer6 tobb lehetGséget is taldl, ekkor a felhasznald kivalaszthatja a felkindltak kozil a
legmegfelel6bbet, majd beszurhatja abba a mez6be, amire a felismerdt meghivta (ld. 4-10. abra).
Olyan eset is el6fordulhat, hogy a beszédfelismeré nem taldl a felhasznald szamdara megfelel§
egyezést. llyenkor lehet6sége van a felvétel megismétlésére.

teszt

1‘”2 3 B 5
qjwle]r|t

als|d|f

=

s|7]89]o0
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+
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)
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Send Read

4-8. dbra SMS Uzenet irasa
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Yes

There is no internet connection!
Do you want to go to the wireless
settings menu?

No

4-9. dbra Ha az alkalmazas észleli, hogy a felhasznald olyan m(iveletet szeretne végrehajtani, amihez szlikséges
internetkapcsolat is, azonban ez éppen ki van kapcsolva, akkor felajanlja a haldzati beallitasok meniibe vald
elnavigalast.

Previous Next

hello

0 o

Agree Repeat recording

4-10. dbra A beszédfelismerd eredményének megjelenitése. A felhasznalé a menl gomb megnyomadsa utan
vélaszthat, hogy elfogadja-e a felkinalt sz6t, mondatot, vagy megismétli a felvételt.

Abban az esetben, ha a felhaszndldé olyan (izenetet szeretne elkildeni, ahol kordbban nem
adott meg cimzettet, azt egy felbukkand ablak, és egy hangos értesités jelzi (Id. 4-11. abra).

Egy madsik eset, ha az Gzenet nem kerilt elkiildésre, viszont a felhasznald kilép ebbdl a
nézetbdl, ekkor az lizenet a piszkozatok mappaba keril (ezt szintén hang, ill. egy felugré ablakkal

Yo

jelzi)., ahonnan barmikor Ujra szerkeszthetd, vagy elkildheté lesz a késGbbiek folyaman.
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teszt

Please enter a phone number

4-11. dbra A felhasznalo értesitése, ha nem adott meg legaldbb egy cimzettet

A kildés sikerességérdl az alkalmazdas hasonld lizenet és hang formajaban tdjékoztatja a felhasznalot.
Amint a 4-12. dbran lathaté a beérkezett lizeneteknél a felhaszndlonak lehet6sége van kivalasztani,
hogy az olvasatlan, vagy olvasott lizeneteket szeretne-e béngészni.

Unread messages

Read messages

4-12. abra A bejové lizenetek mendije. Itt valaszthat a felhasznald, hogy az olvasott, vagy az olvasatlan lizeneteit
szeretné-e bongészni.

A kivant mappa kivalasztdsa utan az lizeneteket megjelenité nézet jelenik meg. Ha a mappa
Ures, akkor a rendszer ezt kiilon jelzi a felhasznalé szamara (Id. 4-13. abra). Ellenkez6 esetben az
Gzenetek egy specidlis elrendezésben lesznek megjelenitve. Az alabbi dbran lathatd, hogy a kordbban
tesztelt listas megjelenitést biztositd lUzenetkezelS rendszerekkel ellentétben, a vak és latas sérilt
felhasznaldok szamara kényelmesebb megoldast nyujt. A felhasznalé el6re és hatrafelé is Iépkedhet az
Gzenetek listdjaban, majd ezeket fel is olvastathatja az alkalmazassal. Ebben a menipontban
ugyancsak lehet6ség nyilik lGzenetek torlésére, ill. a kildé fél felhivasara. Ezeket az opcidkat
felhasznald a menii gomb megnyomasaval hivhatja el6, hasonlé mddon, ahogy a beszédfelismerd
eredményét megjelenit6 ablakban.

35



Previous Next

1710

From

Balazs (+36701235432)

Body

The folder is empty!

Read Read

4-13. dbra Bejové lizenetek megjelenitése menlipont
Az elklldott Gzenetek megjelenitése is hasonlé elven m(ikodik, igy azt kiiléon nem részletezném.

Az alkalmazds a piszkozatok mappa elemeit hasonléképpen jeleniti meg, mint a beérkezett
Gzeneteket, azzal a kiilonbséggel, hogy itt lehet6séglink van az lizenet tovabbi szerkesztésére is (ld.

4-14. 3dbra).

Previous Next

Draft message example

Edit Read

4-14. abra Egy piszkozat mappaban 1évé lizenet megjelenitése

Az e-mail lGzenetek menedzselése néhany aprdsaggal ellentétben hasonldan torténik az SMS
Uzenetekéhez. A program elsé inditdsakor megjelenik egy bejelentkez6 ablak (Id. 4-15. abra). Itt
|éphetlink be a Gmail fiokunkba. A megadott felhasznalonév-jelszd parost ezutan megjegyzi a
rendszer. Erre a bejelentkez6 nézetre azért volt sziikség, mert biztonsagi okok miatt sajnos nem
tudtam megoldani, hogy a késziiléken megtalalhatd alapértelmezettként megadott Gmail fidk
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jelszavat megszerezzem, mert maga az operdacidés rendszer nem teszi lehet6vé egy bizonyos
alkalmazas altal elmentett jelszavak lekérdezését egy masik szamara (Ellenkezd esetben ez hatalmas
biztonsagi rést hagyna a rendszerben).

Username:

username

Password:

Login

=

4-15. adbra Bejelentkez6 ablak Gmail fiokhoz

Az e-mail lizenetek irdsa, olvasdsa, ill. piszkozatba mentése hasonlé mdédon torténik, az SMS
Uzenetekéhez, azzal a kiilonbséggel, hogy ebben az esetben az Gizeneteknek targyat is adhatunk, ill.
beérkezett (izenetek esetén lehetdség van tovabbkiildésre is (Id. 4-16. abra).

Previous Next
abc@def.com

|
g

subject abc@def.com

subject
message body

message body

Send Read Edit Read

4-16. dbra Uzenetek irasa, és piszkozatok megtekintése e-mail (izenet esetén



4.8 Eredmények, fejlesztési tervek
Az dltalam fejlesztett rendszer jelenleg képes ellatni azokat a funkcidkat, amik egy ilyen rendszert6l
alapvet6en elvarhaték. Azonban a projekt részét képezi néhany még meg nem valdsitott otlet is.

A rendszer jelenlegi formajaban képes a specifikacidban leirtak teljesitésére:

- Beérkez6 lizenetek figyelése.

- Beérkez6 lizenet jelzése rezgés, és hanglizenet formajaban.

- e-mail és SMS lzenetek szétvalasztasa.

- Uzenetek kezelése mappak szerint (Beérkez6, Elkiildott, Piszkozatok).

- Uzenetek hangos felolvasasa TTS (Text-To-Speech modul segitségével).
- Uj tizenet frasanak / kiildésének lehetSsége (ASR motor segitségével).
- Névjegyzék szinkronizacio.

- Csendes izemmadd esetén a riasztas késébbre halasztasa.

A specifikacidban leirtakon feliil a kozeljovében szeretném tovabbfejleszteni az lizenetkezelS
rendszert, hogy valdban segitséget nyujthasson a vak és 1atds sérilt felhasznalék mindennapjaiban.

Az alkalmazas jelenlegi formajaban csak angolul tud, ugyanis mind6ssze az Android-ba beépitett
TTS-t és ASR-t hasznalja. Ezzel a magyar latassériiltek egy része kiesik a rendszer felhasznaléi korébdél.
Szeretném, ha a tovabbfejlesztések sordn ez a probléma megoldddna, és a rendszer képes lenne
magyarul is szovegek felismerésére és felolvasasara.

Elképzelhet6 az is, hogy a rendszert haszndld személy angolul és magyarul is egyarant kild és
fogad lizeneteket. llyenkor csak a megfelel6 szovegfelolvaso és felismer6 hasznalhatd, ezért példaul
célszer(i lenne nyelvdetekcidt is beépiteni az alkalmazasba.

Egy masik otlet az akusztikus ikonok hasznalata. Ezek a mindennapi szituaciok kifejezésére
haszndlt hangjelzések (példaul nevetés, siras, sziréna). Ezek haszndlata véleményem szerint
kiszinesithetik, hangulatosabba tehetik egy felolvasott szoveg tartalmat. [7]

Osszegezve ugy gondolom, ha a jelenlegi alkalmazast sikeriil kiegészitenem az imént emlitett
javaslatokkal és otletekkel, akkor egy olyan hasznalhatd rendszer lehet a végeredmény, ami segithet
ezeknek az embereknek a mindennapi életiik szinesebbé tételében.
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