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Osszefoglalé

A j6 mindségi villamosenergia-ellatds érdekében a megfeleld paraméterek
megfeleld értéken tartdsa mellett 1étfontossagl, hogy az lizem a lehetd legkevesebbet
szlineteljen. A folyamatos energiaellatas fenntartasaban létfontossagl szerepet jatszik a
fesziiltség alatti munkavégzés (FAM), melynek segitségével lehetéség nyilik a
villamosenergia-halézat berendezéseit miikodés kozben javitani és azokon munkat

végezni.

A munkavégzéshez hasznalt eszk6zok alkalmassadganak eldontésére atvételi és
periodikus vizsgélatokat irnak eld a vonatkoz6 szabvanyok. Elobbit a hasznalatba vétel

eldtt, utdbbit pedig rendszeresen, meghatarozott id6kozonként kell elvégezni.

Dolgozatomban FAM szigeteld rudak ¢és a kozépfesziiltségen (KOF) hasznalatos
szigetel6gémes kosaras gépjarmiivek szabvanyos méréseivel foglalkozom. Az emlitett

eszk6zok vizsgalatanal a vonatkozo szabvanyok méréseit és hatarértékeit elemzem.

A FAM szigeteld rudak vizsgalatanal a mérési elrendezés feliilvizsgalatat tliztem
ki célul. Szigeteldgémes kosaras kocsik esetében a szabvanyos szigetelési ellenéllas és

szivargd aram meérések hatarértékeinek megfeleldségét vettem gorcso ala.



Abstract

To keep the parameters of the electric network between their limits and to avoid
the network outages are crucial in favour of good quality electric power service. For
continuous energy service live line maintenance, which allows the maintenance and repair

the parts of the electric power system under voltage, play a vital role.

It is needed to check the sufficiency of these equipment used for live line working.
There are type tests, which are carried out before the first use of the equipment and routine

tests which has to be performed with a certain frequency.

In my work | present investigations of the standardised measurements of hot-
sticks and insulating booms. | analyse the measurements and the limits given by the

concerning standards.

I have proposed the inspection of the arrangement of the hot-stick measurements.
The main goal was in the case of insulated boom the examination of the limits of its

insulation resistance and leakage current values given by the standards.



1 Bevezetés

A villamos-energia ellatas egyik legfontosabb kovetelménye a folytonossag a
megfeleld6 mindség mellett. A folytonos energiaellaitdis mind a fogyasztok ¢€s a
szolgaltatok szempontjabol kritikus kovetelmény. A fogyasztok szempontjabol a
kényelem megléte, pl. gyertya helyett lampa viladgitds, a mindennapjainkhoz
elengedhetetlen elektronikus eszk6zok hasznalata szempontjabol, egyre tobb helyen a
helyiségek klimatizalasa a legfontosabb. A szolgaltatok szempontjabol a legfontosabb,
hogy ne legyen olyan idGszak, amikor az villamos-energiat nem lehet értékesiteni,

hiszem az el nem adott aram a legdragabb aram.

A folytonos villamos-energia szolgaltatas érdekében a karbantartasokat, ilyenek
lehetnek pl. szigetel6k cseréje stb. a haldzat kikapcsolasa nélkiil, fesziiltség alatt is el

lehet végezni.

cres

Hazankban a fesziiltség alatti munkavégzés (FAM) technologidjanak
kidolgozoja Dr. Csikds Béla volt, 6 nagyfesziiltségre dolgozta ki a modszerét. Ennek
fantasztikus eldnyeit felismerve néhany év alatt kidolgoztak kis és kozépfesziiltségii

halozatra is eldsegitve ezzel a jobb villamos-energia ellatast €s szolgéltatast.

Manapsag a Magyar Kozépfesziiltségli Halozaton, éves szinten sok FAM munka
folyik, ezekhez elengedhetetlen eszk6zok a szigeteld rudak és a szigeteldgémes
gépjarmiivek, melyek hasznalatdin nyugszik a kozépfesziiltségli fesziiltség alatti

munkavégzés.

Ezen eszk6zok biztonsdgos hasznalhatosdga érdekében bizonyos idonként feliil

kell ket vizsgalni. A kovetkezokben ezekbe a vizsgalatokba kivanok betekintést adni.



2 Kozépfesziiltségen alkalmazott FAM modszerek

A fesziiltség alatti munkavégzés legjelentdsebb eldnye, hogy a haldzatot a
karbantartas idejére nem kell kikapcsolni, igy a fogyasztok ellatva maradnak. Ez
gazdasagilag is nagyon eldnyds. Ezen elonyok ellenére ez a munkamddszer magaban

hordozza a veszély tényét, egy esetleges eszkozhiba, emberi mulasztas végzetes lehet.

Ezen hibak elkeriilése érdekében fontos, hogy a hasznalt eszk6zok folyamatos

ellenérzéseken essenek at és személyzet megfeleld szakképesitést kapjon.

A kovetkezOkben a magyarorszagi kozépfesziiltségli halozaton alkalmazott

munkamodszereket ismertetem roviden.

2.1 Tavolrol végzett munka

Magyarorszagon, a kozépfesziiltségli halozaton a leggyakrabban alkalmazott
FAM munkamoddszer a tavolrol végzett munka. A tdvolrdl végzett munkamoédszer
keretén beliil a fesziiltség alatti munkat végzé dolgozd a karbantartott fazis veszélyes

ovezetén kiviilrél dolgozik megfeleld, specialisan kifejlesztett segédeszkozokkel.

Ezen eszkozok az Un. szigeteld rudak, melyek végére szerelt megfeleld

szerszammal tudja a szereld a karbantartasi munkat végezni. llyen rudak lehetnek pl.:
- kotéskészitd rud
- egyetemes rud
- horgos rad
- sodronyvago rud

- satus rud

univerzalis rad

Ezt a munkatipust a szerel6k altalaban kétféleképpen végzik, az egyik, amikor
egy alkalmas, az oszlopra szerelhetd szigeteld 1étrarol dolgoznak vagy egy szigeteld

gémes gépjarmii szigeteld kosarabol.

Ezen munkdk lehetnek a kiilonboz6é (allo és feszitd) szigetelok cseréje,

oszlopkapcsolok cseréje, karbantartdsa, tisztitasi munkak.
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1. kép Tavolrdl végzett FAM



2.2 Erintéssel végzett munka

A masik kozépfesziiltségen is alkalmazott FAM munkamodszer, bar az esetek
nagy részében kisfesziiltségen alkalmazzak, az Un. érintéssel végzett munka, amikor
dolgoz6d a szerelni kivant fazissal, berendezéssel kozvetlen kapcsolatba 1ép. Az
érintéssel végzett munka sordn fontos, a karbantartani nem kivant fazisokat és
foldpontokat jol el kell szigetelni, hogy még véletleniil se érinthesse meg a szereld

azokat.

Az érintéssel végzett munka soran a szakképzett szerel6 a munka soran végig
bevizsgalt eszk6zoket hasznal, kezein szigetel kesztyiit kell viselnie, ami a villamos
védelmet biztositja, ezen pedig egy mechanikai védelmet biztositd bor védokesztylit

kell hasznalnia.

2. kép Erintéssel végzett FAM



3 Fesziiltség alatti munkavégzéshez hasznalt eszkozok

vizsgalatai

Mivel a FAM-hoz hasznalt eszk6zoknek rendkiviili igénybevételeket kell birni,
ané¢lkiil, hogy barmilyen meghibasodas torténjen fontos, hogy felhasznalasuk soran

folyamatos minéségellendrzés alatt alljanak.

A kovetkezd pontokban ismertetem a FAM eszkozok kiilonbozoé vizsgalatait,

ezek koziil az atvételi és periodikus vizsgélatokat részletezem.

3.1 Tipusvizsgalatok

A tipusvizsgalatok a szigetel6ket ellendrz6 olyan tesztek, melyek foleg az alaktol
¢és mérettdl fiiggd jellemvonasokat vizsgalnak. E teszteket minden alkalomkor meg kell

ismételni, amikor a szigeteld terve, alakja vagy mérete megvaltozik.

3.2 Atvételi és Periodikus vizsgalatok

A fesziiltség alatti munka csak ¢€s kizarolag specialis szerszdmokkal,

eszkozokkel és felszerelésekkel végezhetd.

A fesziiltség alatti munkavégzéshez hasznalt szerszamokat az els6 hasznalatba
vétel eldtt atvételi vizsgalatnak kell alavetni. Ezen vizsgalatokrol jegyzokonyvet kell
kiallitani, majd a megfelelonek bizonyult szerszdmokrol, eszkozokrdl —és
felszerelésekrél FAM Mindsité Lapot kell kiallitani. A vizsgalatokat csak a FAM

Bizottsag altal megfelelének mindsitett laboratoriumok végezhetik. [1]

A FAM szerszamokat idészakos, azaz periodikus vizsgéalatoknak is ald kell
vetni. Ezek gyakorisagat a vizsgalt szerszam, eszk6z Miiszaki Lapja hatarozza meg, pl.

szigeteld rudakra ez 1 év.



4 Szigetelogémes FAM gépjarmii vizsgalata

3. kép Szigetel6gémes gépjarmii laboratériumi vizsgalata

4.1 Periodikus vizsgalatok

A szigetelogémes fesziiltség alatti munkavégzéshez hasznalatos gépjarmiivek

periodikus vizsgélati modszereit két szabvany irja eld. Ezek a kovetkezok:

. MSZ EN 61057 — Szigetelt gémes szerel6kosarak 1kV-nal nagyobb

valtakoz6 aramu fesziiltség alatti munkavégzéshez

. IEC TS 61813 — Live working — Care, maintenance and in-service testing

of aerial device with insulating booms
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4.1.1 Levezetési ellenallas mérés

Periodikus vizsgalatok soran az also és felsé gémen levezetési ellenallas mérést
kell végrehajtani [2] szabvany 8.1.1.1 pontja szerint. A levezetési ellenallas értékére

10MQ also6 hatarérték van meghatarozva.

4.1.2 Szivargasi aram mérés

A fels6é gémen a szivargasi aram mérést a [2] szabvany 13. pontja és 1. Tablazata
szerint kell végrehajtani. A vonatkozo szabvanypont eldirja az eszk6zon végrehajtando
méréseket ezek:

- Névleges fesziiltségen torténd mérés

- Névleges fesziiltség duplajan torténé mérés

- 10 mésodperces fesziiltségallosag teszt

- Kapcsolasi tulfesziiltség-allosag teszt

A vizsgalatom a ,,Névleges fesziiltség dupldjan torténé mérés”-re iranyul mely
soran a szabvanyok 4ltal eldirt hatarértékeket, kritériumokat vizsgalom.

A szabvany eldirasa szerint ennél a mérésnél 1uA/kV maximalis szivargd aram
engedhetd meg, ami jelen estben 40uA-t jelent valamint a szivargd aram értéke a mérés
soran nem novekedhet. A mérést 1 percig kell végezni atiités, ativelés, melegedés nem
megengedett.

A mérési Osszeallitast a kovetkezd dbra mutatja. A gépjarmii alvazat foldelni
kell, a nagyfesziiltséget a kosaras részre kell bekotni a hitelesitett pA mérét a felso és

als6 gém kozos pontjan kialakitott mérési pont €s a fold kozé kell csatlakoztatni.
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= TS

1. abra A felsé gém mérésének elrendezése

Az alsé gém szivargasi aram mérésénél a fesziiltség értéke 35kV effektiv értékii
50Hz-es szinuszos jelalak az als6 és a felsd gém kozos, taldlkozasi pontjara van
csatlakoztatva. A [3] ajanlas szerinti hatarérték a szivargasi aramra nézve 3mA a mérés
3 perce alatt. Atiités, ativelés, melegedés nem megengedett a mérés soran.

Az alsé gém mérési 0sszeallitasat a kovetkezd abra mutatja. A nagyfesziiltséget

az alsé és fels6 gém kozos pontjara kell csatlakoztatni, az aramot az alvaz és a fold
kozott kell mérni.

¢3X 1 |
s : :
Nagyfesziiltség —s goc, ||
(] 90 ®
Atkotés [——

R s - Arammérd

Kerekek és tamasztok szigetelt feliileten
2. abra Also gém mérésének elrendezése
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4.2 Szigetel6 gém méretei

A méréseim soran megismert gém tipusok koziil egyet kivalasztva végeztem el
a szamitasaimat a melegedésre és fajlagos ellenallasra vonatkozdan. Ebben a pontban

ismertetem a gém fizikai paramétereit.

A gémek fajhojét és tomegét a miigyanta adatainak segitségével hataroztam

meg, mivel az ilyen gémek anyaga nincs nyilvanossagra hozva a gyartok altal. A

miigyanta fajhdje igy cgem = 1055 m+1<’ stirisége p = 1057 %—re valasztodott[8].

A kovetkezd kép a felsd gém keresztmetszeti méreteit mutatja, a gém hosszusaga

3,7m.

318mm

267mm

10mm

10mm
3. abra Felsé gém Kkeresztmetszete
A =0,318 0,267 — 0,298 % 0,247 = 0,0113m?
V=Ax1=0,0113 3,7 = 0,04181m3

Mgem = p *V = 1057 « 0,04181 = 44,1932kg

A kovetkezd kép az als6 gém keresztmetszeti méreteit mutatja, hossziusaga

0,61m.
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350mm

300mm

10mm

10mm

4. abra Alsé gém keresztmetszete

A = 0,350+ 0,300 — 0,330 = 0,280 = 0,0126m?
V=Ax1=0,0113*3,7 = 0,0077m?3

Mgem = p *V = 1057 x0,0077 = 8,1241kg

4.3 Melegedés szamitas

A szamitasok elvégzéséhez a MATLAB programot hasznéaltam fel. A szamitas

elve mind az also ¢és a felsé gém esetén is azonos volt.

P, &

CO R1 R2 R3 |:| R4 Ri

e—
[
°
°
*

|

|

|

|

5. abra Szigetelések helyettesité kapcsolasa

A fenti abran lathat6 a szigetelések helyettesité kapcsolasa, ezen aramkor
segitségével modellezhetd a szigeteloben lejatszodd dielektromos folyamatok. Ez a
kapcsolas a kiils6 aramkorben és a szigetelés elektrodjain ugyanazokat az aram, ill.
fesziiltségvaltozasokat hozza létre, mint a szigeteldben lejatszodd dielektromos

folyamatok. [5]
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A helyettesit6 aramkor elemei:
- Co: A szigetelés geometriai kapacitdsa, ez nem tartalmazza a kiilonb6zo

polarizaciés folyamatokat
- Ry: A szigetelGanyag szigetelési ellenallasat, atvezetését, jelképezi

- T; = R; * C;: A polarizacids folyamatokat a soros RC tagok jelképezik, ahol a
polarizaciés folyamat erdsségével a C; kapacitds értéke aranyos és az R;ellenallas
értékét ugy kell megvalasztani, hogy t; idéallandé az adott polarizaciés folyamat

idejével legyen azonos.[5]

A szigeteldanyagok fazorabrajat a szigetelok helyettesitd kapcsolasabol lehet

meghatarozni.

U/N

delta

6. abra Szigetelések fazorabraja

Ahol,

- I polarizacids aram, mely a soros RC tagok 6sszegén folyik,
- I, szigetelési ellendllason folyo aram,

- I fokapacitason foly6 aram.

A fazorabrabol leolvashatd, hogy a szigeteld melegedésébe belejatszik a
polarizacids aram wattos komponense is, azonban a szamitasaimban ezt elhanyagolom,
annak tekintetében, hogy csak azokat a polarizacidkat kell figyelembe venni, melyek
kialakulasadhoz sziikséges 1d6 nem kisebb joval az alkalmazott véltakozé fesziiltség
frekvenci4janal. [6] A pontos szamitashoz azonban ez az I, dramdsszetevd altal keltett

veszteség 0sszetevo is hozzatartozik.

A kiindulds a mérési fesziiltség ¢és az eddig tapasztalatok alapjan a gyakori
lehetséges szigetelési ellenallds értékek voltak. A szigetelési ellenallasok értékét

10MQ-t6l 100GQ-ig vettem 10MQ-os Iéptékben. A kovetkezd 1€pés az egyes
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ellenéllasértékekhez tartozd wattos dram kiszamitasa volt, amihez az Ohm toérvényt

hasznaltam fel. Majd ezen aramértékek segitségével a kovetkezd egyenlet irhato fel.
I12«R*t=cx*m=x*AT

I3« R*t
 cxm

AT

A fenti képlet nem veszi figyelembe a szigeteld folyamatos hdleadasat a

szivargasi aram mérés kozben.

4.3.1 Melegedés szamitas a felso és als6 gém mérésének esetében

0.25 I I

0.2

0.15f

0.1

Homerseklet valtozas [K]

0.05-

10 10 10° 10" 10"
Szigetelesi ellenallas [Ohm]

7. abra Felso gém melegedésének szamitasi eredményei

Az abra a fels6 gém hdémérsékletvaltozadsat mutatja a szigetelési ellenallas

fliggvényében.
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Homerseklet valtozas [K]
[N
ok
|

1- |
0.5 |
10’ 10° 10° 10" 10"

Szigetelesi ellenallas [Ohm]

8. abra Als6 gém melegedésének szamitasi eredményei

Az abra az als6 gém homérsékletvaltozasat mutatja a szigetelési ellenallas

figgvényében.

A szamitasi eredményeket a fenti két abra mutatja, melyekbdl az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy a szigeteld gémek a mérés sordn nem melegedhetnek olyan mértékben,
hogy egy 0,1K felbontasu hékameraval kimutathat6 legyen. A grafikonok x tengelyén

az értékeket logaritmikus skalan dbrazoltam a nagy ellenallas tartomany miatt.

Kimutathatd6 melegedés a szigetelési ellenallas alsd hatarértéke koriil lenne

kimutathatd, azonban e hatarértékek feliilvizsgélata a kovetkezd pontra testalodik.

4.4 A [2] szabvany szerinti minimalis levezetési ellenallas
értékének vizsgalata

Ebben a fejezetben bemutatom, hogy mi torténik aram hatarértékeket
figyelembe véve, ha a szigetelési ellenallas értéke éppen csak a megengedheté 10MQ
értéki. A szigetelon folyo wattos aramot ki lehet szamolni a szigetelési ellenallas értékét
felhasznalva, ami jelen esetben 10MQ. Ekkor a keresztiilhajtott wattos aram:

Uerr
R

I, =
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Gém Felso Also

Fesziiltség [KV] 40 35
Szivargo aram hatarérték [pA] 40 3000
Szivargo aram wattos [puA] 4000 3500

1. tablazat Szigetelo gém mérésének hatarértékei

A tablazat eredményeibdl latszik, hogy amennyiben a szigetelési ellenallas
10MQ, akkor a hatarértéket mar a wattos aramkomponens is tallépi és a mért szivargasi
aramértékbe még a szigeteld kapacitiv arama is szerepel, tehat az tovabb ,,rontja” az

eredményt.

A kovetkez6 mennyiség, amit érdemes megvizsgalni, hogy a fent emlitett fizikai
méretek mellett mekkora fajlagos ellenéllasunak kell lennie a szigeteld gémnek, hogy a

10MQ-os értek megvalosulhasson. A szamitashoz a kovetkez6 képletet hasznaltam:

R=ps
A
p =R x* 7
Gém Felso Also
Fajlagos ellenallas [Qm] 30540 76360

2. tablazat Felsé és also gém fajlagos ellenallasanak szamitasa

A migyanta fajlagos ellendlldsa 100GQm nagysagrendbe esik, a fenti
eredményeket ehhez viszonyitva megmutatja, hogy sokkal kevésbé jo
szigetelbanyagbol kellene, gyakorlatilag az eredmények félvezetd anyagot mutatnak,
hogy késziiljon az ilyen méretekkel rendelkezd szigeteld, hogy egyaltalan kijohessen a

10MQ-0s alsé6 hatar.
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4.5 Also szigetel6 betét kiillonbozo kialakitasai

A szigeteldgémes gépjarmiiveknél az alsdo gémben kialakitott szigeteld betét
elhelyezésére kétféle modszer van hasznélatban jelenleg. Ezeket a kdvetkezd abra

mutatja.

Alsd gém fémszerkezet

Also gém fémszerkezet

9. abra Alsé gém szerkezeti kialakitasai

A rajzon feltiintetett fels6 megoldasnal a szigeteld rész a fém gém belsejében
kap helyet, az alsonal pedig a szigeteld keresztmetszete nagyobb, mint a fém

tartoszerkezeté ezért koré nyulik.

A két megoldas kozt az alapvetd kiilonbség van, ami a szigeteld biztonsagos
értéken tartasa tekintetében mutatkozik meg. Menet kozben a felszerelt a szigetelo és a
fémszerkezet talalkozasanal az illesztés tokéletlensége miatt és az esetleges nedvesebb,
parasabb id6jaras kovetkeztében elszennyezddhet, ami nagy részben csokkenti a

szigetelési ellenallas értékét az alsd gémen.
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5 Szigetel6 rudak vizsgalata

Magyarorszagon a kozépfesziiltségili fesziiltség alatti munkavégzés a tavolbdl és
az ¢érintéssel végzett munkamodszert egyszerre hasznaljak, tehat nem kiilonithetd el
¢lesen a két munkamodszer. Ehhez a fajta modszerhez is a legtobbet hasznalt

legfontosabb ¢és legsokrétiibb munkaeszk6zdk a szigeteld rudak.

Létfontossagu tehat, hogy ezek a rudak mindig a legnagyobb biztonsaggal
legyenek hasznalhatok. Ehhez az kell, hogy bizonyos id6kozonként vizsgalatokon
essenek at, amikor miikédési és villamos vizsgalatoknak vannak aldvetve ezen

eszkozok.

Ahhoz, hogy a vizsgalatokat minden esetben precizen és megfelelden el lehessen
végezni ezen nagyfontossagu eszk6zokon, sziikséges, hogy legyen olyan eldirds a

tesztekre, ami kétséget kizaroan, minden esetben megfeleld eredményt ad.

5.1 Vonatkozo szabvanypontok ismertetése

A szigetel6 rudak vizsgalatat a [4] szabvany irja le, periodikus vizsgalatukhoz a
11.-es pontban leirtakat kell alkalmazni. A periodikus vizsgalatra a kovetkezok

érvényesek:
- minden rudat és csovet szemrevételes és villamos vizsgalat ala kell vetni

- a rudakat és csoveket 100kV effektiv értékii 50Hz-es valtakozd arami

vizsgalatnak kell kitenni 1 percig, melynél az elektrédok tavolsdga 30cm
A vizsgalt elemeknek teljesiteni kell a kovetkezdket:
- nem torténhet ativelés és atiités
- nem lehet kézzel érzékelheté melegedés
- proba kozben a szivargd aram értéke nem novekedhet
A kovetkezé abran egy ajanlott és szokasos mérési elrendezés lathato, a [4]

szabvany ajanlasaval.
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10. abra Tipikus mérési elrendezés szigetelé rudakra

5.2 Elvégzett kisérletek

A szigeteld rudak modellezésére lireges PVC csoveket hasznaltam, melyeket a
szabvanyos fesziiltségprobanak vetettem ald. A csdveket el6szor épen, alapallapotukban,
megtisztitva mértiik meg, ezeket mutatjak a kovetkezd mérési elrendezések. A mérés

100kV effektiv értékli, SOHz-es szinuszos jelalakkal volt végezve 1 percig.

Az elsd fesziiltségprobat mind a két PVC csé teljesitette, atiités, ativelés nem

tortént, melegedés nem volt érzékelhetd.

A masodik fesziiltségproba ugyanazzal a fesziiltséggel tortént, mint az elso,
azonban a rudak fizikai allapota meg lett valtoztatva. A rudakon egy-egy elektrodtol
elektrodig tartd karcolast ejtettem, amit beszennyeztem sérral. A rud fizikai allapotanak
modositasa annak modellezésére szolgal, hogy ha pl. egy rid valamilyen oknal fogva
megkarcolodik és hasznaljadk tovabb, ami a munka kozben, esetleg tarolas kozben,
szennyezddhet rontva ezzel a szigeteld képességét. Egy ilyen sériilés eldsegiti a rud
mentén az ativelés kialakulasat, foleg ha a sériilés régrdl szarmazik €és hasznalat alatt

kellden beszennyezddott.
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A modelleken végrehajtott mérések arra voltak hivatva, hogy olyan, a
szabvanynak megfeleld mérési elrendezéseket mutassak, ami egy radra kiilonbozo

elektrodelrendezés mellett més-mas eredményt adjanak.

A szabvany jelenleg nem kotelezi a mérés végrehajtasat egy adott, eldre
meghatarozott elektrodelrendezéssel, csupan azt irja eld, hogy 100kV-nak kell kitenni

oket.

4. kép Mérési elrendezés
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5. kép Mérési elrendezés

A ébrakon a sértetlen allapotu mérések lathatok, amikor a csdvek feliiletét teljes

keriiletében érintik az elektrédok.

A kovetkezd dbrakon a megkarositott, beszennyezett csoveket lathatjuk.

6. kép Megkarcolt és szennyezett szigetel6 cs6
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7. kép Megkarcolt és szennyezett szigeteld csé

A karositott csoveken a korbeérd elektrodelrendezéssel végrehajtott mérés utan a

barna cs0 ativelt a karcolds mentén a sziirke ebben az allapotban is kibirta a 100kV-ot.

A tovéabbi mérést a barna ridon végeztiik el, amikor az elektrédok csak a rad aljan
voltak a karcolas pedig a felsé részén volt. Ebben az elrendezésben a rad atment a

fesziiltségproban.
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8. kép Mérési elrendezés masik modszerrel

A fentebb leirt eredmények kovetkeztében, az allapithatd meg, hogy egy rud, ami
meg lett karositva kiilonboz6 elektrodelrendezésti mérésekben mas-maés eredményeket
szolgéltatott. Az egyik elrendezésben a rud megfelelt a fesziiltségproban a masikban

pedig az az eredmény sziiletett, hogy a rid alkalmatlan a tovabbi munkavégzésre.
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6 Osszegzés

A dolgozatom készitésekor részletesen megismerkedem a hazai kozépfesziiltségi

crer

A szigeteldgémes gépjarmiivek és szigeteld rudak vizsgdlata alatt behatéan

megismertem a hazai szabvanyokat, mérési modszereket, eljarasokat.

A szigeteld gémes gépjarmiivek esetében a szabvanyos hatarértékek ellendrzése
olyan eredményekkel zarult, melyek a szabvanyos értékek atgondolasara adhat okot. A
szdmitasokat tovabb lehet pontositani a lassi melegedés képletének alkalmazésaval és a

polarizacios veszteség beszamitasaval.

A szigeteld rudak mérési elrendezésének vizsgdlata azt mutatja, hogy attol
fligghet a mérés sikeressége, hogy milyen elektrod elrendezést hasznédlunk, és milyen

pozicidban vannak a rudak.
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