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Osszefoglalo

Manapsag szinte minden mobiltelefonban tobb lehetdség rejlik az egyszerii
telefonhivasnal vagy SMS kiildésnél. Teljesen természetes mar szamunkra, ha egy
eszkoz kameraval, WiFi adapterrel és egyéb olyan extrakkal, illetve szenzorokkal van
ellatva, melyek egy hivas lebonyolitdsahoz nem sziikségesek, de a novekvo felhasznaloi
igényeket kielégitik, illetve lehetévé teszik ezen eszk6zOok mas teriileten torténd

alkalmazasat is.

A rendelkezésre 4ll6 érzékeldk szamos latvanyos fizikai kisérlet megvalositdsat
is lehetévé teszik, melyek koziil néhanyat az alkalmazdsom segitségével demonstralok.
Az androidos okostelefonok népszeriiségének koszonhetéen a kisérletek otthon is

konnyen elvégezhetdek.

Kutatasom soran egy fizikai kisérleteket tdmogato keretrendszert fejlesztettem.
A keretrendszer két részbol all, a szamitdgépen futd szerverbol, és Android operacios
rendszeri telefonokon futd kliensekbdl, melyek WiFi-n keresztill kommunikéalnak
egymassal. A szerveren fut6 alkalmazéds feladata a kisérletek reprezentativ

megjelenitése, és az ehhez sziikséges mérési adatokat szolgaltato kliensek vezérlése.

A felhaszndloi interakcid majdnem teljesen a  szerveralkalmazasra
koncentralodik. Innen indithatjuk a kisérleteket, és itt tekinthetjilk meg az adatokbol
felépitett abrakat, eredményeket, kovetkeztetéseket. Az elrendezés elénye, hogy a
telefonokat akar zart, nehezen megkozelithetd helyekre is el lehet helyezni, de a
szolgaltatott adatok kényelmesen, akar valds idoben megtekinthetéek a szamitogép
segitségével. Tovabba oktatasi célokra is felhasznalhato példaul egy projektor

beiktatasaval.

A keretrendszer gy kertilt kialakitasra, hogy ahhoz kdnnyen, gyorsan lehessen

Uj kisérleteket adni, €s azokat szines, illusztrativ feliiletekkel hatékonyan bemutatni.



Abstract

Nowadays almost every mobile phone has more possibility than starting a call or
sending an SMS. It is natural for us that a device is equipped with camera, WiFi adapter
or other extras and sensors, which are unnecessary for a single call function, but satisfy

the growing user needs, and allows us to use these devices in other domains as well.

The available sensors ensure lot of spectacular physical experiment realizations,
which | am going to demonstrate in my work. Thanks to the popularity of the Android

smartphones the experiments are easily available to try at home as well.

In my research | have designed a framework that supports a wide range of
physical experiments. The framework contains two main elements, a server application
running on a PC, and the clients installed on mobile phones with Android operation
system, communicating with each other via WiFi connection. The server application is
responsible for displaying the experiments in a representative form, and for controlling
the clients supplying the measurement data.

The user interaction is mainly concentrated to the server side. We can start the
experiments here, and examine the charts, results and conclusions built up from data.
The benefit of this arrangement is that we can place the phones to closed, hardly
approachable areas, but the supplied data are easy to examine even real-time on the
computer. Furthermore, it is suitable for education purposes with a projector for

example.

The framework has been designed to be easy to extend with new experiments,

and present these via colorful and illustrative views on an effective way.



1 Bevezetés

Fizika. A tantargy, amely sokak altal a matematika utan a masodik legnehezebb
targy az altalanos- ¢és kozépiskolasok korében. Bonyolult egyenletek, Osszefiiggések

tomkelegeként tekintenek ra, pedig ennél joval tobbrol szol.

Célom a keretrendszer fejlesztésével egy olyan eszkoz 1étrehozasa, mellyel a
fizika sokszor szaraz elmélete, a lehetdségek szerint kisérletekkel jol illusztralhatod
legyen. A kisérletek egyszerlisége — mindennapos technikai eszk6zokkel — lehetdvé

teszi a bemutatast a tanarok szamara mar az altalanos iskolas didkoknak is.

A szamitogép és az okostelefon a mai vildgban szinte minden hdztartdsban
megtalalhato, ¢és a fiatal generacido szamara alapvetd a hasznalata. Az altalam megirt
szoftver alkalmassa teszi ezeket az eszkozoket olyan kisérletek elvégzésére, melyek a

fizika torvényeit szemléltetik, azokat vizudlisan megjelenitik.

A Kkisérletek kidolgozésa sordn Haértlein Karollyal — BME fizikai tanszék
munkatarsaval — dolgoztam egylitt. A kisérletekhez sziikséges eszkdzok biztositasa
mellett abban is segitett, hogy a keretrendszer kidolgozasa soran olyan megoldas jojjon

létre, ami valoban hatékony és hasznos lehet a tanarok és a diakok szamara is.

"Az oktatas célja nem az, hogy befejezett tudast adjon, hanem az, hogy szilard

alapot teremtsen a tovabbhaladasra."

Oveges Jozsef



2 A fizikai kisérleteket tamogato keretrendszer

A dolgozatomban els6ként attekintem az elkésziilt keretrendszert, majd
részletesen ismertetem az eddig megvalositott kisérleteket, illetve attekintd leirast adok

a bovités 1épéseirdl.

2.1 Kovetelmények

A keretrendszerben megirt fizikai kisérletek futtatasdhoz egy szamitogépre és
legaldbb egy Android operdcios rendszert futtatd okostelefonra van sziikség. Az

eszkozoknek azonos WiFi haldzaton kell lenniiik.

A rendszer két alkalmazasbol all. Az egyiket a telefon(ok)ra, a masikat a
szamitogépre kell telepiteni. Az eszkdzok kliens-Szerver architekturat valositanak meg,
ahol a mérési adatokat szolgaltatd telefonok a kliensek, melyek a mérési adatokat
megjelenitd szerverhez kapcsolodnak. A szamitogéphez természetesen projektor is

csatlakoztathato, igy az adatok kivetithet6ek.

1. abra: Elrendezés

Az alkalmazasok futtatasahoz telefonon legalabb Android 2.2-es (API level 8)

operacios rendszer, a szamitogépen pedig Java JRE 8 megléte sziikséges.

Az eszkdzok Osszekapesolasat a telefonra telepitett Barcode Scanner® (Zxing

team) QR kod olvaso szoftver megkonnyiti, de nem kovetelmény.

1 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.zxing.client.android&hl=hu



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.zxing.client.android&hl=hu

2.2 Hasznalati utmutato

A keretrendszer hasznalatdhoz az eszkozoket azonos helyi halozaton kell
elhelyezni. Ehhez a hal6zathoz csatlakozzunk mind a szamitogép, mind a telefonokkal.
Hozzéaférési pontként hasznalhat6 az egyik telefon is, ha az adott eszkdzon a hozzaférési

pontként valé mitkodés tamogatott.

2.2.1 A szerver inditasa

A szerver inditasahoz inditsuk el az Experiment Server alkalmazast a

szamitogépen.

2. abra: Nyelv valasztas

Egyeldre két nyelven indithatd a program, az inditashoz valasszuk ki az egyiket,

majd nyomjuk meg a Start gombot.

Po rtszém:‘ 66661 ‘

Indl'té:s

3. abra: Szerver port megadasa



A kovetkezd képernydn meg kell adni, hogy melyik porton fogadja a szerver a
Kliensek csatlakozasat. Itt ki kell valasztani egy hasznalaton kiviili, szabad portot. A

program figyelmeztet, ha a port foglalt.

Inditas utan a f6 képernydre jutunk. A szerver ebben az allapotban mar fut, és

fogadni képes a csatlakoz6 eszkdzoket (telefonokat).

Varakozas eszkdzok csatlakozasara...

Valasszon kisérle.. ¥ | Csatlakozas QR | Segitség

4, abra: Szerver foképernyo

2.2.2 Kliens inditasa

A telefonokra fel kell masolni a kliensprogramot (ExperimentsClient.apk), majd

telepiteni azt.

Experiments
Client

5. abra: Kliens inditoikon




2.2.3 Kliensek csatlakoztatasa a szerverhez

A telefonok a szamitogép IP cime €s portszdma alapjan csatlakoznak, és a
kliensprogram inditdsakor ezeket az adatokat kell megadni. Erre két lehetdség van.
Kikereshetjiik a szdmitogép IP cimét, vagy hasznélhatjuk a szerverprogram Csatlakozds

QR gombjat (4. abra).

Melyik csatlakozasi pontot szeretné hasznalni? o

Valasszon kapesolatot: | 192.168.0.105-—-6666 -

192.168.0.105---6666
192.168.56.1---6666

6. abra: QR generalas lehetdségek

A szamitogép egyszerre tobb hdlozathoz is csatlakozhat, ezért a lenyild listabol
azt a cimet kell kivalasztani, amely elérhet6 arrdl a haldzatrdl, amire a telefonnal is
csatlakoztunk. Ez utan egy QR kodot lathatunk, mely tartalmazza a szerver IP cimét és
portszamat. Amennyiben a telefonra telepitettik a 2.1 fejezetben emlitett kodolvaso
programot, akkor ezzel kivalthatjuk a cim manualis bevitelét, ellenkezd esetben kézzel

kell begépelni a szerver IP cimét és portszamat.

Amennyiben van telepitett tlizfal a szamitégépen, ellendrizni kell, hogy az adott

port nincs-e blokkolva.



¥ © 7 il 14% W 3:28 L © = aill 7% @l 15:53

W Experiments

Connected

Device IP Address: 192.168.0.102
Server IP Address: /192.168.0.105:6666

ServerlP:

To start an experiment select it
on the Computer, and press
START!

CONNECT

The available experiments on the device:
SCAN QR
DEMO_EXPERIMENT
SOUNDSPECTRUM
ACCELERATION
COMPASSAMPERAGE
SOUNDPROPAGATION

[T o
it} Barcode Scanner «° meGoszTAs. () EL6ZMENYEK

Pozicionalja.a vonalkédot.a keresé téglalapbasaszkenneléshez:

7. abra: Kliens csatlakoztatasa szerverhez

Ha sikeriilt az IP cim és portszam bevitele, a CONNECT gomb megnyomasaval
a kliensprogram foképernydjére jutunk. Ekkor a telefon mar csatlakozik a

szamitogéphez, és megjelenik a szerveralkalmazas féképernydjén.

A tovabbi telefonok csatlakoztatasat is a fentiekben leirt modon kell elvégezni.
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2.3 Kisérlet inditasa

A vezérlés a szamitogéprol torténik. A foképernyd lenyithatod listajabol lehet
kisérletet kivalasztani, majd az Inditds gombbal elinditani. Minden kisérlethez legalabb
egy telefon sziikséges, amennyiben nincs elegendd csatlakoztatott eszkdz a kisérlethez,

a program figyelmeztet.

Varakozas eszkozok csatlakozasara...
ELSODLEGES:192.168.0.102

Inditas | Valasszon kisérle... Csatlakozas QR | Segitség

Hang spektrum
Gyorsulas

Demo

Tangens galvanometer

Hang terjedés

8. abra: Kisérlet inditasa

Egy kisérlet elinditasakor, a szerver utasitja a csatlakozott klienseket a mérés
inditasara, azok pedig kiildeni kezdik a mérési adatokat. Ezzel egy idében a szerver €s a
Kliens is atvalt az adott kisérlethez tartozd képerny6re. A mérési adatok ezeken a

képerny6kon jelennek meg kiilonboz6é diagramok formajaban.
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Abban az esetben, ha egy kisérlethez a telefonon nem tartozik kiilon képernyd,

akkor ott egy altalanos képernydre navigal at az alkalmazas, ahol az adott kisérletnek

csupan az allapotai (Running, Paused) lathatoak.

B Y& © 2 il 100% @l 16:54
eriments

The
SoundSpectrumExperimentFragmen
t has no details layout.

RUNNING...

B¢ & © = aill00% @l 16:54
xperiments

The
SoundSpectrumExperimentFragmen
t has no details layout.

0,

PAUSED

9. abra: Telefonon feliilettel nem rendelkez6 kisérlet

A kisérleteket vezérld interakcid a szamitégépen, a kisérlet képernydjén

elhelyezett vezérlokkel lehetséges. Példaul kisérlet szilineteltetése, folytatasa, kilépés, de

lehetdség van adatok exportalasat is megvalositani.
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2.4 A megvalositott kisérletek
A keretrendszerben eddig 6t kisérlet keriilt megvalositasra:
e hangspektrum,
e (yorsulas,
e tangens galvanométer
e hangterjedés,
e demo (Magneses mez6 mérés).

Csak a Demo kisérlethez tartozik telefon oldalon is feliilet, a tobbinél az alap

feliilet jelenik meg (9. abra).

2.4.1 Hangspektrum kisérlet

A hang a beszéd, a besz¢€lt nyelvek és a zene alapeleme. Fizikai jellegét tekintve
valamely rugalmas kozeg mechanikai rezgése, annak hullamként valo
tovabbterjedése[2]. Amikor megszoélaltatunk egy hangot, az tobb felhangbdl allo
egyiittes. Ahhoz, hogy ezeket a felhangokat vizsgalhassuk, szét kell bontanunk az
Osszetett hangot egyszerli komponensekre. Ehhez hasznalhaté a gyors Fourier-
transzformacio, amely a diszkrét Fourier-transzformalt kiszamitasara szolgal. Bemeneti
paramétere 2n egyenkdz(i minta, ahol n>6. A legnagyobb feldolgozand6 frekvencia a

mintavételi frekvencia fele lesz[3].

Gitar hangolasakor a hurok adott frekvencidra torténd bedllitasa a cél. Ez
torténhet példaul elektromos hangoldgéppel, hangolosippal, hangvillaval és még szamos
egyéb eszkozzel. Miutan a telefonok is rendelkeznek a hanghullamokat érzékeld
szenzorral, azaz mikrofonnal, és manapsag ezek mintavételi frekvencidja elég magas,
igy ezek az eszkozok is megfelelhetnek a célra, megfeleld algoritmusok hasznalataval.
Egy 44.1 kHz mintavételii eszkdzzel a 0-22.05 kHz-es tartomany abrazolasara nyilik

lehetdség.

A hangspektrum kisérlet segitségével a telefon mikrofonjaval rogzitett hangot
lehet a frekvenciatartomanyban abrazolni. A kisérletben is 44.1 kHz-el mintavételeziink

hangot, ezért a 0-22.05 kHz-es tartomanyt lehet megtekinteni.

13



Az id6tartomanybol frekvenciatartomanyba torténd konvertalast a MEAPSoft

FFT implementacidja segitségével végeztem el[4].

Valésideji hang spektrum adatok

100dB
90dB
80dB
70dB
60dB

50dB

30d8
20dB
10dB ‘ ||
dB
= r [ ]
g E

Magnitadé

I

=

o oo N

o

2y glyree

Frekvencia értékek

Kilépés

10. abra: Hangspektrum kisérlet feliilete (PC)

Az adott frekvenciak erdssége jol bemutathatd a Youtube egyik hallasteszt
videodja segitségével. Ezen a videon 20 Hz-t61 16 kHz-ig emelkedve adnak szinuszos
hangot. A kisérletet és a videot elinditva, a telefon mikrofonjat a vide6 hangforrasahoz

kozel téve megfigyelhetd, hogy az adott frekvencidnal kimagaslé értékek jelennek meg.

Valésideji hang spektrum adatok
100dB

90dB
80dB
70dB

60dB

50dB

Magnitado

40dB
30dB
20dB
10dB

0dB

B

40

2y 8/pee

Frekvencia értékek

| Kilépes

11. abra: Hangspektrum teszt
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2.4.2 Gyorsulas

A kisérlet segitségével a telefon gyorsulasméré Szenzor adatait lehet
megtekinteni az id6 fliggvényében harom irdnyra bontva, a haromdimenzios tér bazisai

mentén.

Ha a telefont valamelyik iranyba gyorsitani kezdjiik, akkor az adott abran

lathatjuk a ra hat6 gyorsulds mértékét.

L 10 \ o "
é:- £ W (/

10

102 1 1 ) 1 10 500 2 2 1 150 4 i
1dd
Y

20
o
B0 i R S T PR S R e P s
&

Gyorsulas
3
b,
)
aff

3
9
b4
\
)
1
B
¢

{
&
g

0 102030405060708090 110 130 150 170 190 210 230 250 270 200 310 330 350 370 300 410 430 450 470 50

Id&

Kilépés

12. abra: Gyorsulas kisérlet feliilet (PC)

Az alkalmazas JavaFX demonstracid céljabol megjelenit egy haromdimenzios
telefon modellt is, mely a mérési adatokat szolgaltatd telefon orienticidja alapjan

mozog, kdveti annak helyzetét.

Amennyiben a telefont egy rugohoz rogzitjik, majd a rugd kifeszitése utan
elengedjiik, a kirajzolddd szinuszos gorbékbdl meg lehet allapitani a rugodzas

periodusidejét.
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2.4.3 Tangens galvanométer

Az irdnytli egy egyszerll irinymeghatarozé miiszer, melyben egy felmagnesezett
szabadon leng6 acéltli a fold magneses mezdjének hatasara kozel észak-déli iranyba all
be[6]. A f6ld magneses tere azonban nem vizszintes. Ezt a szogeltérést inklinacionak
nevezik. Hatdsa egy gombben elhelyezett radmagneshez hasonld, ahol a gémb a Fold,

az északi és déli sark pedig a magnes megfeleld polusai.

13. abra: A fold magneses terének szemléltetése?

Az abran lathato H érték a Fold magneses térerdsségének a horizontalis
intenzitdsa. Ez az érték, az inklinacidé miatt, a foldrajzi helyzet valtoztatasaval valtozik.
Az Egyenlitd kornyékén a legnagyobb, mert itt az erévonalak parhuzamosak a

felszinnel. Budapesten az értéke 0,2 Oersted, az inklinacio szoge pedig 63.3°.

Az iranytll &rammal atjart vezetd kozelében, az aram altal keltett elektromos tér
hatdsara szintén elfordul. Ha példaul egy tekercs belsejébe iranytiit helyeziink, majd
aramot kapcsolunk rd, akkor a keltett magneses tér irdnyaba fordul. A kezdeti lengések
lecsillapodésa utan az iranytii az eredé magneses tér irdnyaba all be, azaz a tekercs és a

fold altal keltett magneses tér vektori 6sszegének az iranyaba.

2 Forras: http://goliat.eik.bme.hu/~hartlein/tangens _galvanometer/earth.gif

16
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HFi')ld

aram

| H,

Dél
14. abra: A Fold és az Aram altal keltett térerésség®
Mivel a Fold térerdsségének horizontalis komponense ismert, az iranyti
elfordulasabol pedig meg tudjuk hatdrozni annak tangensét, igy ki tudjuk szamitani a

tekercsen foly6 dram erésségét.

A kisérlethez el kell készitenlink egy tangensgalvanométert. Ezt
legegyszeriibben egy dobozra tekert szigetelt vezetékkel tehetjilk meg tgy, hogy a
kozépso harmadat szabadon hagyjuk. Ha telefont hasznéalunk, akkor érdemes a doboz

két végét is kivagni, mert innen kdnnyebb a tekercs kozepébe juttatni az eszkozt.

A kisérlet elinditasa és az iranytli lengéseinek lecsillapoddsa utan végezhetiink
Osszehasonlitd méréseket, vagy egy ismert daramerdsség segitségével kalibralhatjuk az

eszkoziinket, igy ezek utdn mar konkrét aramerdsség értékeket olvashatunk le [7].

A kisérlet ugy keriilt megvalositasra, hogy a telefon bal oldala nézzen Eszak
felé, mert a telefonok hosszukés alakja miatt igy konnyebben elhelyezhetdek egy

tekercs belsejében.

ESZAK

15. abra: Iranytil megvalositas telefonon, elrendezés

8 Forras: http://goliat.eik.bme.hu/~hartlein/tangens galvanometer/fig01.qif
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16. abra: Tangens galvanométer

A kisérlet Iépései:

1.

2.

Telefon elhelyezése a tekercsben.
Kisérlet inditasa.

Telefon elforgatasa tigy, hogy a bal oldala Eszak felé nézzen (ebben
segitséget nyujt a kisérlethez tartoz6 képernyd).

Kapcsoljunk egy ismert aramerdsséget a tekercsre, ennek hatasara az
iranytd kileng.

frjuk be az ismert dramerdsséget az Erték mezébe (17. 4bra), majd
nyomjuk meg a kalibrdlds gombot, melynek hatdsdra az adott

kilengéshez a kalibralt érték fog tartozni.

A kalibraci6 utan mas aramerdsséget kapcsolva a tekercsre, a program az
iranytli  elmozduldsabol az elméleti részben kifejtett Osszefliggések

segitségével meg fogja jeleniteni annak erdsségét.
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Erték: 15 Kalibrals! | Kilépés

17. abra: Tangens galvanométer kisérlet feliilete (PC)

2.4.4 Hangterjedés

A hang kiilonb6zé kozegekben kiilonbozd sebességgel terjed. Valtozhat a
légkori  viszonyoktol fiiggden, legfontosabb tényezdje azonban a hdémérséklet.

Magasabb helyeken példaul lassabban terjed a hang, a hdmérséklet csokkenése miatt.

A hang sebességére levegdben az alabbi kozelito értéket lehet alkalmazni [5]:
c=(3315+ (0,6 *T)) m/s

Ha nagy mintavételi sebességli, kelléen gyors és pontos eszkdzeink vannak,
akkor a hang terjedési tulajdonsagat fel lehet hasznalni tavolsdg mérésére is. Az Gtlet az,
hogy lerakunk egymas mellé két eszkozt, amelyek folyamatosan rogzitik a hangot, és
nagy hangimpulzust keltiink, példaul egy tapssal. Ekkor a két eszkoz altal rogzitett hang
idétartoményan egy-egy nagy tiiske jelenik meg, amelyet a telefonok szinkronizaldsara
hasznalhatunk. A szinkronizalasra azért van sziikség, mert két eszk6zén nem tudjuk
hajszalpontosan egyszerre inditani a kisérletet. Ez utdn az egyik telefont tavolabb
tessziik, és az el nem mozditott telefon mellett ismét tapsolunk egyet. Ekkor ismét
megjelenik két impulzus az értékekben, de miutan az egyik telefon messzebb keriilt, a
hang késébb ért oda hozza, igy az & impulzusa eltolodva jelenik meg az
id6tartoményban. Ebbdl az eltolodasbol ki tudjuk szdmolni a két telefon kozti kozelitd
tavolsdgot, ha tudjuk a mintavételi frekvenciat és a helység homérsékletét, ahol a

kisérletet végezziik.
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18. abra: Tavolsagmérés vazlat

A 3.4. dbran lathato vazlatosan a kisérlet 1ényege. A két telefon tavolsagat a

(T-Tmaster) *hangsebesség képlettel tudjuk kiszamolni.

A mérések tesztelése soran ugy tapasztaltam, hogy azonos gyartmanyu eszkdzok
nagyon pontos eredményt szolgéltattak, viszont kiilonb6zé gyartmanyiaknal hibas,
nagyon eltorzitott eredményeket kapunk. Ennek oka valoszinlileg a gyartospecifikus

szenzorokbdl fakad, ezért érdemes azonos tipust eszkdzoket hasznalni.
A kisérlet lépései:
1. Két telefon csatlakoztatasa.

2. Kisérlet feliiletén a homérséklet, és egy hangkiiszob megadasa, melynél

magasabb hangot vegyen tapsnak.

3. Letessziik a két telefont egymas mellé, lehetdleg ugy, hogy mikrofonjaik

egymashoz kozel legyenek.
4. Tapsolunk, mellyel szinkronizaljuk a két eszkozt egyméshoz.
5. Az egyik telefont tadvolabb tessziik.
6. Megnyomjuk a Tovabb gombot a feliileten.
7. Ismét tapsolunk.
8. Leolvassuk a tavolsagot.

A tavolsagértékek mindig az elsddleges telefontdl szamitott tavolsagok, igy az

elsddleges telefonnal 0 cm tavolsag jelenik meg, hiszen 6nmagatol vett tavolsaga nulla.
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19. abra: Hangterjedés kisérlet feliilete (PC)

2.4.5 Demé (Kkisérlet)

A dem¢ kisérlet segitségével a telefon oldali adatmegjelenités demonstralhato.

Ehhez a kisérlethez tartozik kliens oldalon is kisérlet képernyd.

Mindkét oldal a magneses szenzor utolsé Gtven olvasott értékét jeleniti meg id6

tartomanyban oszlopdiagramon.

Magneses szenzor adatok

Tesla

001 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Ida

Folytatés | Kilépés
20. abra: Demé Kkisérlet feliiletei (PC, telefon)
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2.5 Uj kisérlet illesztése a keretrendszerbe

A Keretrendszer elkészitésének célja a kisérletek kezelésén tul, lehetséget

biztositani tovabbi kisérletek egyszerii hozzéadasara.

2.5.1 AtteKintés

A keretrendszerben valo fejlesztéshez, meg kell ismerniink a belsd szerkezetét.
Tudnunk kell, hogy milyen tamogatast nyjt, illetve milyen részeket fed el, amelyekkel

az Ujabb fejlesztés soran mar nem kell torédni.

2.5.1.1 Kommunikacio

A Kliens-Szerver kommunikacio Socket kapcsolaton keresztiil zajlik helyi
halozaton. A szerver inditaskor 1étrehoz egy Socket-et az adott porton, a kliensek pedig
ehhez csatlakozhatnak a gép IP cimének és portszamanak birtokdban. Ez a csatlakozas,

beleértve a csatlakozo kliensek kezelését teljesen el van fedve.

A kommunikaci6 tobb szalon fut, melyre alapvetéen mindkét oldalnak

nagyjabol azonos komponensei vannak:

e Dispatcher:
Egy diszpécser objektum, melynek feladata az tizenetek sorbarendezése,
és megfeleld iranyba torténd tovabbitasa. Példaul telefon oldalon a
vezérld lizeneteket eljuttatja a megfeleld Fragment-hez, a mérési adatok
tizeneteit pedig a Sender objektumnak adja at, amely elkiildi a
szervernek. Szerver oldalon a diszpécser az adatokat eljuttatja a
kisérletekhez készitett feliilethez, a vezérldiizeneteket pedig a Sender
objektumnak adja at, amely tovabbkiildi a klienseknek.
e Sender:
A kimendé kommunikécioért felelds.
e Listener:
A bejové kommunikécioért felelds, a bejovd lizeneteket elhelyezi a
diszpécser lizenet varosoraba tovabbi feldolgozas céljabol.
A kommunikacio soran sajat tizenetobjektumok utaznak a két fél kozott. Ezek az
tizenetek lehetnek a vezérl6iizenetek, amelyeket a szerver kiild a kliensnek, illetve az

adatiizenetek, melyeket a kliens kiild a szervernek, feltoltve a mérési adatokkal.
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21. abra: Altalinos kommunikacié

Amikor egy kisérletet elinditunk, szerver oldalon létrejon a hozzad tartozo
képernyd, majd egy vezérld iizenetet kiildiink a kliensnek, mely tartalmazza, hogy mely
kisérletet kell elinditani. A kliens feldolgozza a vezérldiizenetet, 1étrehozza a hozza
tartozo feliiletet, és elkezdi a mérési adatok kiildését a szerver felé. (Ha tartozik a
kisérlethez sajat feliilet, akkor meg is jeleniti az adatokat.) A szerver fogadja a mérési

adatokat, €s tovabbitja azokat a kisérlethez tartozo feliiletnek, ahonnan tovabbi vezérld

uzenetek kiildhet6ek.

A keretrendszer teljesen elfedi ezt a kommunikéciot, ezért csak a megfeleld

metodusokat kell meghivni, illetve implementalni.
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A kommunikacios architektura kidolgozasahoz nagy segitségemre volt Svetlin

Nakov Chat szerver implementacioja [1].

2.5.1.2 Feliiletek kozotti navigalas
A feliiletek kozotti navigdlas szintén megoldott a keretrendszerben. Nekiink csak
a sziikséges konfiguraciokat kell megadni, beleértve a feliiletiink nevét, és hozza tartozé

feliilet leiro fajlt.

2.5.1.3 Lokalizacié tAmogatasa

A lokalizacio egyeldre csak szerver oldalon tdmogatott, ahol két nyelv koziil
lehet valasztani. A nyelvi er6forrasokat kulcsokkal a megfelelé bundle csomagokban
lehet elhelyezni. A feliiletek ezekbdl a bundle csomagokbdl tudjak a megfeleld

feliratokat, jelzéseket kinyerni.

2.5.2 Az uj kisérlet illesztésének l1épései

A kovetkezd fejezetek bemutatjdk, hogy milyen f0 I1épésekkel lehet a

keretrendszerhez egy 1j kisérletet illeszteni.

A fejlesztési 1épések elvégzéséhez megfeleld Android programozasi alapismeret,

¢és JavaFX jartassag sziikséges.

Jelen példa a teljesség igénye nélkiil azt hivatott tiikrozni, hogy egy 0 kisérlet

létrehozasara alig néhany 1épés sziikséges.

2.5.2.1 Szerver oldal

Els6 1épésként 1étre kell hozni a kisérletiink ExperimentScreen-bdl szarmazo
Controller osztalyat és a hozza tartozo feliilet leirot. Az alapvetd vezérlometodusok mar
implementalva vannak az ExperimentScreen &sben, ezért a Pause, Resume, EXxit

vezérlégombokat csak el kell helyezni a feliileten, a bekotésiik megoldott.

A Controller osztalyunkban a diagramok és egy¢éb feliileti elemek inicializalasa
utan, implementalnunk kell az onDataReceived() metodust, mely akkor hivodik meg, ha
a klienstdl adatiizenet érkezett. Itt kell feldolgozni és megjeleniteni a beérkezé mérési

adatokat.
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Utolso lépésként a ScreenConfigurationHelper osztalyban el kell helyezniink
egy sor kodot, melyben megadjuk a kisérletiink nevét, a hozzd tartozd Controller

osztaly, ¢€s a feliilet leirot.

configExperimentScreen (
xperimentName.
ExpConfig.

bundle.getString (

Forditdas utan az 10 kisérletiink automatikusan megjelenik a kisérleteket

tartalmazo valasztolistaban.

2.5.2.2 Kliens oldal

Kliens oldalon hasonldan kell eljarni. Itt az ExperimentFragment osztalybol kell

leszarmaztatni a Controller-t, és opcionalisan 1étre kell hozni a kisérlet feliiletét.

A resumeExperiment() ¢és pauseExperiment() metédusok megvaldsitasaval
implementéalhaté a Resume és Paused vezérléiizenetekre torténé miikodés. Altaliban ez
a szenzoradatok kiildését, leallitasat jelenti az adott szenzor eseményeire valo fel- illetve

leiratkozassal.

Az elballitott mérési adatot a szerver felé a sendDataToServer(Object data)
metodussal kiildhetiink, melyben barmilyen adat, vagy akar egy egész adatosztaly is
elhelyezhetd. Szerver oldalon gondoskodni kell az adatok ugyanilyen formaban torténd

érkezésének feldolgozasarol.

A konfiguridcio itt is egy sor kodot jelent, melyet szintén a

ScreenConfigurationHelper osztalyban kell elhelyezni.

configScreen (
ExperimentName.

DemoExperimentFragment.
R.layout.

Forditas utan a kisérletiink megjelenik a kliensalkalmazas kezddképernydjén az

elérhetd kisérletek listdjaban.
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3 Osszefoglalas

3.1 Eredmények

Munkédm sordn egy olyan rendszert sikeriilt létrehozni, amely segiti a
fizikaoktatast a kisérletek reprezentativ, valds idejii bemutatasaval. Az okostelefonok

népszeriisége révén akar otthon és tanorakon is biztonsagosan elvégezhetoek.

Az alkalmazast ugy bdvithetjiik tovabbi kisérletekkel, hogy nem kell
foglalkoznunk a kommunikécio, a nyelvi tdmogatas, vagy a feliiletek kozti navigalas
kérdéseivel, hiszen ezeket az altalam tervezett és megvaldsitott keretrendszer mar

biztositja.

A fejlesztés soran a felmeriild igényeknek és hibdknak kdszonhetéen szdmos

tapasztalatot sikeriilt szereznem, melyeket a tovabbfejlesztés elonyeire fordithatok.

3.2 Tovabbfejlesztési lehetoségek

Bar a rendszer mar most is alkalmas komplex kisérletek megvalositasara,
eléfordulhatnak olyan kisérleti 1épések, amelyek a jelenlegi kommunikécios eljarasok
bovitését igénylik.

Jelenlegi allapotaban helyi halézaton lehet hasznalni a megoldast, de az
architektiira mar most ugy keriilt kialakitasra, hogy a kommunikécios részt konnyen
lehessen cserélni. Ilyen téren érdemes fontolora venni a WebSocket [8] technologia
bevezetését, hiszen igy a kisérletben szerepld eszkézok elrendezése nem lesz helyi
halozatra korlatozva, a kisérleti adatokat szolgaltatd mobil eszk6zok (megfeleld
internetes lefedettség esetén) képesek lennének barhonnan adatok szolgéltatdsara. A
forgalom egy sajat szerveren torténd atvezetésével pedig hasznos statisztikdkhoz is

lehetne jutni.

Végso célom, hogy egy az alkalmazasboltbol is letdlthetd kiforrott megoldast

publikaljak a kozeljovoben.
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4 Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni konzulenseimnek, Dr. Csorba Kristofnak, Dr. Ekler
Péternek és Hartlein Kérolynak a fejlesztés soran nyujtott segitségiiket, tanacsaikat és a
kisérletekhez sziikséges eszkozok biztositasat, sziikség szerinti elkészitését. Kiilon
koszonom az otleteiket, amik hozzasegitettek, hogy egy szinvonalas, kdnnyen kezelhetd

alkalmazast tudjak késziteni.
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