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Osszefoglalé

A hazai villamosenergia-rendszer jelenében az elosztott villamosenergia-
termelést egyre nagyobb térnyerés jellemzi, amelynek meghatarozo része kozvetlenil
méretlen id6jarasfiiggd haztartasi méretii kiserémiii termelés. A villamosenergia-termelés
decentralizalasaval egyre kritikusabba és nehezebbé vélik a villamosenergia-rendszer
mindekori egyensulydnak fenntartasa ezzel ndvelve a rendszeriranyitd altal szervezett

kiegyenlitd szabalyozasi szolgaltatdsok piacanak szerepét.

Munkam soran a pozitiv irdny( szabvanyos aFRR termék esetére vizsgalom meg
a kiegyenlitd szabalyozasi kapacitas piacot, melynek rendeltetése a megfeleld miiszaki
paraméterekkel rendelkezd termeldi kapacitdsok lekotése, hogy egy esetleges
kiegyenlitettlenség esetén kozvetlenill a rendszeriranyitd rendelkezésére alljanak. A
vizsgalatok kiterjednek a kapacitaspiac havi tender szerinti beszerzéseire, ahol {6
szempont a piac versenyzOképességének ¢és a villamosenergia-termeléssel szoros
kapcsolatban allé egyéb piacoktol valé fligges mértékenek meghatarozasa. A vizsgalatok
eredmeénye alapjan, pedig javaslatot hatarozok meg az azonositott piaci kockéazatok

enyhitésére és a beszerzési eljaras lefolytatasara vonatkozdan.



Abstract

In the current Hungarian electricity system, there is an increasing penetration of
distributed generation, which is also reflected in the form of high share of weather-
dependent small-scale household power plants without direct metering. With this
decentralization of generation, it is becoming increasingly critical and difficult to
maintain the balance of the electricity system, thus increasing the role of the balancing

regulation services market organized by the transmission system operator.

In my work, | study the balancing capacity market for the case of the positive-
direction standard aFRR product that is intended to reserve generation capacity with the
appropriate technical parameters to be directly available to the transmission system
operator, in case of imbalance. The analysis will cover the monthly procurement of
capacity on the capacity market, where the main concern is to determine the
competitiveness of the market and the degree of dependence on other markets closely
related to electricity generation. Based on the results of the analyses, | will make a
proposal to mitigate the identified market risks and how to proceed with the procurement

procedure.



1 Bevezetés

A villamosenergia-rendszerben az elosztott energiatermelés és az energiapiacok
kdzelmultban tapasztalt kiszamithatatlan miikodése kovetkeztében egyre hangstlyosabba
valtak a rendszerszintii szolgaltatasok. E szolgaltatasokat alkalmazva a rendszeriranyito
biztositja a villamosenergia-rendszer mindenkori stabilitasat és egyensulyat. A
rendszerszintli  szolgéltatdsok piacszervezési feladatai ellatasaval parhuzamosan
megjelennek a tevékenységbdl eredé anyagi kotelezettségek is a rendszeriranyito
szamara, melyek az elmult id6szak turbulens energiapiaci viszonyai kovetkeztében a

tobbhszorosére emelkedtek.

Az elvégzett elemzéseim célja ezen piacszervezési eljaras fellilvizsgalata a pozitiv
aFRR termék havi id6tavu beszerzésének esetére, feltarva a rendszerirdnyitd szamara az
eljaras modositasi lehet6ségeit, melyek a szolgaltatasok aranak csokkenését eés
rendelkezésre allasdnak ndvekedését eredményezhetik. A vizsgalatok kezdete el6tt
bemutatom a magyarorszagi kiegyenlitd szabalyozasi kapacités piacot, illetve ismertetem
a modellezés soran alkalmazott alapelveket. A teljes vizsgalatot tobb részelemzésre
bontva mutatom be, melyek toébbek kozott tartalmazzak a piaci koncentraltsag, likviditas,
energiapiaci kapcsolatok ¢és a beszerzési eljarasbol eredd sajatossagok részletes
elemzését. Az egyes részelemzések konklizioi alapjan pedig megfogalmazom azon
észrevételeket, melyek alkalmazasa eldsegithetik a fent megfogalmazott, elemzéssel

szemben tamasztott célok elérését.



2 A hazai kiegyenlitd szabalyozas kapacitas piacanak

bemutatasa

A mindenkori rendszeriranyito feladata a villamosenergia-rendszer biztonsagos
¢s mindségi lizemeltetése, amely magaban foglalja a mindenkori fogyasztés, termelés és
import/export  egyensulyanak fenntartdsadt. Ezen feladata ellatdsa érdekében
rendelkezésére allnak a rendszerszint(i szolgaltatasok, mint beavatkozasi eszk6zok. Ezen
szolgaltatdsok kozil a dolgozat egészében a kiegyenlitd szabalyozési szolgéltatasok
korébe tartozo pozitiv iranyti aFRR kiegyenlit6 szabalyozasi kapacitas és e szolgaltatas

piaca kerul részletes elemzésre.

2.1 Akkreditalt szereplok és piaci részesedésiik megoszlasa

Kiegyenlitd szabalyozasi szolgaltatds nyujtdsdnak és ezt megelézden a
kiegyenlité szabalyozasi piaci folyamatokban val6 részvételnek feltétele az adott tipust
szolgéltatasra iranyuld, a rendszeriranyitd altal kiadott akkreditacio megléte. Az
akkreditacios eljards sordn kerul megéallapitasra, hogy a vizsgalt egység megfelel-e az
adott tipusu kiegyenlit szabalyozasi szolgaltatas nyUjtasara vonatkozo egyedi termék
jellemzOinek, melyek tulnyomoan miiszaki kovetelmények, mint példaul a minimalis

teljesitményvaltoztatasi-sebesség.

Az érvényes akkreditacidval rendelkezo egységek listajat termék tipusonként — a
vizsgalt pozitiv aFRR termék esetében is — havi rendszereséggel kozzéteszi a
rendszeriranyitd. A rendszeresen frissitésre keriil6 akkreditacios lista lehetdséget biztosit
a piaci szereplok folyamatos nyomon kovetesére és az akkreditacié szerint fennallo,

elméleti piaci részesedésiik megallapitasara. [1]

A piaci koncentracio meghatarozasa hangsulyos a kiegyenlité szabalyozasi piacok
esetében, mivel a piac keresleti oldalat egyedil a rendszeriranyitd, a kinalati oldalat pedig
az akkreditacios kovetelmények kovetkeztében csak az erre felhatalmazott szereplok
alkotjak, igy a piaci forgalom eldre ismert szereplok kozott kertil lefolytatasra, ahol magas
piaci részesedés esetén fennallhat a verseny torzulasa és a piaci ajanlatok er6folényes

arazasa.



Pozitiv aFRR akkreditacid megoszlasa a piaci szereplék
kozott

&

S 1587 MW
7% 23%
= Alpiq Csepel Kft ® Budapesti Er6m( ZRt Dunamenti Erém{ ZRt
Energiabodrze Kft = Uniper Hungary Kft = Egyéb

1. abra: 2023. junius honapra érvényes pozitiv iranyl aFRR szolgéltatasra akkreditacioval
rendelkezé tarsasagok piaci részesedésének megoszlasa — a listaban kiemelten megjelolt

megujulé utasitott egységek nem keriltek figyelembevételre [sajat szerkesztés] [1]

Az 1. abran példaként lathatdé 2023 janius hdnapra vonatkozdan érvényes
akkreditacioval rendelkez6 tarasasagok piaci részesedésének megoszlasa. Az adatok nem
tartalmazzdk azon utasitott egységeket melyek egyértelmiien megtjuloként vannak
feltlintetve az akkreditacios listdban és a kapacitast felajanlé aggregator nyilvanos adatai
alapjan nem lehet meggy6zddni, hogy az utasitott egység mekkora hanyadat alkotjak
iddjarasfiiggd termeldk. Az iddjarasfiiggd termeldk ezen fajta megkiilonboztetését a
vizsgalati id6szak kozel teljes egészében a kapacitaspiacon érvényes termekfelbontas

indokolja, amely nem teszi lehetdvé ezen termel6k folyamatos részvételét.

Megfigyelhetd, hogy a piaci részesedés 75%-at 5 tarsasag teszi ki, ez az 1587 MW
akkreditalt szabalyozasi teljesitménybdl 1189 MW-ot jelent. A tarsasag szintli részesedést
utasitott egység szintli részesedésre kibontva a Csepeli Erémt rendelkezik a legnagyobb,
278 MW akkreditalt teljesitménnyel, melyet a Dunamenti Erémii 3-as gépcsoportja kdvet
242 MW akkreditalt teljesitménnyel €s a harmadik legnagyobb akkreditalt teljesitményti
egység a Gonyli Erémi 225 MW-tal. A vizsgélatok tovabbi részére azonositasra kerult
a harom legnagyobb akkrediticio alapu piaci részesedéssel rendelkezd egység, melyek
miiszaki paraméterei az egyes erOmispecifikus gazdasagi szadmitdsok soran

figyelembevetelre keriilnek. [1]



2.2 A Kkiegyenlito szabalyozasi piacot alkoto részpiacok

A kiegyenlitd szabalyozasi piacot az egyes szolgéltatasok esetében tobb részpiac
egysége alkotja. Az aFRR szolgaltatast két részpiac egyuttese alkotja: a kiegyenlitd
szabalyozasi kapacités piaca és a kiegyenlit6 szabalyozasi energia piaca. A ket részpiac

szerepe eltérd, de szoros kapcsolatban allnak egymassal.

A kapacitaspiac rendeltetése az erdmiivek rendelkezésre allasanak értékesitése,
azaz az erOmivek ezen a piacon értékesitik a termeldképességiiket, amely
termeldképesség felett a rendszerirdnyitd rendelkezik az értékesitett iddszak alatt. A
kapacitaspiaci beszerzések esetén a rendszeriranyitd havi id6tava elézetes kivalasztasi
eljarasokat folytat le, melynek eredményként a versenytargyalds soran nyertes
ajanlattevokkel market maker szerzddést kot. Ezentul a rendszeriranyité az adott napra
hianyz6 mennyisegre napi idotava elézetes kivalasztasi eljarast folytat le, ahol a havival
szemben csak egy kords versenytargyalds utan a nyertes ajanlattevokkel szintén market

maker szerzOdést kot.

Az iddbeliség a termék leszallitasahoz, azaz teljesitéshez kdzeledve a kdvetkezok
szerint alakul: adott leszallitasi id6szakra vonatkozo tenderek koziil elészor a havi tender
kerll lefolytatasra, altalanossagban a targyhonapot megel6z6 honap kozepéig, ezt
kovetden a szallitast megel6z0 nap reggel lefolytatasra keriil a napi tender is — a
mindenkori pontos idébeliséget a rendszeriranyitd altal kozétett palyazati felhivasok
tartalmazzak. A szallitast megel6z6 napon délutan keril lefolytatasra a napi
tartalektervezés, ahol az elézetes kivalasztasi eljarasokkal szemben minden akkreditalt
szereplonek kotelezd az ajanlatadas. A kotelezd ajanlatadds sordn azonban csak az
elézetes kivalasztasi eljards soran nyertes market maker szerzddéssel rendelkezd
ajanlattevoknek kell az ott megjelolt kapacitést felajanlani, a tobbi szerepld esetében ez a
mennyiseg lehet zérus is. Tovabba fontos szempont, hogy a market maker szerzodéssel
rendelkez0 ajanlattevok kapacitdsai biztosan lekotésre keriilnek €s ez a szolgaltatas utan

az ajanlatuknak megfeleléen tin. rendelkezésre allasi dijra lesznek jogosultak. [2]

A napi tartaléktervezésen keriil sor a masik részpiac, a kiegyenlitd szabalyozasi
energia piac folyamatainak a lebonyolitasara is. Ezen részpiac szerepe, hogy a piaci
szereplok megadjak a rendszerirdnyitd szaméra az altaluk biztositott kiegyenlitd

szabalyozas céljabol igénybe vehetd energia elszamolasi arat. A piaci beszerzés tisztan



ajanlatadas alapl, a napi tartaléktervezésen a piaci szereplé a rendelkezésre 4allo

teljesitményén és kapacitasdijan tilmenden ezen energia dijat is megadja.

A teljesités napjan a rendszeriranyitd a kiegyenlitetlenségek ellensulyozasa
érdekében ezen ajanlatokat az energiadij szerinti ndvekvo sorrendben aktivalhatja, azaz
utasithatja termelésre az altaluk rendelkezésre all6 kapacitdas mértékéig az egyes
egysegeket. Az aktivalt szerepl6k jogosultta valnak az aktivalas eredményeként eléallitott
villamos energia mennyiségéig az altaluk napi tartalékbeszerzésen adott iddszakra

vonatkozo beadott energia egységarral aranyos téritésre.

2.3 A kapacitaspiac havi termékének ismertetese

Az el6z0 fejezetben ismertetettek szerint a kapacitaspiacon a rendszerirdnyito a
szlikséges rendelkezésre allasi kapacitasokat eltérd idotavban meghirdetett tenderek soran
szerzi be. A dolgozat soran vizsgalt — 2020 novembert6l 2023 jiniusig terjedé — idészak

szinte teljes egészében havi és napi idétavu beszerzések torténtek.
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2. d&bra: Napi kapacitas termék felbontésa szerint a havi tenderen lekétott rendelkezésre
allasi kapacitas aranya azt adott idészak teljes beszerzett rendelkezésre allasi

kapacitasahoz képest [sajat szerkesztés] [3] [4]



A 2. &bran lathat6 2023. aprilis honapig beszerzett rendelkezésre allasi kapacitas
mekkora hanyada Kkerult havi tender Kkeretein belll lekotésre. Az eredmények
értelmezésehez fontos megismerni, hogy 2023 aprilis honapig havi tender keretein beldil
beszerzett kapacitasok hétkoznap/hétvége felbontassal rendelkeztek, azaz az ajanlatadas
sorén egy hétkoznap/hétvége id6szakra csak egy kapacitds mennyiség és ar par volt
megadhatd. A napi tenderen ezen idészakig cstcsiddszaki, volgyidoszaki és zsinor
kapacitastermékek voltak elérhetéek. A kapacitaspiacot eddig az idOpontig a termékek
tekintetében alacsony rugalmassag jellemezte azok felbontésa kovetkeztében. 2023
aprilis utan azonban a napi tenderen mar éras felbontasu termékek kertltek bevezetésre
felvaltva a korabbiakat. A felbontasban torténé valtas a havi beszerzett mennyiségek
aranyaban is tapasztalhat6, miszerint 2023 aprilis utan a targynapok 6ras idészakaiban

sokkal valtozatosabb a havi tenderen beszerzett termékek aranya. [2] [5]

A havi beszerzések aranydnak tekintetében az iddszak egészét vizsgalva
megallapithatd, hogy az éves atlag minden esetben 70% korul alakul 6sszhangban az
érvényes szabalyozo eldirasokkal. Pontosabban a rendszeriranyit6 a 2019/943 rendelet
értelmében kotelezett lenne csak legfeljebb napi tenderen beszerezni az 8sszes szikséges
rendelkezésre Aallasi kapacitast, de ezen kotelezettség aldl felmentési kérelem
kovetkeztében mentesil és mentesult, igy a konnyitett szabalyozas értelmében az dsszes
beszerzett kapacitastermék legfeljebb 70% szerezhetd be napindl hosszabb idétavu
tendereken. [6]

A vizsgalt idészakban a havi tenderek magas részaranya és ennek szabalyozo
részérétdl torténd engedése is azt erdsiti, hogy a kapacitaspiacon ezen id6szakban a havi
tenderek dominalnak, a piacot ezen tenderek eredménye befolydsolja a nagyobb
mértékben. Ezért a tovabbiakban a havi tenderek kertilnek részletes elemzésre. Fontos
ismét rogziteni, hogy a vizsgalt id6szak végén —2023 &prilistol — a napi tenderek
termékeinek felbontasa megvaltozott, ezért ennek a valtozasnak a piaci hatéasait is
érdemes és szlikséges megvizsgalni, visszamérve a kordbbi felbontas hatékonysagat,

versenyképességét.
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3 Modellezés alapelvei

A vizsgélatok eredményeinek teljeskorti értelmezhetdsége érdekében sziikséges
ismertetni a felhasznalt historikus adatok korét, forrasat, tovabba a szamitasok soran
alkalmazott feltevéseket, a szamitds modszertandval egyiittesen. A kovetkezd két

fejezetben a fent emlitett fundamentumok kerilnek ismertetésre.

3.1 Felhasznalt adatok és informaciok

A vizsgéalatok sordn szamtalan historikus piaci adat ker(lt felhasznalasra, melyek
mindenképpen szlikségesek a pontos elemzések elkészitéséhez. A f6 adatforras magat a
kapacitaspiacot illetéen a MAVIR honlapja volt, ahonnan a kdvetkezd adatok keriiltek

felhasznalasra és feldolgozasra:
e Havi és napi kapacitas beszerzési tenderek felhivasai [5]
e Havi kapacitas beszerzés tender eredményei [4]
o Napi tartaléktervezés piaci eredményei [3]

A havi kapacitas beszerzéseket érintéen fontos ismertetni, hogy a rendszeriranyito
azokat altalaban tobb azonos id6szakot érint6 tender keretein belul folytatta le. Ezen
tenderek felhivasai a vizsgalt id6szakban azonos idépontban Kerlltek kihirdetésre, de az

ajanlattételi hataridok tekintetében par nap kiilonbség volt tapasztalhat6.

A 2.1 fejezetben ismertetettek alapjan a pozitiv irdanyl aFRR piacon tébbnyire
gazerdbmuvek vesznek részt, ezért az elemzések elkészitéséhez e technol6gia szerinti

termelést befolyasold tényezdarakra is sziikség van:
e Hatarid6s foldgaz arak (HUDEX) [7]
e Hatarid6s villamos energia arak (HUDEX) [8]
e Masnapi villamos energia arak (HUPX) [9]
e Hataridés CO2 kvota arak (ICE) [10]

A kapacitaspiac és az erdmiivek altal alkalmazott tényezdarak eltérd pénzneme

miatt felhasznalasra kertlt a MNB altal kiadott napi EUR/HUF kozéparfolyam. [11]
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A kapacitaspiaci ajanlatok, rovid tavh valtozokoltségbdl szamitott Kindlati aranak
szamitasa soran sziikséges informacid az egyes erémiivek hatasfoka. A 2.1 fejezetben
azonositott harom legnagyobb akkreditacios részesedéssel rendelkez6 vallalat erémiivei

esetére ezek az értékek a kovetkezdek:
e Csepeli Erémi (Alpiq Csepel Kft.): 49% [12]
e Dunamenti Erémii G3 gépcsoport (Dunamenti Erémi Zrt.): 57% [13]
e Gonyii Erémii (Uniper Hungary Kft.) 59% [14]

Az egyes erdmiivek kapcsan sziikséges informacid volt a kapacitaspiac kinalati
oldalanak elemzése soran, hogy egy adott id6pontban tortént-e tervezett/nem tervezett
kiesesés. Ezen informéaciok az ENTSO-E Transparency feliiletén elérheté adatokbol

kerultek beépitésre a modellbe. [16]

A szamitdsok soran a vizsgalt id0szak esetében eléfordultak olyan honapok
melyek esetében a szdmitashoz sziikséges ajanlattételi idészakra vonatkozo informéaciok
hidnyoztak, ezen esetekben a teljes idGszakra tapasztalhatd, trendszerii piaci miikodés

alapjan kerltek becslésre a hianyzd paraméterek.

3.2 Kapacitaspiaci kinalati arak meghatarozasi modja

A kapacitaspiaci havi tenderek ajanlati aranak meghatarozasahoz figyelembe kell
venni, hogy az értékesitett kapacitast biztositd erdmiivi teljesitoképesség bazisan. annak
mértékéig nagykereskedelmi célu energiatermelést ezen id6szak alatt nem végezhet, azt
kizarolag csak a rendszeriranyitd veheti igénybe aktivalas Gtjan a kiegyenlitettlenségek
kezelésére. Ennek kovetkeztében a havi kapacitastermék — feltételezve, hogy a honap
0sszes napjara ajanlatot nyljt be az egység — helyettesité terméke a hataridés havi

villamos energia terméknek.

Az el6zd bekezdés értelmében mar adott az a termék, amelynek az ardhoz a havi
kapacitastermék kinalati aranak meghatérozésa soran viszonyitani szikséges. Azonban
gazerdmil esetén ez a viszonyitds nem torténhet kozvetleniil, mivel a termeléssel
kapcsolatos valtozo koltséget le kell vonni az értékesitheté villamos energia arabdl. A
lefolytatott elemzések soran csak a villamos energia eldallitdsdhoz kozvetleniil sziikséges
foldgaz és CO2 kvota arat veszem figyelembe, mint a villamos energia el6allitasahoz

szukséges valtozo koltseg. Ennek megfelelden adodik gaz erémii esetére az egységnyi
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villamos energia termelése esetén elérhetd arrés a
Clean Spark Spread (CSS):
Pgsz _ P coy’ 6

CSS = P,y — -2
vt Mth Mth

. ;o1 - ., EUR
e P,;; —havi hataridés villamosenergia ara [—]
MWh
. L, e 1 . , . EUR
® Pys, —havi hataridés foldgaz ara [—]
MWh
7 . EUR
® Pgo, —COz2kvota ara [—t ]

e 1), —erémi termikus hatasfoka [%]

t coz]
MWh

e § —tiizel6anyag szén-dioxid intenzitasa — foldgaz esetén: [0,411

A kapacitds piaci kindlati a&r meghatirozasa soran fontos a szamitasi idGszak
kivélasztasa. Jelen esetben ez a havi tenderek ajanlattételi iddszakat foglalja magaban, a
tender felhivas kozzétételét6l az ajanlattételi hataridéig. A tenderen beadott ajanlatok

csak annak zarasi ideje utan kertlnek kiértékelésre.
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4 Havi tartalékkapacitas-tenderek részletes elemzése

A vizsgélt — 2020 novembert6l 2023 juniusig terjedé — idészak havi tendereinek
clemzése a kovetkezéd fejezetekben fog megvalosulni, ahol minden részelemzés kulon
alfejezetben kerll bemutatasra. Bizonyos esetekben a fent emlitett id6tav kisebb
1doszakai kiilon is megvizsgalasra keriilnek a kiilonb6zd piaci viselkedések minél

pontosabb azonositasa és elkilonitése érdekében.

4.1 Havi tenderek ajanlati koncentraltsaganak vizsgéalata

Az elemzések elsd részeként a havi tenderek piaci koncentraltsag vizsgalatat
folytatom le. A piaci koncentraltsag vizsgalatanak célja megéllapitani, hogy az adott
piacon biztosithato-e a verseny fenntartasa vagy esetleg egyes piaci szereplék akkora
piaci részesedéssel rendelkeznek, amely a szabad versenyt torzitja és ezzel az adott
termék vagy szolgéltatas ara is konnyebben befolyasolhatd, torzithato.
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3. abra: Havi tenderek hétkdznap/hétvége termékegysegeire elvégzett piaci koncentracio
vizsgélat eredménye, a hazai gyakorlatnak megfelelé 1800-as értékii HHI korlat mellett

[sajat szerkesztés] [4]

A piaci koncertraci6 mérésére a Herfindahl-Hirschman-index (HHI) kerdl

alkalmazéasra megegyezOen a rendszeriranyitd altal kiegyenlitd szabéalyozasi energia

14



piacon jelentds piaci elény vizsgalata soran alkalmazottakkal. A HHI meghatarozasa a

havi tenderen az egyes termékegységekre az alabbiak szerint torténik:

% 100)2

HHJ = i Efogadott ajanlati mennyiség,
B k_l(Efogadott 0sszes ajanlati mennyiség

A szamitott HHI-k alapjan koncentraltnak kell tekinteni a versenyt, ha az
meghaladja az 1800-as értéket. [15]

A vizsgalt id6szak havi tendereinek a 3. abran mutatott HHI eredmeényeit tekintve
azonnal megallapithatd, hogy rendkivili koncentraltsdg jellemzi a piacot. A részletes
adatok szerint a tenderek 8 %-ara adodott 1800-nal kisebb HHI érték, amely alapjan csak
ekkora hanyadban tekinthetdek tokéletesen versenyzének a havi tendereken lekotott

ajanlatok.

Tovabba megfigyelhetd, hogy a koncentraltsag mértéke a kéttenderes beszerzési
eljaras végéig — 2022 szeptemberig — tébbnyire 1800 és 3000 HHI érték kozott mozgott.
Szamos érdekes piaci viselkedés azonosithatd, mint amikor az elsé tender esetében
magasabb a koncentracid, mint a masodik tender esetében melynek jelentése, hogy az
elsd tenderen a nagy piaci részesedéssel rendelkezd szereplok kiszoritjak a kis szereploket
a sikeres ajanlattevok korébdl, azaz a nagy szereplok alacsonyabb rendelkezésre allasi
dijat képesek kinalni. Ez a jelenség kimondottan megfigyelhet6 2021 januar és 2021
marcius kozepe kozott, ahol az elsé tender koncentréltsaga szinte végig konstans 3350
HHI értéken alakul. Annak fényében is érdekes ez a megallapitas, hogy a rendszeriranyitd
gyakorlata szerint az elsé és masodik tender ajanlattételi felhivasa egy id6ben torténik, de
a masodik tender ajanlattételi hatarideje egy-két nappal késébb van, mint az elsé tender
esetében. Tovabbi érdekesség a méasodik tender viselkedése 2022 juniusdban, ahol a
hétk6znapok esetére teljesen monopol mddon viselkedik a piac, azaz az elfogadott

ajanlatok teljes terjedelme egy szolgaltatotol szarmazik.

Attérve azon esetekre, amikor a havi mennyiség beszerzését egyben, csak egy
tender meghirdetésével folytatja le a rendszeriranyitd, az tapasztalhatd, hogy nagyobb
részben mutat versenyz6 jelleget a piac, mint a korabbi esetekben. Ehhez a miik6déshez
azonban az is tarsul, hogy az id6szak tobbi részében jelentésen meghaladja a koncentracio

mértéke a még megengedheté 1800-as értéket.

A teljes id6szakot egylittesen vizsgalva a kapacitaspiac esetében is tapasztalhato

a munkasziineti napok hatasa, mint példaul a masnapi villamos energia piac esetén. Az a
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trend figyelhetd meg, hogy a szerepl6k a munkanapok és munkasziineti napok esetén
eltérd ajanlatokat nyujtanak be. Ez természetesen lehetséges, hiszen a vizsgalt idészakban
a havi tenderek esetén a termékek felbontasa hétkdznap/hétvége volt, azonban a
rendszeriranyité altal beszerezni kivant mennyiség minden esetben azonos.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a tender eredmények munkasziineti napokon a
munkanapokhoz képest az id6 felében koncentraltabbak. A jelenség mogoétt Gnmagaban
a helyettesité termékek lehetséges korének boviilése, sziikiilése allhat, azaz példaul a havi
tender egészére — az egyes termékegységekre beadott havi atlagaruk alapjan — helyettesito
terméknek tekintik a havi hataridés villamos energia terméket, de a hétkdznap/hétvege
termékfelbontést kihasznalva diverzifikaljak a kapacitasar ajanlataikat az egyes napokon
a teljesités id6szakaban ténylegesen varhatd piaci viszonyoknak megfeleléen, igy

biztositva minden ajanlati nap esetére a felajanlott kapacitasuk lekotését.
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4. &bra: Havi tenderen lekétott legnagyobb kapacitasu ajanlat ardnya az dsszesen lekotott

kapacitas mennyiségéhez viszonyitva [sajat szerkesztés] [4]

A legnagyobb kapacitasi ajanlat viszonyat vizsgalva a teljes ajanlati
mennyiséghez képest lathatd a magas koncentraltsag magyarazata, miszerint a
legnagyobb ajanlat az 6sszes ajanlat 20%-at szinte minden esetben meghaladja. Az atlag
érték — a teljes vizsgalt iddszakra minden havi tendert figyelembevéve — 46 %-ra adodott,

ami kimondottan magasnak tekinthetd.
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Osszegezve a fejezet elemzésében megallapitottokat, a piacot az adott idészakban
a tenderek szamatol fliggetlendil magas koncentracié jellemezte, amely visszavezethet6 a
szereplOk piaci részesedésére. Tovabba a tapasztalt munkasziineti napok hatasat, — mely

a termekfelbontéshol kovetkezik — sziikséges a késébbi elemzések soran is megvizsgalni

tobbek kdzott, hogy az ajanlati arak tekintetében milyen formaban nyilvanul meg.

4.2 Beszerzett mennyiség aranya a tervezetthez képest

A piaci koncentracion tul a piac miikddése szempontjabol fontos mérészam a
likviditas is. Jelen esetben a likviditas olyan formaban kerul értelmezésre, hogy a
rendszeriranyité altal beszerezni kivant kapacitashoz, azaz piaci kereslethez tartozik-e

megfeleld mennyiségli kinalat.

A vizsgalt 32 hoénap soran csupan csekély esetben fordult eld, hogy az eldre
meghirdetett kapacitds mennyiséget a rendszeriranyitd nem tudta beszerezni. Azonban
ennek ellenére érdekes megvizsgalni azokat az alkalmakat amikor a piacon nem volt
megfeleld a kinalat foleg, hogy ez a szolgaltatas a rendszer egyensulya szempontjabol

rendkivil fontos.
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5. abra: Havi tenderek esetében feltart nem megfelelé piaci likviditassal rendelkezé
idészakokban a rendszeriranyité altal ténylegese beszerzett kapacitiasok aranya a

tervezetthez képest [sajat szerkesztés] [4] [5]
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A piac nem megfeleld likviditassal rendelkezd iddszakait az 5. dbra mutatja,
melyet tekintve egybdl feltiinik, hogy 4 hoénapban beszélhetiink hidnyzd kinalatrol.
Részletekben tekintve az egyes eseteket a legérdekesebb a 2022 aprilis hdnap 1. kapacitas
tendere, ahol a honap els6 felében kizardlag hétvégék esetében, mig a honap hatralévo
felében a hét minden napjan nem volt megfelel6 kinalat. Erre kismértékben magyarazat
lehet a Dunamenti erdmi ezen iddszak alatti karbantartidsa, azonban ez nem okozhatja a
kinalat ilyen mértékii csokkenését tekintve, hogy a masodik tender esetében — melynek
zarasi idépontja az els6 tender zarasa utan két nappal volt — a tervezett teljes mennyiséget

sikeresen betudta szerezni a rendszeriranyito.

A 2022 augusztus honap 2. kapacitas tendere esetében jelentkezett likviditas hiany
a jellegét tekintve normalisnak mondhatd, miszerint a masodik tender esetében
jelentkezik a kindlati hidny. Azonban részletesebb, a tobbi piacra is kiterjedd vizsgalatot
igényel annak indoklasa, hogy miért csak hétvégén keletkezett kinalati hiany, mivel az
adatok alapjan nem volt ezeken a napokon a piacon részvevé, nagyobb egységek esetében
kiesés/karbantartas. [16]

2022 oktdberében mar az egy tenderes eljaras esetében fordult el a kinalat
csokkenése, jellegét tekintve a hétvégi idédszakokban nagyobb a beszerzettlen mennyiség
aranya. 2022 december esetében, pedig elsé harom hétvégén jelentkezett kindlati hiany,
de a korabbiakhoz képest csak csekély mértékben, ugyanis a tervezett mennyiség 10 %-

at nem sikerult beszerezni ezen idGszakokban.

A problémas 1d6szakok HHI értékét vizsgalva nem tapasztalhato koncentracio az
ajanlatok esetében, sOt a kindlati oldal hidnyos iddszakaiban az eredmények versenyzd
piacot mutatnak. Ebbdl kovetkeztethetiink, hogy a magas piaci részesedéssel rendelkezd
szereplok ezen idészakokban nem ezen a piacon tevékenykednek. Illetve az eredmények
ravilagitanak, hogy egy piac lehet versenyzd, de az nem jelenti azt, hogy megfeleld

likviditassal is rendelkezik.

Osszegezve a fejezetben lefolytatott vizsgalatok eredményeit, leginkabb a hétvégi
napokon jelentkeztek nem megfeleld kinalati id6szakok, melyek tovabbi &r alapu
vizsgalata indokolt hiszen egyetlen esetben sem volt olyan mértéki karbantartas, amely
Osszeseégében eredmeényezhette volna a kinalat visszaesését, ennek tisztan piaci okai

lehetnek.
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4.3 Termékfelbontasbol eredé naptarhatas megjelenése az
arazasban

Az eléz6 két fejezet elemzéseben megjelent a naptarhatds mint a piac
koncentraltsagat és likviditast befolyasolo tényezo, ezért indokolt ennek a tényezének az
esetleges megjelenését a kapacitdsarak vonatkozasaban is megvizsgalni. A vizsgalat
folyaméan az azonos beszerzési iddszak ald tartozo kiilonallé hetek hétvégi napjainak
rendelkezésre allasi dijai kertilnek 6sszemérésre ugyanazon hét hétkéznapra vonatkozo
rendelkezésre allasi dijaival, a havi tendereken elérhet6 termékfelbontasnak megfeleléen.

Az elemzes ezen ket mennyiség egymashoz képesti megvaltozasan alapszik.
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6. abra: Az azonos beszerzési iddszak ala tartozo kiilonallé hetek hétvégi rendelkezésre allasi
dijainak valtozasa ugyanazon hét hétkdznapra vonatkozd rendelkezésre allasi dijaihoz

képest [sajat szerkesztés] [4]

A 6. dbran szemléltetett eredményeket tekintve azonosithatd, hogy a hétvégi
kapacitasarak eltérésének mértéke a vizsgalt idészak elején szignifikans, az idoben eldre
haladva a hatas mértéke egyre inkabb csokken. A teljes idészakra 13 %-0s atlag areltérés
volt jellemzO, azaz a hétvégére vonatkozd kapacitasarak atlagban ennyivel voltak
magasabbak a hétkdznapra vonatkozoknal, amelybdl kovetkeztethetd, hogy havi tenderek
esetén mas stratégiat alkalmaznak az egyes erdmiivek a hétkoznap és hétvége

vonatkozasaban.
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7. @&bra: Az azonos beszerzési idészak ala tartozé kiilonallé hetek hétvégi napjaira vonatkozo
piaci koncentraltsag valtozasa ugyanazon hét hétkdznapra vonatkoz6 piaci

koncentraltsaghoz képest [sajat szerkesztés] [4]

A naptérhatas piaci koncentréltsagra és rendelkezésre allasi arakra gyakorolt
hatasa egyértelmiien megallapithato a korabbi és a 6., illetve 7. abra eredményei alapjan.
Azonban a hétvégére vonatkoz6 koncentraltsag és rendelkezésre allasi dijak
megvaltozasa kozott nem azonosithatd egyértelmiien kapcsolat. Az egyik mennyiség
valamely iranyu és mértékii valtozdsa nem vonja magéaval a masik mennyiség azonos

rom

vagy pontosan eltérdé megvaltozasat.

Szikséges megvizsgalni a 4.2. fejezetben azonositott likviditas hianyos id6szakok
és a rendelkezésre allasi dijak naptarhatasa kozotti esetleges kapcsolatot tekintve, hogy a
likviditashiany a legtobb esetben csak a hétvégi napokon jelentkezett. A vizsgalat
eredményeit szemléltetd 8. abra alapjan az ekkor jellemzOohdz képest nagymértékii
kiugras nem tapasztalhato. Az eltérések iranya sem egyezik meg minden olyan iddszak
esetében, ahol azonosan likviditas hiany all fent. Ez azért is érdekes, mert 2022 M8
esetében a kapacitasarak a hétvégi napok vonatkozasaban csokkend jelleget mutatnak,
mikdzben szintén a hétvégi napok esetén jelentkezik sziikosség a kindlati oldalon. Ebbol
kovetkeztethetd, hogy a jelenséget valamely mas energia piaci jelenség okozza, amely

alapvetden befolyésolja az ajanlattételi szandékot ezen id6szakokban.
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8. d&bra: Az azonositott likviditas hidnyos tenderek esetén a hétvégi kapacitasarak eltérésének

meértéke az azonos hét hétkdznapi araihoz képest [sajat szerkesztés] [4]

Osszegezve a vizsgalat tapasztalatait, a naptarhatds ténye egyértelmii a
rendelkezésre allasi dijak vonatkozasaban is, azonban a hétvégi arvaltozas mértéke egyik
kordbbi vizsgalati egységgel sem vonhaté szoros kapcsolatba, sem a piaci
koncentracioval, sem a kinalati oldal meghatarozott id6szakban jelentkezé likviditas
hidnyaval. Maga a naptarhatds és ennek kovetkeztében az eltéré hétkdznap/hétvége
arazds az egyes erOmiivek eltéré tizemeltetési stratégiajaval indokolhatd, miszerint
bizonyos egységek a rendelkezésre allo piaci lehetéségekhez képest hétkdznap/hétvégén

kapacitaspiacon vagy a nagykereskedelmi piacon csucserémiiként mitkodnek.

4.4 Tényezoarak alakulasa

A Kapacitaspiaci részvetel folyaman a piaci szereplék az ajanlati aruk
meghatarozasa soran figyelembe veszik més energia piacok aktualis arait. Ezen mas
piacok két részre oszthatoak, az egyik a termeléshez sziikséges tényezdk piaca, mint a
foldgaz es CO2 kvota, a masik pedig a helyettesité termékek piaca, mint a villamos
energia. A havi tenderek ajanlati aranak értékeléséhez szilkséges megvizsgalni ezen
piacok egymashoz képesti alakuldsat, azonositva a jelentds eltéréssel rendelkezd

id6szakokat.

"o

Az Osszehasonlitast bonyolitja, hogy a tényezdarakat valds idoben nem lehet az

adott iddszakra kialakult kapacitaspiaci havi tenderek arahoz hasonlitani. Ezt az
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indokolja, hogy a havi tenderek adott leszallitasi napjara vonatkozo6 ar mar nagyjabol egy
hénappal el6bb meghatarozasra keriil, mig a hasonlitott energia piaci termék ara még a
szallitds napjan is valtozhat (intraday piacon). Az értékelés soran ezt a hatast olyan
formaban lehet figyelembe venni, hogy a hasonlitott energia piaci termekek szallitasi arat
elkell tolni a vonatkozd iddszak kapacitas beszerzési idopontjaba. Mivel ez a megoldas
nehezen vizualizalhat6 és dsszességeben a jelentds eltérések feltarasa a cél a kovetkezd

abrakon ez nem keriilt megvalositasra, az eredményekre ennek megfelelden kell tekinteni.

4.4.1 Foldgéaz piaci kapcsolat
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9. A&bra: A havi tendereken kialakult termékegységek sulyozott rendelkezésre allasi dijai az

adott napi TTF foldgaz arhoz viszonyitva [sajat szerkesztés] [4] [17]

A kapacitaspiacon résztvevé szereplok szinte kivétel nélkiil foldgaz primer
energiaforrdst hasznalo egységet, ezért elsékent a foldgdz piaci kapcsolat ker(l
megvizsgalasra. A 9. dbra mutatja az el6z6 bekezdésben ismertetett elemzési logika
alapjan adddott eredményeket, melyek alapjan figyelemben kell tartani, hogy az adott
tender arhoz nagyjabol egy honappal korabbi f6ldgaz ar feleltethetd meg okozathelyesen.
Ez a szemlélet alapjan vizsgalva az eredményeket lathatd, hogy volatilitas szempontjabol

nagy mértékben megegyezik a két piacon tapasztalhatott kilengések mértéke.

Az azonos piaci trendeken Kivil lathatd szamos olyan eset is, amikor

kapacitaspiac teljesen eltérden viselkedik a foldgaz piachoz képest. Eltéré miikodésre
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példa 2021 majus és augusztus kozotti idoszak, amikor a kapacitas arakban ugrasszerti
ndvekedés tapasztalhatd, mikdzben a foldgdz &raban csak minimalis mértékii novekedés
jelentkezik. Az eltéré6 miikodés magyarazatanak megtalalasahoz a tobbi piac vizsgalata

sordn erre az iddszakra kiilon figyelmet sziikséges forditani.
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10. abra: A kapacitaspiac hianyos kinalati idészakiban a havi tendereken kialakult
termékegységek sulyozott rendelkezésre allasi dijai az adott napi TTF féldgaz arhoz
viszonyitva, megjeldlve az aprilis havi kapacitas tender beszerzési idoszakat

[sajat szerkesztés] [4] [17]

A tenderszerii kapacitas beszerzések hatasa tobbszor is felfedezhet6, mint a 2021
november havi és kiemelkedéen a 2022 aprilis havi tender esetében. Utobbinal a
beszerzési idészak soran — 2022 februar 17 és 2022 marcius 9 kozotti idétavon — tortént
foldgaz arrobbanas mely a 10. abran lathatéan egy impulzusszert cstccsal tetézott. Az
impulzus szerti foldgaz aremelkedés miatt az ajanlattevok az ajanlataik arait is ennek
megfeleléen hataroztak meg, az el6z6 honaphoz képest tobbszoros rendelkezésre allasi
dij emelkedést eredményezve. Azonban mivel a tender eredményeként a rendelkezésre
allasi dijak ezt kovetben rogzitettek, az erre a honapra nyujtott kapacitas arak mar nem
tudtak a gz araval egyiitt mérséklddni. Ez az eset kiemeli az ajanlattételi idészakban rejld
kockézatot a rendszeriranyitd szamdra, miszerint az ajanlattevok az ajanlattételi

iddszakban a teljes tényezdar volatilitas mértékét bearazhatjak az ajanlatukba ezzel joval
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magasabb kapacitds aremelkedést eredményezve mintha csak napi vagy rovidebb

id6étavon torténne ajanlatadas.

Tovébbi kapcsolat is felfedezhetd a f6ldgaz ara és a kapacitaspiac havi beszerzései
kdzott még pedig a kapacitaspiac kinalati likviditasanak alakulasaban. A 4.2 fejezetben
bemutatott hianyos kinalata idészakokat vizsgalva a foldgaz aranak fliggvényében arra a
megallapitasra juthatunk, hogy az impulzus jellegii, hirtelen foldgaz aremelkedések
likviditas hianyt hoznak a kapacitaspiac kinalati oldalara. A jelenséget az indokolja, hogy
ha kapacitaspiaci részvétel mellett dontene a piaci szereplé valamely helyettesitd termék
— példaul havi villamos energia — helyett, akkor a piaci részvételhez nem sziikséges a
termeléshez szlikséges tényezok beszerzése. Ezen dontésével azonban mégis rogzitettnek,
zartnak tekinthetd az ajanlat beszerzési oldala, mert a dontés pillanataban érvényes
tényezOarak alapjan hatarozza meg a kapacitds arat. Az értékesitési oldal a villamos
energiaval szemben viszont mindaddig nyitottnak tekintheté amig a tender le nem zarul.
A havi tender alapu beszerzések miikodése okan keletkez6 ajanlattételi kockazat még a
villamos energidhoz képest elérhetd magasabb arrés ellenére is arra Osztonzi a
szerepldket, hogy ne adjanak ajanlatot a havi tenderen, helyette valasszanak egy kevesebb

kockézatot rejtd piacot.

A 2022 aprilisi idészakot kovetden a foldgaz- és kapacitdsar-valtozas meértéke a
9. &bra eredményei alapjan eltért egymastol, a kapacitasar esetében magasabb arszint volt
jellemzd. 2022 novemberétdl ismét egyiittes mozgas figyelheté meg, ahol a kapacitasar
jelleghelyesen koveti a foldgaz arvaltozasat. Az elébb emlitett 2022 aprilis és 2022
november kozotti idészakban az eltéré miikodést magyardzza, hogy ezeket a honapokat
a foldgaz kinalat sziikiilésének okan panikhangulat kisérte magaval, mely hatés allandd,

magas szinten arazddott a kapacitaspiacon.
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4.4.2 CO; kvota piaci kapcsolat
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11. abra: A havi tendereken kialakult termékegységek sulyozott rendelkezésre allasi dijai az

adott napi CO; kvétaarhoz viszonyitva [sajat szerkesztés] [4][10]

A CO: kvotadranak 11. abréan jelolt valtozasat tekintve kevésbé azonosithato
olyan trendszer(i egyiitt mozgas a kapacitasarral, mint a foldgaz esetében volt jellemzo.
A kvétaarat az id6szak elsé felében alapvetden konstans novekedés jellemezte, mely ezt

kovetden egy 20 euro széles savon beliil mozgott tovabb.

A kvotaar apro, impulzus szerli valtozasait vizsgalva az lathatd, hogy szoros
kapcsolattal rendelkezik a foldgaz arral. Erre kivalo példa a foldgaz esetében is vizsgalt
2022 aprilis havi kapacitastermék beszerzési id6szaka, amikor is foldgaz ara impulzus
szerlien megemelkedett a geopolitikai viszonyok kovetkeztében. A kvota kapcsolata a
foldgazzal ebben az esetben az elére varttol ellentétes viszonyban nyilvanult meg,
miszerint egy impulzus szerli arcsOkkenés jelentkezett. Ennek magyardzata, hogy a gaz
alapu termel6k a magas Uzemanyag arak lattdn termelés helyett inkébb értékesitették
kvota egységeiket és nem termeltek a bizonytalan piac végett, mellyel el6idézték a 4.2

fejezetben bemutatott ezen idészakot érintd kinalati hianyt.
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4.4.3 Villamosenergia-piaci kapcsolat

Végiil a villamos energia ara keriil megvizsgalasra, mint az ajanlattevok szamara
kapacitas helyett elérhetd helyettesitd termék. Az elemzés eldtt fontos megjegyezni, hogy
az Osszehasonlitas a masnapi villamos energia termékhez torténik, azonban mivel a
hataridds termékek ara a lejaratukhoz kozel egyre inkabb tartanak a masnapi villamos

energia ardhoz, ezért ez nem eredményez szamottevo hibat.
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12. abra: A hazai masnapi villamos energia és a TTF foldgaz aranak alakulasa a vizsgalt
idészak alatt [sajat szerkesztés] [9] [17]

A kapacitaspiaci vizsgalta el6tt érdemesebb a villamos energia és a f6ldgaz aranak
valtozasat egymas fiiggvényében megvizsgalni. A 12. abra tanulsaga szerint ez a két
mennyiség teljes egészében egyltt mozog, mely alapjan kovetkeztethetiink, hogy az

1d6szak talnyomo részében gaz erdmii volt a merit order meghatarozé szerepldje.
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13. abra: A havi tendereken kialakult termékegységek sulyozott rendelkezésre allasi dijai az

adott napra vonatkoz6é masnapi villamosenergia-arhoz viszonyitva [sajat szerkesztés] [4][9]

Az el6zd bekezdés tiikkrében a villamos energia és kapacitas ar kapcsolatat
részletesen nem sziikséges vizsgalni, hiszen kapcsolat jellege a vizsgalat idétartalma alatt

a foldgazzal azonosnak tekinthetd.

4.5 Magas piaci részesedéssel rendelkez6 szereplok
kapacitaspiaci arazasa

A kapacitaspiaci és az azt befolydsold energia piaci arak utdn célszerli erémi
centrikusan is megvizsgalni az egyes kapacitaspiaci arak mogotti feltételezhet6 ar képzési
mechanizmusokat. A 2.1. fejezetben ismertetett magas piaci részesedéssel rendelkezd
erémiivek esetére kiszamitasra keriil a havi hataridés foldgaz és CO2 kvotaar
felhasznalasaval a CSS, amely a havi villamos energia terméken elérhetd lehetséges arrés
mértékét hivatott megmutatni. Ez a mennyiség keril 6sszevetésre minden havi kapacitas
tender ajanlattételi id0szakaban a tender eredményeként kialakulé minimalis és
maximalis rendelkezésre allasi dijakkal. Fontos felhivni a figyelmet, hogy a villamos
energia arrés mérésére hasznalt mutatdszdm csupan a tényezbarak valtozo koltségét veszi
figyelembe egyeb, az uUzleti megterilest befolyasold koltségelemet nem, azt
eredményezve, hogy a valdsagosan elérhetd arrésnél az elemzések soran magasabb éerték
kerul felhasznalasra. Tovabba megjegyzendd, hogy az azonositott erémii egységek a piaci

viszonylatban magas energia atalakitési hatdsfokkal rendelkeznek, ebbél kovetkeztetheto,
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hogy a tobbi piaci szerepld villamos energian elérhetd arrés mértéke — az itt alkalmazott

szamitéasi modszer szerint — alacsonyabb, mint a kovetkez6kben ismertetett értékek.
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14. &bra: A Csepeli, Dunamenti és Gonyiii erémii havi villamosenergia-terméken elérheté
arrésének alakulasa az adott havi kapacitastermék ajanlattételi idészakaban, illetve az
ajanlattételi idészakra elérevetitett havi tenderek eredményeinek minimalis, maximalis és
mennyiséggel sulyozott rendelkezésre allasi dijai
[sajat szerkesztés] [4] [5] [7] [8] [10] [11]

Az egyes tender iddszakokra szamitott havi zsinér villamos energia terméken
elérhetd arrés mértéke lathatd a 14. dbran. A villamos energidn elérhetd arrés mértéke
szinte a vizsgalt teljes idOszak alatt alacsonyabb, mint a havi kapacitas tenderen fellépd

maximalis rendelkezésre allasi dij.

1d6 szerint elére haladva a vizsgalt idétavon, az els6 harmadban 2021 augusztusig
mind a harom erdmiire szamitott CSS értéke még a havi kapacitds tender minimalis
rendelkezésre allasi dijat sem érte el. Tényezddrak szempontjabol ezen iddszakot
tekinthetjik egy nyugodtabb iddszaknak, ahol ugyan novekedés jellemezte mind a
foldgaz és CO:2 kvotaérat, de a ndvekedés mértéke végig allandd volt. A korébbi
vizsgalatok alapjan azonositott, kiugro arazast 2021 majus havi beszerzes kapacitas arai

a havi beszerzési id6szakra adodd CSS éara alapjan a negativ villamos energia arréssel
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mutat Osszefliggést. Ezek szerint a termeld egységek, ha piaci alapon nem éri meg
termelni az akkreditalt mennyiségen feliili teljesitoképességiik veszteséges iizemét
magasabb kapacitas arral kompenzaljak, igy megfelelve az Uzleti célkitiizéseknek. Ezt a
feltételezést alatamasztja, hogy a pozitiv aFRR piacot szinte teljes mértékben foldgéaz
primer forrasu erémiivek alkotjdk és nem tekintve a gazmotorokat — akik alapvetden
magasabb hatarkoltséggel lizemelnek, mint egy kombinalt ciklusu gazerdmii — minden

egység célja a kies6 bevételek potlasa.

Az eredményekben két honappal megegyez6 mértékii sziinet lathatd, mely annak
okan keletkezett, hogy a rendszeriranyitd kdzzétételeben 2021 oktdber és november
hénapra nem volt elérhetd a havi beszerzés tender felhivasi dokumentuma — ezen

id6szakban indult mar meredek emelkedés jellemezte a f6ldgaz arat.

Azt ezt kovetd idoszakban a vizsgalat végéig nagy mértékili volatilitas jellemzi a
CSS eértékeket és ez magasabb rendelkezésre allasi dijak formajaban testesul meg. A
hirtelen és nagymértékii CSS valtozas lathatdban nem egységes formaban jelenik meg a
kapacitas arakban. Az impulzus jellegi arrés valtozasok a kapacitas arak tag hatarok
kozotti szorodasaval jelentkeznek. Azonban a rendkiviili mértékt foldgaz arakat jelentd
2022 nyar és Osz kivételével ezen idOszakban is az arrés mértéke a tender eredmények
alatt maradnak. A kivételként emlitett id0szakban, azért keriilhetett az arrés a tender
eredmények kozé, mert a tényezdarak ajanlattételi idészakban mutatott valtozasanak
mértéke mar razhatatlannak bizonyult, ezért is kovetkezett be ezen idészakban a piacon
likviditas probléma. A befektetok ilyen mértéki kiszamithatatlansag mellett nem tudtak

a piaci kockazatot hosszutavon arazni.

Osszegezve a harom vizsgalt erdmii esetében tapasztalhatd arazasi gyakorlatot és
hatasat a kapacitas piacra megallapithato, hogy nyugodt piaci kérnyezetben pozitiv arrés
esetén a havi villamos energia termék helyettesité termékeként tekintheté a havi id6tavl
kapacitas tendernek. Ugyanezen piaci kdrnyezetben negativ arrés esetén a piaci szereplék
az energia értékesitésén felmeriilé veszteségeiket bedrazzak a kapacitaspiaci ajanlatukba.
Turbulens piaci kdrnyezetben az ajanlatadast nagy foku bizonytalansag jellemzi, ami az

egy ponton tuli piaci kockazatok lehetetlen &razasabol kovetkezik.

4.6 Tenderek kozotti arazasi killonbség

A kapacitaspiac havi tendereinek arazasi viszonyainak pontos értelmezéséhez

célszeri megvizsgalni azokat az eseteket, amikor az adott havi beszerzést a
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rendszeriranyitd tébb, egymastol flggetlen eljarasu tender keretein beliil folytatja le.
Jelen vizsgalat targyat képzo eseteket a dolgozat soran vizsgalt teljes id6szak nagyjabol
kétharmadat teszik ki. Az eredmények 6sszehasonlithatosdga végett a vizsgalat az
egyetlen harom tenderrel érintett 2022 jalius honapot mar nem tartalmazza. A tébb
tenderes eljaras lefolytatdsdnak gyakorlatarol a dolgozat korabbi részében emlitettek
koziil fontos kiemelni ismételten, hogy az azonos targyhonapot érintd tenderek azonos
idopontban keriiltek meghirdetésre, mig az ajanlattételi hataridejiikben atlagosan két nap
kulonbség jelentkezett. Jelen elemzés soran az ajanlatéttételi hataridok kozotti idoszakok
kertlnek megvizsgalasra, amikor is az egyik tender mar lezarul és az eredmény hirdetése
is megtortént, de a masik tender még ajanlattételi fazisban van. A vizsgalati id6szak ezen
fajta megvalasztasaként megfigyelhetd, hogy a rovid id6 alatt keletkez6 tobblet piaci
informéacidk, armozgasok milyen médon éplilnek be a kapacitaspiac arazasaba, ahol az
egy sikeresen lezart tender miatt mar nem all rendelkezésre a kinalati oldal minden

er6forrasa.
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15. abra: A két tenderes havi kapacitas beszerzések soran az ajanlattételi hataridék kozotti
idészakban a foldgaz aranak és a CSS-nek a valtozasa, illetve a masodik tenderen kialakult
havi silyozott rendelkezésre allasi dij valtozasa az els6 tender eredményéhez képest

[sajat szerkesztés] [4][51[71[8][10] [17]

A vizsgalat sordn az eldzetes varakozas az lenne, hogy a masodik tenderen
kialakulo sulyozott kapacitdsarak magasabbak, mint az elsé tender esetében, hiszen a

legolcsobb termelési tényez6jii egységek mar lekotésre kertiltek. Ezen varakozashoz
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képest tekintve a 15. abran szemléltetett vizsgalati eredmények az tapasztalhatd, hogy az
esetekben tulnyomo tobbségében magasabb is a masodik tender eredményeinek sulyozott
ara, azonban van olyan hénap amikor ez nem teljesil, illetve a tenderek kozotti kiilonbség

mértéke is nagy értékek kozott ingadozik.

A Kkorabbi fejezetekben azonositottak szerint a foldgaz ara is felvételre kerult, mint
dsszehasonlitd eszkdz, a 49%-os energiaatalakitasi hatasfokkal rendelkez6 egység
villamos energia arrésével egyetemlegesen. A 15.abran megjel6lt CSS-ek értelmezésehez
meg kell jegyezni, hogy a piros és fekete szegéllyel jel6lt eseteken kivil minden tender
zarasi napon negativ volt egy ilyen hatasfokkal rendelkezé egység villamos energian
elérhet6 arrése. A két megjeldlt hdnap abban kilonbozik, hogy a pirossal szegélyezett
2021 januar honapban a CSS értéke mindkét tender zarasakor pozitiv volt, mig a feketével
szegelyezett 2022 aprilisban az els6 tender pozitiv, mig a masodik mar negativ villamos

energia arréssel rendelkezett.

Megfigyelések szerint altalanosan elmondhatd, hogy a foldgaz ara és a villamos
energia értékesitésen elérhetd arrés ellentétes iranyban valtoznak. Hasonlo megfigyelés
nem tehetd a sulyozott tender eredményekkel kapcsolatban. Azonban a valtozasok
mértékét vizsgalva mar lathato kapcsolat. Nagy mértékii foldgaz vagy CSS értékvaltozas
a tenderek zarasi id6pontja kozotti kis idOkiilonbség ellenére is jelentds kapacitas

arvéltozasban nyilvanul meg az els6 tender eredményeihez képest.

A hektikus piaci viszonyok &razasa miatt ezen elemzés soran is érdemes
részletesebben megvizsgalni 2022 prilis havi kapacitas beszerzéseket. Ahogy korébban
emlitésre keriilt ez egy olyan kiilonleges tender, ahol a megjelenitett CSS értéke az elsd
tender zérasi napjan még pozitiv értéket vesz fel, — 18273 Ft/MW/h — mig a masodik
tender zarasi napjan mar negativ értékkel rendelkezik — -10286 Ft/MW/h. Els6 ranézésre
is mar nehezen magyarazhatd ez a nagy mértéki kiilonbség, de a tender egészére végzett
arrés szamitasokat figyelve az a meglep6 adat adodik, hogy csak az els6 tender zarasi
napjan volt pozitiv a CSS értéke. Ezt a jelenséget a nagy mértékben ingadozo6 tényezdarak
piaca okozta, amelyek taldn ezen nagymértékli ingadozas kovetkeztében nem is

tekinthet6ek teljesen likvidnek.

Osszegezve az elemzés eredményeit, a tenderek kdzotti zarasi iddszak rovidsége
ellenére a kornyezd energia piacok arazasi hektikussagai azonnal és nagy mértékben
megjelennek a kapacitaspiac rendelkezésre allasi dijaiban. Az eredményekben a tenderek

kozotti arazasban trendszeri kapcsolat nem volt felfedezhetd — leszamitva az el6bb
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emlitett hatast — a kornyez6 energia piacokkal. Kijelenthetd, hogy a masodik tender
sulyozott rendelkezésre allasi dijai atlagosan 14,5%-kal magasabbak, mint az elsé tender
eredményeként kialakul6 dijak. Fontos kiemelni, hogy ez az érték kiszamithatd és
hektikus energia piaci idOszakokat is tartalmazd id6tdv elemzése eredményeként

keletkezett.

4.7 Ajanlati arak volatilitas vizsgalata

Az elvégzett vizsgalatok legutolsé 1épeseként a tenderen kialakul6 rendelkezésre
allasi dijak volatilitasanak vizsgalatara kerl sor. Ennek részeként vizsgalom, hogy az
adott tenderen kialakulé minimalis és maximalis rendelkezésre allasi dij mekkora
mértékben tér el egymastdl, azaz a rendszeriranyitd altal lekotott ajanlatok a
rendelkezésre allasi dij skalajan mekkora szélességgel rendelkeznek. A kapott
eredmeények hatékony értékelés végett a tenderek ajanlattételi iddszakaban érvényes havi
hataridés villamos energia, foldgaz és CO2 kvotadranak szélessege is megvizsgalasra
keriil. Mas megkdzelitésbol a vizsgalat felfoghato egy érzékenység vizsgalatnak, ahol az
keriil meghatarozasa, hogy az egyes tényezoarak vagy a feltételezett helyettesito termék

arvaltozasara mennyire érzékenyek a havi kapacitaspiaci termékek.
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16. abra: Havi kapacitas beszerzés elso tenderén kialakul6 rendelkezésre allasi dijak, valamint
a tender felhivasi idészakaban elérheté hataridds villamos energia, foldgaz és CO2
kvotadranak szélességvizsgalata, ahol a kialakult maximalis &r a minimalis arhoz kerdl
viszonyitasra [sajat szerkesztés] [4] [5] [7] [8] [10]
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Az elvégzett vizsgalat eredményeit szemlélteti a 16. abra, ahol egybdl
szembetlinik az els6 tender eredményeire vonatkozo szélességek magas értéke. Az esetek
60 %-ban a tenderen kialakult maximalis rendelkezésre allasi dij tobb, mint a kétszerese
a legalacsonyabbnak. Ez a magas érték az elsd tenderek atlagos szelességében is
megjelenik, melynek értéke 248 %, azaz atlagosan a legmagasabb rendelkezésre allasi dij
2,48 szorosa a legalacsonyabbnak. Az abrdn nem megjelenitett mésodik tenderek
esetében — ahol meghirdetésre keriilt — az atlagos szélesség értéke még az el6z6 értéknél
is magasabb, 271 % értékli. A két atlag érték annak ellenére is rendkiviil magasnak
mondhatd, hogy a vizsgalt id0szak tartalmaz nyugodt és heves arazassal rendelkezo
energia piaci idészakokat. Az elemzés tovabbi részében a masodik tenderek esetében
rendelkezésre allo tobblet informacid arazasra gyakorolt hatdsa, valamint az ,,0lcsobb”
kapacitasok els6 tenderen torténd lekdtése végett csak az adott honap elsd tenderei

kerilnek értékelésre.

A befolyésold tényezdk korét részletesen vizsgilva az tapasztalhatd, hogy a
kapacitaspiacon fennallé koncentraltsag az arak nagy szorasara is hatassal van. Ezt
igazolja, hogy egy adott beszerzési iddszakban, ha minden ajanlattevé az utolséd
pillanatban nyujtja be ajanlatat, a pillanatban elérhetd legtobb piaci informaciéd alapjan,
akkor az energia piacon fennalld volatilis viszonyokbol eredd kockazatoknak kdozel
egyseges mértékben kellene az &rakba beépilnie. A kockazat hatdsanak mértékét egyedul
az egyes technologidk adott piaccal szembeni érzékenységébdl eredd kiilonbség
hataroznd meg, amely egy jelentds részét az egységek energia atalakitasi hatasfoka

jelenti.

Az energia atalakitasi hatasfok miatti kdltségérzekenységi kiilonbséget a villamos
energian elérhetd arrés szamitasaval lehet a legkdonnyebben meghatarozni. A szamitasi
modszer szerint azonos mennyiségli villamos energia eldallitdsdhoz 49 % termikus
hatasfokkal rendelkez6 egység esetében 20 %-kal tobb foldgdz molekula sziikséges, mint
egy 59 % termikus hatasfoku egység esetében. Ez az érték megegyezik a CO2 kvéta
sziikséges tobblet mennyiségével is. Osszeségében ez a két hatasfokl egység esetében
azonos tényezéarak és kockazat mellett 1,4-szeres rendelkezésre allasi dij kulonbség
vezethetd vissza az energia atalakitasi hatasfokra, mint arazast befolyasol6 technologiai

jellemzdre.

crer

tekintve lathatd, hogy két esetet kivéve a tender eredmények sokkal magasabb
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kiilonbséggel rendelkeznek, mint azt a technoldgia kiilonbség indokolhatnd. Sét, ahogy
érzékelhetd a tényezOarak szélességének mértéke szamottevoen alacsonyabb bizonyos
ajanlattételi iddszakokban, mint a tender eredményeket jellemzd azonos mennyiség.
Azonban adédnak ezzel ellentétes idészakok is — amikor a tényezdarak szélesebbek a
tender eredmények arainal—, ami azt jelenti, hogy ezen energia piaci arak valtozasanak

kockazata minden ajanlattevo rendelkezésre allasi dijaba beépiilésre kertilt.

Osszegezve a részelemzés konklizidit, a tender eredményekben tapasztalhatd
szokvanyosnal nagyobb mértékli ar szélesség az alacsony piaci versenyre vezethetd
vissza. Valamint megallapithato, hogy a tényezdarak valtozasa kozvetleniil nem okoz
nagyobb szélességet, mivel az ebbdl fakado kockazat minden ajanlattevé rendelkezésre

allasi dij alapjaként megjelenik.
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5 Konkluzio

A dolgozat keretein belul elvégzett vizsgalatok soran elemzésre Kkerllt a

rendszerszintli szolgéltatdsok havi pozitiv aFRR kapacitas beszerzései. Az elemzés

id6tavja olyan mddon keriilt megvélasztasra, hogy tartalmazzon tobb, egymastol eltérd —

stabil, nyugodt, valamint kiszamithatatlan, hektikus — energia piaci kdrnyezetet, tovabba

a havi tenderek termékfelbontdsa azonos legyen a teljes iddszak alatt. Ezen alapelv

mentén meghatarozasra kerilt a részelemzesek keretein belll a tenderek soran fennalld

verseny mértéke, a piac likviditasi sajatossagai, a termékfelbontas rendelkezésre allasi

dijra vetitett hatdsa, az energia piacok kdzvetlen hatasa és ennek megjelenése az egyes

szereplOk kapacitdspiaci drazasaban, a tobb tenderes eljarasok arazasi mintai, illetve a

tenderek arait jellemz0 szélességek. Az egyes részelemzések folyaméan azonositott fobb

konkluziok, meglatasok a kovetkezok:

Havi kapacitas tenderek koncentraltsaga: A kapacitaspiacot a vizsgalt
id6szak teljes egésze alatt, a targyhOnapra meghirdetett tenderek szamatol

fuggetleniil magas piaci koncentraltsag és alacsony verseny jellemezte.

Havi kapacitaspiac likviditasa: A kapacitaspiac normalis energiapiaci
kornyezetben teljes mértékben likvidnek tekinthet6. Azonban
megallapitasra keriilt, hogy a foldgazpiac hektikus, impulzus jellegii
hirtelen arvaltozds a kapacitaspiacon kinalati likviditas hianyt

eredményezhet.

Havi kapacitastermék felbontasanak hatasa: A termékfelbontas
arazasra gyakorolt hatdsa és a kapacitaspiacon az el6fordulasok nagy
részében hétvégén jelentkezd likviditdshiany kozott nem vonhatd
egyértelmii parhuzam. Azonban tisztan latszik, hogy az ajanlatadas soran

mas stratégiat kovetnek az ajanlattevok hétvégén, mint hétkdzben.

Energiapiacok kozvetlen kapacitaspiaci hatdsa: A kapacitaspiaci havi
tenderek eredménye szoros kapcsolatot mutatnak a féldgazpiaccal. A két
piac arvaltozasai kovetik egymast, valamint a hirtelen ,,ugralo” foldgaz
arak indukalta piaci kockazatok magas kapacitasarszintben mutatkoznak
meg. A COz kvota- és villamosenergia-piaci arvaltozasok esetében is erés

foldgazpiaci kapcsolat volt azonosithato.
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e Piaci szereplok kapacitaspiaci arazasa: A kapacitaspiaci arazas soran
azonosithato, hogy nyugodt energiapiaci kérnyezetben a villamos energia
értékesités negativ arrése kovetkeztében keletkezé bevétel hianyt a piaci
szerepl6k magasabb kapacitas 4rajanlattal kompenzaljak. Tovabba
megallapithatd, hogy a tényezdarak valtozadsdbol eredd kockézat

kdzvetlenll beérazasra keril a kapacitaspiaci ajanlatokba.

e ToObb tenderes eljarasok sajatossagai: Az energiapiacokon hirtelen
jelentkez6, nagymértékii  arvaltozas  azonnal  jelentkezik a

kapacitasarszintben.

e Havi kapacitas tendereket jellemzé arszélesség: Megallapitasra kerdilt,
hogy az indokoltnal nagyobb kapacitasar-szélességet a magas piaci

koncentraltsag eredményezi.

Az elemzések konkluzidi alapjan azonosithatéak a pozitiv aFRR termék havi
beszerzési folyamatanak azon teriiletei melyek valtoztatdsa sziikséges a stabilabb és

koltséghatékonyabb piacmitkddéshez.

Az eredmény elérése érdekében sziikséges a széllitasi 1ddszaktdl tavoli
beszerzések mértékének csokkentése. Tovabba a termékfelbontas ndvelése legalabb éras
mértéklire. A szallitasi idOszakhoz kozeli, nagy termékfelbontasu beszerzések
kikuszobolnék a hosszutava piaci kockazatok kapacitaspiaci arazasat, mérsékelve a
likviditashiany kockazatat és az energiapiacok nagymértékil arvaltozasa kovetkeztében
jelentkez6 magas kapacitdsarszintet. Ezental lehetOséget biztositana a piaci
koncentraltsadg  csokkentésére a rugalmas stratégidk alkalmazasat kedveld
villamosenergia-piaci szereplokon keresztiil, illetve ezzel egyidejilleg megnyitnd a

kapacitaspiaci részvétel lehetséget egyéb technoldgiak szamara.
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