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1 Bevezetés

A kisagynak a kognitiv funkcidkban sokaig elsddlegesen a motoros funkcidk szabalyozasa (a
mozgasok sebességének kontrolldlasa, poziciondlasa, hely- és helyzetvaltoztatds wranyitasa)
terilletén tulajdonitottak nagy szerepet. Ujabban azonban a cerebellum szerepét illeten
paradigmavaltas tortént: Ggy tiinik, hogy nem pusztdn a motoros kontroll folyamatdban vesz
részt, hanem a kognitiv és affektiv miikodésben is. A klinikai tanulmdnyok eredményei
ellentmondodak, a képalkotd eljarasok altaldban a motoros miikodésen kiviil beszamolnak
ugyan a cerebellum aktivacidjarol is a kognitiv folyamatokban, de nem interpretaljak. Példaul
a funkciondlis kapcsolatokat vizsgalé tanulmanyok szerint, a cerebellum egyrészt a
szenzomotoros kérgi terililetekkel egyiitt koordindlja a motoros miikdodést, masrészt az
asszociacios kérgi teriiletekkel kozremiikddve a kognitiv folyamatokban is részt vesz. A
feltételezések szerint a cerebellum funkciondlis topografidja a kisagy és a szenzomotoros
illetve a magasabb rendii kérgi teriiletek kapcsolatin alapul. A kiilonb6z6 szenzomotoros,
kognitiv és affektiv informaciokat mas-mas cerebelldris teriiletek dolgozzik fel. Eza felfogas
abbol a szempontbdl létfontossagli, hogy ha eléfordulnak kognitiv tiinetek, abbol
kovetkeztetéseket vonhatunk le a kisagy kiilonbozd teriileteinek a kognitiv folyamatokban
betoltott szerepérdl (Stoodley, Valera, Schmachmann 2012). Tovabbi feltételezések szerint a
cerebellum is integralja a kiilonféle belso reprezentaciokat a kiilsé ingerekkel és automatikus
modon valaszol rajuk. Az ilyen automatikus, tudattalan valaszok révén optimalizalja a
viselkedést a kiilsé kornyezetnek megfelelden. A kognitiv feladatok alatt Iétrejohet
cerebellaris aktivacid, melynek hatterében a tervezésre (a mar megszerkesztett szek venciak
atforditasat jelenti fluens, motoros formaba) vagy az ismétlési mechanizmusra (a rovidtava
memoridban levé verbalis ismételgetés) helyezett megndvekedett terhelés all (Bohland,
Guenther 2006). A kisagy kognitiv funkcidi kiterjednek az asszociativ tanuldsra, emocionalis
folyamatokra és a nyelvi feldolgozasra, melyeket a cerebellum nem 6nmaga, hanem a kérgi

terliletekkel levo 6sszekdttetéseirévén reguldl (Timman, Frings, Richter 2010).

2 Acerebellum szerepe

2.1 Neuroanatomiai bizonyitékok
A cerebellum kognitiv feldolgozasbeli kozremiikodéséhez a neuroanatdmiai vizsgalatok a
reciprok palydk felfedezésével szolgaltatnak elsdédleges evidenciat, melyek a kisagy és a

nyelvi dominanciaju frontalis teriiletek, illetve a kisagy és az asszociacios kérgi teriiletek
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kozott kozvetitenek informaciot. Ezek a projekciok biztositjak a biologiai alapot ahhoz, hogy
a kisagy részt vegyen a nyelvi és kognitiv miikodésben (Murdoch 2009). Altalinosan az
idegrendszer minden része kiild informaciot a kisagynak, mely globalisan ellendrzi a beérkezd
inputot, és azokat a folyamatokat, melyek egy adott kérgi teriilethez kapcsoldodnak (Fabbro,
2000). A cerebralis régiok és a kisagy neuralis kapcsolata fontos komponense annak a
mechanizmusnak, mely képessé teszi a cerebellaris terlileteket a kognitiv és nyelvi
folyamatokban valo kozremiikodésre (Murdoch 2009).

A cerebellum a kérgi teriiletekkel, kétdllomasos kapcsolattal képez elorehatd 6sszekottetést,
melynek elsddleges szinaptikus Iépcsdje a hidi nukleusz: a kortikopontin és pontocerebellaris
elorehatd palyarendszerek. A visszahatd palyak, melyek elsédleges szinaptikus lépcsdfoka a
thalamusz, szintén két allomason kapcsolodnak a cerebellumtol a kéreghez: ezek a
cerebellothalamikus és a thalamokortikalis palyarendszerek. Mind az elérehatd és visszahato
Osszekottetések kritikus komponensei a cirkularis koroknek, melyek specifikus informaciot
hordoznak (Schmahmann, 2000). A reciprok korkordsség arra enged kovetkeztetni, hogy a
szenzomotoros ¢és asszociacios kéregben zajlo folyamatok a kisagy eltérd régidoiban
dolgozdédnak fel. Egyrészt a kortiko-ponto-cerebellaris projekciok magukba foglaljdk a
motoros kortex neuronjait, melyek a hidi nukleuszokba projektalva megérzik a szomatotopias
reprezentaciokat. Innét a pontocerebellaris palyan kontralateralisan terminalnak a cerebellum
anterior teriiletére. Az asszociacios kéregbdl els6sorban a prefrontalis, poszterior, parietalis és
cingularis kéregbdl jové neuronok 6rzik meg a topografikus organizaciot. A prefrontalis
idegrostok inkdbb medidlis iranyba, mig a poszterior kéregb6l futd idegrostok a dorzalis,
lateralis és ventralis hidi magvakba terminalnak. A kortiko-pontin inputok a motoros kéregbdl
a kisagy anterior részébe, az asszociacidos kéregbdl pedig a kisagy poszterior részébe
érkeznek. Masrészt a cerebello-thalamikus-kortikalis projekciok, melyek visszahato palyak a
kisagybol a kéregbe, bezarjak a kérgi-cerebellaris hurkot a motoros €s nem motoros
teriiletekkel egyiitt (Stoodley, Schmahmann 2010; Murdoch 2010; Jansen, Floel 2005). A
reciprok kommunikacié kimutatisa a bal lateralis cerebellum és a jobb kérgi poszterior
superior temporalis sulcus kozott (Sokolov, Erb 2012) fontos bizonyitékot ad a cerebellum
kognitiv funkciokban betoltott szerepéhez, illetve erdsiti a kérgi teriiletekkel feltételezhetd
Osszekottetéseket. A temporalis kéreg mellett a neuroanatomiai evidenciak alatamasztjak a
prefrontalis kéreg kapcsolatat a cerebellum poszterior teriiletével is. A prefrontalis
terlileteknek fontos szerepe van a végrehajtdo funkciok moduldlasdban, illetve a nyelvi
fonologiai, illetve szintaktikai szintek szervezésében. fMRI vizsgalatokkal kimutatték, hogy a

kisagy és a prefrontalis kéreg kozti 6sszekottetés a fonémak és a verbalis megnyilvanulasok
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idobeli sorba rendezésében jatszik fontos szerepet a nyelvi kontextusban (Mathiak at al.

2004).

2.2 Nyelvi vizsgalatokon alapul6 bizonyitékok

A cerebellum feltételezhetéen kozvetett modon, a funkcionalis egységek manipulalasaval
vesz részt a nyelvfeldolgozasban. Anatomiailag elkiilonithetd részei eltéré moédon jatszanak
szerepet a nyelvi feldolgozasban. A kisagy sériilése kovetkeztében fennalldé beszéd és nyelvi
sériilés legjellemzdébb tiinetei az artikulacios nehézségek, fonacids deficitek, a verbalis
kifejezés lassulasa, monoton, diszprozodikus beszéd.

Pusztdn a cerebellum sériilését mutatdé beteg beszédében nagy szamban jelentek meg torzult
maganhangzok és massalhangzok, illetve az orofacialis gesztusokat és a komplex artikulacios
szekvenciakat nehezen koordinalta, melyek 0sszességében erbteljesen csokkentették a beszéd
érthetdségi szintjét (Ackerman, Hertrich 2000). A sériilt artikulacié jelenléte nem meglepd a
kisagy sériilése esetén, annak eredeti funkcidjabol kiindulva, mely a motoros komponensek
irdnyitasat jelenti Azonban a nyelvi szinten reprezentalodd sajatossagok, a kognitiv
folyamatokban betoltott szerepet tamasztanak ala. Marien és Engelborghs empirikus
kisérleteikben az expressziv és receptiv nyelvi képességekre fokuszaltak. Eredményeik kozott
a dizartridhoz hasonld mindségli expressziv beszéd mellett a szotaldlasi nehézség és
utanmondasi képtelenség szerepel, mint vezetd tiinet (Marien, Engelborghs 2000). Dizartriat
nem mutatd paciensek esetén is megmutatkoztak nyelvi tiinetek elsdsorban a szotékiegészitési
illetve fluencia feladatokban. A lassu reakcid id6 €s magasabb hibazisi rata nem a lassabb
artikulacioval, hanem a karosodott megnevezessel allt kapcsolatban. A szemantikai eldhivas
nehézsége a fluencia feladatokban is megnyilvanult. A fonologiai és szemantikai fluencia
feladatok kognitiv megterhelést jelentenek a végrehajtdo folyamatoknak, melynél a valasz
keresésében a cerebellum, a szelekcioban pedig a frontdlis régiok és a stridtum jatszik
szerepet. A fluencia és a szotOkiegészitési feladatok megkdvetelik a végrehajtasukhoz
szikkséges folyamatok exekutiv monitorozasat, ennélfogva, a végrehajtdé funkcid sériilése is
okozhat gyenge teljesitményt a cerebellaris sériilést mutatd pacienseknél (Stoodly,
Schmachmann 2009). A nyelvi sériilés kimutatasahoz a fonologiai illetve szemantikus
fluencia feladatokban reprezentalodd elmaradasok mellett megnevezEsi, olvasasi, hallas utani
megértési feladatokban megmutatkozd agrammatikus nyelvi formak megjelenését emlitik a
leggyakrabban (Smet, Baillieux 2007). Tobben emlitenek kognitiv és nyelvi deficiteket (Riva,
2000; Booth, Wood 2007), azonban ezek részletes kifejtésére nem taldltunk pontos lefrast.



Egyes tanulmanyok szerint nem specidlisan nyelvi komponensekhez kotddik a kisagy
kozremiikodése, hanem hatasa altalanosabb kontrollmiikodések révén nyilvanul meg a nyelvi
teriileteken. Feltehetden a cerebellum ko6zépsé centralis része, mely tobbek kozott a nyelvi
feldolgozast ellendrzé funkcioért felel, integralja a folyamatokat a frontdlis lebennyel,
szabalyozva ezzel a nyelvi kKimenetet. Tehat a kisagy kiilonb6z6 részeiben (anterior-poszterior
cerebellum, jobb-bal felteke, lateralis-medialis cerebellum, vermis stb.) lokalizalhatd sériilés
ezzel kongruens moédon elkiiloniild nyelvi deficitek kialakulasat eredményezi (Fabbro,
Moretti 2000).

Kiilonb6z6 neurolingvisztikai és klinikai kutatasok részletesebben kitérnek a nyelvi
funkciokra, illetve nyelvi tiinetekre, emlitenek szintaktikai problémakat, morfoszintaktikai
szinonima-antonima generalasi feladatokban mutatott teljesitményromlast a kisagy sériilése
esetén (Fabbro, Moretti, Bava 2000). A nyelvi érintettség arra utal, hogy a kisagy nem csupan
a nyelv motoros komponenseinek ellenérzését végzi: hatasa a kognitiv rendszerre a magasabb
szintli nyelvi folyamatokban is megnyilvanul. Silveri és Misciagna megfigyeléseiben a nyelv
¢s emlékezet jellemzOit irja le egy pusztan cerebellaris péciens teljesitménye alapjan.
Vizsgalataik az egyszerli artikuldcidos szinttél a mondatalkotdsig megjelend legaltalanosabb
nyelvi deficitekre koncentraltak: az artikulacid sériilésének hatterébe a fonologiai
visszacsatolas folyamatanak karosodasat allitottak, mely a verbalis rovidtavii memoria része;
PET vizsgalattal mutattdk ki a kisagy aktivaciojat egyszerti sz6 szelekcios és produkcios
feladatokban (igék generaldsa), melyek nem kdtddnek motoros mikkddéshez; a mondatalkotasi
feladatokban pedig, agrammatikus jegyeket regisztraltak (szabad és kotott grammatikai
morfémak eclhagyasa), melyek a legegyértelmiibb bizonyitékot adtadk a Kisagy

kozremikodésére a nyelvi folyamatokban (Silveri, Misciagna 2000).

2.3 Munkamemdria vizsgalatokon alapuld bizonyitékok

Egyes elméletek a rovidtdvi memodria sériilésével magyardzzadk az expressziv beszéd nyelvi
oldaldnak karosodasat kisagyi sériilés esetén. Neurolingvisztikai vizsgalatok eredményei
szerint a nyelvi feladatokban, mint az ige-fonév mondatba helyettesitése, vagy szinonimak
generalasa a jobb oldali cerebellaris sériilt betegek bizonyultak sikertelenebbnek. Tovabba a
cerebellum régidin belill szintén elsdsorban a jobb poszterior cerebellum sériilése okozza a
rovidtavli memoria sériilését a kozremiikodd korkords hurkok révén. Ebbol egyfeldl arra

kovetkeztettek, hogy a kisagy regulalo funkcioja a morfoszintaktikai és lexikai szinteket is



érintheti (Fabbro, 2000), masfeld]l pedig arra, hogy a visszahivd rendszerben, mely a
munkamemoria egyik komponense, a kortiko-ponto-cerebellaris és cerebello-thalamo-
kortikalis neuroanatomiai kordk érintettek. gy a rovidtivia memoériin beliil a belsd
ismételgetés, azaz a fonologiai visszacsatolas karosodhat, mely a komplexebb, hosszabb
feladatok esetében csokkent teljesitményt eredményezhet (Silveri, Miscagna 2000). Tovabbi
kutatdsok is foglalkoznak a fonoldogiai visszacsatolds problémajaval ¢és bizonyitjdk a
cerebellum kozremitkodését az artikulacios ellenérzd rendszerben (Justus, Ivry 2001; Chen,
Desmond 2005), mely Baddley modellje (Baddley 1992) szerint a munkamemoria egyik
komponense. Az artikulacios visszacsatolasért ¢és hibaellendrzésért felelds teriiletek
lokalizalhatoak a kisagyban is: a szuperior cerebellum teriiletén elhelyezkedd bilateralis régid

felel az artikulicios visszacsatolasért, mig a jobbra lateralizalt inferior cerebellum felel

A fonologiai fluencia sériilése a frontalis régiok diszfunkcidjara utal, de megjelenhet a
cerebellum sériilése esetén is, mivel a cerebro-cerebellaris korok kapcsolatot képeznek a
frontalis kérgi teriiletek és a kisagy kozott (Silveri, Miscagna, 2000; Lalonde, Botez-
Marquard, 2000). A rovidtavi memoria sériilése a végrehajto funkciok sériilésével okozhat a

fonologiai reprezentaciok szintjén beszédben megjelend motoros perszeverativ jelenségeket.

2.4 Perszeveraciok

A perszeveracid egyrészt az adott kontextusban inadekvat viselkedési ismétlodés,
mely az agysériilést ko vetden minden modalitasban megjelenhet, masrészt az agyi diszfunkcio
kovetkeztében 1étrejott rugalmatlansdg, amely a mar meglevd flexibilis, dinamikus, ép
informaciofeldolgozast funkciondlisan kérositja. A rugalmatlansag lehet széleskort, tehat a
perszeveracid jelen lehet a kommunikacios folyamat barmely szintjén (kognitiv, nyelvi,
motoros), barmely modalitast érinthet (verbalis, iras, mozgds), barmely feladatban
eléfordulhat (spontan beszéd, ismétlés, konfrontaciés megnevezes). Egyiitt jelenhet meg,
hozza hasonlo, de vele nem azonos repetitiv viselkedéssel pl. echolalia, kozelité ismétlés,
tdvolodd ismétlés. Alapvetden a mechanizmusa és a kivaltd oka kiilonbozteti meg a
perszeveraciot az egyéb repetitiv viselkedési formaktol. Tiinete lehet sok neurologiai
sériilésnek, kiilondsen az afazianak, ugyanis barmely teriilet sériilése, amely afazidt okoz,
okozhat perszeveraciot is.
A perszeveraciok felosztdsa neurolingvisztikai szempontbdl és szembe allitva egyéb idegi

eredetli kommunikacios zavarral szamos elvet kdvethet, melyek kiilonboznek a tekintetben,



hogy a repetitiv viselkedés mely aspektusat emelik ki, illetve milyen megkozelitéssel
definialjak a perszeverativ jelenségeket. Christman, Boutsen a viselkedés megnyilvanulasa
szerint kategorizdlja a perszeveraciokat:

e A folyamatos perszeveracid a viselkedés repetitiv meghosszabitasat jelenti. Az elsd
hang, szotag, szo, rovid frazis vagy ezek kombindcidja egy kényszeres
mechanizmusban ismétlodik. (Instrukcio: ,, Nevezze meg a képet!” (a képen egy kutya
lathato). A paciens valasza: ,, KutyaKutyaKutyaKutyaKutya ™)

e A szemantikus perszeveracid esetén egy cselekvési kategoria helytelen fenntartasardl
van sz0. Az adott viselkedési kategoria, illetve a nyelvhasznalatot kiemelve
szemantikus kategoria invarians marad, a hangalak viszont valtozhat. (Instrukcio:
. Ismételje meg a mondatot: ,, A kék tenger.” Pdciens valasza: ,, A kék to.”)

e Rekurrens perszeveracid alatt azt a viselkedést értjiik, melynek soran a beteg az el6zd
valaszokat produkalja Uj kontextusokban. Intenciondlis perszeveracionak is emlitik,
ugyanis az 4j stimulus az el5z6, mar meglévd valaszt aktivalja. Igy az 0j informaciok
regisztralasa akadalyozotta valik a munkamemoriaban. (El6zéleg mar ramutatott a
kutyar dabrazolo képre. Instrukcio: ,,Mutasson az asztalt dbrdzolo képre!” Pdcens
valasza: A kutyat abrdzolo képre mutat.)

e A repetitiv verbalis viselkedések kozé tartozik az echoldlia, mely a masok 4ltal
elhangzott megnyilatkozasok reprodukciojat jelenti, illetve a palilalia, mely a szotagok
dadogasszerli ismételgetésében nyilvanul meg (Instrukcio: , Ismételie meg a szot:
palacsinta. ,, Paciens valasza: ,, Papapapapalacsinta.”) (Christman, Boutsen 2004).

A perszeveraciok kialakulasanak hatterében Lurija szerint a kinetikus melodia, azaz a mozgas
folyamatos, sima megvalosulisdnak zavara 4ll. Az O&sszehangolt mozgashoz ¢ép
mozgastervezet és a részmozgasok egymasutanisaganak az 0sszehangolasa szikkséges. Ezt a
szukcessziv kinetikus organizaciot a megvalosult részmozgast 1étrehozd impulzus gatlasa és
az 1 mozgaselemre vald akadalytalan 4tallas teszi lehetdvé. A premotoros eredetii
mozgaszavar esetén a mozgasprogram megtartott, de megsziink a begyakorolt
automatizalodott mozgasok folyamatossaga: az egyes impulzusok kiilon akarati aktust
igényelnek. JellemzO, hogy az egyes mozgaselemek egymastodl izoldltan, szaggatottan
zajlanak le, a beinditott mozgidsok megtapadnak, ismétlddnek és felesleges részmozgasok
jelentkeznek. A kimeneti perszeveracio Lurija szerint a meginditott mozgasok Sztereotip
ismétlése, azaz a mozgaskivitelezés zavardnak a manifeszticidja. Ez premotoros eredetil

perszeveracio. Ezzel szemben a prefrontdlis perszeveracid a spontaneitdshianyhoz tarsuldoan a



mozgasprogram tehetetlenségének, tehat a cselekvésszabalyozasi zavarnak a kdvetkezménye.
(Lurija 1965; Péter 1984).

Masok szerint a perszeveraciok jelensége az aktivdlas ¢€s gatlas végrehajtdsanak
disszociacijabol kovetkezik. Az aktivalasi nehézség hatterében az all, hogy az aktudlis
megnyilvanuldsokhoz til kevés aktivaciot képes a beteg befogadni és az elézetes valaszok
aktivaciojabol merit, mely a perszeveraciés hibak megjelenését okozza. Az aktivacios
nehézség hatterében az allhat, hogy az elézéleg produkalt szavak rezidualis aktivacioban
maradnak, majd szelektalodnak az {jj alulaktivalt célszavak helyett. Ezzel ellentétben a gatlasi
képtelenségbdl fakadd perszeveracio lényege, hogy a paciens képtelen a szavak produkcioja
utan legatolni a folyamatot. A Fischer-Baum és Rapp szerint pusztan az aktivacios hipotézis
nem magyarazza a perszeverativ jelenségeket, ugyanis az altaluk vizsgalt személyek

szignifikans mennyiségii betliperszeveraciot produkaltak egyszerii rasmasolas feladatban,

crer

2012).

3 Kognitiv affektiv szindroma

Schmahmann hiressé valt kutatdsa volt az els6 klinikai bizonyiték, mely a kisagy motoros
ellendérz6 funkcidjan kiviil a kognitiv mechanizmusokban betd1tott reguldlod szerepét emliti. A
tanulmanyban definidlt cerebellaris kognitiv affektiv szindroma tiinetei kozott szerepelnek
viselkedésben megjelend rendellenességek, a végrehajtd funkcidk zavara, perszeveraciok,
figyelmetlenség, téri-vizualis szervezés hidnya, téri-vizualis memoria zavar, személyiségbeli
valtozasok. Ami a nyelvi rendszer diszfunkciojat érinti, vezetd tiinetként jelent meg az
agrammatizmus, diszprozodia és enyhe andmia, illetve a klinikai vizsgalatok a verbalis
fluencia problémajat is kimutattdk a paciensek tObbségénél, tovabba spontan beszédik
egységesen a agrammatikus beszéd tlineteit mutatta. A szemantikus verbalis fluenciat a
végrehajtd funkcidk csoportjaban emliti, mely egyediil a jobb oldali poszterior cerebellum
sériilését mutatd paciensek esetén karosodott. Az agrammatizmust egyiitt emliti a dadogd
beszéddel, melynek megjelenése elsOsorban a bilateralis poszterior cerebellaris teriilet
kéarosodasaval jart egyiitt. Schmahmann és Sherman péaciensei masolasi feladatokban motoros
perszeveraciot mutattak, azonban ismétlési és értési képességeik nem karosodtak. A spontan
beszédik diszprozodikus volt, de nem afazids vagy dizartridas. Mind verbalis, mind vizualis
memoridjuk  funkciondlisan sériilt, illetve szotalaldsi nehézségeikbdl arra lehetett

kovetkeztetni, hogy a mentalis lexikon elérése is zavart szenvedett (Schmahmann, Sherman



1998). Mai kutatasok a cerebellaris kognitiv affektiv szindroma jellemzd tiineteiként emlitik
egyrészt a végrehajtdé funkciok zavarat, masrészt sulyos téri-vizudlis memoria zavart. A nyelvi
feldolgozas szempontjabdl a spontan beszéd inkoherencigjat, illetve a logorrheat emlitik a
leggyakrabban. Kognitiv affektiv szindroma esetén a perszeveraciok beszelt és irott nyelvi
formdban is el6fordulnak, és vezetd tiinetként tartjdk a szemantikai perszeveraciok

megjelenését (Ballieux, Verslegers 2008).

4 Célok, vizsgalo eljarasok

Amint mar emlitettik nincs konszenzus abban a tekintetben, hogy a nyelvi diszfunkcié a
kisagy mely terlileteinek sériilésével all kapcsolatban. A nyelvfeldolgozasban a cerebellum
jobb feltekéjének és a vermisnek a szerepét hangsulyozzik (Fabbro et al2000; Schloesser et
al. 1998; Papthanassiou et al2000; Xiang et al 2003; Frings et al2006), mig mas
kutatdsokban a bal cerebellumot tartjak dominans szereptinek (Pillai et al. 2004; Connor et
al.2006; Lidzba et al. 2008).

Az aldbb bemutatasra keriild vizsgdlat annak kideritésére iranyult, hogy egy beteg
kapcsan bemutassa, hogy a cerebellum diszfunkcidja a motoros eredetli beszédzavar mellett
okoz-e mas nyelvi tiineteket is. Tovabbi kérdés volt, hogy allhat-e a nyelvi zavar hatterében a
kisagy sériilésébd]l adoddo munkamemoria csokkent mitkodése (Cubillo et al. 2010; Fabbro
2000; Chen, Desmond 2005). Ha igen, akkor a munkamemoria terhelése varhatéan rontja a
teljesitményt a relevans feladatokban.

A vizsgalod eljarasok kivalasztasanal igyekeztiink kovetni azokat a modszereket,
melyekkel az eddigi kutatasok probaltak feltérképezni a kisagy miikodését. A nyelvi rendszert
vizsgdld eljardsok a spontdn beszéd, illetve a feladathelyzetben produkalt nyelvhasznalat
mutatdinak széles skalajarol adnak informaciot. A nyelvi tesztek tartalmaztak a WAB
(Western Aphasia Test Battery), Token teszt, Boston megnevezési teszt, Olvasas vizsgalat,
szomagyarazat, spontdn beszéd, késleltetett illetve késleltetés nélkiili utinmondas, lexikalis
dontési feladat késleltetett utdinmonddsba &gyazva, mondatok szemantikai tartalmanak
megitélését, betll €s szofluencia feladatokat és vizsgdld eljardsokat. A rovidtavi memoriat

szamemlékezet teszttel vizsgaltuk.

41 WAB teszt
A Western Aphasia Test Battery altalanos vizsgaloeljards az afizia diagnosztikdban.
Alfeladatai a beszédmegértés, beszédprodukcid, tirgymegnevezés, utanmondas képességei

mellett a spontan beszéd fluenciajanak és informaciotartalmanak értékelését tartalmazza.
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Standard vizsgald eljaras, mellyel megallapithatd az Afazia kvociens (AQ), illetve az
altesztekben nyujtott teljesitmény alapjan diagnosztikai kategdridba sorolhatd a paciens
(globalis afizia, Broca afazia, transzkortikalis motoros afazia, vezetéses afazia, Wernicke

afazia, transzkortikalis szenzoros afdzia, anomikus afazia).

4.2 Token teszt

Nonverbalis nyelvi megértést vizsgdld neurolingvisztikai mddszer. Az instrukciok
komplexitasanak novelésével sziirhetd ki a nyelvfeldolgozis ¢érintettsége. A péaciens,
kiilonbozd szinli és méretli, kor és négyzet formdju elemekkel manipulal az instrukcionak
megfelelden. A vizsgadld eljaras a pacienseket beszédértésiik szempontjabol sorolja az alabbi
kategoridba: nincs értés zavar (36-30 pont), enyhe értés zavar (29-25 pont), kozepes értés

zavar (24-17 pont), stlyos értés zavar (16-9 pont), igen sulyos értés zavar (9-0 pont).

4.3 Boston megnevezési teszt

MegnevezEsi képességeket méré vizsgalati modszer, melynél a paciensnek vizualis inger
alapjan kell produkalnia megfelelé szot. A paciens 60 targyképbdl egyszerre mindig csak
egyet lat, melyet idokorlat nélkiil kell megneveznie. Vélasza akkor értékelhetd, ha tampont
nélkiil (fonemikus, ha a kezd6 szot, illetve szotagot adjuk meg, szemantikus, ha az adott sz6
korban és iskolazottsagban illesztett kontroll csoport teljesitményéhez képest itéli meg a

paciens megnevezesi képesse gét.

4.4  Olvasas vizsgalat
Olvasasi képességeket mér6, nem standard modszer, melynél a paciensnek izolalt
maganhangzokat, massalhangzokat, értelmes eltéré morfologiai komplexitasu Szavakat,

alszavakat és mondatokat kell olvasnia.

45 Szoémagyarazat feladat
A pécienst arra kértiik, hogy az 4ltalunk megadott egyjelentésii fdnevek definiciojat adja meg.
Gyakorisagukat tekintve mind a 16 sz megegyezett. A valaszokat akkor tekintettiik

helyesnek, ha a megadott a sz6 szemantikai kategoriat jelolt, vagy a valasz alapjan kideriilt a

11



sz0 jelentése. A feladat a szavak lexikalis lehivasat igényli, majd a kategorizacid és

szemantikai tartalom eldhivasaval adhatdo meg a definicié produkcioja.

4.6 Spontan beszéd feladat

Az irdnyitatlan spontdn beszéd probdban a paciensnek eldszor egy altalinos konverzicios
gyakorlatban kellett részt vennie, melynek témaja kotetlen volt. Az iranyitott spontan beszéd
esetén két torténetet kellett a reprodukélnia egy-egy kép alapjan. Az irdnyitas nélkiili narrativa
szabad asszociaciokon ¢és nyelvi megnyilvanulasokon keresztiil demonstralja a
beszédprodukcids szintet, illetve a nyelvi hattértudast. Elemzése révén atfogd képet
kaphatunk a nyelvi rendszer mikodésérél. Az iranyitott spontan beszéd esetén a tematikai
tampont lehet egy fajta pozitiv hatast kivalto hivoinger, vagy éppen ellenkezbleg,
behatarolhatja a paciens lehetdségeit.

4.7 Mondatok szemantikai tartalmanak megitélése

A paciensnek az altalunk felolvasott mondatokrol kellett azonnali dontést hoznia aszerint,
hogy tartalmilag helyes a mondat, vagy helytelen. A hivoinger 48 mondatbdl allt. A mondatok
nyelvtanilag helyesek voltak, komplexitasuk és hosszuk azonban valtozott.

Tartalmilag helyes mondat: 4 Balaton dlloviz.

Tartalmilag helytelen mondat: 4 hdztetd a pincében van.

4.8 Betiifluencia feladat

Egy adott hanggal kezd6d6 szavak gylijtése volt a paciens a feladata (P1: K hanggal kezd6d6
szavak: kapa, kutya, kavics stb.) A fonemikus fluencia, azaz betiifluencia feladatban hibanak
szamitanak a tulajdonnevek, nem megadott hanggal kezd6dé szavak, szdismétlés.
Teljesitésének nehézségét a fokozott exekutiv kontroll igénye okozza, melyet a verbalis
kimenet megszervezéséhez a szavak szokatlan szervezési stratégiagja kivan meg. A
kategoriavaltas, amely a mentalis flexibilitds mércéje, végrehajtd és a stratégiai folyamatok
involvaltsagat igényli. Az irodalmi adatok szerint a lehivott szavak szama az elsé 15mp alatt
nagyobb, mint az azt koveté 45mp alatt (Arasanz, Staines 2012). A kutatas és a lehivas az els6

fazisban a legflexibilisebb.
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4.9 Szofluencia feladat

A paciens feladata minél tobb adott kategoriaba tartozo sz6 felsorolasa volt (P1: Gylimdlesok
felsorolasa: alma, korte, szilva stb.). Kategoriavaltasnak szdmitottak az olyan csoportok,
amelyekben a tagok azonos specifikus tulajdonsaggal rendelkeztek pl rimek, homonimak,
vagy ugyanazzal a betlivel, hanggal kezd6dd a szavak. Szemantikai fluencia, azaz sz6fluencia
feladatban hibdnak szamitott a kategorian kiviili sz, illetve a szoismétlés. Cerebellaris sériilés
kapcsan gyakran beszamolnak a szogeneralas sériilésér6l. Ez a nyelvi produkcid sériilésének
az eredménye, melynek megjelenése a bal oldali frontdlis cerebrdlis és a kontralaterdlis
cerebellaris teriiletek kozotti reciprok kapcsolatokhoz kotddik. Bar a nyelvi képesség bal
lateralizalt a kéregben, a megfigyelések az ellenoldali, jobb cerebellaris teriilet aktivaciojat
mutattak ki (Petersen, Fox 1989).

4.10 Mondatismétlés feladat

A pacienstdl azt kértik, hogy Osszetett, illetve egyszerli mondatokat ismételjen meg. A
terapeuta hangosan felolvasta az adott mondatot, majd a paciens utanmondta azt. 43 mondat
ismétlését kértik a vizsgalati személyt6l ebben a kondicioban (Instrukcio: ”Ismételje meg a
kovetkez6 mondatot: A hatalmas kék tenger.”). A komplexitdsukban eltérd mondatok

késleltetés nélkiili utdinmondésa a verbalis munkamemoria kdzremiikddését igényli.

4.11 Mondatismétlésbe agyazott lexikalis megitélés

A munkamemoriat fokozottan igénybevevo feladat esetén a paciensnek egy hallott mondat
utan Kellett dontést hoznia egy hangsor lexikalitasarol. A dontéshozatal utan kellett
elismételnie a mondatot, mely komplexitasat tekintve valtozhat. A vizsgalatvezeté hangosan
felolvasta a mondatokat, melyek tartalmaztak egyszerli, illetve Osszetett szerkezetii
mondatokat egyarant, majd hangosan felolvasta a megitélendd hangsort, melyek vagy
értelmes szavakat, vagy a magyar fonotaktikai szabalyoknak megfeleld, de tartalmilag iires
hangsorokat alkottak. A vizsgalati személy el6szor eldontotte, hogy a hangsor értelmes
magyar sz6, vagy nem, majd elismételte a legutobb elhangzott mondatot. Osszesen 45
mondatot kellett a paciensnek ilyen formaban megismételni idékorlat nélkiil (Instrukcio:
., Hall egy mondatot, majd utana egy szot. Dontse el, hogy a szo értelmes, vagy nem értelmes,
majd ismételje meg a mondatot! Mondat: A maddr, ami beszallt az ablakon az szines. Szo:

Kepa.”).
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5 Apaciens adatai

A paciens (D.l.) 78 éves nd, akinek iskolai végzettsége altalanos iskolai tanar. 2011-09-16-n
tortént agyvérzése kovetkeztében allomanyi wvérzés alakult ki a cerebellum jobb
hemiszfériumaban és a vermis eliilsé harmadaban (/. dbra). D.1. mozgasaban kevésbé volt
korlatozott, azonban beszédében sulyos karosodasok mutatkoztak. Az agyvérzést megelézoen
beszédére nem volt panasza, ezzel ellentétben a jelen vizsgalatok soran tSbbszor

hangsulyozta, hogy mostani beszédallapota zavarja, és nehézségeit a kornyezete is észreveszi.

1. dbra
CT (2010.09.27.): A cerebellum jobb hemiszfériumdban és részben a vermisben 41x35 mm-es,

minimalis elmosodott hataru hyperdenzitas lathato.

6 Eredmények

Az altalanos afazia probak alapjan (1. tdblazat) a paciensnél kimutathatd az afazia profiljat
meghatarozd nyelvi elmaradas, mely elsésorban az informaciotartalom csokkentségét, illetve
a beszédfluenciat érintette. A vizsgalati személy az anomikus afazia tiinetcsoportjat
produkalta: kdzepesen gyenge informaciotartalmu, fluens spontan beszéd, ép nyelvi megértési
¢s utdnmondasi képességek, megnevezési nehézség. Nyelvi értési karosodast a WAB
beszédértési altesztje és a Token nyelvi megértési teszt alapjan sem szenvedett. A WAB
targymegnevezési probakban jol teljesitett (8,1/10 pont), azonban beszéde gyakran
tartalmazott verbdlis parafiaziakat, illetve szemantikai tévesztéseket. A Boston megnevezési
teszten elért eredménye kozepes szintli, az atlaghoz képest 50%-0s teljesitményt produkalt.
Olvaséasa az atlagtol nem tért el sem izolalt hangok olvasasa, sem szavak olvasdsa szintjén, a
mondatolvasds azonban tartalmazott agrammatikus mondatszerkezeteket. A vizsgilati

személy joval atlag alatti teljesitményt mutatott a szdmterjedelem probaban, melybdl a
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munkamemoria érintettségére kovetkeztettiink (Elére iranyuld szamterjedelem: 3, visszafelé
iranyuld szamterjedelem: 2).

A specifikus probak (1. tdblazat) kifejezetten céliranyos, a nyelvi sériilés kimutatasara
alkalmas feladatokat tartalmaztak, melyekben teljesitménye valtozo volt. A betiifluencia (0/ 1
perc) és a szofluencia feladatokban (3/ 1 perc) nagyon gyengén, mig a jelentés definialasi
feladatokban 50%-o0s teljesitményt produkalt. A mondatok szemantikai tartalmanak
megitélésében maximalisan teljesitett (97,73%). Ismétlési teljesitménye az elvarhatonal
alacsonyabb szinten allt. Az ismétlési probakban a legjobb eredményt a késleltetés nélkiili,
egyszeri ismétlési feladatoknal érte el (69,7%). A késleltetett ismétlési feladatoknal sokat
hibazott, teljesitménye lathatoan romlott a lexikalis dontési feladat kozbeiktatasaval (34,1%).
A kozbeiktatott szavak értelmességét jol tudta megitélni (86,36%), azonban befolyasolta az

utanmondas sikerességét.

Altalinos Probak Specialis Probak
Western Aphasia Battery: Fluencia feladatok:
AQ=78,6/100 a. bettifluencia: 0/ 1perc (L hanggal)
Altesztek eredményei: b. szofluencia: allat: 3/1perc

1. Informaciotartalom: 6/10

2. Fluencia: 7/10

3. Megertés: 8,3/10

4. Utanmondas: 10/10

5. Megnevezés: 8,1/10
Afazia tipusa: Anomikus afizia

Token teszt Jelentés definialasa
30/36 8/16=50%
Nincs értészavar
Boston megnevezEsiteszt Mondatok szemantikai tartalméanak
Z=- 4,671 (52%) megitélése:
Kozepes érintettsé gii 43/44=97,73%
megnevezesi deficit
Boston Reading Egyszer(i ismétlés (Fonologiai
1. Maganhangzok:16/18 tévesztések eld fordultak)
2. Massalhangzok:16/16 29/43=69,7%
3. Szdtagok:12/12
4. Szavak: 46/48 Késleltetett utdinmondas
5. Ertelmetlen szavak: feladatvaltassal
12/12 15/44=34,1%
6. Egyszerti mondatok:
15/15 Kozbeiktatott szavak megitélésének
7. Osszetett mondatok:5/9 helyessége

38/44=86,36%
Az olvasds megtartott

Szamemlékezet proba:
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Szamemlékezet terjedelem: 3
(atlag=7)
Forditott szimemlékezet
terjedelem: 2 (atlag=5)

ROvidtdvi memoria érintettség
fennall

1. Tablazat

Az altalanos és specialis probdak mintdja lathato. Az altalanos probadk kozé tartozik a Western
Aphasia Test Battery, Token teszt, Boston naming, Olvasds vizsgalat, Szamemlékezet teszt. A
specialis probdk kozé tartoznak a fluencia feladatok, szémagyardzat, mondatok szemantikai
tartalmanak megitélése, utanmondas késleltetés nélkiil, illetve késleltetéssel, utanmonddsba

agyazott lexikai dontési feladattal.

6.1 Perszeveraciok megjelenése utinmondasnal
A paciens eredményei azt mutatjak, hogy a perszeveracié megjelenése nem feladatspecifikus,

azaz minden feladatnal illetve beszédhelyzetben megjelenik.

Perszeveracio tipusok megjelenése

utanmondasban
20
15
W Utdnmondas
10
5 W Mas feladat
kozbeékelésével torténd
utanmondas
0

Szemantikai Folyamatoss  Palilalia (szétag
perszeveracié perszeveracido perszeveracio)

1. diagram

Utanmonddsban megjelend leggyakrabban eldforduld perszeverativ nyelvi formdk. A
szemantikai perszeverdacio a szemantikai nyom repetitiv megjelenését, a folyamatos
perszeverdcio szavak, frazisok szeridlis megjelenését, a palilalia szotagoK inadekvat
ismétleset jelenti. Az ismétlési feladatokban mutatott kiilonbozé perszeverdcio tipusok

megjelenésének szama lathato a diagramon.
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A szemantikai perszeveraci® nem folyamatos, intenciondlis formula, amely helytelen
megjelenése egy el6z0 sémanak egy 0 stimulus gerjesztése révén. Ez az akaratlan
reaktivaicids mechanizmus beékelédik az j kontextusba, mellyel megakaddlyozza az () elem
zavaran alapuld perszeveracio, mely a fonologiai valtozas mellett egy teljes lexéma, vagy
frazis perszeveraciojat jelenti a tartalmi, illetve jelentéstani egység megbérzésével (Christman,
Boutsen 2004). A jelenség nagyobb szamban jelent meg (1. diagram) a munkamemoriat
fokozottan igénybevevd, mas feladat kdzbeékelésével torténd, késleltetett ismétlési feladat
esetén. Elofordult késleltetés nélkiili ismétlés esetén is, bar joval alacsonyabb aranyban. Az
utanmondads probat két tipusra osztottuk: egyszerii ismétlés, illetve lexikalis megitélés
kozbeiktatasaval torténd ismétlés. Az elobbi kondicioban 43, az utdbbi kondicidban 45
mondatot hallott a paciens. Minden perszeveracio tipus tObbszor jelent meg a masodik
kondicibban (szemantikus perszeveracio: 11, folyamatos perszeveracid: 19, palilalia: 13),
azonban a legnagyobb relevanciaji a szemantikai perszeveracid, mivel annak megjelenése
nyelvi zavart jelez. A paciens gyakran produkalt repetitiv verbalis formulakat. Ezeken beliil, a

motoros eredetll perszeveraciokat tobb tipusra oszthatjuk.

Motoros eredetii perszeveraciok

A. Idegi eredetii dadogashoz hasonld szotag perszeveracio, palilalia.
(részlet a spontan beszédbdl)

1) Vv: Milyen tanar volt?
Vsz: Enek, biolégia, foldrajz.
Vv: Es hol végezte az iskoldit?
Vsz: Szegeden, Szegeden végivégotd uzsu ifi ifijisdgi Jozsef. Aztan Erden, nem
nem Biatorbdgy torbagyon. Ot évig.
Vv: Ott mi volt?
Vsz.:  Ott ott oft tananananananananana ugylucécécégéegégegé utdn
torbdaagygagyga otévig. Torbagyon torbanyon Budapesten Budapesten Buddan.
Obuddn is Obuddan Obuddn Obudan.

B. Palilalia illetve echolalia (részlet a késleltetett utanmondasbol)

2) Vv. célmondat: A gyereknek az a legfontosabb, hogy mindent megtanuljon.
Vv. megitélendd hangsor: KAVE
Vsz itélete: + (gesztusvalasz)
Vsz: a kavé az a fontos, hogy a viii fiu megtanulja fii megtanulja.
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Szemantikai perszeveraciok, melyek a nyelvi szint zavarat mutatjak

A. Egy feladaton beliili szemantikus perszeveracio

3) Vv.célmondat: A szigoru tanar minden nap felelteti a lusta gyereket.
Vv. megitélend6 hangsor:TALA
Vsz. itélete: +
Vsz.:A szigoru tanar-rom felelteti a rossz gyereket

B. Tobb vélaszon ativeld szemantikus perszeveracid (csak késleltetett utdnmondés esetén
jelent meg)

4) 1. Vv.célmondat: A hatalmas kék tenger.
Vv: megitélendd hangsor:LAMPA
Vsz: itélete: +
Vsz: Ertelmes LAMPA (instrukciébol ismétel)
2. Vv.célmondat: Egy sovany nyul és egy nagy medve.
Vv.megitélendd hangsor: KETAJ
Vsz.itélete: +
Vsz.: A tenger, nem tudom, atenger, a tenger ...nem tudom.
3. Vv.célmondat: A magas fa és a cifra kerités.
Vv.: megitélendd hangsor: TOMEG
Vsz.itélete: -
Vsz.: A tenger és a tenger és a tenger és a tenger
4. Vv. célmondat.:A friss puha kerek cipo.
Vv. megitélendd hangsor: TOMEG
Vsz. itélete: -
Vsz.:A téato...
Vv.: Mivolt a mondat, amit én mondtam?
Vsz.:ato, ato...

Motoros eredetii perszeveraciét minden feladatban taldltunk, melyek hang, szotag és
szoszinten jelentek meg. Nem csupan a szokezd6 szegmenseket érintette, hanem a szavak és
szerkezetek végén is megjelentek ismétlddé szintagmdk vagy hangok. A péciens gyakran
D.l. egy sz0 szemantikai tartalmat, tematikai szerepét meg6rizte és akar tobb feladaton ativeld
perszeveraciot produkalt. Ez a repetitiv mitkodés nem kothetd motoros hattérhez, ugyanis a
szemantikai szint tisztdn nyelvhez kotott. Mivel a tobb feladaton ativeld szemantikai
perszeveracid dnmagaban nem, csupan késleltetett, a szemantikai tartalom megit¢lésének
képességét is igénybe vevd feladat helyzetben aktivalodott, igy feltehetden a munkamemoria
fokozott igénybevétele indukalta. A késleltetett visszahivas nagyobb mértékben tdmaszkodik
az artikulacids visszahivasra. Késleltetett utdinmondasndl nagyobb aranyban fordulnak eld

mind grammatikailag hibas, mind pedig szemantikailag hibas formulak. Feltételezhetjiik,
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hogy ez a feladat nagyobb terhet r6 a munkamemoriara, mely a kognitiv funkciok fokozott

mitkodését eredményezi.

6.2 Szoémagyarazat

A szodefinidlasi probaban a paciens gyakran {itkdzott asszocidacids nehézségekbe.
Erzékelhetéen problémat okozott szimara a kategoridba illesztés (,.Eg. Az az t-természet
folotti, természet folotti. Felhd.”). Stratégiajat a tulajdonsdg megnevezeése jellemezte (,,Kotél
az oOsszekot-osszekdt két embert, két embert, harom embert, hdrom embert, 6t embert.”).
Teljesitménye (1. tabldizat) kozepes szintli (50%). Helyes valasznak fogadtuk el azokat a
definiciokat, melyekben a vizsgilati személy megadta az adott sz tdgabb szemantikai
kideriilt, hogy melyik sz6 koriilirasardl volt szo (Vv.: Mit jelent az a szo, hogy kertész? Vsz.:

Névény, névény. Vv.: Aha. De ki az a kertész? Vsz.: Apolja. Kert névény. Novény, dpolja.).

6.3 Fluencia feladatok

A betiifluencia feladatban rosszabb wolt a teljesitménye, mint a szofluencia feladatban (1.
tabldzat). D.l. nem tudott aktivalni egyetlen sz0t sem az adott hanggal kezd6dden, tehat a
betiifluencia képessége stilyosan csokkent. Mas eredményekkel ellentétben (Lalonde, Botez-
Marquard 2000) a széfluencia feladatokban a paciens jobban teljesitett (3/1 perc), mint az
elobb emlitett betlifluencia probakban. A szofluencia feladatban felsorolt szavak gyakran

tartalmaztak folyamatos perszeverativ lexikai egységeket.

6.4 Grammatikai és szemantikai tévesztések megjelenése

6.4.1 Utanmondasban

Az agrammatikus nyelvhasznalat tiinete a kisagysériilt személyeknél leggyakrabban a jobb
posterior lateralis cerebellaris teriilet 1ézioja esetén mutatkozik meg. Agrammatikus a mondat,
ha grammatikai szerkezete sérti a jol formaltsdgi kritériumokat. A paciens tobbszor
produkalta morfémak, frazisok elhagyasat, vagy gyakran ezek helyett eldz0 szerkezeteket
perszeveralt. Smet és Ballieux esetleirasahoz hasonléoan szabad és kotott grammatikai
morfémak elhagyasa (Vv.: Es hobbija van valami? Vsz.: Mindegy hobbi van.), kotészavak
elhagyasa €s helyettesitése jellemezte a paciens beszédét (Smet, Ballieux 2007). Alarendelt
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mondatok ismétlésekor a fdmondatot teljes egészében megismételte, tehat két mondatot
produkalt ahelyett, hogy a fomondatba beagyazta volna vonatkozoi mellékmondatot. gy ez
szerkezeti dekompozicidja a célmondatnak, amely két teljes mondatot eredményez. (Vv.: A
haz, amiben a csalad lakik, az romos. Vsz.: A hdz, amiben lakik a hdz romos.) A Keletkezett
kifejezés szerkezetileg egyszeriibb a célmondatnal. A morfoszintaktikai tévesztések kozott
eléfordultak esetegyeztetési hibak (4 vérzd piszkos sebet ovatosan kitakaritotta az tigyeletes
orvos. Vsz.: Az orvos piszkos -az orvos Viskos- zszszszs kitakaritott a asz-Sz jon nana
tanaratanara szerves.) A kitakaritott igének targyi vonzata van, amely helyett a vizsgalati
személy hatarozott néveldvel bevezetett szerkezetet hasznalt. Illetve eléfordultak hianyos
szintaktikai szerkezetek is az ismétlési feladatokban (VV.: Atiiszta a folyét a versenyzé. Vsz.:
Atiiszta a versenyzé a téso versenyzd zszszs.). Az dtiszta ige egy argumentumd, ami D.I.

valaszaban elmaradt.

Grammatikailag és szemantikailag hibas mondatok
megjelenése utanmondasban

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4 B Utdnmondas

0,3

0,2

0,1 B Késleltetett utdnmondas

0 feladatba agyazva
Helyesismétlés Grammatikailag Szemantikailag Grammatikailag
hibds ismétlés hibds ismétlés és
szemantikailag
is hibds ismétlés
2. diagram

A kesleltetés nélkiili és késleltetési kondicioban megjelend ismétlések lebontasa. A hibdzasok
szama mind helyes ismétlés, mind pedig grammatikailag illetve szemantikailag illetve a ketto
kombinaciojaként megjelend kondicioban. Az dbra a helyes ismétlések szdazalékos aranyat

mutatja

Késleltetett utanmondasban nem csupan a perszeveraciok jelentek meg tobbszor a paciens
verbalis megnyilvanulasaiban, hanem a mondattani szerkezetek grammatikai, illetve
szemantikai hibai is. A 2. diagram demonstralja a paciens ismétlési feladatokban produkalt

hibas ismétléseinek szamat. Azok a mondatok, melyek szerkezetileg €s tartalmilag is tévesek
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voltak, tobbszor fordultak el (42%) a késleltetett ismétlési feladatokban (Vv.: A
nagymamanak az a legfontosabb, hogy sokat pihenjen. Megitélendé szo: FREJL
Gesztusvalasz (a pdciens fejet raz, jelezve, hogy a szo nem létezik): + (helyes a paciens
valasza). Vsz.: A nagymamanak az aza aza szabada szabada szaba van jo sokat pihenjen
pihenje. ). A helyes, és a minimalis fonologiai tévesztéseket tartalmazo ismétlések szama

magasabb (69%) késleltetés nélkiili utanmondas esetén.

6.4.2 Spontan beszédben

Spontdn beszédben a vizsgalati személynek egy konverzacios gyakorlatban kellett részt
vennie, melynek tartalma egy kotetlen beszélgetés volt. Ezutan két képtorténet segitségével
mértik fel beszédének koherencigjat, illetve a nyelvi képességet. A 2. tablizat demonstralja a
vizsgalati személy spontan beszédében megjelend nyelvi érintettségre utaldo hiba tipusait. A
hibaelemzés azt mutatja, hogy kiilonb6z6 a nyelvi szintek mindegyikén megmutatkoztak

hianyossagok.

Spontan beszédben megjelend példak Hiba tipusa

Fonologiai szint " Visszakéredzick nyolqad ikba."; " Min_dere Fonéma elhagyasa,
figyelek™, "Nemvolt bajam. Ne volt bajom." helyettesitése
Morfolégiaiszint | “Es furilya furulya furulya volt furulya szakkort." | Felesleges ragillesztés
Lexikai aktivizacios

NO 4
orgonan, odgon oror nem nem nem. Orgon . ,
8 8 8 probléma, adekvat

Lexikai szint olo zongordan kicsit ticsit nem volt zongora . o
" lexéma lehivasanak

zongora. Ay

problémaja

. e . . Alany, allitmany
Grammatikai szint Mindeha mindeho hobbi. ,
elhagyasa
2. Tabldzat

A hibatipusok elemzése a kiilonbozo nyelvi szintek tiikrében.

A paciens spontdn beszédének fluencidjara jellemzd a kiilonbdz6 tipust perszeveraciok
megjelenése. Beszédének kvantitativ és kvalitativ elmaradasa nem motoros szinten is
megjelenik. Fonologiai szinten jellemzé hibatipus a fonémak elhagyasa kornyezettdl
fliggetleniil, illetve azok helyettesitése. Morfologiai tévesztések a helytelen ragillesztések
tikrében mutatkoztak meg, a lexikai szint zavara pedig aktivacios nehézségeket

eredményezett. Grammatikai szinten jellemzoek a szuffixum elhagyasok.
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Grammatikailag és szemantikailag
helytelen mondatok elé6fordulasi aranya
0,4
0,35
0,3
0,25
0.2 B Agrammatikus mondatok
’ eléfordulasiaranya
0,15
0,1 B Aszemantikus mondatok
0,05 el6fordulasiardnya
0
Irdnyitatlan spontan Irdnyitott spontan
beszéd beszéd
3. diagram

Az agrammatikus mondatszerkezetek és az aszemantikus mondatok elofordulasa iranyitott éS

iranyitatlan spontan beszédben.

A paciens spontan beszéde nagy szamban tartalmazott nyelvtanilag helytelen szerkezeteket. A
3. diagram demonstralja a vizsgalati személy altal produkalt agrammatikus és aszemantikus
mondatok aranyat az §sszes mondat szdmahoz viszonyitva. Az irdnyitatlan spontdn beszédben
42 mondatbol a paciens 14 mondata tartalmazott agrammatikus nyelvi elemeket. Ez az esetek
35,71%-4t jelenti Iranyitott spontdn beszédben a vizsgalati személy 34 mondatabol 10
tartalmazott agrammatizmust, mely az eléfordulasok 32,35%-at jelenti. Tehat mind az
iranyitatlan, mind pedig az iranyitott feladathelyzetben megjelentek grammatikailag helytelen
szerkezetli mondatok. A hibatipusok kozott szerepeltek ragelhagyasok, helyettesitések:
esetrag (A sziilbkkel se volt baja”, E/1-ben folytatja, tehdt a mondat a paciensre vonatkozik.),
birtokos viszonyt jelo16 rag (,.Férfi ticsiicscs hosszu haja van”); mondatdsszetevok elhagyasa:
predikatum elhagyas (,,Mindeha mindeho hobbi”), vonzat elhagyas (,, bejelti fiatalnak”);
személyrag helyettesités (,,Visszakéredzték nyolcadikba”, E/I-ben kezdi és folytatia a
mondatot, a szovegkornyezet alapjan a mondat a pdciensre vonatkozik.), sz6 inadekvat
addicioja: felesleges ige betoldasa a mondatba (¢t fiatalak vannak iilnek ).

Iranyitatlan spontan beszédben 4 mondat esetén fordultak elé szemantikai tévesztések (3.
diagram), mely az esetek 9,52 %-at jelenti. Iranyitott spontan beszéd esetén a paciens 7
mondata tartalmazott szemantikai hibat, mely az 6sszes mondat 20,59%-aban fordult el.
Szemantikai hiba esetén a paciens a szemantikai kategdriaba tartozd, azonban inadekvat szot

hasznalt a mondatban (,,Tanultam gydgyoéneket, foldrajzot sfoldrajzot és biologidat”). D.I.
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arrol beszelt, hogy milyen tantargyakat tanitott, tehat a tanultam szo ebben az esetben a

tanitottam, szemantikailag hasonlo6 sz6 helyett aktivalodott.

7 Kovetkeztetések

Az eredményeket Osszefoglalva a paciens a pusztan motoros eredet(i tiinetek mellett nyelvi
tiineteket produkalt mind az utdinmondés, mind a spontdn beszéd probakban. A nyelvi tiinetek
megjelentek fonologiai, grammatikai és szintaktikai szinten egyarant. Tartalmaztak
morfologiai (ragok elhagyasa, helyettesitése), Szintaktikai (mondatszerkezetek sériilése),
lexikai (szavak inadekvat haszndlata), szemantikai (szemantikai tévesztések, cserék) szinten
megjelend rendellenességeket. A perszeverativ, repetitiv jelenségek koziil a szemantikai
perszeveraciok reprezentaljak a nyelvi sériilést, melyek megjelenése a késleltetett probdkban
fordult el6 leginkabb. Ezek a késleltetett ismétlési feladatok a munkamemoria fokozott
terhelését igénylik, melynél a fonoldgiai visszahivas dontd jelentdségli. A nyelvi érintettség
tovabbi bizonyitéka a betii és szofluencia feladatokban megnyilvanuld elmaradas, mely a
szavak lehivasanak nehézségére utalnak. A fonologiai fluencia, azaz betifluencia
feladatokban megjelend deficit arra is enged kovetkeztetni, hogy a végrehajtdo funkciok
monitorozasa IS sulyosan érintett. Ismeretes, hogy a végrehajtd6 funkciok ellenérzése a
frontalis kérgi teriiletek privilégiuma, mely a cerebro-cerebellaris palydk révén hozhatd
kapcsolatba a kisaggyal. A feladatban a valasz, azaz a relevans lexikai elem keresésében a
cerebellum, a szelekcidoban pedig a stridtum ¢és a frontalis régiok jatszanak szerepet (Stoodly,
Schmachmann 2009). Mivel a megadott kritérium alapjan a beteg képtelen volt a relevans
szavak szelekcidjara és aktivalasara, ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy egy Szelekcios és
aktivacios probléma allhat fenn. A paciens teljesitménye alapjan a szemantikaiperszeveraciok
megjelenésének kondicidojaban a munkamemoria és a nyelvi performancia szoros §sszefliggést
mutatott. A kisagy feltehetdleg sorbarendezi a fonologiai és szintaktikai informaciokat, illetve
reguldlja a szemantikai elemek szervezddését.

Ezek alapjan ko vetkeztethetiink arra, hogy a kisagy ellen6rzé funkciéja révén kdzremikodik a
kognitiv folyamatokban. A fluencia feladatban mutatott karosodasok, perszeveraciok és
nyelvi sériilések (Szemantikai és grammatikai hibazasok) a kognitiv folyamatok, azon beliil a
nyelvi rendszer és a munkamemoria diszfunkcidja miatt jelenhettek meg. Mivel a
morfoszintaktikai, lexikai és munkamemoria folyamatokban a kisagy ellendrz6 funkcidja
révén vesz részt, igy a cerebellum sériilése feltehetéen nem primer oka a nyelvi zavarok

megjelenésének, inkdbb a cerebro-cerebellaris korok sériilésén alapuldé munkamemoéria
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csokkent mikkodése allhat a zavar hatterében (Cubillo et al 2010; Fabbro 2000; Chen,
Desmond 2005).

8 Osszegzés

A vizsgalat célja az volt, hogy fnyt deritsen arra, hogy a kisagy sériilése motoros eredetii
beszédzavar mellett okoz-e mas nyelvi tiineteket is, illetve az, hogy megmutassa, hogy allhat-
e a nyelvi zavar hatterében a kisagy sériilésébol adodd csokkent munkamemoria mikodés.
Motoros eredetii beszédzavar mellett, magasabb szintli nyelvi deficitek is megmutatkoztak a
vizsgalati személy beszédében. A munkamemoria komponensét alkotd fonoldgiai hurok
felelos a verbalis informicid belsd ismétléséért. Ennek sériilése a kisagy karosodasa
kovetkeztében a verbalis informaci6 aktudlis megnyilvanulasanak sériilését eredményezi.

A kisagy tehat nem kdzvetleniil, hanem annak ellendrz6 funkcidja révén vesz részt a kognitiv
folyamatokban, azon beliil a végrehajtd funkcidk miikddésében és a nyelvi feldolgozasban.
Hasonlo tiineteket mutatdé paciensekhez hasonloan (Mathiak at al. 2004) a teljesitmények
hatterében a jelen kutatasban résztvevé vizsgalati személynél is a cerebellum jobb poszterior
teriiletének sériilése. A vizsgalatok eredményei azokat az elméleteket taimogatjak (Fabbro,
2000), melyek a cerebellum regulald funkcidjat hangsulyozzik a kognitiv, nyelvi és affektiv
funkcidkban, melynek neurdlis alapja a cerebellum elkiilonild palydkon keresztiil
megvalosuld 6sszekottetése a kérgi kozponttal, mellyel zirt cirkularis rendszert 1étrehozva,

kozvetve vesz részt az végrehajtd-, nyelvi funkcidkban, illetve egyéb aspektusaiban a kognitiv
viselkedésnek (Strick, Dum, Fiez 2009).
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