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1. Bevezeto

A nagyvarosok sokszor folyok partjara épiiltek, és agglomeraciojuk altalaban
dinamikusan novekszik. Az innen jelentkezd utazasi igényeket nehezen lehet megoldani,
mivel a bevezetd utak kapacitasa nem elegendd, bévitése nem, vagy csak dragan
megvalosithatd, jelenleg is jellemzdéek a torlédasok, amelyek veszteséget okoznak
(megnovekedd utazasi 1d6, lizemanyagfogyasztds, kornyezetterhelés, romlo
kiszamithatdsag). Vasutvonalak kiépitése, bovitése szintén kdltséges.

Ezzel szemben a folyokon, amelyek sokszor a nagyvaros kozpontjaba visznek, nincs
érdemi kozosségi kozlekedés, pedig a kozlekedési problémak egy részét hajojaratok
inditasaval meg lehetne sziintetni.

A hajojarat-halozatok két kategoéridba sorolhatok, egyrészt a folyami jellegi
hajozasra, masrészt a tengerparti jellegiire, el6bbinél kotottebb palyan, a folyo (csatorna,
fjord stb.) Gtvonalat kdvetve kozlekednek a jaratok, mig utobbinal szabadabb utvonalon,
a tengerpart (topart) mentén, illetve a kornyezd szigetekre kozlekednek a hajok. A
modszer kidolgozasanal, a terjedelmi korlatok miatt kizarolag a folyami hajézassal fogok
foglalkozni.

A folyami hajozast tovabbi két, markansan elkiiloniilé alkategdriara lehet osztani,
ezek az atkel6hajozas €és a vonalhajozas, elébbinél a folyd két partja kozott, legtobbszor
koztes megallas nélkiil kozlekednek a jaratok, és jellemzdéen kozati gépjarmiiveket is
szallitanak, mig utébbindl a folyd hosszaban, tobb kikdtéssel és tobbszori atkeléssel
jarnak a hajok. A dolgozat tovabbi részében elsOsorban a vonalhajézassal fogok
foglalkozni, mivel egy ilyen jaratokbol all6 halozat jobban beilleszthetd a tobbi
kozlekedési alagazat altal alkotott haldzatba. Ezek a jaratok az 0j kapcsolatok révén uj
utazasi iranyokat fognak megnyitni, igy az ingdzok szdmat is meg fogom probalni
becstilni.

Ezek alapjan a kovetkez kutatasi kérdést fogalmaztam meg:

1. mely jellemzok befolyasoljak a vizi kozlekedés iranti igényt?
2. milyen mddszerekkel segithetd a szolgaltatastervezés?



2. Kiilfoldi gyakorlatok elemzése

A kiilfoldi példakat a hajojarat jellege (varosi/elévarosi), a vizfeliilet jellege, ahol a
hajok kozlekednek (folyd/td/...), a hajok sebessége, kapacitasa, a viszonylatok szama,
kovetési stirlisége, az esetleges extra szolgaltatasok, a tarifaunio megléte mas kozlekedési
alagazatokkal, illetve a szolgaltatok szama alapjan vizsgaltam. A szolgaltatasok adatait
az egyes példak bemutatasa utan, a 3-5. tdblazatokban foglaltam Ossze.

Velence (Olaszorszdg)

Velence kozpontjaban tilos a gépjarmtiforgalom. Ezért a vizi kozlekedés az egyetlen
modja a kozosségi kozlekedésnek és jelenleg tobbféle méretii és kialakitasti hajo
kozlekedik a véarosban. A jaratok hivatasforgalmi €s turistaforgalmat is kiszolgalnak,
utvonaltdl fliggden 12-120 percenként jarnak, az 1.-2. tdblazatban megjelenitett modon.

1. tablazat: A velencei hajojaratok adatai 1. (forrds: sajdt szerkesztés, [12])

. 3,4.1,4.2, |10,12,13, 14,15,
Jaratok 1,2, 2/ 5152 6 20, 22 7,8,18,A,B,C,P
Jarmiitipus Vaporetto Motoscafo Motonave vegyes
Fedélzeti
szolgéaltatas } i We Vegyes
Féréhely ~230 ~160 ~600/~1200 vegyes
Jellemzo6 kovetés 12 perc 20 perc 30-120 perc 20-120 perc
Megallosiiriiség 150-300 m 300-500 m 500-6000 m vegyes
L . . belvarosi / kiilvarosi /
Jelleg belvéarosi kiilvarosi elévarosi o
elévarosi
Menetid6 15-93 perc 31-120 perc 20-76 perc 30-67 perc
a szamozottak csak
Megjegyzés nyaron, a betlizottek a
karneval idején,
turistaknak

2. tablazat: A velencei hajojaratok adatai 2. (forras: sajat szerkesztés, [12])

Jaratok 17 16, A,RBCS RV, N, NLN, NM 11
o Busz + Traghetto +
Jarmitipus Traghetto Motoscafo vegyes Motoscafo
Extrdka 10 oszallitas . vegyes ;
jarmiivon
Féréhely ~1000 ~160 vegyes ~60 (sz616busz)
Jell. kovetés 50 perc 20-60 perc 30-60 perc 30 perc
Megallosiiriiség 4-6 km 500-3000 m 150-1500 m 150-300 m
varos peremén
Jelleg elovirosi |, . 1¥6 belvirosi / Multimodlis
infrastrukturara elévarosi
rahordd
Menetid6 35 perc 25-108 perc 30-86 perc 75 perc
Ejszakai jaratok, | Busz, majd kompon
Megjegyzés kompjarat | kiilon dijszabas részben busz, ismét busz végiil
igényvezérelt hajo




A véroskdzpontban a vérosi autdbuszjaratokhoz hasonléan siiri kovetéssel és
megallasi renddel kézlekednek a jaratok, gyors utascserére alkalmas hajokkal, amelyek a
kikotokben csak az utascsere idejére tartozkodnak. A varoskdzponttol tavolabb esd
szigetekre kozlekedd jaratok jellemzden ritkdbban, a szigeteken csak 1-3 megallassal
kozlekednek, nagyobb kapacitdsi hajokkal. A fobb tengelyeken jarnak csucsidei
stiritéjaratok, valamint tobb Utvonalon kozlekednek rasegitd hivatas- és turistaforgalmi
jératok, el6bbiek jellemzden a csucsiddszakokban, a varos lakoteriiletei kozott, mig
utdbbiak a nyari idészakban, a fébb turistacélpontok k6zott kozlekednek, ezek lehetnek
lasst, tobb kikotoben megalld, valamint gyorsjaratok iS. Ezek a jaratok a varosi
autobuszhalozatot potlando kozlekednek. A véarosban kozlekedik egy kompjarat, ami a
szarazfoldet koti 0ssze Lidoval és Punta Sabbionival, valamint kiemelendé a 11-es
multimodalis jarat, aminek az tvonalat az 1. dbran abrazoltam, ami Lidon buszjaratként
indul, majd az autobusz, rajta az utasokkal, egy kompon atkel Pellestrinara, ahol ismét
autobuszként kozlekedik, majd a sziget tulso végén a jarat hajoval megy tovabb, és egy
koztes kikotés utan érkezik meg Chioggiaba, ahol a jarat tényleges végallomasa van. Az
autobusz- ¢és a hajojarat 6sszekotésének valosziniileg az egyszer(ibb tajékoztatas az oka.

Sziget, névvel
m— AUtObUSZ
Autébusz kompon
Vaporetto (hajc) Lido Pellestrina Chioggia

Csatlakozé hajéjaratok
Velence kdzpontja felé

1. abra: A velencei 11-es jarat utvonala. Az utasok a kompon is a buszban maradhatnak
(forras: sajat grafika)

Az ¢jszakai jaratok, részben igényvezérelten kozlekednek: a kisebb forgalmu
kikotoket csak eldzetes igénybejelentés esetén érintik. Specialis dijszabast jaratok
kozlekednek a repiildtérre, a tobbi jaratra érvényes dijszabas idbalapu (75, 100 perces,
gyljtéjegyként is vasarolhatok) jegyeket és havibérleteket tartalmaz, kedvezménnyel a
helyiek szamara. A jegyek eldobhato vagy tobbszor hasznélatos chipkartyan és telefonon
érheték el. A laglindban a vizi jarmiivek a szabalyozas miatt maximum 11 km/h-val
kozlekedhetnek. A hajok kapcsolodnak Lidon, Pellestrinan, Chioggidban, Punta
Sabbioniban és Velencében az autobuszjaratokhoz, és a repiilétér és a vasutallomas is
elérhetd hajoval. A hajok az autdobuszokhoz hasonloan egyszerti, funkcionalis beltertiek,
kerekesszékes utas szallitdsara alkalmasak, mosdo egyediil a Motonavékban talalhatoak.
Kerékparok a forgalom fiiggvényében szallithatoak a hajokon. [12][13]

Luzern (Svdjc):

A svajci varos a Vierwaldstéttersee partjan fekszik, ami széttagolt alakja miatt
megneheziti a varosba torténd bejutast, igy az elévarosi kozlekedési rendszerben hajok is
kozlekednek, a vasuti és az autdbuszos kozosségi kozlekedést kiegészitve, ahol a
természeti adottsagok miatt tobb viszonylatban is ez a leggyorsabb eljutasi mod. A hajok
kiilonb6z6 méretiiek, meghajtasiak, A menetrendtervezéskor nagy figyelmet kapott a
hivatas- és turistaforgalom, és a jaratok tobb helyen csatlakoznak kiilonb6zé hegyi
vasutakhoz, felvonokhoz.



Genf (Svdjc)

A Genf varosat a Genfi-td benyulasa osztja ketté, aminek két oldalat 10 percenként
kozlekedd hajojaratok kotik 6ssze. A 4 jaraton a hajok menetideje 4 vagy 10 perc, a
rovidebbeknél (M1, M2) a menetid6 hasonldan alakul autobusszal vagy villamossal, de a
hosszabbaknal (M3, M4) a szarazfoldi menetidé 15-30 perc koriil alakul, az M4-es jarat
menetideje még a személyautdéénal is 1 perccel rovidebb. Ezen kiviil a turisztikai
szempontbol fontos Lausanne is elérheté hajoval, akar régebbi, g6zmeghajtasu
jarmiivekkel is. [15][16]

Stockholm kiornyéke (Svédorszag):

A svéd fovaros kornyékén talalhato kiterjedt szigetvilagot 0sszekotd hajojaratokat
harom cég lizemelteti, az SL a varoshoz legkozelebbi szigeteket szolgalja ki hajoival, 10-
30 percenként és litemesen, mig a Waxholmsbolaget a tdvolabbi szigetek felé tarto, illetve
szigetek kozti, ,,helykozi” forgalmat bonyolitja le, ritkdbban, helyenként csak napi 1-2
jérattal. A hajok befogadoképessége 50 és 350 f6 kozott mozog és egy résziik jégtord
képességekkel is rendelkezik, igy egész évben kozlekedhetnek. A harmadik, a Ressel
Rederi egy orankét kozlekedd varosi jaratot, valamint egy 20 percenként kozlekedd,
harom kikotot 0sszekotd korjaratot lizemeltet. A varos kornyékén a hajdjaratoknak
jellemzden nincs alternativaja, mivel szigeteket kotnek 6ssze. [17][18][19]

Egy svéd tanulméanyban a Stockholm kdrnyéki hajokozlekedést, kiemelten a 82-es
jaratot, hasonlitottdk Ossze a tobbi kozlekedési moddal, kérddives kikérdezéssel és
statisztikai kiértékeléssel. Ebben a tanulmanyban arra az eredményre jutottak, hogy a
hajgjaratok stirlisége megfeleld, viszont lizemideje koran véget ér, kevéssé van
reklamozva (¢és igy kevesen tudnak réla), és nem mindig jok az atszallasi kapcsolatai a
nagykapacitast tomegkozlekedéssel [5].

Stockholmban 4allt a vilagon eldszor forgalomba Onvezetd, elektromos meghajtasu
komp, amit egy norvég cég fejlesztett. Az dnvezetd technoldgianak kdszonhetden az
tizemeltetd jelentdsebb megtakaritasokra szamit, mivel ezek a hajok legalabb 2 f8s
személyzettel kozlekednek, illetve a munkaerdhianyra is megoldast jelenthet a technika.
[31]

Bergen (Norvégia):

Norvégia masodik legnagyobb varosanak kornyékén, a fjordokban és a szigetvilagban
is tobb utvonalon kozlekednek menetrend szerinti hajojaratok. A térségben igen nagy
tavolsagok (tobb szaz kilométer) vannak, és a bonyolult domborzati viszonyok miatt
sokszor gyorsabb hajoval utazni, mint autobusszal vagy vonattal. Ezek a hajok a kisebb
telepiiléseken csatlakoznak a menetrend szerinti autdbuszjaratokhoz, és tobbszor
személyek mellett arut is széllitanak. Tobb tavolsadgi hajojaratot is megtaladlhato a
térségben. Példaul Bergen és a téle 1égvonalban 120 km-re fekvd Leikanger kozott a
menetidé hajoval kb. 4,5 6ra, autdbusszal és vonattal, tobb atszallassal 5,5 6ra, mig
autoval 4,25 ora, ez a hajo menetidejének 122%-a, illetve 94%-a. Bergen ¢és a tdle
légvonalban 135 km-re talalhato tartomanyi székhely Flore kozott a menetidd hajoval 3,5
ora, autobusszal 5,5 o6ra, mig autoval 4 6ra, ez a hajo menetidejének 157%-a, illetve
114%-a. A két teleptilést repiildjarat is 6sszekoti, melynek menetideje joval rovidebb,
ugyanakkor jelentésen dragabb. A Bergentdl 1égvonalban 5 km-re talalhaté Kleppestobe



a menetiddé hajoval 14 perc, busszal 33, mig autéval 17 perc, ez a hajo menetidejének
236%-a, illetve 121%-a. A hajok utazosebessége kb. 50 km/h. [20][21]

Goteborg (Svédorszag):

A dél-svédorszagi nagyvaros folyojan, a Gota dlv-on rendszeres hajoforgalom zajlik,
egy, a belvaros nagy részét atszeld, 30-60 percenként kozlekedd viszonylaton kiviil egy
7-8 percenként kozlekedd, ingyenes atkel6hajo-jarat is kozlekedik, ezeken nagy
befogadoképességli, elektromos, kerékparosbarat jarmiivek kozlekednek. A jaratok a stirti
atkelésekkel a hianyzo kapcsolatokat potoljak a foly6 két partja kozott. Ezen kiviil a varos
kornyékén talalhato szigetvilagban is kozlekednek hajok, elsésorban a hivatasforgalmi
igényeket kiszolgalva, iitemteleniil, néhdny szigetre csak a csucsidészakokban, a tobbire
jellemzben hétvégén csak 2-3 jarat indul. [22]

London (Egyesiilt Kiralysag):

Londonban a Temzén 100-250 {6s, tobbségében gyorsjarasu, akar 55 km/h sebességii
hajok kozlekednek. Az UberBoat jaratok gyakran, cstcsidészakokban akar 10 percnél is
gyakrabban haladnak végig a varoson. Ezek a jaratok a zsufolt, torlodo kozati forgalmat
elkeriilve valos alternativat nytjtanak az autdbuszos és az autos kozlekedéssel szemben.
A halozatba bizonyos szinten a varosnézd hajdjaratok is integralva vannak, azaz a
vonalhéldzati térképeken szerepelnek, €és a Transport for London (TfL, helyi kdzdsségi
kozlekedés szervezd) honlapjan fent van a menetrendjiik, a tobbire érvényes jegyek €s a
bérletek azonban nem érvényesek rajuk. [23][24]

Rotterdam (Hollandia):

A holland nagyvaros csatornakkal és folyokkal van atszelve, de a nagyméretti hajok
miatt hidnyoznak a hidak, igy a gyakori atkeléseket hajokkal oldjak meg. A varosban
megtalalhatok a vizitaxi-szolgaltatas és atkel6hajo-jaratok is, amik kis méretii hajokkal,
de stirlin kozlekednek. Egy masik szolgaltatd pedig eldvarosi hajojaratokat lizemeltet
Rotterdam és Dordrecht térségében, gyorsjarasu, nagy befogadoképességii hajokkal, 15-
60 perces gyakorisaggal. [25][26]

Amszterdam (Hollandia):

A holland févarost atszeld legnagyobb csatornan, a rotterdamihoz hasonld okokbdl,
hidak helyett inkabb alagutak vannak, amikbdl a varos egyik legnépszeriibb kozlekedési
modja, a kerékpar ki van tiltva, igy azoknak csak hajon lehetséges az atjutas a talpartra.
A varosban nonstop iizemelnek az atkel6hajok, 5-60 percenként. A hajok hasonlitanak az
autoszallitdé kompokra, azzal a kiilonbséggel, hogy joval kisebbek azoknal, viszont
kerékparosokat igen nagy szamban tudnak szallitani, tildhely a rovid utak miatt nincs. A
kikotékben felfestéssel jelzik az utasok szamara a varakozasi helyet, hogy hatékonyabb
legyen az utascsere. [27]

Twin City Liner (Bécs (Ausztria)-Pozsony (Szlovakia)):

Az osztrak és a szlovak fovaros k6zott naponta, szezontol fliggéen 1-3 alkalommal
kozlekedik 2005 o6ta a Twin City Liner nevii, tobb osztdlyon Osszesen 250 fOs



befogadoképességli hajo, ami akar 70 km/h-val is képes haladni. A menetrend szerinti
utat volgymenetben 75, hegymenetben 90 perc alatt teszi meg, 0sszehasonlitasképpen
ugyanezt az utat vonattal 59-67, menetrend szerinti autobusszal 80-100, autoval 54-60
percbe telik megtenni. A jarat mindkét kikotéje kozosségi kozlekedéssel jol
megkozelithetd: Bécsben a Schwedenplatz metroallomésnal, Pozsonyban pedig az SNP
hidnal, ahol az egyik k6zponti autobusz-allomas talalhat6. [28]

Hamburg (Németorszadg):

A helyi forgalmu hajok elsésorban a hidak hianya miatt kdzlekednek (mivel jelentds
szamu nagyméretl druszallitd hajo érkezik a kikotobe) szertedgazo itvonalakon, 6blokbe
betérve. A 7-60 percenként kozlekedd jaratokon alapvetden lassabb jarast hajok
kozlekednek. A 68-as jarat dolgozoi jarat az Airbus gyar dolgozoi szamara van fenntartva,
ez csak miiszakvaltasokkor kozlekedik, és csak a gyar dolgozoi vehetik igénybe. [29]

Brisbane (Ausztrdlia):

Egy févonalon, és annak betétviszonylatain, 15-30 percenként kozlekednek kisebb-
nagyobb hajok. A viszonylatoknak nem szdmuk vagy bettjeliik, hanem neviik van, és
azonos néven tobb kiilon viszonylat is lehet. A CityCat jarat gyorsjarati verzidja a az
ExpressCityCat, ami csucsiddszakokban ¢és a nagyforgalmu iranyban kozlekedik (reggel
befelé, délutan kifelé a belvarosbol). [30]

3. tablazat: A hajozasi rendszerek Gsszehasonlitasa 1. (forrds: sajat szerkesztés)

Varos Velence Luzern Genf Stockholm
Orszag Olaszorszag Svajc Svéjc Svédorszag
. , " 81 691 16 " 978 770 6
Népesség 254 850 £6 (Luzern) 201 818 16 (Stockholm)
H_aJOJarat V”ar’osh‘ El6varosi Vérosi | El6varosi | Varosi Eloyar9§1,
jellege elévarosi regionalis
Vizfelilet Laguna}, To To Folyd, torkolat
jellege csatornak
Hajok B B ~10 ~30 ~20-30 | ~20-40
sebessége 10 km/h S0km/h 1y | kmm | kmm | kmih
Hajok ~160-1200 | _,,A. . | ~30-60 ~130- ~200- ~50-350
kapacitésa 8 140-1200 16 £ 1200 £ | 300 f& £
Vlszopylatok 31 5 4 5 5 30
szdma
Siiriség | 10-120 perc | 60-120 perc | -o-=0 | G0 perc- | 12120 1 30 perc-
perc napi 1 perc napi 1
Extra WC, biifé, biifé, PO
szolgaltatas We jatszdsarok WC bufé, étterem, WC
Tarifaunio? tobiglézlre igen igen nem igen
Szolgraltatok 2 1 1 1 5 1
szdma
. . hosszabb hosszabb | révidebb .
Alternativak nincs 1 . nincs
menetidével menetidével




4, tablazat: A hajozasi rendszerek Osszehasonlitasa 2. (forrds: sajat szerkesztés)

Varos Bergen Goteborg London Rotterdam
Orszag Norvégia Svédorszag | Egyesiilt Kiralysag Hollandia
. . 267 117 {6 . ; 655 468 6
Népesség (Bergen) 607 882 6 8 799 728 16 (Rotterdam)
H-aJ ojarat E%ovar(’)s%, Va rost, Vérosi | Varosnézé | Varosi | El6varosi
jellege tavolsagi elévarosi
Vizfeliilet Tengerpart, Folyo, , , ,
jellege fjordok tengerpart Folyé Folyo, csatornak
Hajok Ty ~20-50 ~50-55 ~10-30 ~10-20 ~40-50
sebessége | 2000 kmM kmh | kmh | kmh | kmh
Hajok 100 .| _eal . | ~60-220 | ~50-500 &0 A ~150-
Kapacitasa 100-300 6 50-200 6 % % 50 o 200 £6
Vlszopylatok 7 8 5 7 5 5
szama
Y 30 perc-napi i 10-30 30-120 15-60 15-60
Striiség 1 10-120 perc perc perc perc perc
Extra g g .
Ty on WC, biifé WC, biifé WC, biifé -
szolgéltatés
Tarifaunio? igen igen igen nem igen
Szolggltatok 1 1 1 5 1 1
szama
. hosszabb hosszabb | hosszabb nem jelentds | hasonlod
Alternativak s e ; , o :
menetidével | menetidével | m.i.-vel relevans | keriilével | m.i.-vel

5. tablazat: A hajozasi rendszerek sszehasonlitasa 3. (forras: sajat szerkesztés)

Varos Amszterdam Bécs-Pozsony Hamburg Brisbane
. . Ausztria- . . -
Orszag Hollandia o Németorszag Ausztralia
Szlovakia
1973403 16
Népessé 921 468 f8 (Becs), 18539358 | 2360241 f5
épesség 0 457 503 & 0 0
(Pozsony)
Hajojarat jellege Vérosi Véroskozi Vérosi Varosi
Vizfeliilet jellege | Folyd, csatorndk Folyo Folyd, csatorndk Folyo
Hajok sebessége ~20 km/h ~70 km/h ~20-30 km/h ~30-50 km/h
Hajok kapacitasa ~400 6 250 6 ~100-250 6 ~60-140 6
Vlszopylatok 11 1 8 4
szama
Strliség 5-60 perc napi 1-3 7-60 perc 7-30 perc
Extra szolgéaltatas - Eltterem, - -
ounge
Tarifaunio? igen nem igen igen
Szolg’altatok 1 1 1 1
szama
Alternativak nincs hasc.)nl”o jelentds kertilével hoss_za?b
menetidovel menetidovel
Osszefoglalds

A korszerli, hivatdsforgalmi hajojaratok jellemzdi: tarifaunié a tobbi kozlekedési
aldgazattal. A hajok sebessége alapjan két csoportot kiillonbdztettem meg:



e 10-30 km/h: ahol nem all rendelkezésre mas kozlekedési mod (pl. kisebb
szigetek kozott, hidak hianyaban a folyokon), vagy nagy keriildt jelent.
Gyakori kikotések jellemzik.

e 40-70 km/h: ahol verseny van a vizi és egyéb kozlekedési modok kozott.

Jellemzd, hogy minél hosszabb ttvonalon jar egy jarat, annal ritkabban kozlekedik,
viszont megjelennek a kovetkez6 fedélzeti szolgaltatisok az 1tvonalhossz
novekedésével: WC, ital-, végiil az étel arusitas. A hajok kapacitasa elsdsorban a
kiszolgalt teriiletek lakossag-, és turistaszamatol fliggenek. A hajotarsasagok a homogén
flotta helyett inkabb iizemeltetnek tobbféle méretii hajot, aminek a hatékonyabb
kihasznalas lehet a célja, illetve az lizemanyagfogyasztds minimalizalasa. A jaratokon
altalaban lehet kerékpart és allatokat is szallitani, illetve a kikotok tilnyomd tobbsége
akadalymentes.
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3. Irodalomkutatas

Norvég kompdtkelok elemzése

M¢ég a nagyforgalmu utvonalakon is koltséghatékony alternativdja lehet a komp a
koltséges alagutaknak és hidaknak. Viszont ezek kapacitasa alacsonyabb, jobban Kitett a
kornyezeti hatasoknak, emiatt az ilizemidejiik rovidebb, a kompatkelok tobbségénél
kizarolag a nappali iddszakra korlatozodik. Emellett a kompok kapacitasa a nyari
idényben sem megfeleld. A jaratok pozitivumai a tanulmany szerint a téli kapacitas, a
pontossag és a tisztasag. [1]

Varosi hajojaratok elemzése

Ez a tanulmany a kovetkezé varosok hajojarat-halozatat hasonlitja 6ssze: Brisbane,
London, New York, Goteborg, Koppenhiaga, Hamburg és Bangkok. A 2014-es
elemzésben az Osszehasonlitds szempontjai példaul éves utasszam, viszonylatok és
kikoték szama, halozathossz, sebesség, jaratsiiriiség, tizemido, ar, szolgaltatasok. [2]

San Francisco kornyéki hajojaratok kialakitasa

Ebben a tanulmanyban a San Francisco-i 6bol térségében egy korszeri hajévonal-
haloézat kialakithatosagat vizsgaljak, példaul gazdasagi, biztonsagi, menetdinamikai
szempontokbol, ideértve a kikotok kialakitasat is. Késdbbi fejlesztési lehetdségeket is
felvetnek, mint példaul az alternativ meghajtdsok hasznalata, a kikotok fejlesztési
lehetbségei. [3]

Autonom hajoiranyito rendszer vizsgalata

Ebben a tanulmanyban autondm hajoiranyitassal foglalkoztak, és a tanulmany szerint
nem kivitelezhetetlen egy ilyen jarmii megalkotisa, és mig bar szimulaciokban jol
miikodik, egy ilyen jarmii elkészitése a valosagban még szamos kihivast tartogat. [4]

A parizsi menetrend szerinti hajokozlekedés hianyanak vizsgalata

Ebben a tanulményban azt elemzik, hogy Périzsban miért nincsen menetrend szerinti
hajokozlekedés a Szajnan. Elsdsorban arra a megallapitasra jutottak, hogy ennek oka, a
hianyzo politikai akarat, és a mas varosokkal dsszehasonlitva gyakori hidak. [6]

Osszefoglalds

A tanulmanyok legfontosabb megéallapitasai:

a hajozas és a vizi kozlekedés a legtobb varosban kihasznalatlan eréforras

a zsufolt varosi kdrnyezetben a jaratok tehermentesithetik a meglévd haldzatot
a hajdjaratokkal kapcsolatban sokszor a politikai akarat hianyzik

a vizi kozlekedés egy kényelmes utazasi mod

a vizi jarmiivek autonomizacioja a kozutinal konnyebben megoldhato

a vizi jaratok csak ott indithatok rentabilisen, ahol nincsen erds konkurencia
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4. Modszer kidolgozasa

Kidolgoztam egy moédszert, ami figyelembe veszi a nemzetkézi gyakorlatok és
irodalomkutatas alapjan a legfontosabb szempontokat, melynek alkalmazasaval
hatékonyan lehet varosi-elovarosi hajozasi haldzatot kialakitani. A hajézasi rendszer
részeit a 2. abra alapjan fogom bemutatni.

Kozlekedési rendszer

Szolgaltatas

A 1 A

Flotta

Epitett ]
infrastruktdra Kérnyezet

Eghajlat
Vizallas

Tarsadalom

2. abra: Szolgaltatastérkép, a rendszer legfontosabb alappilléreivel, és az azok kozti
kapcsolatok megjelenitésével
(forras: sajdt szerkesztés)

4.1. Alapelvek

A folyami hajo-jaratok hasonlitanak a vasuti kozlekedéshez: a folyo is kotott palyat
jelent, ami melletti telepiiléseket, azok kikotdit szolgaljak ki a hajok. A kikotdk szama a
telepiilés mérettdl fligg, hasonldan a vasutallomasokhoz €s vasuti megallohelyekhez. A
hajok az ilyen halozatokon altaldban 200-400 {6 befogadasara alkalmasak, ami kozel
azonos az egy- illetve két jarmiiegységbOl allo, négyrészes eldvarosi motorvonat
kapacitasaval.

A parhuzamossagok elkeriilése végett megvizsgalando, hogy egy folyon indokolt-e
hajojarat inditasa. EQy hajojarat inditasa hivatasforgalmi szempontbol nem indokolt ha

e a folyd6 mindkét partjan mindségi vasiti szolgaltatas érheté el, mivel
sebességben nem tud versenyezni a vasuttal.

e atelepiilések népessége alacsony, mivel ekkor a hajéjaratok kihasznélatlanok
lesznek.
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4.2. Tarsadalmi hatisok — Igénybe vevok szamdanak becslése

A tarsadalom jellemzdi alapjan elore lehet becsiilni az igényt. Az igényt a kovetkezd
jellemzokkel irom le, mert leginkabb ezen paraméterek miatt dontenek az utasok egyes
eszkozok igénybe vétele mellett. Ezek:

a telepiilések kozti ingazok szdma,
az eljutési ido,

az utazas koltsége,

a kényelem ¢és

a fenntarthat6sag.

Ezeket a jellemzodket a kdvetkezd modon lehet meghatarozni:

e azingazoszamot, az eljutdsi id6t és az utazasi koltséget méréssel,
e az utazdk kényelmi ¢és fenntarthatésagi szempontjait kikérdezéssel,
sulyozassal.

Az egyes szempontokat részletesebben a kdvetkezokben fogom kifejteni, az altalanos
levezetést a 4. abran megjelenitett folyoszakaszra mutatom be.

dnp
OT12
30

O
OTi

O

O
™mQO

3.abra: A folydszakasz. Az agglomeracio kdzpontja T1 telepiilés, ett6] fokozatosan
tavolodva talalhaté T2, T3, ..., T, ..., Tn telepiilés
(forrds: sajat szerkesztés)

A vérhato utasszdm fontos szempont a kozlekedési szolgaltatas tervezésekor. Az
ingazok kozlekedési szokasa befolyédsolja a kozlekedési haldzatok kihasznaltsagat és a
forgalmi torlodasokat, valamint kozvetve az agglomeracid életmindségét ¢és
fenntarthatosagat. Az i és j telepiilések kozotti utazok szamat lij-vel jelolom. Az ingazas
irdnyat értelmezem, az indexek felcserélésével, azonban a telepiilésen beliili ,,ingdzassal”
nem foglalkozok. Az ingdzok szamanak eldrebecslésére gravitacids modelleket fogok
alkalmazni, melyeket a valds adatok ismeretében, a jelenlegi allapotoknak megfeleld
szituaciok modellezésével verifikalok. Az ingdzok szdmanak becslésére a kovetkezo
képletet haszndlom:

L=y * (V)™ « e
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ahol:

lij i és j telepiilések kozt ingazok szama
Ni és Nj a két teleptiilés népessége

d a két teleptilés tavolsaga

e v, B1és P2 a modell paraméterei

Az eljutasi 1d6, beleértve az utazasi idot €s az elérhetdséget, kozvetlen hatassal van az
emberek mindennapi életére és a munkahelyvalasztasra. Az effektiv és gyors eljutéasi id6
minimalizalja a stresszt és noveli a kozlekedési halézatok hatékonysagat. Emellett az
eljutasi id6 alapjan meghozott dontések, példaul a lakohelyvalasztas és a kozlekedési mod
kivalasztasa, koOzvetlen hatdssal vannak a varosi fejlesztésre ¢és a kozlekedési
infrastruktura terhelésére. Az eljutasi id6 optimalizalasa és a haldzatok hatékonysaganak
novelése kulcsfontossagu a varosi €s az eldvarosi kozlekedés fenntarthatésagahoz és az
¢letmindség javitasdhoz. Az eljutasi id0 meghatarozhaté a forgalmi adatok, a
palyaallapotok, az id6jaras, a megallasok szama, ideje és a sebességkorlatozasok,
valamint az atlagos lakohely-megalld és munkahely-megallé menetidok fiiggvényében,
ezt minden aldgazatra kiilon-kiilon meg kell allapitani. Ezeket a paramétereket 1 és j
teleptilés kozott rendre hajoval, vonattal, autobusszal, személyautoval és Kerékparral
EHij, EVij, EBij, EAj és EKjj-vel jelolom. A kerékparon kiviil mds mikromobilitasi
eszk6zok (roller, kerék stb.) szerepe elévarosi forgalomban jelenlegi teljesitménye miatt
nem relevans.

Az eljutasi id6t tobb részre lehet bontani, amiket kiilonbozéképpen lehet stlyozni, és
a tényleges eljutasi id6t ezek linearis kombinaciojaként hataroztam meg. Az egyes
szakaszokat a 4. abran szemléltettem.

Kozdsségi kdzlekedéssel

ejejeuzsey

< m
=
7z 83 =z
®mzdg o > FSGH 25
3723 &% i gEw 837
gazo 24§ 58 23 wm>
Fe T 8= gz o~ =
g g ¥ Nagykapacitdsu gerinchdldzat haszndlata o n & ©
R > —p-
-
v o=
gz
S
Egyéni kizlekedéssel
Zavartalan haladas Lassu haladas Torlédas Lassu
Lakdhely haladas Munkahely

se|SojeAn

sasa.ax-Ajayo|ojed

4. abra: Az utazas szakaszai munkdba menet kozosségi €és egyéni kozlekedéssel.
Hasonloan éllapithatéak meg az utazas szakaszai hazafelé, illetve mas uti célok
megkozelitése soran is
(forras: sajat szerkesztés)

A menetdij kulcsfontossdg tényezd az eldvarosi kozosségi kozlekedési haldzat
tervezése soran, mivel hozzajarul a fenntarthaté kozlekedési rendszer kialakitdsdhoz és
hatékony miikddtetéséhez. A menetdijak differencialt bevezetése lehetdséget teremt az
utasok kozotti igazsagosabb és hatékonyabb koltségmegosztasra, amely elémozditja a
tomegkozlekedési rendszer fenntarthatdé haszndlatat. Emellett a menetdijbevételek
hozzajarulhatnak a kozlekedési halozatok fejlesztéséhez, a jaratok gyakorisaganak
noveléséhez és a kozlekedési infrastruktiura karbantartasahoz, ami noveli a szolgaltatas
mindségét és elérhetdségét az eldvarosi kozdsségek szamara. Ezenkiviil a menetdijak
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szabalyozasa és differencialasa lehetdséget nyujt az utazok 0sztonzésére a csucsidon
kiviili utazasra, ami csokkenti a cstcsidoszakokban jelentkezd talterhelést és a
kozlekedési dugokat. A menetdij bevezetése tehat stratégiai eszkéz a fenntarthato,
hatékony ¢€s hozzaférhetd eldvarosi kozosségi kozlekedési halozatok kialakitasdhoz és
fenntartasahoz. A modellnél feltételezhetjilk, hogy az egyes kozOsségi kozlekedési
aldgazatok esetén eltéré a menetdij, a kerékpar hasznalata esetén pedig nincs menetdij
(DK~0). A menetdijak paramétereit i és j telepiilés kozott rendre hajoval, vonattal,
autobusszal és személyautéval DHij, DVij, DBjj és DAjj-vel jelolom. Az 0j szolgaltatas
bevezetése esetén a jelenleg érvényes viteldijakat, és az egyes alagazatok kozott
tarifauniot feltételezek, mivel 0j dijszabas bevezetésének kérdései tullépik ezen dolgozat
terjedelmét.

A kényelem kulcsfontossagl tényezé az eldvarosi kozosségi kozlekedési halozat
tervezése soran, mivel kozvetlen hatdssal van az utazok elégedettségére, a kozlekedési
mod valasztasara és a kozlekedési haldzat hatékonysagara. Az utazok kényelme magaban
foglalja az utazasi 1d6 rovidségét, az utazas soran biztositott kényelmi szolgaltatasokat
(pl. klimatizalt jarmiivek, kényelmes iilések, extra szolgéltatasok), az allomdsok és
megallok elérhetségét, valamint az informacidhoz valé konnylt hozzaférést a
menetrendek és az utazdssal kapcsolatos informéciok tekintetében. A kényelmes
kozlekedési lehetdségek tervezése és kialakitasa a kozosségi kozlekedés vonzova tétele
¢és az utasok elégedettségének novelése révén hozzdjarul a fenntarthatdé és hatékony
elévarosi kozlekedési halozatok kialakitasahoz és fenntartasahoz. A kényelem ,,mértéke”
a kozosségi kozlekedés esetén egyes szakaszokon valtozhat (pl. a jarmiivek
telitettségével, vagy eltéré jarmitipusok alkalmazasaval), személyautd vagy kerékpar
hasznalata esetén KA, illetve KK konstansoknak vehetd, a tobbi esetben i és j telepiilések
kozott rendre hajoval, vonattal és autobusszal KHij, KVij és KBijj-vel jelolom.

A kényelem szempontjabodl sokféle szempontot figyelembe lehet venni. A kényelem
fontosabb paraméterei: iil6hely kényelme, zsufoltsdg, utazokozonség, homérséklet,
akadalymentesség, atszalldsok szdma, menetrend illeszkedése igényeinkhez,
kiinduldhely-megalld €s megallo-célallomas tavolsag, csomagszallitas (pl. kerékpar)
lehetdsége, internetkapcsolat, csendes szakasz, menet kozbeni munkavégzés lehetdsége,
hideg/meleg étel/italfogyasztas lehetdsége. Ezen szempontok értékelésével és
sulyozasaval, ezek linearis kombinaciojaként allithato 6ssze az egyes paraméterek értéke.

A fenntarthatosag elvei kiemelkedd jelentdségliek az elévarosi kozosségi kozlekedeési
halozat tervezése soran, mivel meghatdrozzak a halozat hossza tava hatékonyséagat,
kornyezeti és tarsadalmi hatdsait. A fenntarthaté eldvarosi kozlekedési halozatok
tervezése nem csupan a jelenbeli, hanem a jovObeli generaciok kozlekedési
sziikségleteinek is figyelembevételét jelenti. A fenntarthatosag szem el6tt tartdsa révén a
kozlekedési halozatok fejlesztése soran lehetdség nyilik a karos kornyezeti hatasok
minimalizélasara, az iiveghazhatasu gazkibocsatds csokkentésére és a kozlekedési
infrastruktira energiahatékonysaganak novelésére. Tovabba, a fenntarthatosag elvei
segitik az eldvarosok kozosségeinek jobb hozzaférését az olcsdo és kényelmes
tomegkozlekedéshez, eldsegitik a  gépjarmithasznalat csokkentését, valamint
hozzajarulnak a kozosségi kozlekedési rendszerek hosszl tava fenntarthatdosdgdhoz. Az
eldvarosi kozosségi kozlekedési halozatok fenntarthatosaganak elérése tehat nemcsak a
kozlekedési hatékonysag, hanem a kornyezeti és tarsadalmi jolét szempontjabol is
alapvetd fontossagl. Az egyes alagazatok fenntarthatosdganak ,,mértéke” az utazas alatt
allandonak veheto, igy ezeket FH, FV, FB, FA, FK konstansokkal jellemzem.
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Ezeken kiviil fontos szempont még, hogy az ingazéforgalom a napon beliil hogyan
oszlik meg, ez azonban az 0j kozlekedési mod (hajozas) megjelenésével nem nagyon fog
valtozni, ettdl a valtozastol eltekinthetiink.

Az egyes kozlekedési aldgazatok kozti megoszlas modellezésére logit modellt
hasznaltam, amivel modellezhetéek az utazok preferenciai és dontései. Ez a modell
alkalmazkodik az utazok viselkedéséhez, és figyelembe veszi az utazas koltségeit, az
iddtartamot, a kényelmet és egyéb tényezdket, amelyek befolydsoljak a kozlekedési
modok valasztasat.

A logit modellnek tobb elénye van, amelyek miatt ajanlott haszndlni az ilyen
becslések soran. Eloszor is, az utazok dontéseinek valdszinliségi alapon torténd
modellezése lehetové teszi a valasztasok statisztikai elemzését és az Osszefliggések
feltarasat a kozlekedési modok és az utazok karakterisztikai kozott. Méasodszor, a logit
modell alkalmas a kiilonb6z6 kozlekedési modok kozotti verseny feltardsara és az
optimalis kozlekedési modok azonositdsara a kozlekedési rendszerek fejlesztéséhez.
Harmadszor, a modell segitségével elorejelzések készithetok a kozlekedési modok
hasznalatara vonatkozodan a telepiilések kozotti ingdzo forgalom esetében, ami segithet a
tervezési és infrastruktira-fejlesztési dontések meghozatalaban. A modell paramétereit a
6. tablazatban jelenitettem meg.

A modell elézetes kalibralasat, verifikdlasat a felhasznalt, fliggetlen ismeretlen
paraméterek (példaul sulytényezdk) szamaval megegyezd, kiilonb6z0, a tervezési teriilet
kozelében fekvo telepiiléspar kozotti ingazoforgalommal lehet hangolni, amennyiben
ismerjiik annak pontos megoszlasat. Ez alapjan szdmithatjuk ki az ingdz6szam iddbeli
eloszlasat is.

6. tablazat: A logit modell paraméterei i-j telepiilések kozott (forras: sajat

szerkesztés)

Alternativak / | Eljutési id6 Menetdij Kényelem Fenntarthatdsag
Tulajdonsagok

Hajé EHij DHij KHi; FH

Vonat EVij DVj; KVij FV

Busz EBij DBij KBijj FB

Autd EAjj DA KA FA

Kerékpar EKjj DK~0 KK FK

Ezen paraméterek alapjan a kovetkezd képlettel szamithatjuk az egyes alagazatok
haszonfiiggvényét:
HX;j = EX;j * gg + DX;j x gp + KX;j * gx + FX * gp
ahol:
e HXijjaz X alagazat haszonfliggvénye i és j kozott

o EXij, DXijj, KXjj és FX a modell paraméterei
® Og Op, Ok és gr a paraméterek sulytényezoi

A haszonfiiggvény alapjan kiszamithatjuk az egyes alagazatokkal utazok aranyat:

eHXU

Py = S

Ebbdl, illetve az ingdzoszambol szamithato az adott aldgazattal utazok szama:
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4.3. Kornyezeti hatisok — Természetes infrastruktura hatdsai

Az iddjaras a hajozas palyajat jelentdsen tudja befolyasolni. A hajozas palyajanak
nincs a kozati vagy a vasuti kozlekedéshez hasonloé szigoru forgalmi rendje az egymas
melletti elhaladasra, keresztezésre stb., illetve a 1égi kozlekedéshez hasonld iranyitas sem
1étezik, igy a kozlekeddk gyakorlatilag a palya nem tiltott részeit (a folyokon a vizi Ut
sz¢leit jelzo bojak kozott) tetszélegesen hasznalhatjak. Magyarorszagon a vizi kozlekedés
szabalyait a vizikozlekedés rendjérdl szold 57/2011. (XI. 22.) NFM rendelet, illetve
annak mellékletei tartalmazzak, ebben az altalanos szabalyok mellett specialis
szabalyokat is fogalmaztak meg az egyes folyokra, tavakra. Azonban ezen szabalyok
ismerete nem eldirds a vizi sporteszk6zok (pl. evezds hajok) hasznaldi, illetve a
strandolok szamara.

A hajozast kizardlag kismértékben befolyasold tényezok a tobbi kozlekedd (alacsony
szamuk miatt), a csapadék, a szél és a korszerii, radarral felszerelt hajok esetén a kod,
ezek esetén legfeljebb kisebb késések keletkezhetnek, de kell6 menetrendi tartalék esetén
hatasuk elhanyagolhato.

A hajozast jelentdsen befolydsold tényezdk a pélya valtozasara vezethetdk vissza,
ezek a vizallas tul alacsony vagy tul magas szintje, vagy a jegesedés, jégzajlas. A vizszint
csokkenésekor eldszor egyes kikotoket nem tudnak a hajok megkdzeliteni, majd egyes
folyoszakaszokon is elrendelhetnek hajozasi tilalmat, igy a jaratok szakaszosan, vagy a
teljes hosszukon nem tudnak kozlekedni. Arviz esetén egyes helyeken a felgyorsult
vizaramlasi sebesség okozhat problémakat, valamint a hidaknal a szabad keresztmetszet
magassaga csokkenhet le, igy alattuk nem tudnak athaladni a hajok. Szintén problémat
jelenthetnek a viz altal elsodort nagyobb targyak, amik kart okozhatnak a jarmtivekben.
A magas viz elaraszthatja a parti savot is, igy adott esetben a kikotdk az utasok szamara
megkdzelithetetlenné valhatnak. Jégzajlas esetén a folyon usz6 jég okozhat problémat,
ami karosithatja a jarmiiveket. Szintén problémasak lehetnek a kialakult jégtorlaszok,
amiken a nem jégtord hajok nem tudnak biztonsdgosan athaladni. Az egyes iddjarasi
viszonyok korlatozé hatasainak hosszat torténelmi adatok elemzésével tudjuk
eldrebecsiilni.

Hajozasi szolgaltatas inditasakor elengedhetetlen a kiszamithatosag, azaz, hogy
akadalyoztatds a lehetd legrévidebb ideig alljon fent. Ott indithaté gazdasagosan
hajojarat, ahol a folyok hosszabb szakaszan hajozasi zarlat évente atlagosan legfeljebb 10
napig ezen feliil egyes kikotoket érintd korlatozasok pedig legfeljebb a kikoték 5%-anal
legfeljebb évente atlagosan 20 napig fordulnak el id6jarasi okok miatt.

4.4. Epitett infrastruktiira

A hajozas esetén a természeti infrastruktira mellett sziikség van épitett
infrastrukturara is, illetve egyéb épitmények is akadalyozhatjak a hajokozlekedést. EIbbi
alatt elsdsorban a kikotok érthetdk, utobbi kategoéridba altalaban kétfeéle objektum
tartozhat: a hidak, a gatak, illetve az ezekhez tartozo zsilipek.

A hajojaratok kikotdinek szamos fontos szempontnak meg kell felelniiik: konnyen
megkozelithetonek kell lennitik, az atszallasi kapcsolatoknak kozel, révid gyaloglasra
kell lenniiik, illetve akadalymentesek legyenek. A kikotok elhelyezésének elsé fontos
Iépése annak felmérése, hova lehet a lehetd legkdzelebb tenni a fontos kozlekedési
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csomoponthoz. A kikotoknek folydkon a valtozod vizjaras miatt a legpraktikusabb
megoldas az uszopontonos, amivel egy allandd vizszint feletti magassagot lehet
kialakitani, amivel a hajok ajtajainak belépési magassagat Ossze lehet hangolni. Az
uszoponton ¢€s a part kozotti szintkiilonbség lekiizdésére, és nem tal nagy meredekséget
kialakitva nagy rendelkezésre allo hely esetén ferdén, vagy korlatozott hely esetén
szerpentinszeriien, tobbszor megtérve érdemes a rampat épiteni. Utobbi esetén épithetd
egy rovidebb rampa is, amin at a kdnnyebben mozgok rovidebb ton el tudjak hagyni a
pontont. Fontos, hogy az utasok a hajé érkezése el6tt mar a pontonon varakozzanak, ezzel
is rovidithetd a megallohelyi tartozkodas ideje, ezért a pontonnak fedettnek kell lennie az
eso ¢s nap elleni védelem végett, illetve folyamatos korlattal kell rendelkeznie, a vizbe
esést elkeriilendd. Ez a korlat lehet fix vagy lanc is, és a hajo ajtajainal kinyithatonak kell
lennie, akar a metrokon alkalmazott automata peronkapukhoz hasonldéan. Az utascserét
meggyorsitandd a kikoté pontonjara vezetd rampaknak szélesnek kell lenniiik. A
kikotokben csatlakozhatnak a hajokra rahordd autobuszjaratok, valamint a parton ajanlott
P+R, illetve B+R parkolohelyek létesitése. A kikotdk kornyezetében fontos a
jegyvasarlasi lehetdség megléte, automatakkal, a forgalmasabb kikotokben pénztarral,
esetleg tligyfélszolgalati irodaval. A kikotok kornyezetébe egyéb funkciok telepitése
meggondoland6 (pl. bevasarlasi lehetdség, szabadidds 1étesitmények stb.). A kikotokben
ajanlott kijelzéket telepiteni, amiken az aktualis jaratinformaciokat lehet megjeleniteni, a
hajojaratok esetleges késésérdl, forgalmi valtozasairdl pedig akar mar a csatlakozo
autobuszjaraton is lehet tajékoztatast adni. A kikotdi tablak lehetnek falra vagy oszlopra
szereltek, illetve statikusak és dinamikusak is, utobbi esetén fontos megjegyezni, hogy
ezek telepitése dragabb, és elektromos halozati kapcsolatot igényelnek.

A hidak a hajozast akadalyozzak, az lirszelvény korlatozasaval. A hidak esetében a
hajozas szempontjabol a legfontosabb paraméterek a nyilas szélessége, €s magassaga. A
nyilas szélessége elsdsorban az eldzés, illetve a szembekozlekedés szempontjabol
jelenthet korlatozast, sziik keresztmetszetet. A hidnyilas magassaga fligg a vizszintt6l, és
a hajoknak magassagi korlatozast jelenthet. Magas vizallas esetén alacsonyabb hidak,
illetve magasabb hajok esetén kozlekedési korlatozas bevezetése valhat sziikségesse,
illetve szakaszos hajopotlasra is sziikség lehet.

A gatak a vizi utat megszakitjak, a rajtuk torténd athaladast zsilipek biztositjak. A
zsilipelés technologiai ideje, a szintkiilonbségtdl fiiggden altalaban 10-30 perc kozott
mozog, ezen kivil a zsilipkamraba vald behaladés, és az onnan valo kihaladas is
csOkkentett sebességet kivan. A zsilipelés igy a folyamatos athaladdssal szemben
legalabb 15 perc plusz menetidét jelent, ami jelentds idOveszteség eldvarosi
viszonylatban, ezért ilyen folyoszakaszokon hivatasforgalmi hajojarat inditdsa nem
versenyképes az autobuszos kozlekedéssel szemben sem.

4.5. Szolgaltatastervezés — Hdalozat, menetrend

A fent kiszamitott ingdz6szam alapjan, azaz, ha ismerjiik, melyik telepiilésparok
kozott hany utasunk lesz, tervezhetdek lesznek a konkrét hajojaratok. Ehhez sziikséges a
kikotoknek egyfajta sorrendjét felallitani, amit legkdnnyebben a kiktdk a folyd hosszén
elhelyezkedési helye (folyamkilométere) szerint teheté meg. Nagyobb szigetek esetén a
sziget két oldalan levd folyok esetén érdemes ezeket kiilon kezelni. Az egyes Szomszédos
kikotok kozott sziikséges kiszdmitani az ott jelentkez6 ingdzok szamat:
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Ezen adatok segitségével mar pontosan meghatarozhato, hogy az adott szakaszon
hany utas utazna.

1. Amennyiben az agglomeracio telepiilései kozott is jelentds ingdzoszam van,
azaz nincs nagysagrendi eltérés a kozpontba, illetve a telepiilések kozott
ingazok szama kozott, illetve az utasok szama a folyodszakasz hosszan
nagyjabol allando, azaz tetszéleges io €s jo, illetve ko telepiilés és a kdzponti
teleptilés kozé felirt IHiqo, illetve IHk1 értéke kozott nincsen nagysagrendi
elterés, azaz IH; j > 10 * [H, ,, egy, minden kikot6ben megall¢ jarattal
oldhat6é meg leghatékonyabban a kiszolgalas. Amennyiben ez a forgalom a
kozponti varos kozelében megnd, azaz egy szakaszon meghalad egy, a hajok
befogadoképessége és optimalis telitettsége altal meghatarozott értéket, ott
betétjarat inditasa lehet indokolt.

2. Amennyiben az agglomeracio kozpontjaba nagysagrendileg nagyobb
forgalom van, mint a telepiilések kdzott, zondzo rendszerti hajojaratok inditasa
ajanlott, ez egy tavolabbi telepiiléstdl a zonahatarig, ami egy olyan telepiilés
lehet, ahonnan 6nmagéban is jelentds szamu ingazé indul a térségi kozpontba,
illetve az ezen tuli telepiilésekkel egyiitt megtdltheté egy jarmii, mindenhol
kik6td, majd csak a forgalmasabb kikdtokben megalld jaratbol és egy, a
z6nahatartol indul6 és mindenhol megall6 jaratbol épiil fel. Indokolt esetben,
ha az utasok szdma igen magas, ¢és a szakaszon tobb jarmii is megtolthetd
csucsiddszakban, tobb zoénahatir is alkalmazhatd, ilyen esetben a két
zonahatar kozott a jaratok mindenhol kikotnek, mig a belsd zonahatar és a
nagyvaros kozott nem, vagy csak a legfontosabb csomopontokban allnak meg.

3. Amennyiben bizonyos szakaszon fekvo kikotokbol kisebb lenne a forgalom,
megfontolandé rahordé hajojaratok inditasa, amelyek ezen kikotk forgalmat
hordjék ra a gerincjarat egy kikotdjébe.

4. Amennyiben két, a folyo atellenes partjan fekvo telepiilés kozott
nagysagrendileg nagyobb atkeléforgalom van, mint a folyd hosszaban, ott
ajanlott erre a célra kiilon egy atkel6hajojaratot inditani, és a gerincjaratnak
csak az egyik parton kikotnie. Az ilyen jaratok inditasanak feltétele az, hogy
a két part kozott oranként legalabb 2 jaratra legyen sziikség az utasok
elszallitasara, 40-50 f0s hajoval, vagy legalabb 6ranként 10 személygépjarmii
atszallitasara.

Az utazok megoszlasa szerint tobbféle haldzati topologiat is lehet alkalmazni, ezeket
a 6. abran vazoltam fel.
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6. abra: Halozati topologidk. A kék szin a lassti, mindenhol kik6td jaratot, a sarga a
z6nazo jaratot, a zold pedig a gyorsjaratot jeloltem. A lila korrel jeldlt kikotokben a
hajok csak igény esetén allnak meg, a piros ovalisok a telepiilés méretével aranyosak
(forrds: sajat szerkesztés)

Az el6bbiekben felvazolt fobb topologidk kozil az elsd kettdé koziil barmelyik
kombinalhaté a harmadikkal és a negyedikkel. Az els6é két verzioban mindenképpen
gyorsjarasu, nagykapacitasu hajok sziikségesek, a harmadik és negyedik verzid jaratai
esetén kisebb kapacitdsu, lasst jarasa hajok is alkalmazhatok.

Mindegyik haldzatot kiegészithetd gyorsjaratokkal, ezek csak a fontosabb kikotokben
allnak meg, ¢és jellemzden csak cstcsiddszakban, a forgalmasabb iranyokban
kozlekednek. Szintén barmelyik topologia esetén alkalmazhatoak feltételes kikotési
helyek, ahol a hajok egész nap, vagy bizonyos idészakokban csak leszallo utas vagy
elézetesen (pl. telefonon, emailben vagy alkalmazasban) bejelentett utazasi igény esetén
kotnek ki. Ennek hatarértékei a jaratonkénti atlagosan legfeljebb 5 utas a vizsgalt
iddszakban.

A hélozat meghatarozasa utan, amennyiben ismerjiik, a tervezett kihasznaltsag alapjan
meghatdrozhato a flotta és a menetrend. Ezek utdn kovetkezik a menetrend elkészitése,
aminek a lehetd legjobban illeszkednie kell az utazasi igényekhez.

Hivatasforgalmi célu jaratok esetén fontos a jaratok potlasa is. Egy-egy kikoto potlasa
egyszeriibb feladat, csak egy kozeli kikotdig kell potlobuszt inditani, hasonloan példaul
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a metrofelujitaskor kozlekedd allomaspotld buszokhoz. Amennyiben a potlando jarat a
folyd mindkét partjan kikot, autobusszal nem lehet a kikotoket eredeti sorrendben
érinteni, az uthdlozat kialakitasatol fliggden a kikotok kisebb-nagyobb részébdl akar
jelentésen hosszabb menetidére is lehet szamitani. Arviz esetén gyakori, hogy hidakat és
utakat is le kell zarni, igy még nagyobb keriildkre lehet sziikség. Osszegezve a fentebb
leirtakat, egy-egy kikoto potlasa nem jelent jelentds problémat, azonban a jaratok
szakaszos potlasa igen nehéz tud lenni.

4.6. Flotta tervezése

A fentiekhez, hogy a vizi kozlekedés versenyképes legyen az egyéni kozlekedéssel
szemben, mindenképpen sziikséges nagy sebességli hajok ilizembe allitdsa, amelyek
legalabb 50 km/h-s allovizi sebességgel rendelkeznek. llyen jarmiivek hagyomanyosan a
szarnyashajok, azonban az elmult évtizedekben a vizsugéarhajtdsu katamaranok
gyakorlatilag kiszoritottdk a szarnyashajokat a folyokrdl és tengerekrdl, mivel ezek a
hajok nagyobb befogadoképességgel, ¢és alacsonyabb iizemeltetési koltséggel
rendelkeznek, azonban van hatranyuk is: a meghajtds miatt nagyobb sebességnél igen
komoly hulldmokat tudnak kelteni, amik a kisebb jarmiivekre, elsdsorban a vizi
sporteszkozokre (kajak, kenu, felfijhaté strandeszkozok, stb.), illetve az wszokra
veszélyesek, ezért a strandok, csénakhazak kozelében sebességkorlatozast kell elrendelni
az ilyen hajokra. Szintén a meghajtds miatti hatrany, hogy sekély vizben nem
tizemeltethetok, nehogy megrongalédjon a motor a vizfenékrdl beszivott targyaktol (pl.
kovektdl). A hajok esetében kiemelt fontossag, hogy a jarmiivek ne csak a folyo
folyasiranyaval szemben, hanem azzal megegyezd irdnyban is ki tudjanak kotni, mivel a
teljes kor megtétele a menetidot kikotésenként percekkel is novelhetik. Szintén fontos, a
menetidd és a kikotdi tartozkodasok roviditése végett, hogy a hajok tobb, széles ajtdval
rendelkezzenek, mindkét oldalukon, az utascsere gyorsitasa végett.

A hajok bels6 elrendezése termes legyen, elévarosi forgalomban elsdsorban
egyosztalyos (economy) kialakitassal, azonban megvizsgaland6é az, hogy van-e igény
prémium turista (premium economy) vagy elsé (buisness) osztalyra, esetleg csendes
zonara. Ezt els@sorban a potencidlis utazokozonség dsszetételének, fizetéképességének
vizsgalataval, illetve eldzetes igényfelméréssel lehet meghatarozni, alapvetéen ezek
sziikségessége az utasszamtol nem fligg. Szintén vizsgalandd a szabadtéri helyek
létesitése. A hajokon WC kialakitasa mindenképpen sziikséges. Fontos, hogy mivel
elévarosi viszonylatban sokan csak rovidebb utakra veszik igénybe a jaratokat, legyen a
hajokon allo- és iildhely. Szintén fontos, hogy a hajok legalabb egyik szintje
akadalymentesitett legyen, illetve legyen a hajokon babakocsik, kerekesszékek és
kerékparok taroldsara alkalmas tér. Szintén elengedhetetlen a jarmiivek belsd tereinek
hiitése és flitése is. Megfontoland6 az extra szolgaltatasok 1étesitése a hajokon, ilyen lehet
az ingyenes wifl kapcsolat lehetdsége, illetve az ital- és snackautomata, biifé, esetleg
étterem  létesitésének kérdése, ezekhez -hasonloan az iil6helyek mindségének
vizsgalatahoz- szintén a potencialis utasokat kell elemezni, illetve igényeiket felmérni.
Elébbinek kiépitési és tlizemeltetési koltsége alacsony, és egyre inkabb elvart az
utazOokozonség részérdl. Utdbbiak létesitése Osszetettebb vizsgalatot igényel, a
meghatdroz6 szempontok az arusitott termékek ara és a mindsége. Ha a termékek joval
dragabbak, mintha azt az utasok megvennék azt az indulas eldtt vagy az érkezés utan,
esetleg el6z6 nap, akkor kihasznalatlanok lesznek. Szintén felesleges olcsd, de rossz
mindségli termékeket arusitani, mert az utasok akkor is mashonnan fogjdk azokat
beszerezni. Hivatasforgalmi hajojaratoknal, ilyen jellegii szolgaltatast tervezésénél egy
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automata vagy kisebb biifé lehetne célszerti, ahol hideg és forr6 italokat, valamint kisebb
snackeket (csokoladé, sos mogyord sth.), esetleg egyszeriibb ételeket (szendvics,
melegszendvics, esetleg hot dog, hamburger) arusitanak. Megfontolandé az eldre
elkészitett, melegitéssel elkészithetd ¢ételek arusitdsa, azonban ezek esetében
elmaradhatatlan a megfeleld hiiték rendelkezésre allasa, valamint gondoskodni kell a
készletek ujratdltésének biztositasardl, optimalis esetben valamelyik végallomason. A

hajok legfontosabb tulajdonsagait a 7. abran jelenitettem meg.
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7. abra: A hajok legfontosabb tulajdonsagai
(forras: https://Ip-cms-production.imgix.net/2020-12/Uber%20Boat%20London.jpg,
sajat szerkesztés)

A hajokon fontos informacios szolgéltatasokat is adni, ilyenek példaul a csatlakozo
hajo- autdbusz és vasuti jaratok indulési, késési, forgalmi informécioi, de a beltéri
kijelz8k akar reklamfeliiletként is értékesithetdek, ilyen esetben azonban fontos, hogy a
reklamok ne nyomjak el a fontos informaciokat. A hajok belsd terében célszerii tobb
helyen is kijelz6ket elhelyezni, hogy mindenhonnan kdnnyen észrevehetdek legyenek.

4.7. Dijszabas tervezése

A hajézasi szolgaltatas esetén az 01 szolgaltatas dijszabasanak illeszkedése a meglévd
rendszerhez kulcsfontossagu azért, mert ennek a kompatibilitdsnak szamos elénye van
mind az utazok, mind a kozosségi kozlekedési rendszerek hatékonysaga szempontjabol.
Az illeszkedd dijszabas hozzajarul az utazék szamara egyszeriibb és atlathatobb
tarifarendszerhez, amely lehetévé teszi szdmukra, hogy konnyen atvaltanak az 1j
szolgaltatasra a meglévo rendszerbdl anélkiil, hogy 0sszetett €s zavaro arazasi rendszerrel
kellene szembenéznilik. Emellett az illeszkedd dijszabas segiti az utazok szamdra a
koltséghatékony kozlekedési lehetdségek kivalasztasat ¢€s 0Osztonzi a kozosségi
kozlekedési rendszer hasznélatdt. A meglévd rendszerhez vald illeszkedés azt is
eredményezi, hogy a kozlekedési szolgaltatok konnyen egyiittmiikodhetnek az 1j
szolgaltatds bevezetésében, és ezaltal hatékonyabban kezelhetik az utazok szamara
nyujtott szolgaltatasokat. Ez a kompatibilitas hozzajarul az 0j szolgaltatas sikeréhez és a
kozosségi kozlekedési rendszer egységesitéséhez, ami végsd soron ndveli a fenntarthatod
kozlekedés iranti érdeklddést €s hozzajarul a kozlekedési rendszerek hatékonysagahoz és
fenntarthatosagahoz.
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A dijszabas feliilvizsgalata, kiillonboz6 dijszabasi rendszerek (zonas, kilométeralapu
stb.) bevezetése, a kedvezmények, idoben differencialt menetdijak bevezetése stb.
kérdéskorének alapos attekintésére, elemzésére ezen dolgozat terjedelme nem elegendo,
ezért a halozat kialakitasanal a jelenlegi dijszabasi rendszerrel és a szolgaltatok kdlcsonds
bérletelfogadasaval szamolok.

4.8. Turisztikai célu szolgdltatdsok tervezése

A turisztikai jellegli hajojaratokon extra szolgaltatas lehet a biifé, esetleg étterem a
hajon, az eldre rogzitett vagy éldszavas idegenvezetés, illetve a hajok belsejében levd
képerny6kon informacidkat lehet megosztani az utasokkal az uti célokrol, esetleg
reklamfeliiletként is értékesitheték. Az ilyen jaratok esetén gyakoriak a lassabb,
hagyomanyos meghajtast hajok, illetve a nosztalgiahajok.

A turisztikai jellegli hajojaratok kozlekedhetnek a hivatasforgalmi halozattal
parhuzamosan, azt kiegészitve, akar kiilon dijszabéssal is. Az ilyen hajdjaratok szamara
a forgalmasabb kikotékben ajanlott elkiilonitett helyeket fenntartani, mivel az ilyen
jératok utascseréje altaldban lassabb, ezzel feltartanak a hivatasforgalmi céla
hajojaratokat. Ezeket a dedikaltan a turistahajok céljara fenntartott helyeket célszeri a
kikotdcsoport  atszalldsi  kapcsolataitdl tdvolabbi helyein elhelyezni, hogy a
hivatasforgalmi célu jaratokat hasznaloknak kelljen kevesebbet gyalogolni.
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5. Esettanulmany

A kovetkezékben Budapestre és elévarosaira fogom a modszert alkalmazni, mivel ezt
a térséget ismerem jobban, és a dolgozat megirdsanak motivaciojat is az itteni ilyen
jellegli kozlekedés hianya adta.

5.1. Jelenlegi helyzet feltardsa

Az esettanulmany kezdetén fontosnak tartom bemutatni a jelenlegi halézatot, mivel
ezek utalni tudnak forgalmasabb kozlekedési iranyokra, forgalmasabb atkelési pontokra.
Ezzel szemben a jelenlegi szolgéltatdst legfeljebb részben kivanom megtartani,
elsdsorban turisztikai célokkal.

Budapesten a BKK-hajok 2020. aprilisa 6ta nem kozlekednek, és a MAHART altal
lizemeltetett jaratok elsdsorban a turistaforgalomhoz igazodnak. A jelenlegi kinalatban
megtalalhatok a nyaron gyakrabban, télen ritkdbban kozlekedd, elsdsorban kiilfoldi
turistaknak szo6ld sétahajo- és ,,hop on-hop off” hajojaratok, valamint az elévarosi
iranyokban nyaron a dunakanyari kiranduléhajo-jaratok, azonban ezek nem kozlekednek
mindennap. Az agglomeracioban rév (komp- vagy atkel6hajo-jarat) koti Ossze a 7.
tablazatban, illetve 9. abran feltiintetett telepiiléseket, amelyek altalaban 20-60
percenként, hivatasforgalomhoz igazodva lizemelnek, de nem érvényesek rajuk a vonat-
¢és autobuszbérletek (pl. varmegyebérlet). Az egyetlen olyan kompjarat, amire érvényesek
a bérletek a D14-es jelzésii, Soroksar és Csepel kozott, menetrend szerint 30 percenként,
a gyakorlatban altalaban ennél gyakrabban kozleked6 koteles komp. [7]

BKK: D14-es hajo (kiteles komp)

Menetrend szerint 30 percenként, a gyakorlatban azonban igény szerint ennél
stiribben kozlekednek. Ez az egyetlen olyan jarat, ami napszaktol €s naptipustol
fliggetleniil mindig igénybe veheté Budapest-bérlettel. [7]

BKK-Mahart Passnave Budapesti korjarat

Elsésorban turisztikai jellegli jarat, az 1 honaposnal hosszabb érvényességii BKV-
bérletek is érvényesek ra munkanapokon. Keddtdl-péntekig naponta 6tszor kozlekedik
végig a Vigado tér - Akadémia - Margit-sziget - Batthyany tér - Vigadoé tér atvonalon, 75
perces menetidével. K6zosségi kozlekedési jaratnak nem alkalmas, igazabol sétahajo.

[718]

Mahart Passnave Duna Corso korjdarat

Egész évben naponta, akdr féloranként kozlekedd sétahajojarata elsdsorban a
turistaknak szol, a jaratok a Vigado téri kik6tobol indulnak, és 1 o6ra utdn oda is érkeznek
vissza koztes kikotés nélkiil. [8]

Ehhez hasonlé jaratokat még szamos vallalat lizemeltet, jellemzéen Vigado tér
kornyéki indulassal és 60-75 perces menetidovel, és 60-90 perces stirliséggel, esetleg
Margit-szigeti kikotéssel.
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Mahart Passnave dunakanyari jaratok

A Mahart Passnave a Dunakanyarban, illetve Budapest és a Dunakanyar turisztikailag
frekventalt telepiilései kozott tobb kirandulohajo-jaratot is lizemeltet, ezeket térképen a
8. abran abrazoltam. [8]

Visegradi korjarat

A jaratok a Visegrad - Nagymaros - Zebegény - Domos - Nagymaros - Visegrad
utvonalon kozlekednek, elészezonban szombat-vasarnap naponta kétszer, fészezonban
keddtdl-csiitortokig naponta kétszer, péntektdl-vasarnapig pedig naponta négyszer. A
jaratokra érvényesek a Dunakanyari napijegyek.

Budapest-Szentendre-Visegrad

A jaratok a budapesti Vigado tér és Visegrad kozott kozlekednek, a két végallomas
kozott kikdtnek Szentendrén, Leanyfaluban és Tahitotfaluban. A jaratok fGszezonban,
péntektdl-vasarnapig naponta és iranyonként egyszer kozlekednek. A jaratokra
Szentendre és Visegrad kozott érvényesek a Dunakanyari napijegyek.

Budapest-Szentendre

A fentebb emlitetten feliil el6- és fészezonban szerdan, valamint péntektdl-vasarnapig
még egy jaratpar kozlekedik a Vigado tér és Szentendre kozott.

Budapest-Vac-Visegrad

A jaratok a budapesti Vigado tér és Visegrad kozott kozlekednek, a két végallomas
kozott kikotnek Vacott és Verdcén. A jaratok fOszezonban szombat-vasarnap
kozlekednek, naponta és iranyonként egyszer. A jaratokra a Dunakanyari napijegyek Vac
és Visegrad kozott érvényesek.

Esztergom-Zebegény

A jaratok Esztergom és Zebegény kozott kozlekednek, szobi koztes kikdtéssel,
foszezonban péntektdl-vasarnapig naponta két jaratpar van. A jaratokra a Dunakanyari
napijegyek érvényesek.

Budapest-Vac-Esztergom szarnyashajo

A jaratok a budapesti Vigado tér és Esztergom kozott kozlekednek, a két végallomas
kozott kikdtnek Vacott és Visegradon. A jaratok eld-, f6- €s utdoszezonban is péntektdl-
vasarnapig kozlekednek, naponta és iranyonként egyszer. A jaratok menetideje a két
iranyban megegyezik, Budapestrol Vacra 40 perc (ez a zO6ndz6 vonattal 24 perc a
Nyugatibol), Visegradra 1 6ra (ez a 880-889-es autobuszokkal Ujpest-varoskapubol 73
perc), Esztergomba pedig 90 perc (ez zonazé vonattal a Nyugatibol 65 perc).
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Szob Zebegény  Nagymaros Ver6ce

6 5,6 5 4
Vac
Esztergom 4
6 R Visegrad
! D6mds 3,4,5,
5
Jelmagyarazat Tahitétfalu
Hagyomanyos hajoval: ’
1. Budapesti korjarat Leanyfalu
2. Budapest-Szentendre 3
3. Budapest-Szentendre-Visegrad
4. Budapest-Vac-Visegrad Szentendre
5. Visegradi korjarat 2,3
6. Esztergom-Zebegény
Sza’rnyashajéval: Margitsziget
da ' 1
Akadémia
Batthyany tér 1
il
Vigado tér
1,2,3,4,

8. abra: A Mabhart Passnave hajdjaratainak egyszerusitett térképe, a feliratokkal a
kik6td oldalan
(forras: sajat grafika)
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AtkelGhajo-jaratok:

7. tablazat: AtkelShajok adatai a Dunan és mellékagain Szob és Dunatjvaros kozott
(forras: sajat szerkesztés)

. Atkelés e aemid | Jor
Atkelés végpontjai helye Teherbiras Uze}nid Jaratsza Uze:nid Jaratsza
i m 0 m

S0 Pilismarst| DU 17072 S0t 6:435:50 13 6:425:50 13
Pilismarét—Zebegény Duna 1707,3 Slf:f;ﬁ;ya: el 8 |Tiem| ©
Dot tkelés vinn, | D112 16996 Sﬁiﬁﬁﬁf Uzemsziinet
Nagymaros_wsegra g|Dunateoas| sot (S a8 1
Tahitotfalu — vic|DuNa16793| 150t 6:4525:05 15 6:426:00 15
Surdny — Felsigod| U2 16720 Slfg:l‘zga: Nem kozlekedik 6:42&55 14
Szigetmonostc;rd—s(’)géd Duna 1668.0 SEZ;L}IQ;L};: 5:022_:30 24 6:2%1_:35 16
P ke D02 16558 ) 50t M0 as [P @2
Kisgrzci;srftig;érgypuszta 5ZE-D 30,0 Slf:ire}li)};i: 5:0522—:05 21 5:3522_:05 18
Leanyfalu ;6csmegyer SZE-D 156 Sizgig;: 5:022_: 35 27 Nem kozlekedik
Hatércssézf%aet—monostor SZE-D130| 20t 4:223_;25 ~* 4:2%37:25 >
Szigetmono;tztz}rn dre| SZED 105 Slfzgig; 5:336: w0 23 6:32& a0 20
BudakaléSZLTJpa—sziget SZE-D37 Slf:félli)};i: 7:0(17—:00 1= 7:0(17_:00 1
1ol _Szézhalombatta Duna 16231 20t 7:037_:10 H Nem Korlckedik
Szigetujfalu — Eresi|DUNA16132| 20t 6:02&00 15 6:026:00 >
Lorév — Adony Duna 1597,9 50 t 6:026;00 15 6:026:00 15
cocpel goroksér (D14) RS-D488 16t 7:026106 27 7:2526106 26
RéckeVeA nayaliisziget| RS0 220 Sﬁ?ﬁﬁ;ﬁ: Napkeltétél-napnyugtaig igény szerint

*- igény esetén

**-6:00-20:30 kozott folyamatos iizem, igény szerint; megadott jaratszam ezen feliil
SZE-D-Szentendrei-Duna
RS-D-Rackevei (Soroksari)-Duna
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9. abra: Atkeléhajo-jaratok a Duna Esztergom és Budapest (balra), illetve Budapest és
Dunatjvéaros (jobbra) kdzotti szakaszan, a gépjarmiiveket is szallito jaratok kékkel, a
kizarolag személy- és kerékparszallito jaratok lilaval jeldlve
(forras: Google My Maps, sajdt grafika)

A 7. tdblazatban, illetve a 9. abran megjelenitett jaratok tobbségére bérlet nem
valthato, és nem az allamilag megrendelt kozosségi kozlekedési halozat részei. [9][10]

5.2. Modszer alkalmazadsa

Budapest agglomeracidjaban a Duna, illetve annak két mellékaga, északon a
Szentendrei-Duna, mig délen a Rackevei- (Soroksari-) Duna talalhat6, melyek két
szigetet, a Szentendrei- és a Csepel-szigetet Olelik korbe. Elébbire hidon 1, mig
autoszallitd komppal 3 helyen lehet bejutni, utobbira 6 kozati és 3 vasuti hid, valamint 4
kompjarat vezet.

Alternativ kozlekedési modként északi iranyban a Duna bal partjan nagy kapacitasu
vasuti kozlekedés van jelen, a Szentendrei-Duna jobb partjan Szentendréig kozlekedik a
hév, azon tul csak autobusszal lehet utazni, a Szentendrei-szigetre ritkan kozlekedd
autobuszjaratok jarnak. Budapesttdl délre a Duna jobb partjan Szdzhalombattaig siirci
vasuti kozlekedés érheto el, azon talra autdébusszal lehet utazni a Duna mentén, a vasut
messzebb taldlhato. A Rackevei-Duna bal partjan szintén vonattal lehet utazni, ezen feliil
Dunaharasztiig hévvel lehet utazni, ami a folyon atkelve a Csepel-szigeten kozlekedik
Rackevéig.

A hajozast akadalyozé f6 tényezok a Rackevei-Dunan talalhatdo Kvassay- €s Tassi-
zsilip, illetve a szintén ezen talalhato Csepel-soroksari koteles komp, melyek keresztezése
koriilményes. Ezek miatt, illetve mert ez a folyoag igen sziik, viszonylag sekély, valamint
horgaszok ¢és evezdsok i1s nagy szamban hasznaljak, nagysebességli versenyképes
hajdjarat ezen nem indithat6 be, kizardlag a Rackeve kornyéki szigetekre meggondolando
jaratok inditésa.
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Budapesttdl északra a Dunan a parhuzamos vasuti kozlekedés miatt kevésbé
versenyképes a hajokozlekedés, mivel a Duna a teleptilések szélén, a vasut pedig jobban
a telepiilések kdzpontjaban halad.

A telepiilések kozti ingazok szamat, illetve a népességet a 2011-es népszavazas
alapjan, a Lechner Tudaskozpont altal készitett interaktiv ingazotérképet [11] hasznaltam,
amely megmutatta a telepiilésen az 6sszes foglalkoztatott, az ingazo foglalkoztatottak és
az egyes jaraskozpontokba ingazok szadmat, amibdl a Duna-parti jaraskdzpontokat vettem
figyelembe, ezek: Esztergom, Szob, Vac, Szentendre, Dunakeszi, Budapest, Erd,
Szigetszentmiklds, Rackeve és Dunaujvaros. A két szE€lsd varost vettem Budapest
a fovarosba. A gravitacios modell paramétereinek a kovetkezket kaptam: y=1,80102,
B1=0,76826, B2=-3,25215, az Osszes lehetséges adatra elvégezve, a leggyorsabb eljutasi
tavolsagot véve a két telepiilés tavolsagaként.

Az ingazok preferenciait, az ingdzas modjanak megoszlasat sajnos nem ismerjiik, igy
csak becstilni lehet a jelenlegi kozosségi kozlekedési jaratstiriiség, illetve jarmiiméret
alapjan. A kozlekedési stirliségeket a 8. tablazatban foglaltam Gssze.

8. tablazat: A Dunaval parhuzamos jaratok csucsidei kovetése (forrds: sajat

szerkesztés)
Telepiilések Autobusz kovetési idé | \Vonat/hév kiovetési ideje
Budapest-Dunakeszi 15 perc 15 perc
Dunakeszi-Vac 30 perc 15 perc
Budapest-Szentendre 15 perc 12 perc
Szentendre-Tahitotfalu 10 perc -
Tahitotfalu-Visegrad 30 perc -
Budapest-Erd 10 perc 10 perc + 15 perc
Erd-Szazhalombatta 20 perc 15 perc
Budapest-Szigethalom 5 perc 12 perc
Szigethalom-To6kol 10 perc 12 perc
Tokol-Rackeve 30 perc 30 perc

Az adatokbol, és az ingdzok szamabol konnyen kivehetd, hogy az utvonalakon
mindenhol talalhat6 utasszamlépcsd, ahol a jaratok egy jelentds része visszafordul, ezek:

a Szentendrei-Dunan Szentendre, majd Tahitotfalu

a Dunén északi iranyban Dunakeszi

a Dunan déli iranyban Erd, majd Szdzhalombatta a dunantili oldalon
¢és Szigethalom, majd Tokol a csepeli oldalon.

Az utasszamok alapjan egyértelmiien kijelenthetd, hogy zoénazéd jaratos rendszer
tervezése célszerli, az eldbb felsorolt pontokon lehet a zo6ndzd jaratok gyorsjarati
szakaszait kezdeni, illetve a belsd, lassu jaratokat inditani. A jelenlegi atkel6hajo-jaratok
koziil a jarmiiveket is szallitok mindenképpen megtartandok, a csak személyszallitok
kozlekedése feliilbiralando.

Az északi iranyban mindkét 4gon a telepiilések a folydpartra épiiltek, a déli irAnyban
viszont a telepiilések és a Duna kozott tobb telepiilés esetében is jelentdsebb tavolsagok
figyelheték meg.

Az ingadzdszamok Osszesitése alapjan létrejovo halozatot a 9. tablazatban és a 10.
abran jelenitettem meg. A szdmozasnadl a hajojaratoknal megszokott D betiit hasznaltam,
a Budapesttdl északra kozleked6 jaratok esetén a D1x és D3x tartomanyban, a tle délre
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esOknél a D2x tartomanyban, az esetlegesen ezen jaratok mellé inditandé jaratok a D4x
tartomanyba szamozhatoak. Kiilon figyelmet forditottam arra, hogy a jaratok szama ne
egyezzen a metrd, a hévek vagy az eldvarosi vonatok altal hasznalt viszonylatszamokkal.

9. tablazat: A hajojaratok paraméterei (forrds: sajat szerkesztés)

. f e . JHajnali, |, , .
Vlszopylat— Utvonal Cstcsidei|Napkozbeni osti Hétvégi Megjegyzés
Szam o ,
kovetés
Nagymaros-Szentendre- i i D13, D14,

D11 Budapest 60 60 D15-tel
Vac-Visegrad- D11, D14,

D13 Szentendre-Budapest ] 60 ] 60 |D15tel
Budapest-Dunakeszi-

D14 Vac-Visegrad- 60 - - - Bié,—tgllsy
Szentendre-Budapest
Budapest-Szentendre-

D15 Visegrad-Vac- 60 - - - Bii’_ Dlef’
Dunakeszi-Budapest gy
Szigetmonostor also-

D16 Szentendre-Budapest 30 30 60 30

D17 Szob-Basaharc 60 60 60 60 |komp

D18 Pilismarot-Zebegény 120 120 120 120

D19 Nagymaros-Visegrad 60 60 60 60 |komp
Dunaujvaros-

D20 Szazhalombatta-Erd- 60 - - - D22-vel
Budapest
Ercsi-Szazhalombatta-

D22 Frd-Budapest 60 60 60 60 |D20-szal

D23 Szazhalombatta-Erd- 60 60 60 60
Budapest

D24 To6kol-Szazhalombatta 60 60 60 -

D25 Szigetajfalu-Ercsi 60 60 60 60

D26 Lorév-Adony 60 60 60 60

D27 Csepel-Soroksar 30 30 30 30
Kerekzatonysziget- {oény szerint

D28  [Réckeve- 60 60 60 60 |Ecny szermt,

. , kishajoval
Szigetszentmarton

D31 Tahitotfalu-Vac 60 60 60 60 |komp

D32 Surany-Fels6god - - - 60

D33 [S2lgetmonostor- 60 30 30 | 60
Alségod

D34 Horany-Dunakeszi 20 20 30 60 |komp
Szigetmonostor-

D35 Hatéresarda 30 30 30 30 |komp
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Szob
[ ]

[ J ”
Basaharc [Z)?gegeny
Pilismarot D11 D19
bis Nagymaros Kismaros
' ========s Veréce
Visegrad \
L 2 Kisoroszi
Dunabogdény I () VVac-Szériskert
|Tahms. & :v,
ac
Tahit6tfalu & ® i3
I Pécsmegyer 0 Szodliget
Fels6god
Leanyfalu Surany D32
D35 D32
Sziget-

monostor Alségod

D33
orény-felsﬂl D33
Szgtm. alsé

D16

Horény-alsg
D34

Szentendre-Hatarcsarda
D35

10} TOR® !

Szentendre

Dunakeszi
Szentendre-als6 D4

Lupa-sziget
Budakalasz'

Plnkésdfiirdé

Budapest
D11, D13, D14, D15

Csepel-Belvaros

Csepel-R6zsa utca

Nagytétény Lakihegy

Csepel-Kiralyerd gmme Soroksar
D27 D27

Erd alasztelek

Szazhalombatta®§ @ Tokol

Dunafiired
D23

Ercsi Szigetujfalu-rév
D25

Szigetijfalu  gzigetszentmarton
D28 Raffas-sziget
Opera-sziget
Angyali-sziget
Sinatelep Rackeve-kozpont
Kerekzatony-sziget
D28

s
Lérév

D26
Kulcs felsé

Kulcs als6

Réacalmas

Dunaujvaros-Szalki-sziget

D20

10. abra: A tervezett halozat. A jaratok végallomasai fekete, a feltételes megallok sarga
szinnel jeldlve, a feliratok a kikotés oldalan talalhatok. A Csepel-Belvéros és
Piinkdsdfiirdé kozott tovabbi kikotok is beiktathatok
(forras: sajat grafika)
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A dolgozat terjedelmi korlatai miatt a Budapesten beliili (Piinkosdfiird6 és Csepel-
Belvaros kozott) kikotok, illetve varosi hajojaratok halozata nem keriilt kidolgozasra.

A halézatra a gyorsjarasu hajok (D11, D13, D14, D15, D16, D20, D22, D23)
befogadoképessége legalabb 200, legfeljebb 250 f6 kell, hogy legyen, egyosztalyos
kialakitassal. 250 f6s hajo esetén 50 hely lehet szabadtéren is. A hajoknak legalabb 2,
akadalymentes bejarattal kell rendelkeznitik, valamint hiitott-fiitott beltérrel. A fedélzeten
WC kialakitasa mindenképpen sziikséges, valamint WiFi internet elérést is biztositani

kell.

A t6bbi jaraton hagyomanyos rendszerti hajok kozlekedtetése ajanlott, az autdszallitd
kompokon a jelenlegihez hasonl6 jarmivekkel, a D18, D32, D33 jaratokon 40-50 f6s
hajokkal, a D28-as jaraton 10-20 f6s hajoval. Ezeknek a jarmiiveknek a meghajtasanal
meggondoland6 az akkumulatoros elektromos hajtas, mivel a jarmiivek hosszabb id6n at
tartdzkodnak a kikot6kben, ami alatt tolthetbek.

A kikotokre rahordo buszjaratok inditdsa ajanlott, tobb telepiilésen akar az eddig nem
ellatott, ,,hegyi” teriiletek bevonasaval, mikrobuszokkal. A kikoték kozelében, ahol
lehetséges, P+R parkolohelyek 1étesitése sziikséges.

A haldzat megvalositasa utan elsdsorban a Szentendrei-Duna menti telepiilések,
illetve Halasztelek, valamint Ercsi, Szazhalombatta, Erd, a 21. és 22. keriiletek vasuttol
messzebbi, Dunahoz kozelebbi részein lakok kapnak szinvonalas kapcsolatot egymassal,
illetve Budapesttel. Ezen kiviil a Duna mentén Budapestt6l északra fekvé telepiilések is
uj kapcsolatokat kapnak csucsidészakban, illetve Szentendre és Vac kozott is rendszeres
kapcsolat 1étesiil. Tobb, jelenlegi atkelohajojarat kozlekedése megsziintetheto, illetve a
parhuzamos autobuszvonalak szama, kapacitasa is adott esetben redukalhat6. Ezen kiviil
a Rackeve kornyéki szigetek kapnak szinvonalasabb szolgaltatast, a jelenleg sziikséges
jarmuszam felezésével.
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6. Osszefoglalo:

A vizi kozlekedés, mint fentebb lathatd, ma mar tobb varosban is szerves része a
kozosségi kozlekedési halozatnak, azonban még komoly fejlesztési potencialt tartogat
magaban, ¢és tehermentesitheti a nagyvarosok kornyékén talterhelt kozati és vasuti
infrastruktarat. A vizi kozlekedés a wvasutihoz hasonloan, viszont annal altalaban
lassabban tudja az embereket a varosokba behordani, majd onnan hazavinni, mivel
jelenlegi technoldgiakkal allovizi 70 km/h utazosebességnél nagyobbat nem lehet elérni
gazdasagosan. A lassabb tempot azonban kompenzalni lehet extra szolgaltatasokkal, mint
példaul a magasabb komfortfokozatu til6helyek, vagy az étkezési lehetdség.

A hajozasi szolgaltatasra kifejlesztett modszerem segitségével hatékonyan lehet
megbecsiilni a 1étrejovo Uj utazasok szamat, azt, hogy ezek mekkora része fogja a hajozast
valasztani, illetve ezekre az igényekre szabva indithatok be a jaratok, az eldzetes
tarsadalmi konzultaciok utan. A modszerem hasznalataval hatékonyan lehet megtervezni
a halozat kialakitdsat, paramétereit is, mint ahogy azt Budapest példdjan is megmutattam.

A jovOben ezen modszer tovabb pontosithatd, tobb tapasztalat felhasznalasaval,
illetve kisebb modositasok végrehajtdsa utan mas kozlekedési aldgazatok esetén iS
alkalmazhatova valhat.
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