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Absztrakt: Gyakori kérdések egy utazas soran a mikor?, mennyiért?, milyen médon? A
tarsadalom, a technologia fejlédésével a mobilitas irdnti igény nd, a mobilitas kultira
pedig valtozik. El6térbe keriilnek a zold technologiak, kiegészitd szolgaltatasok, esély-
egyenloségi kérdések. Az interneten elérhetd informacié mennyiségének novekedésé-
vel, illetve a kozosségi oldalak fejlodésével egyiitt a kozlekedési rendszerek hasznaloi is
magasabb igényeket tamasztanak a szolgéltatokkal, szolgéltatasokkal szemben, tovabba
az informacio6 igényik is nd.

Ezen igények kielégitését tliztem ki az E-travel fejlesztésével, mely rendszerrel mar
masfél éve foglalkozom. A jelenlegi fazisban a kozuti halozat és a tomegkozlekedési
halozat Osszekapcsolasat fogom elvégezni. Emellett még a térképes megjelenitést fo-
gom fejleszteni, melynél a rendelkezésre 4116 térképi adatbazisokra valo illesztést fogom
megoldani.

Kulcsszavak: Multimodalis ttvonaltervezd, General Transit Feed Specification GTFS

Konzulens: Lénart Balazs, tanarsegéd
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1 Bevezetés

A gazdasag ¢s a kozlekedés kapcesolatanak kutatdsa soran kimutattak, hogy a gaz-
dasag fejlodésével egyiitt a kozlekedési igények is novekednek. Napjainkra és varhatoan
a jovoben is egyre ndvekedd helyvaltoztatasi igényeket kell a kozlekedési rendszernek
kiszolgalnia. A technikai fejlddés, az energiahordozok sziikds forrdsa, a teriiletigény
problémaja a kozeljovoben sokkal jobban eldtérbe fog keriilni. Egyre tobb a tudatos
vasarlo, aki szdmadra vasarlasa elétt nagyon fontos a rendelkezésre all6 informaciok
mennyisége és mindsége, hiszen dontésében nem csak az ar jatszik szerepet. Ebbol lat-
hatd, hogy a problémakdr nagyon Osszetett, emiatt pedig rengeteg szerepld lehet érintett
a kérdésben. Ebbdl kovetkezden az aru- illetve a személyszallitasi feladatok megszerve-
zése, lebonyolitasa igen komplex. A felhasznalok részérdl pedig az utazasi igények a
gazdasagi fejloddéssel aranyosan nének.

Az Eurdpai Uni6 2001-ben kiadott Fehér Konyve, az Eurdpai kozlekedéspolitika
2010-ig: itt az id6 donteni c. kiadvanya [1] dsszefoglalja mindazon 6 fejlesztési irany-
elvet, amelyet ennek az évtizednek az clejére meg kellett volna valositani — de a projek-
tek nagy része késésben van. A konyv legnagyobb része infrastrukturalis beruhazasok-
kal foglalkozik, egy kisebb fejezet szol az utasok jogairdl. A fehér konyv csak érintéle-
gesen foglalkozik azzal, hogy egy piaci versenyhelyzetben a felhasznald (utas, megren-
del6) a legfontosabb. Ezeket a szerepléket kell a kbzéppontba allitani, hiszen az 6 don-
tésiik hatarozza meg a tényleges helyvaltoztatasokat.

A felhasznaloknak eddig kevés beleszolasa volt példaul az egyes tomegkozleke-
dési vallalatok arainak alakulasaba, a kiillonb6z6 szolgaltatasok 1étébe. (A fehér konyv
kimondja, hogy mindenki annyit fizessen a szolgaltatasért, amennyibe az tényleg kertiil.)
A legtobb felhasznalonak elég kevés ismerete van az egyes piaci szereplokrdl, azok
szamarol, a helyvaltoztatdssal egyiitt jaro, egyéb externalis koltségekrdl és hatdsairol. A
piac rendkiviil torz, ennek oka a kiilonb6z6 orszdgok kiilonbdzd jogszabalyi hattere, az
allami vallalatok monopolhelyzete (a legtobb orszagban), a valtoztatdsok érvényre jutta-
tasanak nehézsége (rengeteg munkaadd és munkavallald). Egy autéval nem rendelkezd
utas kiszolgaltatott, a legtobb esetben nincs csak egy lehetdsége (Budapest, BKV), illet-
ve ha esetleg létezik mas megoldas, nem tud rola.

A dolgozat motivacidja a nemzetkdzi utazasok megtervezésének megoldatlansaga.
Nap mint nap tapasztalhato, hogy akar az orszadgon beliil is nehéz megtervezni, hogy

milyen kozlekedési eszkdzzel utazzunk, és mennyibe fog ez keriilni, azonban az orszag-
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hatért atlépd utazasnal, foleg ha tobb orszagot is érint az ut, a kedvezmény rendszerek,
varhato koltségek 0sszehasonlithatatlannd valnak, igy gyakorlatilag megtalalhatatlan az
utas szamara a kivant koltség vagy id6 optimum, csak a szerencse kérdése, hogy milyen
aron utazhat.

Ebben a dolgozatban a korabbi ,,Integralt személykozlekedési igénykezeld ¢€s ira-
nyitd rendszer” cimii TDK-mat és az ezt kovetd ,,Multimodalis utvonaltervezo fejleszté-
se” cimi diplomamunkémat folytatom. Az ezekben a dolgozatokban elért eredményekre
épitettem a jelen dolgozatot, az ott elkészitett rendszert fejlesztettem, bdvitettem 1j

funkciokkal.
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2 A problémakor bemutatasa

2.1 Példa

El akarunk jutni Budapestrdl Pragaba. Ezt megtehetjiik autdval, vonattal, repiil6-
géppel és autdbusszal. Az autds utvonaltervezés a legkonnyebb, rengeteg internetes ke-
resé 1étezik, melyek tizemanyagkdltséggel is tudnak szamolni. De a legtobb ilyen rend-
szer nem tudja kezelni az egyes utdijakat (igy akar meg is duplazodhat egy utazas kolt-
sége). Az egyes palyaszakaszok allapotar6l sem adnak visszajelzést (baleset, hdvihar,
karbantartas), az utkozben 1€v6 pihendhelyek szdma, elhelyezkedése, azok szolgaltatasa
is csak tobb tizperces utanajarassal derithetd ki. Repiildgéppel valo tervezéskor a meg-
felelé portalok segitségével azonnali mindségi, szolgaltatasi informaciokhoz juthatunk,
a jegyvasarlas gyors, megbizhato. De a legtobb keresé csak az alaparat adja meg, az
esetleges plusz koltségek (sulyhatar f616tti poggyasz, nem internetes check-in, stb., de a
repiildtéri illetéket mar kotelezd az arba bekalkuldlni) nem jelennek meg, csak a kiilon-
boz6 légitarsasagok honlapjain, igy a keresés iddigénye, €s a koltségek jelentésen meg-
néhetnek. Vasuti utazaskor a keresOrendszer rogton megadja az egyes alternativakat,
mindségi paramétereket, kiegészitd szolgaltatasok listajat, de egy bonyolultabb nemzet-
kozi utazas esetén a jegyfoglaldas mar nem lehetséges vagy csak korlatozott. Autobusz-
szal torténd utazas esetén a legrosszabb a helyzet. Jelenleg tobb tarsasag kozlekedtet
jaratokat (Eurolines-Volanbusz, Orangeways, Student Agency, stb.), am nem Iétezik
olyan internetes feliilet, amelyen egyesitve megjelennének, pedig legtobb esetben araik
igen alacsonyak, fedélzeti szolgaltatdsaik messze meghaladjak a vasutét vagy légikozle-
kedését. (A Carpooling rendszerek elterjedtsége igen alacsony, ezért ebben a példaban

nem vettem figyelembe, mint lehetséges opciot.)

2.2 A tapasztalat

Az utazads megtervezése az dsszes lehetdség és kedvezmény figyelembe vételével
id6igényes, és nehezen kivitelezheté. Orszaghatarokon atlépé utazasnal pedig gyakorla-
tilag lehetetlen. Ennek oka, hogy az informaciok elkiiloniilten allnak csak rendelkezésre,

¢s az atszallasi kapcsolatokat ritkan veszik csak figyelembe, de ilyenkor is csak néhany
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kozlekedési mod kozott (Deutsche Bahn rendszere). A jelenlegi lehetdségeket figye-
lembe véve nem all rendelkezésre egy olyan informacids rendszer, mely az utasnak se-
gitséget nyujtana, hogy két tetszdleges cim kozott, melyek nem csak masik varosban,
hanem akar masik orszadgban is lehetnének, tdmogatast nyujtana az utazdsa megtervezé-
s¢hez. Egy ilyen rendszertdl elvarhatd, hogy a tavolsagtol fliggden a kedvezmények,
akciok figyelembe vételével a teljes kozosségi szolgaltatasi halozat lehetdségeit figye-
lembe véve a lehetd legjobb (leggyorsabb, legolcsobb) eljutast megtervezze, a tényleges
koltség Osszetevoit megjelenitse. Ma Magyarorszagon két varos kozotti utazds megter-
vezése 1s nehézségekbe litkozik, ha vasutat, kdzutat és varosi kozlekedést is igénybe
kivan venni az utazé. Jelenleg ezt harom kiilonbozo feliileten keresztiil lehet megtenni,
azonban e feliiletek az atszallasi lehetdségekrdl, kapcsolddo jaratokrol csak minimalis
informacidt nytjtanak. Egy nemzetkozi utazadsnal pedig a nyelvi problémak, a szabalyo-

z4si és tarifa rendszer ismeretének hianya neheziti tovabb a tervezés folyamatat.

2.3 Vizio

A tavlati cél egy olyan szolgaltatas Iétrehozasa, mely a kiilonb6z6 utazasi alterna-
tivak kozott Osszehasonlitasi lehetdséget teremt. Ezalatt azt értem, hogy a felhasznalo
szamara a rendszer felajanlja mind az egyéni, mind a k6zosségi (ill. ezek kombinacioja)
lehetdségeket, melyek alapjan a felhasznald egyszeriien, gyorsan a sajat igényeit kielé-
gité dontést tud hozni. A rendszerben nagy hangsulyt szeretnék helyezni a felhasznalok
magas szintll tajékoztatasara, visszajelzéseiknek kezelésére, megjelenitésére. Tovabba
lehetdséget szeretnék teremteni arra, hogy a keresések ¢s jegyvasarlasok eredményei
elemezhetdvé valjanak. Ezen statisztikai adatok alapjaul szolgalhatnak az infrastruktira

fejlesztéseknek és menetrend tervezéseknek.

3 A kiindulé rendszer bemutatasa

A kutatasaim alapjan egy 5 szintli modell kdrvonalazodott a szamomra. Ezt a mo-

dellt a 1. abra mutatja be.

7162



Katona Géza: Kozuti kapcsolatok kezelésének integralasa az E-travel multimodalis Gitvonaltervezdébe

Felhasznaloi felllet

Keres6
algoritmusok

Térinformatikai
funkciogydjtemény

Adatbazis
N
v \
lllesztd felllet llleszt6 felllet

Tomegkozlekedési
vallalatok Térképi adatbazisok
menetrendjei

1. abra Elvi rendszermodell

A tomegkozlekedési vallalatok tobb formatumban taroljak, illetve szolgaltatjdk a
menetrendi ¢és foglalasi adataikat. Ezek koziil 3 fontos rendszert érdemes kiemelni. Az
elsd ilyen a legrégebben miik6dd rendszer a Sabre, mely a 1égikozlekedés jaratinforma-
cioit és foglalasi adatait tartalmazza. Ezt a rendszert az American Airlines fejlesztette ki
az 1950-es években, hogy automatizalhatova valjanak a jegyeladasok. Mdara a vilag
minden t4jardl csatlakoznak a kiilonbozd utazasi ligynokségek és légitarsasagok, igy a
teljes légi piacot magaba foglalja a rendszer. A masodik fontos az adatbazis a Német
HaCon cég altal tizemeltetett Hafas vasuti adatbazis [4], mely az eurdpai vasutak menet-
rendi adatait tartalmazza. A Német vasuttarsasag menetrendi keresdje tdmaszkodik leg-

inkabb erre a rendszerre, ezaltal az Unid egész teriiletére tud menetrendi ajanlatokat
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adni, azonban foglalds nem lehetséges a rendszeren keresztiil. A harmadik és egyben a
legfiatalabb szerepl6 ezen a teriileten a Google cég altal fejlesztett Google térkép szol-
galtatas, mely a helyi tomegkozlekedésre fokuszal. A Google ehhez kifejlesztett egy
nyilt szabvanyt, melynek segitségével barmelyik tomegkozlekedési vallalat szolgéltat-
hat informaciot a menetrend;jérol.

A szolgaltatas jo miikodéséhez sziikségesek még térképi adatok is, melyek segit-
ségével tetszOleges cimek kozott is lehetdve valik a keresés, illetve ezaltal megjelenithe-
tove valnak az eredmények. Ezen adatok hozzaférhetéek OSM formatumban, mely egy
XML alapti leirasa a kozlekedési térképeknek.

Az els6 és a masodik szint kozott sziikséges egy koztes lépés, mely a kiilonb6z6
forrasokbol szdrmazd adatbazisokat a megfeleld egységes formatumba konvertalja, igy
haszndlhatova valnak a rendszer szamara.

A masodik szinten egy olyan programra van sziikség, mely egy célzott adatbazis
kezel6 alkalmazas, ami képes igen nagyméretli adatbazisokat is kezelni. Erre a célra egy
nyilt forraskoda alkalmazast fogok alkalmazni, a PostgreSQL nevii programot. Azért
valasztottam ezt a programot, mert amellett, hogy nyilt forraskdédu, olyan kiterjeszté-
sekkel rendelkezik, melyek az adatbazis gyors kereshetéségében segitséget nytjthatnak,
illetve tobb keresd algoritmust is integralnak.

A harmadik szinten egy olyan alkalmazasra van sziikség, mely lehetové teszi,
hogy egy rengeteg adatot tartalmaz6 adatbazis adatai gyorsan hozzaférhetoek legyenek.
Mindez olyankor szdmit igazén, amikor folyamatos internetes kapcsolaton keresztiil
kérik le a felhasznalok az adatokat. Erre a célra a PostgreSQL programcsomag PostGIS
kiterjesztését alkalmaztam, mely lehetdséget ad nagyszamu fliggvény €s operator mezo
kezelésre (pl.: teriilet, keriilet, hossz szdmitds, topologiai vizsgalatok, stb.), emellett
GIST tipusu térbeli indexek is alkalmazhatok, melyek lehetdvé teszi a térképi adatok
alapjan valo gyors keresést.

A negyedik szint célja, hogy az eddigi adatbazisokat felhasznalva utvonal ajanla-
tokat tudjon adni a felhasznalok szamara két tetszleges pont kozott. Erre tobb utvonal-
keresd algoritmus is rendelkezésre all, példaul a heurisztikus Dijkstra, az A-star és sok
egyéb mas lehetdség is. A PostgreSQL-nek a PgRouting kiterjesztése ezt a feladatot
latja el, a legtobb ilyen algoritmust tartalmazza a rendszer, igy csak a hasznalat szab
hatart a kereséseknek.

Es végezetiil az 6todik szint, mely a felhasznal6i feliilet. Olyan szempontbol ez az

egyik legfontosabb, hogy a tényleges felhasznalok ezen a feliileten keresztiil fogjak
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majd elérni az adatokat. Fontos szem el6tt tartani, hogy még ha a legjobb ajanlatokat
képes adni a rendszer, ha mindezt rosszul kozoljikk a felhasznaloval, akkor a rendszer
minden lehetdsége ellenére bukasra van itélve. Ezért itt igen 1ényeges lesz, hogy egy
kozérthetd, letisztult koncepcidju feliilet keriiljon kialakitasra, mely mindenki szamara
vilagos és egyértelmii.

A TDK keretén beliil a budapesti tomegkozlekedés adatainak egy részét, a Buda-
pest és Bécs kozotti vastti, autobuszos és 1égi kapcsolatokat és a bécsi tomegkozlekedés
bizonyos részeit hasznaltam fel a halozat felépitéséhez. A 1. tablazatban talalhato a vi-
szonylatok listaja. A kivalasztasnal szempont volt, hogy a varosi kdzlekedés és a tavol-

sagi kozlekedés kapcsolata legyen a hangsulyos.

M1 Mexikoi it M / Vorosmarty tér

M2 Ors vezér tere M+H / Déli palyaudvar M

M3 Kébanya-Kispest M / Ujpest-kdzpont M

4 UjBuda-kézpont / Sz&ll Kalman tér M

6 Moricz Zsigmond kortér / Sz¢ll Kalman tér M
7 Bosnyak tér / Albertfalva vasatallomas

173 Bornemissza tér v4. / Ujpalota, Nyirpalota it
200E Hatar at M / Liszt Ferenc Airport 2

Railjet Budapest-Keleti / Wien Westbahnhof

912/942 Budapest-Keleti / Sopron

2821 Sopron / Wien Meidling

130 Budapest-Keleti / Bratislava Hlavna Stanica
2513 Bratislava Hlavna Stanica / Wien Hauptbahnhof
U1 Reumannplatz / Leopoldau

u2 Karlsplatz / Aspernstraf3e

U3 Ottakring / Simmering

U4 Hiitteldorf/ Heiligenstadt

ué6 Siebenhirten / Floridsdorf

CAT Bahnhof Wien Mitte / Flughafen Wien

S7 Rennweg / Flughafen Wien

Volan Budapest, Népliget aut. pu. / Wien, VIB, U3 Station Erdberg
0S 714 BUD Nemzetkozi repiilotér / Flughafen Wien

1. tablazat A viszonylatok listaja

A feldolgozas a PostgreSQL adatbazis kezelé segitségével tortént, melybe a Bu-
dapesti Kozlekedési Kozpont, a MAV, a Volanbusz, a Wiener Linien, az Australian
Airlines és a Google altal publikalt adatait hasznaltam fel. A rendszerbe a PgRouting
altal alkalmazott keresési algoritmusokkal fogom a kereséseket elvégezni.

Osszefoglalva az eddigieket, a rendszer modellje a kovetkezé (2. 4bra):
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Felhasznalai feltlet
PgRouting
PostGIS
PostgreSQL
T
\ \%
llleszté feltlet llleszté feltlet

GTFS (BKV), MAV,
Volan, WienerlLinien, OSM térkép
Australian airlines

2. abra Rendszermodell

A rendszer szamara a GTFS specifikéacidja szerint 3. dbra altal mutatott tablaszer-
kezetet készitettem el. Ezen az dbran lathat6 a teljes elméleti szerkezet, melynek részle-

tezése megtalalhatd az 1-es szdmi mellékletben.
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Agency

¥ agency_id
agency_name
agency_url
agency_timezone
agency_lang
agency_phone

Stops

% sto p_id
stop_name
stop_lat
stop_lon
location_type
parent_station
zone_id

routes

W route_id
agency_id

route_short_name
route_long_name

route_desc
route_type
route_color

route_text_color

Stop_times

trip_id
arrival_time
departure_time
stop_id
stop_sequence

shape_dist_traveled
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Calendar

trips

route_id
service_id

% trip_id
trip_headsign
direction_id
block_id
shape_id

B

Fare_rules

fare_id
origin_id
destination_id

i semvice_id
monday
tuesday
wednesday
thursday
friday
saturday
sunday
start_date
end_date

Calendar_dates

service_id
date
exception_type

Shapes

shape_id
shape_pt_lat
shape_pt_lon
shape_pt_sequence
shape_dist_traveled

Fare_attributes

) fare_id
currency_type
payment_method
transfers
price

3. abra Tablaszerkezet
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4 A bevitt adatok bemutatasa

4.1 Adatok generalasa

Mivel az adatok kiilonbozé szolgaltatoktol szarmaznak és ezek nem allnak ren-
delkezésre importalhatd formatumban, ezért az adatokat kézzel kellett bevinni. Erre
kifejlesztettem egy generalo algoritmust, mely a megadott adatok alapjan SQL parancs
sorozatot készit, amelyekkel lekérdezések keretében soronként Iehet feltlteni a tabla-
kat. Ezt Ggy valositottam meg, hogy a jaratok menetrendjének megfeleléen felvettem
egy jaratot, majd egy adott kovetési idoknek megfelelden megtobbszordztem. A TDK
keretén belill az éjszakai kozlekedéssel nem foglalkoztam, ezért csak a nappali tizemnek
megfeleld adatokat vittem be a rendszerbe. Fontos, hogy azokat a jaratokat, melyek &jfél
utan is jarnak, azokat ugy definidltam, hogy a 0, 1, 2... ora helyett 24, 25, 26... 6rat
adtam meg.

Az algoritmus tetszdleges, tablazatosan adott adatokbol képes a generalasra,
azonban a teszt jelleg miatt sziiks€g van az emberi beavatkozasra, mert a teljesen auto-
matizalt adatbevitel az adott helyzetben aranytalanul nagy erébefektetéssel lenne csak

megvalosithatd. Az adatbevitel a kovetkez6képpen valosul meg (4. abra):
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C Adatfeltsltés )
N

‘ Kdzlekedési tarsasagok bevitele ‘

N

‘ Viszonylatok bevitel ‘

N}

‘ Megallk bevitele ‘

N}

‘ Naptar feltltése ‘

N}

‘ 1 jarat menetrendjének a bevitele ‘

N

‘ Az ellenkezd irany menetrendéjnek a bevitele ‘

N

‘ A kovetési idének megfeleléen a napi izemiddn bellli jarattdbszorézés ‘

N

‘ Az utazasok azonositoinak generalasa ‘

N}

‘ A viszonylatok, a naptari adatok és az utazasok 0sszerendelése ‘

N}

‘ A megalldk és az utazasok 6sszerendelése ‘

N}

‘ SQL tabla feltélté parancsok generalasa ‘

N

‘ Adatfeltoltés a szerverre ‘

4. abra Az adatbeviteli algoritmus folyamatabraja

Az egyszerliség kedvéért az egész lizemido alatt azonos kovetési idoket valasztot-
tam, igy a csucsidon kiviil és a csucsidei, illetve a kiilonb6z6 munkanapok és iinnep-
napok illetve iddszakos menetrendek nincsenek megkiilonboztetve. Mivel egy teszt
adatbazisrél van szo, ezért ez nem okoz gondot, €s nincs hatassal a mikodésre sem,
ezért megengedhetd ez az elhanyagolas.

Ennek megfeleléen a metrokhoz egységesen 2 perces kovetési idot valasztottam
¢és 19 oras lizemidot, a villamosokhoz 3 perceset és 18,5 orasat, a buszokhoz 5 illetve 10
perceset és ismét 19 Orasat, a vonatokhoz 1 és 2 oras kovetési idot, a tavolsagi buszhoz
és a repiiléhoz pedig a jaratok alacsony szama miatt a menetrendnek megfelelot.

Az adatbevitel eredményeképpen egy Budapestet, Pozsonyt, Gydrt, Sopront és

Bécset tartalmazo tomegkozlekedési halozat jott létre (5. abra).
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5. abra Az adatbevitelnek megfelelé kozlekedési halozat
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5 A kiindulo rendszer felhasznaloi fellilete

A teszteléshez elkésziilt egy teszt felhasznaloi feliilet, melynek a legfontosabb cél-
ja a mikodés ellendrzése, ezért a feliilet egyszerliségére és funkcionalitasara toreked-
tem. Azonban ez nem esik messze a vizidban megfogalmazott céloktol, mert egy jo fe-
liletnek egyszerlinek és atlathatonak kell lennie, de emellett az egyediség is igen fontos,
mert foleg a bevezetésnél, de a késébbiekben is egy miikodd rendszernél rettentéen 1é-
nyeges, hogy elkiiloniiljon a tobbi rendszertdl. Fontos, hogy egy 6nall6 ,,marka” illetve
latvanyvilag jellemezze az oldalt, mert ezzel lesz karaktere, igy lehet tizenetet is kap-
csolni mellé, illetve egy-egy hirdetésnél ezeknek az egyedi jeleknek a hangsulyozasaval
épithetd ki a célkozonségben egy olyan behatas, melyhez az adott szimbolumrendszert
kapcsolni lehet.

Az oldal PHP nyelven késziilt, mely JavaScript elemeket is tartalmaz. Az oldalon
legordiild listabol voltak kivalaszthatoak az dllomasok €s egy beviteli mez6 segitségével
volt megadhat6 az utazas idépontja. A futatas eredménye egy lista volt, mely tartalmaz-
ta a kezdo és végmegallokat, az atszallasi pontokat, a valasztandé jaratot, az utazas és a

varakozas idopontjat.

Honnan: | Vorgsmarty tér M v | Hova: | Keleti palyaudvar M v || 14-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest Kildés

Térkép mutatdsa

+-

Komarno
Komarom e
\--....
l‘
s
!
/

Data CC-By-S&by OpenStreetMap

6. abra A kiindulo felhasznaloi feliilet

Az oldal képét a 6. abra mutatja. Példaképpen megmutathaté az 1-es metrdé Vo-

rosmarty térétél valo eljutas a Keleti palyaudvarhoz.
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Honnan: | Vorgsmarty tér M v | Hova: | Keleti palyaudvar M v || 14-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest Kildés
Utvonal

|Stn|:: id |-'.'-egélln neve |Tr1'|:: id |'-.-'iszc:n';.-'lat|'-.-'a'ra|-<nza'si idd |Utaza’si idd

[M0037 |[Vérssmarty utca M |[TRoOM14071 1 [00:00:20 [00:00:40

[M0036 |[Oktogon [TRo042700 |4 [00:01:15 [00:03:45

[M0027 |[Blaha Lujza tér M |[TROOM24180[[M2 [00:01:20 [00:00:40

|-'.'-.IJ 028 |k\ele ti palyaudvar M | | | |

Osszes utazasi idd: 00:08:00

Térkép mutatdsa

_/ \7/»\ ) %%% @*\}I

1 ! % Tenezy o N
] %, : Istvanmezd,
B : Norosmarty utca M- 3,
(= =’ W
Lipotvaness ms Oktogon . .
: ’ N ."‘. i) ;&,‘;} Béﬁfﬁin
R \ Erzsebetvaros @‘ . Il

Biida 5 Keleti
\ o . - R e

ei\qﬁpfl‘,raﬁdvarl.ﬂ Kerepesi ierepesi it Kerep

. s Micheli)

A i AR T —
i AL b t . H b e ol ] ‘:K_J‘grrhgyar
2l il E RO TN ey
4 ,;_;_-"-"' Blaha Lujza ter\l._"[ e \%%--ha‘," il ,.P-‘L-_-La
ane” el o \-}_@a‘mm eien) 2
! BN NN :
- = f . UG
% sk

7. abra A Kkiindulé rendszer adatbevitelének 1. példaja

A 7. abra mutatja a lekérdezés eredményét. Abban a verzidban azok a csomopont-
ok voltak felsorolva, melyeknél mod- vagy eszkozvaltas tortént, tehat a kezd6-, a vég-
¢s az atszallasi pontok. Megjelenitésre kerlilt még az utazasok és a varakozasok iddtar-
tama, illetve a teljes utazasi ido.

A térkép azon verzidjaban az eredményben szereplé megallok vannak megjelenit-

ve, amelyeket egyenes vonalak kotottek dssze.

5.1 Keresési eredmények

A kovetkezOkben a kiilonbozd szempontok szerint fogom bemutatni a keresési le-
hetdségeket, és az erre a rendszer altal szolgaltatott valaszokat. Itt a legfontosabb cél az
volt, hogy szimulaljam a valos kereséseket, illetve megvizsgaljam, hogy az algoritmus
parhuzamos utak esetén milyen eredményeket szolgaltat, kedvezdbb, vagy azonos elju-

tas megjelenése esetén mely Gtvonalat preferdlja az algoritmus.
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5.1.1 Egyszerii példa
Kiindulépont: Mexikoi ut
Célpont: Moricz Zsigmond kortér
Az elsé példaban egy budapesti keresést mutatok be, mellyel az alapvetd miiko-

dést szeretném demonstralni. Ezen kiindulo6 €s célpontokkal az alabbi eredmények szii-

lettek (8. abra):

8. abra A kiindulé rendszer futasi eredményének utvonala (1. példa)

A térképes megjelenités pedig (9. abra):

yuIvURg Y. yEUyUY gy - e . - c ” <z - -
X \  Kiscell v : 4 Pestujhely Ujpalota N

NS ~“"“'5.'OY’ ” i *.  SzentGyorgy-te

Lpotmezo Csatarka 4 P o a

e “Z6ldmal itszi i / Z > Rakosszentmih

Kurucles Vérhalom 3
s+ d
ngye

. . Paskal lakopark
srmipamezo
oi ut

Centenar

Farkasvolgy
Magasiit
jor

')
‘Gazdagrét
S
Hosszurét 6

9. abra A kiindulé rendszer futasi eredményének térképe (1. példa)
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5.1.2 Osszetett varosi példa

Kiindulépont: Oktogon

Célpont: Moricz Zsigmond kortér

A kovetkezd példaban az Oktogontol valo eljutasi lehetéségeket fogom vizsgalni.
A jelen halozaton két kézenfekvé eljutasi lehetdség all rendelkezésre, az egyik az 1-es
metr6 a Dedk Ferenc térig, ahol 4t kell szallni a 3-as metroéra, mellyel a Ferenciek Ter¢é-
ig kell utazni és ott lehet atszallni a 173-as buszra, mely elszallitja az utast a Moricz
Zsigmond Kortérig. A masik verzid szerint a 6-os villamosra kell felszallni, és azzal
lehet eljutni a Moricz Zsigmond Kortérre. Az elsé verzio futasi eredményei a kovetke-

z6k (10. abra):

N(No4
: |
Edres

OtVaros;

2 ; % g o9
%%;.varz_.‘ \-\ V

ak Fereng tér M Ol -——

Orbanhegy \.‘ ; \"4 “'-. 3 .,‘.-"
v Sop A |} " : L\ TR\
> 3 N\ Fared ik

erenciektere M
onhegy -

2
o

egy” R )\
*_Kissvabhegy *

and,,

wGellért-hegy.

'- y 'u,'Gellérmeqy

2

N ) :

R &« NR r»lsas’h"e
i qy
b &3

L4 Népiig:

Data CC-By-SADy@penstreetMa
-

-y

> k
Py \v)
Sasad mond;kortér ; *k\

1 1 Anundh nnc

11. abra A kiindulé rendszer futasi eredményének térképe (2a. példa)
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A masodik verzi6 eredményeit pedig 12. abra mutatja.

~ Oktogon
fat \Erzsébenrb{os 5

."""'*“QCﬂl'th . X d ¢
'i’~.,§elértf1eqy“ : - AV Siresis

; ‘.ros"_ T

NS TP
~Moricz Zsigmond korter %
S *QUQ;NE'?!&E.&t w
' )

TN (I v A x Ferencvaros
‘{%&\ : &t

S| PSS > < _

13. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének térképe (2b. példa)

5.1.3 Osszetett nemzetkozi példa

Kiindulépont: Kébanya Kispest
Célpont: Aderklaaer Stralle
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A kovetkezd példa egy nemzetkozi utazas lesz, a Kdbanya Kispestrdl és a Bécsi
Ul-es metrovonal Aderklaaer Strale kozott. Ennél az utazasnal harom lehetdség van, az
algoritmus az indulési idépontnak megfelelden szolgéltat megoldast. Az elsé lehetdség

a vonatos utazas (14. abra):

N
(&) S A+
IS Q py
% S < Q £
) EN Q Do < 99 ()
N N g o S S <0 IS 1
$5& s & 558 L5 S8 E&s L
SEFS Fs 5F SIS S NG F&Y S
YOO Qo & & oS oy o Lo S S So S g
SRS SRS oS T SEGES re <
S} IS} [S} - S}
\/g_/ \/g_/ \/g/—/ % ’?_“/ \ S’_/ _/
oo SIS O o ISISRS oo SIS
SO F & B ¥ I 5T 6. % ¥ 5.5 ¥
N 5§ ¥ < S £5 0 NN
&N w9 IS 5y 0w Q NN
Y N & O N @ 9 SINS NS
S&° Sg° A BN I &
3 3 3 & 3 3
, e , ;e , , , 7
14. abra A kiindulé rendszer futasi eredményének titvonala (3a. példa)
3 5 Orszagut | | s S\Nagy Lajos kiraly uti akotelep.
s Vizwaros) lerezvaros Torokbr Rakosfalva
3\ L Var I:mmﬁg Er:s(-b(-lwra . Gyakora utcal lakbtelep
Tmava oy S Bugg'a'\l?gerenc eeleti palyaudvar M \
b‘l!ehmms Kerepesdio | Ugetteiek
= S Moy L AT2ba0 peagos Pongracz ub lakotelep
o -‘ \
s - Gelerthegy ‘*»\ Tarakget akdpark Téqg|
Aderklaaer StraRe 2 e Toavocbmer” @ Onegy
1 SE h 3 | 1 ‘? 3 " Lagymanyos® Foysraie
WieStephansplatz Bratislava (8. ‘ Bl Feencaras N
2 G = # v Nadorkert® 2 = |
. » - gy Jozset Atta lakotelep ’\‘
~ o Kelenfold Kobanya-Kispest|
Wekerietelep
2 szigetesucs & L Lo
d ; terhegy . Vberttaal i ’
s Szabadkikotd
W Grosgaersdot s = ] Rézsavony
\ Csepel-Ofalu
\ Aderkl: StraB:
NuBidorf, \b"/ F ¥ H'BE' i o c
Heiligenstadt T\
\?evsmmvmr) B rotsdort Donaufeld - 7
Unterdobiing™ : xaoad I T ’ P
g Broneha, g < st Gydr . M
Oberdobling - N . -
<thof 5= 2wschenbricken ¥ y y
Weinhaus \ “apd A Tatabanya ,"w
[ s e ’ saday / Bl
ol \J : KelétiFpalvaudvarlM
f / W kKelenfoldlispest
psersacn | RS ) 4 Data C£-By-5A by OpenStreetMap
INeulerchenfeid ” ) 8 / 4
.Stephansplatz Xy
nhaus. & Neubayd™s = % e x ﬁ':s )
e 2 SR ;“’mm"“‘?a 54 by OpenStreetMar} !
Wien Westbahinst Ay YEnc-vescH %:,,;

15. abra A kiindulé rendszer futasi eredményének térképe példa 3a

Az eredmények értékelése kozben egy érdekességre hivnam fel a figyelmet, a Ke-
leti palyaudvar és a Kelenfoldi palyaudvar kozott a Railjet helyett egy személyvonattal
valo utazast ajanl fel az algoritmus. Ennek valosziniileg az az oka, hogy a ,.trip-ek” ko-
z6tt az ABC sorrendben hamarabb van a 9-es, mint az R, igy kertilhetett a személyvonat
az utvonalajanlasba.

A masodik megoldas a buszos ut. Itt a Volanbusz népligeti autdbusz-

palyaudvararol indulé Eurolines busszal adott az eljutas lehetdsége (16. abra).
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17. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének térképe (3b. példa)

A harmadik lehetdség pedig a repiilovel valo eljutas (18. abra).

18. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének utvonala (3c. példa)
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7
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19. abra A kiindulo6 rendszer futasi eredményének térképe (3c. példa)

5.1.4 A Bécsi halézat példaja

Kiindulépont: Aderklaaer Strafie

Célpont: Hiitteldorfer Stralie

A kovetkez6 utazas egy Bécsi példa lesz, az Ul-es metrovonal Aderklaaer Stralle

megalldja és az U3-as metrd Hiitteldorfer StralBe megalldja kozott.

20. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének utvonala (4. példa)
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21. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének térképe (4. példa)

5.1.5 Légi utazas példaja

Kiindulépont: Budapest Liszt Ferenc Nemzetkozi repiilétér (Ferihegy)
Célpont: Wien-Schwechat nemzetkozi repiilétér
Az utols6 példa pedig a Budapesti és Bécsi repterek kozotti eljutast mutatja be.

*~
s
5
3

22. abra A kiindul6 rendszer futasi eredményének utvonala (5. példa)
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23. abra A kiindulo6 rendszer futasi eredményének térképe (5. példa)
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6 A jelenlegi rendszerallapot bemutatasa

Az eddigi eredményeket alapul véve a jelenlegi fazisban a szabad szavas cimkere-
sést illesztettem a rendszerbe. Ennek segitségével két tetszdlegesen megadott cim kozot-
ti eljutas adhatd6 meg. Emellett pedig kilistazasra keriiltek az atszallé pontok kozotti
koztes megallok is, melynek segitségével pontosabban rajzolhatok fel az titvonalak.

A feladatot két részletre kellett bontani. Els6sorban a megadott cimekhez kellett
geokdd-ot rendelni, ezzel azonositva a helyszint. Masodsorban pedig ki kellett listazni a

koztes megallokat.

6.1 Geokdd rendelése a cimekhez [5]

Ehhez egy nyilt forrasu oldalt hasznaltam. A miikodéséhez a kiindulasi vagy érke-
z¢ési cimként megadandd cimet adott strukturaba kell konvertalni. Legyen a keresett
cim: 135, Pilkington Avenue, Castle Vale, Birmingham, West Midlands, Anglia. Ebben
az esetben a strukttra a kovetkezd:

Kotelezoé elétag: ,,http://nominatim.openstreetmap.org/search?q="

Cim: ,,135+pilkington+avenue,+birmingham”

Kotelezé utotag: ,,&format=xml&polygon=1&addressdetails=1"

Osszeflizve:

http://nominatim.openstreetmap.org/search?g=135+pil
kingtontavenue, tbirmingham&format=xml&polygon=1&add

ressdetails=1

Az oldal lehetdséget ad tovabbi kétféle bevitelre, ezek a kdvetkezOképpen néznek

ki ugyanennél a példanal maradva:

http://nominatim.openstreetmap.org/search/135%20pil
kington%20avenue, $20birmingham?format=xml&polygon=1

&addressdetails=1

http://nominatim.openstreetmap.org/search/gb/birmin
gham/pilkington%20avenue/135?format=xmlé&polygon=1&a
ddressdetails=1

Az eredmények tekintetében 3 lehetdség koziil lehet valasztani, melyek:
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— html
Ebben az esetben a kdvetkez kép tarul elénk (24. abra):

I ID agD)|

@nEn

24. abra Geokéd keresés eredménye html esetben

Lathato, hogy ebben az esetben a lekérdezés egy grafikai megjelenitést ad
valaszképpen.
- xml

Xml valasz esetén a kovetkezd kodot szolgaltatja eredményiil:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<searchresults mo-
re url="http://nominatim.openstreetmap.org/search?f
ormat=xml&exclude place_ids=62311100&accept-
language=hu-
HU&polygon=1&addressdetails=1&gq=135+pilkington+aven
ue%2C+birmingham" exclude place ids="62311100"
polygon="true" querystring="135 pilkington avenue,
birmingham" attribution="Data © OpenStreetMap
contributors, ODbL 1.0.
http://www.openstreetmap.org/copyright"
timestamp="Sun, 03 Nov 13 16:25:07 +0000"><place
importance="0.701" type="house" class="place" disp-
lay name="135, Pilkington Avenue, Castle Vale, Bir-
mingham, West Midlands, Anglia, B72 1LH, Egyesiilt
Kirdalysag" lon="-1.81642903005944" 1at="52.5487977"
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polygonpoints="[["-1.816513","52.5487566"],["~-
1.8164913","52.548824"],["~-
1.8164685","52.5488213"],["~-
.8164599","52.5488481"],["~-
.8163464","52.5488346"],["~-
.8163717","52.5487561"],["~-
.816429","52.5487629"],["~-
.816434","52.5487473"],["~-
.816513","52.5487566"]11"
boundingbox="52.5487442016602,52.5488510131836, -
1.81651306152344,-1.81634628772736" place rank="30"

L o O = T S =

osm_ 1d="90394480" osm_type="way"
place i1d="62311100"><house number>135</house number
><road>Pilkington Avenue</road><suburb>Castle
Vale</suburb><city>Birmingham</city><county>West
Midlands</county><state district>West
Midlands</state district><state>Anglia</state><post
code>B72 1LH</postcode><country>Egyestilt Kiraly-
sag</country><country code>gb</country code></place

></searchresults>

— json
Ebben az esetben pedig egy szoveges fajlt készit az oldal, melynek a kovet-

kez0 a tartalma:

[{"place id":"62311100","licence":"Data \u00a9
OpenStreetMap contributors, ODbL 1.0.
http:\/\/www.openstreetmap.org\/copyright","osm typ
e":"way","osm 1d":"90394480", "boundingbox": ["52.548
7442016602","52.5488510131836", "~
1.81651306152344","-

1.81634628772736"], "polygonpoints":[["~
1.816513","52.5487566"], ["~-
1.8164913","52.548824"], ["~-
1.8164685","52.5488213"], ["~-
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http://nominatim.openstreetmap.org/search?q=135+pilkington+avenue,+birmingham&format=xml&polygon=1&addressdetails=2
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.8164599","52.5488481"], ["-
.8163464","52.5488346"], ["-
.8163717","52.5487561"], ["-
.816429","52.5487629"], ["-
.816434","52.5487473"], ["-
.816513","52.5487566"]],"1lat":"52.5487977","lon":"

N N

-1.81642903005944","display name":"135, Pilkington
Avenue, Castle Vale, Birmingham, West Midlands,
England, B72 1LH, United
Kingdom", "class":"place", "type":"house", "importance
":0.801, "address": {"house number":"135","road":"Pil
kington Avenue", "suburb":"Castle
Vale","city":"Birmingham", "county":"West
Midlands", "state district":"West

Midlands", "state" :"England", "postcode":"B72

1LH", "country":"United

Kingdom", "country code":"gb"}}]

A geokdd kereséshez az xml formatumot valasztottam, mert php kdrnyezetben ez
a formatum a legegyszeriibben kezelhetd.

A keresést mind a kezd0 mind az érkezési cim esetén le kell futtatni, ekkor ren-
delkezésre allnak a kezdd és végpontok geokod-jai. Ezt kdvetden meg kell vizsgalni,
hogy ehhez a geokdd-hoz melyik megalld esik a legkdzelebb. Ezt a megallok valamint a
kezd6- és végpontok geokod-jainak az egymashoz képesti tavolsagainak a minimaliza-

lasaval lehet kivalasztani. Erre pedig mar lefuttathat6 az Gtvonalkeresés.

6.2 Koztes megalldk kilistazasa

Ezt a lépést tobb allépésre bontottam a kezelhetdéség miatt. Ezt figyelembe véve
elkészitettem egy SQL lekérdezést, mely adott ,trip” azonositohoz megadott kezd6 és
végpontok kozott kilistazza a megallokat. A lekérdezés a kovetkezoképpen néz ki, ha a
keresett ,.trip” azonositd ,,TR0043100”, a kiindulé- ,,M0022” a végsé megalld pedig
,»,M0052”:
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Select stop id

From stop times

where trip id = 'TR0043100'

and (stop sequence between
(Select stop sequence
From stop times
where trip id = 'TR0043100'
and stop id = 'M0022")

and
(Select stop sequence
From stop times
where trip id = 'TR0043100'
and stop id = 'M0052"))

ORDER BY stop sequence ASC;

A lekérdezés eredménye pedig a kdvetkez6 lista (2. tablazat):

Stop_id

"M0022"
"MO0044"
"MO0045"
"MO0046"
"MO0047"
"MO0048"
"MO0013"
"MO0036"
"MO0051"
"MO0052"

2. tablazat Koztes megallok listaja

A listaban szerepel minden koztes megdlld a paramétereknek megfelelden. Ezt a

lekérdezést kvazi fliggvényként alkalmazva barmennyiszer meg lehet hivni, igy minden
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egyes atszallasnal felbontva az utazast, viszonylatonként Osszerakhaté a megalldlista.

Ezt a listat felhasznalva pedig kirajzolhat6 az Gtvonal.

6.3 Eredmények bemutatasa

Jelen verzidban a korabbi feliilet a cimek beirasat lehetové tevd mezdkkel boviilt.
Tovabbra is a tesztelés volt az elsddleges szempont, igy a felhasznaloi feliilet is csak a

sziikséges mértékben boviilt. Ezt a feliiletet mutatja a 25. abra

Honnan: Hova: Kiildés
Honnan: v | Hova: v | 14-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest Kuldés
Térkép mutatisa
a
Komarno
Komarom | e e e
.

’Y_/\N \“-—

!

\ s

Data CC-By-S8by OpenStreetiap

25. abra A jelenlegi felhasznaloi feliilet

Utvonal ajanlathoz elsé 1épésben meg kell adni a kiindulasi és érkezési cimet, me-
lyet a kovetkezoképpen kell bevinni: Hdzszam, Utca neve, Kozteriilet fajtaja, Varos

neve, Iranyitoszam. (26. abra)
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Honnan: 8 Kerepesi ut, Budape Hova: 1 Nyugati tér, Budapes Kiildes ‘

Honnan: | «| Hova: | «| 14-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest | Kiildés

Térkép mutatasa

B

-Nova S
i

26. abra Cimek megadasa

A kiildés gombot megnyomva megjelennek a legkdzelebbi megallok (27. dbra)

Honnan: 8 Kerepesi ut, Budape: Hova: 1 Nyugati tér, Budapes  Kiildés |

114-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest  Kiildés

Honnan: Dézsa Gyorgy ut v

Hova: Nyugati palyaudvar M v

Térkép mutatasa

27. abra Legkozelebbi megallok megjelenitése

Az idépont megadasat kovetden pedig a kdvetkezd eredményt kaptam (28. abra)
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Honnan: 8 Kerepesi (t, Budapes Hova: 1 Nyugati tér, Budapes Kildés
Honnan: v | Hova: v | 14-nov-2013 6:30PM Europe/Budapest Kildés
Uitvonal

| |Stop id |Megallo' neve |Tr1'p id |\.’1'szonylat ‘\.’arakozasw‘ idé |Utazasi idd

[Atszallas [M0072 |[Dézsa Gybrgy ut [TRO01731640[173 [00:04:25 [00:02:35

| [M0072 [Déz5a Gyorgy it [TRO01731640 173 \ |

| [Mo0z8 [Keleti palyaudvar M |[TRO01731640/[173 |

[Atszallas|[M00Z8 [Keleti palyaudvar M |[TROOMZ4201 |[M2 [00:01:20 [00:00:40

[ [M0028 [Keleti palyaudvar M |[TROOM24201 |[M2 \ |

[ [M0027 [Blaha Lujza tér M [TROOMZ4201 (M2 \ [

[Atszallas [M0027 [Blaha Lujza tér M [TRo062721 |[6 [00:01:15 [00:01:45

| [Mo027 |[Blzha Lujza térm  [TROO62721 |6 \ |

| [Mo052 [wesselényi utca [TRoos2721 |[6 \ |

| [Moos1 [kiraty utca [TRoosz721 |[6 \ |

[Atszallas [Moo51 | [Kiraly utca [TRoD42721 |8 [00:00:15 [00:02:45

[ [Mo051 [Kiraly utca [TRoD42721 |8 \ [

| [Mo036 [oktogon [TRoo42721 ¢ \ |

| [M0013 |[Myugati palyaudvar m [TRo042721  [[4 \ |

|Atszéllés |M0013 |Nyugati palyaudvar M| | ‘ |

Osszes utazasi idé: 00:15:00

Térkép mutatdsa
e

Istvanmezd,

(\Q}BHNEZO

: g : Dol qh =
Nepszmhuz neq\aeel
/Blaha LlIJIHIteI:‘H

\“\“k\ikll it
e

28. abra Keresési eredmények megjelenitése

Lathatd, hogy a keresési eredmények megfelelden illeszkednek a halozatra, az
0sszes koztes megalld szerepel a térképen és a felsorolason is. Ez alapjan ismételten
vizsgalat ald vonhatdak a kiinduld rendszer példai. Ebben az esetben el lehet tekinteni
az egyszerlibb példaktol, mert az dsszetett példa tobb egyszerii esetbdl all, igy csak az
5.1.3-es fejezetben 1évo eset mélyebb vizsgalatara szoritkozom.

Legyenek a kovetkez6 cimek a keresendd helyek:

Kiindulasi cim: 1191 Bp. Vak Bottyan utca 77.

Erkezési cim: Kiirschnergasse 4, 1210, Wien

Az tvonal az els6 verzional (vasuton valo utazas) a kovetkezé (3. tablazat).
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Kiindulé allomas

Megallo neve

Kébanya-Kispest M

Viszonylat

Varakozasi
1do

Utazasi
1d6

Atszallas

Wien Westbahnhof

Hatér at M M3
Pottdys utca M M3
Ecseri it M3
Népliget M M3
Nagyvarad tér M M3
Klinikdk M M3
Corvin-negyed M M3
Kalvin tér M M3
Ferenciek tere M M3
Atszillas Deak Ferenc tér M
Astoria M M2
Blaha Lujza tér M M2
Atszillas Keleti palyaudvar M 912/942 ‘
Atszillas Kelenfold Railjet |
Gyér Railjet
Mosonmagyarovar Railjet
Hegyeshalom Railjet
Wien Meidling Railjet

Atszallas

Zieglergasse U3
Neubaugasse U3
Volkstheater u3
Herrengasse U3

Stephansplatz

Schwedenplatz U1
Nestroyplatz U1
Parterstern Ul
Vorgartenstraf3e Ul
Donauinsel U1l
Kaisermiihlen-VIC Ul
Alte Donau U1l
Kagran Ul
Kagraner Platz U1
Rennbahnweg U1
Végallomas Aderklaaer Strafle ‘ ‘ ‘

3. tablazat Utvonal eredmények a. verzié

A térképes megjelenités pedig a kovetkezOképpen néz ki (29. abra).
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d % Ovczy gyed
Kiinik b
I%’¢J§
TeNCVaros N ~

fa fﬂmlbw
2\ g \

¥ Szekestehénvar

29. abra Utvonal grafikus megj elenitése a. verzié

A masodik esetben, amikor a buszos utazast ajanlja Budapest ¢s Bécs kozott a

rendszer, akkor a kovetkezOképpen néz ki az utvonal (4. tablazat)

Varakozasi | Utazasi

Megall6 neve Viszonylat s 46

Kiindulé allomas Kdébanya-Kispest M

Hatar ut M M3

Pottoys utca M M3

Ecseri ut M3
Atszallas Népliget M
Atszallas Erdberg

Schlachthausgasse U3

Kardinal-Nagl-Platz U3

Rochusgasse U3
Atszillas 0:00:
Atszallas Schwedenplatz U1l 0

Nestroyplatz U1

Parterstern Ul

Vorgartenstral3e Ul

Donauinsel Ul

Kaisermiihlen-VIC Ul

Alte Donau Ul

Kagran Ul

Kagraner Platz U1

Rennbahnweg U1
Végallomas Aderklaaer Strafle ‘ ‘ ‘

4. tablazat Utvonal eredmények b. verzio
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A térképes megjelenités pedig a kdvetkezoképpen néz ki (30. abra).

¥ Tw ™ L

30. abra Utvonal grafikus megjelenitése b. verz

SIS

selotelep

Népliget

—

-
S~

-

4. Kobanya-Kispest!

. LW %

~ e o

: R . s
in ? -'P"‘—‘s,'\, 4
<agraner,Plat .ﬁ i:

et
nal-Nagi#blatz P96 N\ 3
nal-Na e : . %
oA ;@cﬂ?s’%ﬁf&sse. oy - S p \ &

Végiil pedig a reptildvel torténd utazasi ajanlat a kovetkez6 (5. tablazat):

Megall6 neve Viszonylat Véra.lkf')zém Ut.az,?SI
1d6 1d6

Kiindulé allomas Kdébanya-Kispest M

Fels6csatari ut 200E

Csévézd utca 200E

Szemeretelep vasttallomas 200E

Ferihegy vasttallomas 200E

Repiil6tér, D porta 200E

Repiil6téri Rendor Igazgatosag 200E

Vecsés-nyugat 200E

Repiil6tér, E porta 200E

Atszallas Liszt Ferenc Airport 2 0S_714
Atszallas Bécs-Schwehat nemzetkozi repiil6tér CAT
Atszallas Landstrafie (Bahnhof Wien Mitte) U4
Atszallas Schwedenplatz u1
Nestroyplatz U1
Parterstern Ul
Vorgartenstrafie Ul
Donauinsel U1l
Kaisermiihlen-VIC Ul
Alte Donau U1l
Kagran Ul
Kagraner Platz U1
Rennbahnweg Ul

Végallomas

Aderklaaer Strafle

5. tablazat Utvonal eredmények C. verzié
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A térképes megjelenités pedig a kdvetkezéképpen néz ki (31. abra).

] ~ Kereszunduio
- . ’ Helkopter lakopark
i 157 e -

K RepulGteriDiportays.
Halmerdd GRepﬁIé/teri;Rendomg&gatosag

| . Strazsg
s & —
@ Kobanya-Kispest' M b('m:'bz'p Rakoshegy
y :
% telep Felsocsatari'ut Nagyhangacs
T Rendessytelep 2
' ) Ko ¥y LonyayCS€Vezs utca
Lo Uptaktelep Middstelep _
A , Szemeretelep vasitaliomis,
Ad 5y phva Havanna lakotelep Sz('m(-r('[ehiw
Kass i X J [oet Bokaykert erihegy vasutallomas =
andstras S Bratislava (& Kertvaros 12! PN, T wed

” ¥ C ubacsipuszta SOTCtisRgteeh Gaozie Tad et FELEQS: AMpOrt2

Bécs-Schwehat nemzetkozi replilétér PERITYS Kestviros = R e T

-

Schwarze Lagkenau Leopoidau ar-Uftelep / s
GroRjediersdort § m Vecsés-nyugat
Alacskai uti lakoteled
Aderklager Strafe X Fesoiaon 2
NuBdorf ' — SN
b Rennbahnweg < S
Forxisdart: Donafels — '
obing™ y Egrane{,gluau e
AN - arsed )
g E(égran 1 L
’ -~ _—
%S Zwschenbrucken fAite Donau e G :
- Kalsermuhlen-VIC -
Jasecotor Donauinsel
"“"""'“"“_ Vt')iqariens(rane 7
N i T Tatabanya
¥ Parterstern”
Nestroyplatz - Pata’CC-By-5/8
adt, N
Schwedenplatz
s LandstraBe (Bahnhof Wien/Mitte)
. ™ Erdeerg Leopoldstadt:
. Landstrage R
wieden *

31. abra Utvonal grafikus megjelenitése C. verzi6

Lathato, hogy a bovitmény megfelelden miikddik, és tovabbra is a kiilonb6zd in-
dulési idépontoktdl fligg az ajanlott Gitvonal. Emellett az 6sszes koztes allomast is képes
a rendszer visszaadni, igy kirajzolhatdak a részletesebb utvonalak. Ez kis tdvolsagnal
kielégitd kozelitését jelenti a valds utvonalnak, azonban nagy tavolsagnal tovabbra is

messze esik a ténylegestol.

6.4 Tovabbfejlesztési lehetéségek

Ertékelve az eredményeket elmondhaté, hogy sikeriilt beépiteni a szabad szavas
cimkeresést, igy a legkozelebbi megallot megtalalva képes az algoritmus eredményt
szolgaltatni. Emellett a kdztes megallokat is ki tudja listazni illetve megjeleniteni a tér-
képen a teljes tomegkozlekedési utvonalat. Azonban arra fel kell hivnom a figyelmet,
hogy jelenleg még nem képes a terepakadalyokat kezelni, azaz valamilyen fizikai aka-
daly miatt az atjutas lehetetlen, vagy iddigényes, illetve adott induldsi id6ponttol fliggd-
en nem feltétleniil a legkozelebbi megalld adhatja a valamilyen szempontbdl legjobb
eljutasi lehetdséget. Tovabbra is felmeriil, hogy kezelni kell az atszallasok kérdéskoreét.
Itt tobb megoldandd probléma meriilhet fel, egyrészt a peronok illetve megéllohelyek
fizikai elhelyezkedése, €s a sziikséges gyaloglasi ido. Itt is megtorténhet, hogy fizikailag

kozel vannak egymashoz, de valamilyen fizikai akadaly miatt mégis idéigényes az atju-
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tas. Emellett eléfordulhatnak eltérések, késések a menetrendben, melyeket kezelnie kell
az algoritmusnak. Példaul egy hazai vasiti utazasnal a Balaton kdrnyékén, ahol rendsze-
resek a késések, ott sokkal tobb atszallasi idét kell hagyni, mint egy németorszagi uta-
zasnal. Azonban a tulbiztositas sem célszert, mert az utasok nem szeretnek atszallni és
féleg varakozni, igy egy megfeleld optimumot kell talalni. A gyaloglasi sebesség is egy
olyan kérdéskor, melyet kezelni kell, mert nem mindegy ebben az esetben, hogy egy
iddsebb, vagy valamilyen oknal fogva lassabban vagy nehezebben mozg6 utasrdl van
sz0, vagy egy egeészséges flirge emberrdl. Itt még a hatranyos helyzetli utasok is egy
érdekes kérdéskor lehet, mert nem biztos, hogy minden helyszinen biztositva van sza-
mukra az atszallasi lehetdség, erre példa a budapesti metro, ahol kerekesszékkel igen
nehézkesen oldhaté meg az atszallas.

A kovetkezd fejlesztés szint lehet a kozathaldzattal vald 6sszekapcsolds. Itt nem
egyszerlien a ra- és elgyaloglast kell érteni, hanem azt, hogy sok esetben autoval, taxi-
val, vagy biciklivel mennek az emberek a legkdzelebbi busz-, vastutallomashoz vagy
egy reptérre. Ilyenkor figyelembe kell venni, hogy milyen parkolasi lehetdségek vannak
a kornyéken, van-e hosszutavi, vagy 6rzott parkold, kerékpar tarolo, vagy lehet-e a ke-
rékparral utazni az adott jarmiivon.

A haloézat bovitésével pedig a hatvanyozottan novekvo adattomeg kezelésére kell
megoldast talalni, mert egy tobb orszagot lefedd keresésnél, a szolgaltatok sokfélesége
illetve az eljutéasi lehetoségek nagy szama miatt igen nagy matrixok keletkezhetnek,
melyekben a keresés igen idigényes. Ezen kérdéskor megoldasa 1étfontossagu egy ha-
tékony algoritmus kialakitasara.

Ujabb szintlépés lehet nem csak az Gtvonal megadéasa, hanem az utazas koltségé-
nek kiszdmitdsa, mellyel 0sszehasonlithatova valnak a kozosségi kozlekedés eljutdsi
lehetdségei €s az egyéni kozlekedés lehetdségei. Itt a legfontosabb megoldando6 problé-
ma az adatok beszerzése mellett, hogy rengeteg arképzési megoldas 1étezik. Az arkép-
z¢si megoldasok kozott két szElsd helyzet 1étezik, az egyik véglet az 1 utazasra jogositod
jegy, ahol nem fligg sem a tavolsag, sem az id0, a masik véglet pedig hogy a tavolsag-
gal, vagy az iddvel vagy mindkettdvel ardnyos a dijszabas. Emellett léteznek a bérletek,
amelyek egy teljesen kiilon kategoriat alkotnak. Ezeknél kezelni kell a gyijto jegy tipu-
stiakat €és a havi vagy éves bérleteket is. Tovabba a kiilonb6z6 kedvezményeket, akcio-
kat is figyelembe kell venni. Ebben a kérdéskorben is hatalmas sokszinliséggel lehet
talalkozni, és nem csak a kiilonb6zd szolgaltatok alkalmaznak teljesen eltérd kedvez-

ményeket, hanem a kiilonbozd orszagok is, melyek teljesen eltérd feltételekkel biztosit-
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jak azokat. Ebben a kérdéskorben még a kozuti kdltségeket is meg kell jeleniteni, mert
nem hagyhat6 figyelmen kiviil a megfeleld 6sszehasonlitdshoz, hogy az utazdsnak nem
csak benzin, hanem egyéb kdoltségei is vannak, mint példaul az autopalya dijak, komp
dijak, behajtasi dijak, stb., melyek ritkan jelennek meg a kiilonb6z6 algoritmusokban,
programokban.

Végezetiil pedig a foglalasok megoldasa az a kérdéskor, melyet egy ilyen rend-
szernek tartalmaznia kell, ahhoz, hogy a betolteni kivant célt teljesitse. Itt az online ada-
tok mellett a jegyek eljuttatasanak a kérdéskore az igazan izgalmas, mivel sok szolgalta-
to még nem rendelkezik elektronikus jeggyel, igy azt valamilyen formaban el kell jut-
tatni a vevOhoz. Természetesen az online rendszerekhez valé kapcsolodas és jegyfogla-
lasnal felmeriild probléma, hogy azonos, vagy adott id6ben az azonos helyre torténd
foglalés elkertilhetd legyen.

Az eddigiek mellett még tovabbi tamogatd, illetve utazasi €lményfokozo bdvités
kapcsolddhat egy ilyen rendszerhez, mint példaul az utas folyamatos végigkisérése az
autds GPS-hez hasonloan, mely t4jékoztatja, hogy éppen hol van, mennyi a varhato
odaérési idd, mikor kell jeleznie a leszallast, hogyan kell eljutnia az atszallasnal a mésik
peronra vagy megalloba, mely 1épcsét hasznalja, stb.

Attekintve a lehetéségeket, a kovetkez6 lista készithetd a fejlesztési lehetdségek-
rol:

— atszallasi lehetdségek pontosabb kezelése (akadalyok, id0, hatranyos helyze-
tiek);

— az egyéni ¢és a kozosségi kozlekedés kombinacidja;

— nagytavolsagu utazasok kezelése (nagy adatmennyiség, Big Data);

— utazasi koltségek szdmitésa;

— helyfoglalas a jaratokra.

7  Osszefoglalas

Osszefoglalva az eddigieket, a korabbi munkdim sordn felépitettem egy olyan
kornyezetet, mely a valos haldézatok miikodése alapjan 1étrehoz egy virtualis haldzatot,
ezen kereséseket végez, és utvonal ajanlatokat ad. A Google GTFS szabvanya alapjan
elkészitettem egy algoritmust, mely a kézzel bevitt adatok alapjan legeneralja az SQL

tablak feltoltéséhez sziikséges parancsokat, igy ezen leegyszerisitett halozathoz tartozo
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tobb szazezer adat felvitele is egyszerlien megtorténhet. A feltdltés eredményeképpen
létrejott tablazaton pedig ezek utan kereséseket hajtottam végre. A halozat ugy lett ki-
alakitva, hogy elegendéen sok kapcsolat legyen ahhoz, hogy az algoritmusok miikodé-
sét specialis esetekben is vizsgalni lehessen.

Ezen eredményekre tdmaszkodva a jelen verzidban tovabbi funkcidkat kapcsoltam
a rendszerhez. Legfontosabb bovitmény, hogy most mar tetszéleges cimmel lehet ke-
resni. Itt a Iényeges, hogy rendelkezésre kell allnia egy geokod adatbazisnak, amely
Osszekapcsolja a cimeket a geokdd-okkal. Fontos elvaras az adatokkal kapcsolatban,
hogy a lefedni kivant tertileten tartalmazza az §sszes cimet.

Tovabbi fejlesztés volt, hogy a koztes megallok is kilistazasra keriiltek, majd fel-
hasznalasra is keriiltek a térképi megjelenitésben. Erre az utvonal kirajzoldsanak finomi-
tasa miatt volt sziikség, igy sokkal kézelebb keriilt az dbrazolas a valos kozlekedési ha-
l6zathoz.

Végezetiil pedig bemutattam azokat az iranyokat, melyek a tovabbfejlesztési ko-
vetelményeket meghatarozzak. A fejlesztések sordn csak szakaszosan érdemes eloreha-
ladni, igy biztosithatd, hogy egy jabb szolgaltatasi szint elérése nem rontja le az addigi
eredményeket, igy csak a Iépésrol 1épésre valo €pitkezés vezethet jo eredményre.

Azonban az lathat6 az eredmények alapjan, hogy a jelenlegi algoritmusoknak ko-
moly korlatai vannak, melyeket a tovabbiakban a fejlesztésiikkel, tokéletesitésiikkel ki
kell kiiszobolni, hogy az atszallasok megfeleldoen legyenek kezelhetdk, illetve az utazési

koltségek tekintetében is megfeleld eredményeket szolgaltathassanak.

40/ 62



Katona Géza: Kozuti kapcsolatok kezelésének integralasa az E-travel multimodalis Gitvonaltervezdébe

Irodalomjegyzék

[1] Az Eurépai Kozosségek Bizottsaga: Fehér konyv, Eurdpai kozlekedéspolitika
2010-ig: itt az ido donteni, 2001. szeptember 12, Briisszel, COM(2001)370

[2] Wikipédia: Google Térkép szocikk,
http://hu.wikipedia.org/wiki/Google_T%C3%A9rk%C3%A9p

[3] Google Inc: GTFS specification, 2011. szeptember 6.
http://code.google.com/intl/hu-HU/transit/spec/transit_feed_specification.html

[4] HaCon Ingenieurgesellschaft mbH: HAFAS Fahrplaninformationssystem, 2013
http://www.hacon.de/unternehmen/presse/downloads/hafas_broschuere_downlo
ad_d.pdf

[5] Nominatim: Nominatim, utoljara médositva 2013.09.15

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Nominatim

41 /62


http://hu.wikipedia.org/wiki/Google_T%C3%A9rk%C3%A9p
http://code.google.com/intl/hu-HU/transit/spec/transit_feed_specification.html

Katona Géza: Kozuti kapcsolatok kezelésének integralasa az E-travel multimodalis Gitvonaltervezdébe

Abrajegyzék

1. ABRA ELVI RENDSZERIMODELL «..tvvtuueeersunesesunneeesunesssuneesssuneesssunsessssnsessssnsesssunsesssnnseessunsesssnnsesesnnrersrnrerssnrens 8
1. TABLAZAT A VISZONYLATOK LISTAJA «.ettuteettueeeettueeeetuneeeetteeeetuneeestuneesesueeessuneessnsesestseeesnnneeesnnseersnneesssnnns 10
2. ABRA RENDSZERMODELL vvuueeruuueserunneserunessssneesssnsesssuneesssunsessssnnessssnsessssneessssnsessssneessssnsesssnnseserneerssnrens 11
3. ABRA TABLASZERKEZET vvuueeeruuneeeruuneessuneeessneesssuneesssunesssuneessssnsesssuneesssnneeessnneeessnneesssnneerssneesssnneesssnneerens 12
4. ABRA AZ ADATBEVITELI ALGORITMUS FOLYAMATABRAJA ... ittt ettie e eetiee e et e e et e e et e e et e e e etae e e e et e e e ean e eeeannes 14
5. ABRA AZ ADATBEVITELNEK MEGFELELGO KOZLEKEDESI HALOZAT ..evvvvuueeeeeeeiiinineeeeeeenitiinseeeeeenssnnnseesseensssnnssessnees 15
6. ABRA A KIINDULO FELHASZNALOI FELULET c.vvvuieeeeeeettuunineeeeeetuennneesessenssnnssssesseensssnsnsssesesnsssnsnssesseensssnnnesesnees 16
7. ABRA A KIINDULO RENDSZER ADATBEVITELENEK 1. PELDAJA.....cettvuuueeeeeeetiiniineeeeeeniienneeeeeeenssnnnseeesaesssnnnssessanes 17
8. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (1. PELDA) ..cvvvvveeeeeeeeeerereeeeeeeeeeeeeesresssssesssnssssnnnes 18
9. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (1. PELDA) ..vvvvvvvvrerrreeereerereeeeeeeeesessessssssssssssnsssennnes 18
10. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (2A. PELDA) .uuvvvvrereeeeeieirrrreeeeeessesnrsreeeaeessnnnnes 19
11. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (2A. PELDA) ....uvuvviveeeeeeeeiinrireeeeeeessesnrrsnesaeessannnes 19
12. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (2B. PELDA) ...uvvvvrereeeesieirirreeeeeessesnrsneeeaeessannnns 20
13. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (2B. PELDA) .eeuuuvvvveeeeeeesiinrrreeeeesessesnssseneeesssannes 20
14. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (3A. PELDA) .uuvvvrrereeeeeiicirirreeeeeeeseinrrneeeeeessnnnnns 21
15. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE PELDA 3A ..uuuiiiiiiiiiiiieeeeeeenninineeesseessnnnneeeeseensnnes 21
16. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (3B. PELDA) ...uvvvveeeeeeesieiirirreeeeeessesnrrneeeeeessannnns 22
17. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (3B. PELDA) .eevuuuvrvveereeeesiinrrreeeeeeessesnrsnneeeeessannes 22
18. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (3C. PELDA) ..uvvvieeeeeeesiiciriireeeeeessecnrnneeeeeessannnes 22
19. ABRA A KIINDUL®O RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (3C. PELDA) 1eeeuuuvrvrrereeeeeiinrrreeeeeeeesesnssrneseeessannes 23
20. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (4. PELDA) ceveeeeiieiiiieeeeeeeeeeciirrreeeeeeeseennnsneeeaeeens 23
21. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (4. PELDA) 1vvveeieeeiiiiiieeeeeeeeeiiinrrreeeeeessennnrsneeeeeeens 24
22. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK UTVONALA (5. PELDA) veveeeeiiiiiiieeeeeeeesiinirreeeeeessenannsneeeeeeens 24
23. ABRA A KIINDULO RENDSZER FUTASI EREDMENYENEK TERKEPE (5. PELDA) vvvvveieeeiiiiiireeeeeeeeicirrrreeeeeeesennvnneeeaeeens 25
24, ABRA GEOKOD KERESES EREDMENYE HTIML ESETBEN .vvvvvuuueeeererussnansesesennsnnnsseeeseensssnnnseesssennsnnnneeeessennssnnnses 27
2. TABLAZAT KOZTES MEGALLOK LISTAJA ... teteetittiieeeeeeesttutiieeeeeeesttsnaaeeseeeantsaasseesssestssnnseeeesenstnnnseeeseesnsnnnnees 30
25. ABRA A JELENLEGI FELHASZNALOI FELULET evvvvuuueeeeeersuunieeeseeesssnnneeessesssssnnnseessssssssnnnseesssnsssnnneseessennsnnnnnes 31
26. ABRA CIMEK IMEGADASA .. .eieeettitiieeeeeeesttttieeeseeesttanaaeeeeseaatsnaaseessesttsaasseeeeeesttsnnnseeessenstnnnseeeeeennssnnnnes 32
27. ABRA LEGKOZELEBBI MEGALLOK MEGJELENITESE ...vteeevvuueieeeseeersssnneeesserssssnnseessssssnsnnnseessssnssnnnnseeessesssnnnnnes 32
28. ABRA KERESESI EREDMENYEK MEGJELENITESE +vuuuueeeeeerssunieeeeeeesnsnnneeesessssssnnseessssssssnnnseesssnsssmnnneeessssnnsnnnnnes 33
3. TABLAZAT UTVONAL EREDMENYEK A. VERZIO ... . .veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesessueeseessesseesseeseesenssesssessessesseesnens 34
29. ABRA UTVONAL GRAFIKUS MEGJELENITESE A. VERZIO ....v.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseeeesessessessseeseessessaesseeseensenseenns 35
4. TABLAZAT UTVONAL EREDMENYEK B. VERZIO ......v.eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseesseesesanesasseeeneessessaesseessnnsenenns 35
30. ABRA UTVONAL GRAFIKUS MEGIELENITESE B. VERZIO ... vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessueeseeseesseeseeeesesenssessseseessnsseesnns 36
5. TABLAZAT UTVONAL EREDMENYEK C. VERZIO ... .veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeeseesseesseeseessesseessesssesenssnsssesseessnsseesnens 36
31. ABRA UTVONAL GRAFIKUS MEGIELENITESE C. VERZIO ... veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseesaeeeeeseeesessseeeesensseesnens 37

42/ 62



Katona Géza: Kozuti kapcsolatok kezelésének integralasa az E-travel multimodalis Gitvonaltervezdébe

Melléklet 1

GTFS szabvany bemutatasa

A szabvany kialakulasa

A Google cég 2005. februar 8-an inditotta el ingyenes internetese térképszolgalta-
tasat. Ebben a rendszerben térképek és miiholdas felvételek segitségével lehet megtekin-
teni a fold felszinét. A rendszer el0szor csak megjeleniteni tudta a helyszineket, de ha-
mar megjelent a keresés funkcid is, melyet nem sokkal késdbb az utvonalajanlas kove-
tett. Magyarorszag 2006. aprilis 25-én kertilt bele a rendszerbe, ¢s 2007 méajusa oOta ke-
reshetOek az utcanevek. 2011. jiniusaban pedig a budapesti kozdsségi kozlekedés adatai
a BKK jovoltabol felkeriiltek a rendszerbe.[2]

Nem sokkal a Google térkép induldsa utan felmeriilt, hogy ne csak kozaton lehes-
sen megtervezni az eljutast, hanem tomegkozlekedéssel is, ezért mar 2005 decemberé-
ben a Google labor oldalan megjelent ez a lehetdség is, az Oregon allambeli Portland
varosanak tomegkozlekedésére alapulva. A sziik két éves tesztiizem végén 2007 oktobe-
rében épitették bele véglegesen a Google térkép szolgaltatasba.[2]

A tervezés és a hosszi probaiizem alatt egy olyan nyilt forraskoéda kvazi szab-
vanyként kezelhet6 adatbazis szerkezetet hoztak 1étre, melynek a célja, hogy egy tetszo-
leges tomegkozlekedési cég Gsszes viszonylatat és a dijszabasat rogziteni lehessen. Fon-
tos szempont volt, hogy barmilyen tipust jarmii felviheté legyen a rendszerbe. A szab-
vany a General Transit Feed Specification nevet kapta, melyet a GTFS mozaikszoval

roviditenek, jelentése Altalanos Tomegkozlekedési Adatforrasok Leirasa.[2]

A GTFS részletes leirasa [3]

Az adatbazis oszlopai (attributumai) a kitoltés szempontjabol 3 félék lehetnek:
— Kotelezé mezd: Minden rekordban kotelezd kitdlteni az ilyen tulajdonsagu

mezdket. Néhany ilyen mezd esetében megengedhetd az iires szoveggel va-
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Tablak

16 kitdltés is, melyet a 2 macskakdrom kozotti szlinettel lehet megadni. Fon-
tos, hogy a 0 nem jelent iires szoveget.

Nem kételez6 mezd: Ezen mezok kitdltése nem kotelezd, de ha mar egy re-
kordba is adunk neki értéket, akkor az 6sszesben kell. Ebben az esetben is
megengedett az lires szoveg, az elézéekben kifejtettek szerint.

Egyedi adat: Ez a mez6 olyan értékeket tartalmaz, mely kiilonbozik a tobbi
értéktdl az oszlopban. Példaul ha egy viszonylathoz az 1A azonositot ren-
deljiik, akkor semelyik masik viszonylat nem hasznalhatja ezt. Azonban ez

az azonositd hozzarendelhetd egy helyhez, mert az egy masik tipusu egyed.

Az adatbazisban 12 tablat hataroztak meg, melyek a kovetkezok:

agency (jelentése: vallalat): Ez egy kotelezden kitoltendd tabla. Tartalma a
kiilonbozo tomegkdzlekedési vallalatok meghatarozott informacioi.

stops (jelentése: megallok): Ez egy kotelezden kitdltendd tabla. Ebben ta-
rolhatoak a megallok, ahol utas csere torténik.

routes (jelentése: viszonylat): Ez is egy kotelezden kitoltendd tabla. Itt ta-
rolhatok a kiilonb6z6 informacidk az adott viszonylatokrol. A viszonylat
egy olyan csoportja a kiilonb6z6 utaknak, melyek az utas szamara szolgalta-
tasként jelenithetOk meg.

trips (jelentése utazasok): Kotelezo tabla. Ez a tabla az Gsszes utazas és azok
viszonylatainak a listaja. Az utazds az ketté vagy tobb megalld sorozata,
meghatarozott idében.

stop_times (jelentése megallohelyi id6k): Kotelez6 tabla. Ez a tabla tartal-
mazza a jarmiivek Osszes érkezési és indulasi id6adatat az 0sszes utazdsra
vonatkozoan.

calendar (jelentése naptar): Kotelez6 tabla. Ebben a tablaban vannak megha-
tarozva a kiilonb6z6 viszonylatazonositokhoz tartozo kozlekedési rendek. Itt
vannak leirva az iizemidd kezdetének és végének az idépontjai, illetve hogy

a hét melyik napjan iizemel.
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calendar_dates (jelentése naptari datumok): Nem kotelezé tabla. Itt lehet
megadni a calendar tablaban rogzitettekhez tartozé kivételeket. Abban az
esetben, ha ez a tabla tartalmaz minden viszonylatot a datumokkal egyfitt,
akkor hasznalhat6 a calendar tabla helyett.

fare_attributes (jelentése: dijszabasi tulajdonsagok): Nem kdotelezé tabla. Itt
lehet megadni a dijszabasi informaciokat a kozlekedési vallalat kiilonbdzo
viszonylataihoz.

fare_rules (jelentése: dijszabasi szabalyok): Nem kotelez6 tabla. Itt adhatoak
meg a kozlekedési vallalat viszonylataihoz tartozé dijazasi szabalyok.
shapes (jelentése: alakzatok): Nem kotelezo tabla. Ebben a tablaban hata-
rozhatok meg, hogy hogyan jelenjenek meg a viszonylatok.

frequencies (jelentése: gyakorisagok): Nem kotelez6 tabla. Itt adhatoak meg
a kovetési 1dokozok a viszonylatokhoz.

transfers (jelentése: atszallasok): Nem kotelez6 tabla. Ebben a tablaban ha-

tarozhatok meg az atszallashoz sziikséges szabalyok.

GTFS szabvany tablainak mezddefinicidja

1) Agency (Ugynikség) tabla

Mezo neve

Részletek

agency_id

Nem kotelezd. Az agency id mez6 az egyedi azonositdja a kozle-
kedési vallalatnak. Ez egy elsddleges kulcs. Ez a mez6 csak abban
az esetben nem kotelezd, ha csak egy vallalatot tartalmaz az adat-
bazis.

agency_name

Kotelezd. Ez a mezd tartalmazza a teljes nevét a kozlekedési valla-
latnak. A Google Térkép ezt a nevet fogja megjeleniteni.

agency_url

Kotelezd. Ebben a mezdben kell megadni a vallalat honlapjanak a
cimét. Ennek tartalmaznia kell a teljes cimet, tehat a http:// vagy
https:// nyitd karaktersort és minden egyéb specidlis karaktert.

agency_timezone

Kotelezo. Itt kell megadni, hogy az adott vallalat melyik id6zona-
ban szolgaltat. Az id6z6nak soha nem tartalmaznak sziinetet, csak
alulvonast. A megadasnal az ISO 3166-1 alpha-2 és az ISO 6709
el6irdsai az iranyaddak. Amennyiben tobb szolgaltato is meg van
adva a fjlban, gy mindegyiknek egy id6zonaba kell esnitik.

agency_lang

Nem kotelezd. Ebben a mezében az SO 639-1 szerinti kétbetiis
kod szerepel, mellyel a vallalat elsédleges nevét kell megadni. A
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megadas sordn a kis- és nagy betlik nem szamitanak. Ez hatarozza
meg a nagybetli és mas nyelvspecifikus tulajdonsagokat a jelentés-
re nézve.

agency_phone

Nem kotelez6. Itt kell megadni a vallalat telefonos elérhetdségét.
Ez egy szoveg tipusi mezd, mely a vallalat szolgaltatasi helyén
szokasos formatumban jeleniti meg a telefonszdmot. A mez6 elva-
lasztd karaktereket és tarcsazhato karaktereket is tartalmazhat, de
semmi mas magyaraz6 karaktert nem.

agency_fare_url

Nem kotelezd. Ebben a mezében kell megadni azt a honlapcimet,
ahol az utasok jegyeket vagy egyéb szolgaltatasokat vasarolhatnak
online. A honlapcimnek itt is tartalmaznia kell a teljes cimet, tehat
a http:// vagy https:// nyitd karaktersort €s minden egyéb specialis
karaktert.

2.) Stops (Megallok) tabla

Mezo neve

Részletek

stop_id

Kotelez6. A stop id egy konstans, mely egyértelmiien definidlja a
megallot vagy az dllomast.

stop_code

Nem kotelezé. Ez a mez6 egy rovid szoveget vagy szamot tartal-
maz, mely az utasoknak azonositja a megallot. A megallokodokat
gyakran alkalmazzdk mobiltelefon alapt kozlekedési informacios
rendszerekben, vagy a kinyomatott menetrendekben, hogy egysze-
riibbé tegyék az utasoknak a menetrend olvasast, vagy a valds ide-
ju érkezési idok megjelenitését.

Ezt a mez6t csak a megallo kodok tarolasdra hasznaljuk, egyéb
azonositd kodokat a stop id-ben taroljunk. A mez6t iiresen kell
hagyni, ha a megallé nem rendelkezik koddal.

stop_name

Kotelezé. Ebben a mez6ben a megalld vagy az allomas neve tarol-
hato. Lehetdleg olyan nevet kell hasznalni, melyet a helyi lakosok
¢s a turistak is megértenek.

stop_desc

Nem kotelezd. A stop desc mezdben a megalld leirasat lehet elta-
rolni. Lehetdleg csak hasznos informacidkat taroljunk ebben a
mezdben, és ne egyszerlien csak a megalld nevét irjuk be még egy-
SZer.

stop_lat

Kotelezd. Ebben a mezdben kell megadni a megalld vagy allomas
szélességi koordinatajat. Csak WGS 84-nek megfelel érték adha-
to meg.

stop_lon

Kotelezd. Ebben a mezdben kell megadni a megalld vagy allomas
hosszusagi koordinatajat. Csak WGS 84-nek megfeleld érték adha-
to meg -180-t61 180-ig.

zone_id

Nem kotelez6. Ez a mezd hatarozza meg, hogy a megalldo melyik
dijszabasi zondba tartozik a dijszabasi azonosito segitségével. A
mez06 kotelezden kitdltendd, ha dijszabasi informaciot szeretnénk
megadni a fare rules tabla felhasznalasaval. Ha a megall6 azonosi-
to megfelel a megallonak, akkor ez az azonositd figyelmen kiviil
marad.
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stop_url

Nem kotelezd. Ebben a mezében a konkrétan a megéallora mutato
hivatkozas taroland6. Ennek kiilonboznie kell az agency url-t6l és
a route_url-tol.

A honlapcimnek itt is tartalmaznia kell a teljes cimet, tehat a http://
vagy https:// nyitd karaktersort és minden egyéb specialis karak-
tert.

location_type

Nem kotelez6. Ez a mez6 hatarozza meg, hogy egy egyszerii meg-
allo, vagy egy egész allomast jelent a megallé azonositd. Ameny-
nyiben nincs megadva, vagy tires értékil, akkor egyszerii megallo-
ként kezeli a rendszer.
A kovetkez0 értekek adhatok meg:
— 0 vagy iires: Megallo. Olyan helyek, ahol egyszer(i utas csere
torténik.
— 1: Allomas. Egy olyan épiilet vagy teriilet, ahol tobb megallo
is talalhato.

parent_station

Nem kotelezd. Olyan megéallok adhatok meg itt, melyek fizikailag
egy allomason beliil taldlhatok, ez a mez6 rendeli hozza a megfele-
16 allomast. Amennyiben ez a mezd kitoltésre kertil, akkor a jelen
tablanak is tartalmaznia kell legalabb egy olyan sort, ahol a
location_type értéke 1.

3.)  Routes (Viszonylatok) tabla

Mezo neve

Részletek

Kotelezo. Az itt tarolt elemek egyértelmiien azonositjak a viszony-

route_id latot. Az itt tarolt értékek egyedi azonositok.
Nem kotelezd. Ebben a mezdben adhaté meg a viszonylathoz tar-
. tozo kozlekedési vallalat. Ez a mez6 kapcsolatban van az agency
agency_id

tablaval. Abban az esetben haszndlandé ez a mezd, amennyiben
tobb vallalat viszonylatai is regisztralva vannak.

route_short_name

Kotelez6. Itt taroljuk a rovid nevét a viszonylatnak. Altaldban egy
rovid, elvont azonosito, pl.: ,,32”, ,,100X” vagy ,,Z5ld” ami alap-
jan az utasok azonosithatjak a jaratot, azonban ez nem ad semmi-
féle informaciot a viszonylat szolgéltatasi teriiletér6l. Amennyiben
ilyen nincs, akkor a hosszli viszonylat nevet kell hasznalni, ezt
pedig iires szoveggel kell feltolteni.

route_long_name

Kotelezd. Ebben a mezdben taroljuk a viszonylat hosszu nevét. Ez
a név altalaban sokkal tobb informéaciot ad a révid névhez képest.
Altaldban a megallot vagy a célallomast is tartalmazza. Amennyi-
ben ilyen nincs, akkor a rovid viszonylat nevet kell hasznalni, ezt
pedig iires szoveggel kell feltolteni.

route_desc

Nem kotelezd. Ez a mez6 a viszonylat leirdsok tarolasara szolgal.
Lehetdleg hasznos informaciokkal toltsiik fel ezt a mezdt, és ne
csak a viszonylat nevét irjuk ide ismét. Példaul: A vonatok
Inwood-207 St, Manhattan és Far Rockaway-Mott Avenue,
Queens kozott minden iddszakban kozlekednek. Hajnali 6 és éjfél
kozott is, a plusz A vonatok pedig Inwood-207 és Lefferts
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Boulevard kozott kozlekednek (a vonatok jellemzbéen Lefferts
Blvd és Far Rockaway kozott kozlekednek)

route_type

Kotelezd. Ebben a mezdben adhaté meg a viszonylaton lizemeld
szolgaltatas tipusa. A kovetkezo értékek adhatok meg:

— 0 — Villamos, Ko6zati villamos, Kisvasut. Minden olyan va-
rosi vasut, mely az utca szintjén tizemel a varos teriiletén be-
lal.

— 1 — Foldalatti, Metr6. Minden olyan vasuti kozlekedési esz-
koz mely a f61d alatt iizemel a varos tertiletén beliil.

— 2 —Vasut. Nagytavolsagu, vagy Inter City vonatokra.

— 3 — Busz. Rovid és nagytavolsagu buszjaratokra.

— 4 —Komp. Rovid és nagytdvolsadgi hajos szolgaltatas esetén.

— 5 —Sikl6. Olyan utcaszintli jarmiivek esetén, amikor a vono-
kabel a jarm alatt talalhato.

— 6 — Gondola, Libeg6. Olyan esetekben hasznalatos, amikor a
felvond vezeték a levegdben talalhatd, és a kabinok ezen a
kabelen fliggenek.

— 7 — Fogaskerekii. Minden olyan vasuti rendszer, mely mere-
dek emelkeddn valo felkapaszkodast valdsit meg.

route_url

Nem kotelezd. Ebben a mezdben a konkrétan a viszonylatra muta-
to hivatkozas tarolando. Ennek kiilonboznie kell az agency_url-t6l.
A honlapcimnek itt is tartalmaznia kell a teljes cimet, tehat a
http:// vagy https:// nyitd karaktersort ¢s minden egyéb specialis
karaktert.

route_color

Nem kotelez6. A rendszer automatikusan hozzarendel minden
viszonylathoz egy szint, de ebben a mez6ben ez kiilon megadhato.
A szinnek kotelezden 6 karakter hosszii hexadecimalis szamnak
kell lennie, pl.: OOFFFF. Amennyiben nincs megadott érték, az
alapértelmezett a fehér (FFFFFF).

route_text_color

Nem kotelezé. Ebben a mezében lehet megadni, hogy a viszonylat
szine eldtti szOveg milyen szinnel jelenjen meg. A szinnek kotele-
zOen 6 karakter hosszii hexadecimalis szamnak kell lennie, pl.:
FFD700. Amennyiben nincs megadott érték, az alapértelmezett a
fekete (000000).

4.)  TIrips (Utazdsok) tabla

Mezo neve

Részletek

Kotelezd. Ebben a mezdben a routes tablara utald viszonylatazo-

route_id nositok talalhatok.
Kotelezd. Az itt talalhatd bejegyzések egyértelmiien azonositjak a
L. megadott datumokat, amikor a szolgaltatas elérhetd egy vagy tobb
service id ) . s : ;
- viszonylaton. Ez az érték hivatkozik a calendar vagy a
calendar dates téblara.
trip_id Kotelez6. Az itt talalhato értékek egyértelmilien azonositjak az

utazasokat.

trip_headsign

Nem kotelezd. Az itt megadott érték jelenik meg az utasnak, mint
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célallomds. Abban az esetben hasznalatos, amennyiben kiilonbsé-
get kivanunk tenni az egyazon utvonalrészletek kozlekedd jaratok
kozott. Amennyiben a fejléc valtozik az utazas kozben, akkor a
stops tablaban a stop headsign értékével feliilirhato.

trip_short_name

Nem kotelez6. Ebben a mez6ben megadott szoveg fog mejelenni a
menetrendben jelzétablakon, hogy azonositsa az utazast az utas
szamara. Példaul, hogy a vonat szamokat azonositsa az ingazo
utasok szdmara. Amennyiben az utasok altaldban nem hasznalnak
ilyen meghatarozasokat, akkor hagyja tiresen ezt a mez6t.
Amennyiben a mez0 rendelkezik értékkel, egyértelmiien azonosit-
ja az utazast az adott napi kozlekedési rendben, ezért ne hasznal-
junk azonos elnevezéseket a célallomassal vagy a korlato-
zott/gyors jaratokkal.

direction _id

Nem kotelezd. Ez a mez6 egy binaris értéket tartalmaz, mely meg-
hatdrozza az utazés iranyat egy utazas sordn. A mez0 célja, hogy
megkiilonboztessiik az azonos kétiranya viszonylatok iranyat. Ezt
a mezOt ne hasznaljuk iranyitasra, ez megadja a lehetdséget, hogy
megkiilonboztessiik az iranyokat a menetrendek kozreadasanal. Az
iranyokhoz a trip_headsign mezdben lehet nevet adni.

— 0 - az egyik iranyba utazas (pl.: kifele utazas)

— 1 — a masik irdnyba utazas (pl.: befele utazas)

block id

Nem kotelezd. Ez a mezd azonositja azt a blokkot, ahova az utazas
tartozik. Egy blokk két vagy tobb egymast kdvetd utazast tartal-
maz azonos jarmuvel, amivel az utas gy tud egy masik utazasra
attérni, hogy nem hagyja el a jarmiivet. Ennek az azonositonak
kettd vagy tobb utazasra kell hivatkozni a tablaban.

shape_id

Nem kotelez6. Ebben a mezdben adhatéak meg azok az azonosi-
tok, melyek meghatarozzak az utazas alakjat. Ennek az értéknek
hivatkoznia kell a shapes téblara. A shapes tabla lehetdséget ad,
hogy meghatéarozzuk, hogy egy vonalnak milyen médon kell meg-
jelennie a térképen az utazas megjelenitésére.

5.) Stop_times (Megallohelyi iddk) tabla

Mezo neve

Részletek

trip_id

Kotelezd. A trip_id tartalmazza az utazas azonositojat. Ez az érték
hivatkozik a trips tablara.

arrival_time

Kotelez6. Az adott allomashoz tartalmazo érkezési idoket tartal-
mazza a mez0. Az idét dél minusz 12 6rdhoz viszonyitva adjuk
meg (normal esetben ¢éjfél, de a téli és a nyari idészamitésnal
nem) a szolgaltatas kezdetének a napjan. Olyan esetekben, amikor
a szolgaltatas tovabb tart mint éjfél, akkor a kovetkez6 formatum-
ban kell megadni az id6t (24:00:00 azaz 66:pp:mm) ugy, hogy a
24 6rahoz adjuk hozz4 a helyi aktualis id6t. Amennyiben az érke-
z¢ési és indulasi idok azonos értékiiek, akkor az indulasi idonek is
ezt az idot kell megadni.

Minden esetben meg kell adni az els6 és az utolsé megalld indula-
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si idejét. Amennyiben a megalld nem egy konkrét idéponthoz
kotott, akkor tires szoveget kell adni mind az érkezési és indulasi
id6 mezdének. Amennyiben nincs érték a mezdben, akkor idében
legkdzelebbi idéponttal kezeljiik a menetrendben. Annak érdeké-
ben, hogy az utvonalszdmitas pontos legyen, kérjiik adja meg az
Osszes indulasi és érkezési idot. Ne becsiilje ezeket az értékeket.

Az id6t a kovetkezé formatumban kell megadni: 66:pp:mm (az
O:pp:mm is elfogadhat6, amennyiben az 6ra 0 és 9 kozott van). Az
idét semmi esetben se tagolja sziinettel. A kdvetkezo tablazatban

¢ldak lathatok az idépontok megadédsara ebbe a mezdbe:

Idopont | arrival time mezo értéke
de. 08:10:00 08:10:00 vagy 8:10:00
du. 01:05:00 13:05:00
du. 07:40:00 19:40:00
de. 01:55:00 25:55:00

Megjegyzés: Azon utazasoknak, melyek tobb napon keresztiil
zajlanak, nagyobb az értékiik mint 24 ora. Példaul ha egy utazas
du. 10:30:00-kor kezdddik és a kovetkezé nap de. 2:15:00-kor
fejezddik be, akkor a kdvetkezOképp adjuk meg dket: 22:30:00 és
26:15:00. Amennyiben igy adjuk meg az adatokat: 22:30:00 és
2:15:00 akkor nem fogunk azonos eredményt kapni.

departure_time

Kotelez6. Az adott allomashoz tartalmazo indulasi idoket tartal-
mazza a mezd. Az idét dél minusz 12 6rahoz viszonyitva adjuk
meg (normal esetben ¢éjfél, de a téli és a nyari idészamitasnal
nem) a szolgaltatas kezdetének a napjan. Olyan esetekben, amikor
a szolgaltatas tovabb tart mint éjfél, akkor a kdvetkezé formatum-
ban kell megadni az id6t (24:00:00 azaz 66:pp:mm) gy, hogy a
24 6rahoz adjuk hozzé a helyi aktualis id6t. Amennyiben az érke-
zési és indulasi idok azonos értékiiek, akkor az indulasi idonek is
ezt az id6t kell megadni.

Minden esetben meg kell adni az elsé és az utolsdé megallo érke-
z¢si idejét. Amennyiben a megalld nem egy konkrét idéponthoz
kotott, akkor iires szoveget kell adni mind az érkezési és indulasi
1d6 mezdnek. Amennyiben nincs érték a mezdben, akkor idében
legkozelebbi id6ponttal kezeljilk a menetrendben. Annak érdeké-
ben, hogy az utvonalszamitas pontos legyen, kérjiik adja meg az
Osszes indulasi és érkezési 1ddt. Ne becsiilje ezeket az értékeket.
Az 1d6t a kovetkezé formatumban kell megadni: 606:pp:mm (az
6:pp:mm is elfogadhato, amennyiben az 6ra 0 és 9 kozott van). Az
1ddt semmi esetben se tagolja sziinettel. A kdvetkezd tablazatban
példak lathatok az iddpontok megadasara ebbe a mezdbe:

Idopont | departure time mezo értéke
de. 08:10:00 08:10:00 vagy 8:10:00
du. 01:05:00 13:05:00
du. 07:40:00 19:40:00
de. 01:55:00 25:55:00

Megjegyzés: Azon utazdsoknak, melyek tobb napon keresztiil
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zajlanak, nagyobb az értékiikk mint 24 o6ra. Példaul ha egy utazas
du. 10:30:00-kor kezdddik és a kovetkezd nap de. 2:15:00-kor
fejezddik be, akkor a kdvetkezOképp adjuk meg dket: 22:30:00 és
26:15:00. Amennyiben igy adjuk meg az adatokat: 22:30:00 és
2:15:00 akkor nem fogunk azonos eredményt kapni.

stop_id

Kotelez6. A megallok azonositoit tartalmazza a mezd, melyek
egyértelmiien azonositjadk a megallokat. Tobb viszonylat is hasz-
nalhat egy megallot. A stop id a stops tablara hivatkozik. Ameny-
nyiben a location_type mezének van értéke a stops tablaban, ak-
kor azon megalloknak, melyekre ebben a tdblaban hivatkozunk 0
értékiinek kell lennie.

Amennyiben lehetséges, a megalld azonositoknak nem szabad
valtozniuk a frissitések soran. Tehat ha egy adatbazisban egy ,,A”
megallonak az azonositdja ,,17, akkor a kovetkezd frissités esetén
is ennek kell lennie. Amennyiben a megallohoz nem tartozik id6
adat, akkor az arrival time és departure time-nak is lires értéket
kell tartalmazniuk.

stop_sequence

Kotelezd. Ebben a mezdben 1évd értékek segitségével tehetdk
sorrendbe a megallok egy utazas sordn. Az itt 1évo értékeknek
olyan nem negativ valds szdmoknak kell lenniiik, melyek az uta-
z4s soran szigorian monoton névekednek.

Pé¢ldaul, az els6 megallonak az utazas soran az itt tarolt értéke 1, a
masodiknak 23, a harmadiknak 40 és igy tovabb.

stop_headsign

Nem kotelez6. Ebben a mezdben egy olyan szdveget tarolunk,
mely az utasok szamara a utazas irdnyat azonositja. Abban az
esetben hasznaljuk, amikor a trips tdblaban 1évé trip headsign
éréke helyett mast kivanunk megjeleniteni, azaz jarat célpontja az
utazas kozben valtozik. Amennyiben az érték nem valtozik, akkor
a trip_headsign-ben kell megadni a végcélt.

pickup_type

Nem kotelezé. Ez a mez6 hatarozza meg, hogy az utasok milyen
modon szallhatnak fel a jarmiire, azaz része a normal menetrend-
nek, vagy a felszallds nem lehetséges. A mez0 lehetdséget ad a
kozlekedési vallalatnak, hogy megadja, hogy az utasoknak milyen
modon kell értesiteni a vallalatot vagy a jarmii vezet6jét a felszal-
lasi szadndékukrol az adott megalloban.
A kovetkezd értékek lehetnek a mezdben:

— 0 — Normal menetrendek megfeleld felszallohely.

— 1 — Felszallas nem lehetséges.

— 2 — A kozlekedési vallalatot telefonon értesiteni kell a fel-

szall6 utasokrol.

— 3 — A jarmiivezetdt kell értesiteni a felszallasi szandékrol.

0 érték az alapértelmezett.

drop_off type

Nem kotelezd. Ez a mez6 hatdrozza meg, hogy az utasok milyen
modon szallhatnak le a jarmiir6l, azaz része a normal menetrend-
nek, vagy a leszallds nem lehetséges. A mezd lehetdséget ad a
kozlekedési vallalatnak, hogy megadja, hogy az utasoknak milyen
modon kell értesiteni a vallalatot vagy a jarmil vezetdjét a leszal-
lasi szandékukrol az adott megalloban.
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A kovetkezo értékek lehetnek a mezdben:
— 0 — Normal menetrendek megfeleld leszallohely.
— 1 —Leszallas nem lehetséges.
— 2 — A kozlekedési vallalatot telefonon értesiteni kell a le-
szall6 utasokrol.
— 3 - A jarmivezetot kell értesiteni a leszallasi szandékrol.
0 érték az alapértelmezett.

shape_dist_traveled

Nem kotelezd. Amennyiben a mezd rendelkezik értékkel, akkor
megadja az elsd alakponttol mért tdvolsagot. Az itt tarolt érték a
valos utazasi tavolsag az adott viszonylaton méterben vagy ,,lab-
ban” megadva. Példaul ha a busz 5,25 km-ert megy a kiindulasi
alaktol a megalloig, akkor itt ,,5.25”-6t kell megadni értékként.
Az itt talalhatd informacid meghatarozza az utazastervezonek,
hogy milyen hosszan kell megjeleniteni egy utazds sordn ezt a
tavot. Az értékeknek a stop sequence-hez hasonloan szigortian
monoton novekedniiik kell, tehat adhatok meg a visszaut tavolsag
adatai.

A tavolsagokat a shapes tablanak megfeleld mértékegységben kell
megadni.

6.) Calendar (Naptdr) tabla

Mezo neve

Részletek

service_id

Kotelez6. Azonosité mezd, mely egyértelmiien azonositja azt a
kozlekedési rendet, amikor a szolgaltatas elérhetd legalabb napi
egy jarattal. Minden azonosit6 csak egyszer szerepelhet a tablaban.
Az itt talalhat6 értékek egyedi azonositok, melyekre a trips tabla
hivatkozik.

monday

Kotelez6. A Monday mez6 egy bindris értéket tartalmaz, mely
azonositja, hogy a szolgaltatas elérhet6-e a menetrend érvényessé-
ge alatt az adott napon.

— Az 17 érték jelenti azt, hogy az Osszes hétfon elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mezdkben kell megadni.

- A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik hétfdn sem elérhetd a
szolgaltatids a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul tinnep-
napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

tuesday

Kotelezd. A Tuesday mezd egy bindris értéket tartalmaz, mely
azonositja, hogy a szolgaltatas elérhetd-e a menetrend érvényessé-
ge alatt az adott napon.

- Az 17 érték jelenti azt, hogy az Osszes kedden elérhetd a
szolgaltatas a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mezOkben kell megadni.

— A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik kedden sem elérhetd a
szolgaltatas a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetség van kivételek megadasara, példaul iinnep-
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napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

wednesday

Kotelezd. A Wednesday mez6 egy binaris értéket tartalmaz, mely
azonositja, hogy a szolgéltatds elérhetd-e a menetrend érvényessé-
ge alatt az adott napon.

— Az 17 érték jelenti azt, hogy az Osszes szerdan elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mez6kben kell megadni.

— A ,0” érték jelenti azt, hogy egyik szerdan sem elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul iinnep-
napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

thursday

Kotelez6. A Thursday mezd egy binaris értéket tartalmaz, mely
azonositja, hogy a szolgaltatas elérhet6-e a menetrend érvényessé-
ge alatt az adott napon.
— Az 17 érték jelenti azt, hogy az Osszes csiitortokon elérhetd
a szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt. Az érvényes-
séget a start date és end date mezdkben kell megadni.
— A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik csiitortokon sem elérhetd
a szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt.
Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul iinnep-
napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

friday

Kotelez6. A Friday mez6 egy binaris értéket tartalmaz, mely azo-
nositja, hogy a szolgaltatas elérhetd-e a menetrend érvényessége
alatt az adott napon.

— Az 17 érték jelenti azt, hogy az Gsszes pénteken elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mez6kben kell megadni.

— A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik pénteken sem elérhetd a
szolgaltatas a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul iinnep-
napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

saturday

Kotelez6. A Saturday mezd egy bindris értéket tartalmaz, mely
azonositja, hogy a szolgaltatas elérhet6-e a menetrend érvényessé-
ge alatt az adott napon.

- Az 17 érték jelenti azt, hogy az dsszes szombaton elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mezdkben kell megadni.

— A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik szombaton sem elérhetd a
szolgaltatids a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul tinnep-
napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

sunday

Kotelezé. A Sunday mezd egy binaris értéket tartalmaz, mely azo-
nositja, hogy a szolgaltatas elérhetd-e a menetrend érvényessége
alatt az adott napon.
- Az 17 érték jelenti azt, hogy az Osszes vasarnap elérhetd a
szolgaltatas a menetrend érvényessége alatt. Az érvényessé-
get a start_date és end date mezdkben kell megadni.
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— A ,,0” érték jelenti azt, hogy egyik vasdrnap sem elérhetd a
szolgaltatds a menetrend érvényessége alatt.

Megjegyzés: Lehetdség van kivételek megadasara, példaul iinnep-

napok, vagy munkasziineti napok esetén a calendar dates tablaban.

start_date

Kotelezd. Ez a mez0 tartalmazza az érvényességi id6 kezdetét.
A datumot a kovetkezd formatumban kell megadni: é¢é¢.hh.nn.

end_date

Kotelezd. Ez a mez0 tartalmazza az érvényességi id0 végét.
A datumot a kovetkezd formatumban kell megadni: é¢é¢.hh.nn.

7.) Calendar_dates (Naptari datumok) tabla

Ez egy nem kotelezd tabla. Itt lehetdség van adott datumok szerint egyenként

megadni, hogy az adott szolgaltatas elérhet6-e az adott napon. Ez két modon tehetd

meg:

— Ajanlott: A calendar dates tablat a Calendar tablaval egylitt hasznalva itt

megadhatoak azok a kivételek, amikor az alap kozlekedési rendtdl eltérd

menetrenddel kozlekednek a jarmiivek. Amennyiben a kozlekedési rendben

csak néhany kivétel talalhato (pl. linnepnapok, tanitasi idészak), ez egy jo

megoldas.

— Valaszthatdo megoldas: A Calendar tablat egyaltalan nem toltjiik fel, és he-

lyette az 6sszes menetrendet ebben a tablaban adjuk meg. Olyan esetekben

lehet hasznos ez a megoldas, amikor a menetrend a honap nagy részében el-

térd, vagy amikor a hét napjaitol eltéréen akarjuk megadni.

Mezo neve

Részletek

service_id

Kotelez6. Azonositdo mezd, mely egyedileg azonositja a kozleke-
dési rendet, amikor a szolgaltatas elérhetd legalabb napi egy jarat-
tal. Minden (service id, date) paros csak egyszer szerepelhet a
tablaban. Amennyiben a service id mindkét tablaban (Calendar,
Calaendar date) szerepel, akkor az itt talalhato értékek mindig
feliilirjak az ott talalhato értékeket. Az itt talalhato értékekre a trips
tabla hivatkozik.

date

Kotelezd. Ez a mez6 tartalmazza azon datumokat, amikor a szol-
galtatds az altalanos kozlekedési rendtdl eltéréen milkddik. Az
exception_type mezd alkalmazhato arra, hogy megadjuk azt, hogy
elérhetd-e az adott napon a szolgaltatas.

A déatumot a kdvetkezd formatumban kell megadni: éééé.hh.nn.

exception_type

Kotelezd. Ez a mez6 hatarozza meg, hogy a szolgéltatas elérhetd-e
az adott napon.
— A mez0 értéke 1, amennyiben az adott naphoz hozza kivan-
juk adni a szolgaltatast.
— A mez6 értéke 2, amennyiben el kivanjuk tavolitani a szol-
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galtatast az adott napbol.
Pédaul, ha egy jarat csak tinnepnapokon iizemel, vagy csak az
adott napon nem jar. Kiilonb6z6 szolgaltatasi azonositd (servi-
ce_id) sziikséges a normal és az iinnepi kozlekedési rend esetén.
Praktikusan ebben a tabldban célszeri megadni az iinnepi menet-
rend eltéréseit a normal menetrendhez képest.

8.) Fare_attributes (dijszabasi tulajdonsdagok) tdabla

Mezo neve

Részletek

fare id

Kotelezé. Ez a mez6 egyedi azonositot tartalmaz a dijszabasi ka-
tegoriak szdmdara. A mez6 egyedi azonosito.

price

Kotelezd. Az itt talalhato érték a currency type mezdében definidlt
pénznemben tartalmazza az arat.

currency_type

Kotelezd. Ebben a mezdben adhaté meg az arak pénzneme. A
pénznemeket az ISO 4217-es szabvanynak megfeleléen betiikod-
dal kell megadni.

payment_method

Kotelezd. Az itt megadott értékek azonositjak, hogy az utazésért
mikor kell fizetni. A kovetkezo értékek szerepelhetnek a mezdben
— 0- Ajarmi fedélzetén kell fizetni.
— 1— A jarmiire valo felszallaskor kell fizetni.

transfers

Kotelez6. Ebben a mezdben hatarozhatd meg, hogy hany atszallas
engedélyezett ezért az arért.
— 0 — Az atszéllas nem engedélyezett
— 1 - Egy atszallas engedélyezett.
— 2 — Két atszallas engedélyezett
— 1lres érték — Amennyiben a mezoének iires értéke van, akkor
nincs korlatozva az atszallasok szama.

transfer_duration

Nem kotelezo. Itt adhaté meg masodperben mérve, hogy milyen
hosszu id6 all rendelkezésre az atszallokra mieldtt a jegy érvé-
nyességi ideje lejar.

Amennyiben a transfers mezdben 0 érték szerepel, akkor az itt
szereplo érték azt az érvényességi idot jelenti, ameddig az atszallas
nem engedélyezett. Abban az esetben, amikor nem kivanjuk meg-
adni a jegy érvényességi idejét, akkor a mezdt hagyjuk {iresen,
vagy lires értéket adjunk neki akkor, amikor a transfers mezo érté-
ke 0.
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9.) Fare_rules (Dijszabdsi szabdlyok) tabla

Ez a tabla nem kotelez6. Ebben a tablaban adhato meg, hogy a fare_attributes tab-
laban 1évo értékeket hogyan alkalmazza a rendszer az Gtvonalajanlat soran. A legtobb
dijrendszer a kovetkezd szabalyok valamilyen kombinacidjan alapszik:

— Az ar az induld vagy a célallomastodl fiigg.
— Az ér az utazas soran €rintett zonaktol fligg.
— Az é4r az utazas soran igénybevett jaratoktol fligg.

A kovetkezd linken talalhaté néhany példa a dijszabas rogzitésére a fare rules és a
fare attributes tablaban:

http://code.google.com/p/googletransitdatafeed/wiki/FareExamples

Mezo neve Részletek

Kotelez6. Ez a mez6 egyedi azonositot tartalmaz a dijszabasi katego-

fare_id R . : Ry
- ridk szamara. A mez0 a fare attributes tablaval van kapcsolatban.

Nem kotelez6. A mez6 Osszekapcsolja a dijszabas azonositot a vi-
szonylattal. A viszonylat azonositdé a routes tablara hivatkozik.
Amennyiben tobb viszonylatnak is azonos dijszabasa van, szabalyok
adhatoak meg a fare rules tdblaban az 6sszes viszonylatra.

route_id P¢ldanak okaért, ha a ,,b” dijszabasi kategoria érvényes a ,,TSW” és
»ISE” viszonylatra is, a fare rules tablanak tartalmaznia kell a ko-
vetkez6 sorokat:

b, TSw

b, TSE

Nem kotelezd. A mezd 6sszekapcsolja a dijszabas azonositét a kiin-
dulési zone id mezdvel. A zona azonositod a stops tablara hivatkozik.
Amennyiben tobb kiindulasi pont is azonos dijszabasi zondba tarto-
zik, szabalyok adhatdéak meg a fare rules tablaban az 6sszes kiindu-
lasi pontra.

Pé¢ldanak okaért, ha a ,,b” dijszabasi kategoria érvényes az dsszes 2-
es vagy 8-as zO6nabodl induld utazasra, a fare rules tablanak tartal-
maznia kell a kdvetkezd sorokat:

b, , 2
b, , 8

origin_id

Nem kotelez6. A mezd Osszekapcsolja a dijszabds azonositot az ér-
kezési zone id mezdvel. A zona azonosito a stops tablara hivatkozik.
Amennyiben tobb érkezési pont is azonos dijszabasi zonaba tartozik,
szabalyok adhatoak meg a fare rules tablaban az Osszes érkezési
pontra.

Példanak okaért, ha az origin_ID és a destination ID egyiitt hasznal-
hatok a ,,b” dijszabasi kategoriara és ez érvényes az Osszes 3-as €s 4-
es illetve a 3-as és az 5-0s zona kozotti utazasra, a fare rules tabla-

nak tartalmaznia kell a kovetkez6 sorokat:
b, , 3, 4

destination_id
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b, , 3, 5

contains_id

Nem kotelezd. A mezd 0Osszekapcsolja a dijszabas azonositot a
zone id mezodvel, hivatkozva a stops tablara. Ezutan a dijszabasi
azonositot Osszerendelhetd az dsszes olyan zonaval, melyet a mezd
tartalmaz az utitervben.

Példaul a ,c” dijszabasi kategoria Ossze van kacsolva a GRT vi-
szonylattal, mely az 5-6s, 6-os és 7-es zOnakat is érinti, ekkor a
fare rules tablanak tartalmaznia kell a kovetkezd sorokat:

c,GRT,,,5
c,GRT,,,6
Cc,GRT,,,7

Amiatt, mert a mezének igazodnia kell a dijszabashoz, az olyan ut-
vonalak, melyek keresztiil haladnak 5-6s és 6-0s zonan, de a 7-esen
nem, azoknak nem lehet ,,c” dijszabasi kategoriajuk. Tovabbi példak
a kovetkezo linken érhetdek el:
(http://code.google.com/p/googletransitdatafeed/wiki/FareExamples)

10.) Shapes (alakzatok) tabla

Mezo neve

Részletek

Kotelez6. Ez a mez6 az alakzatok egyedi azonositojat tartalmaz-

shape_id 7a
Kotelezd. Ebben a mezdben kell dsszerendelni az alakzatok szé-
lességi koordinatajat az alakzat azonositdjaval. Csak WGS 84-nek
megfeleld érték adhatd meg.

shape_pt_lat P¢ldaul, ha a ,,A shp” alakzat harom ponttal adott, akkor a tabla-

- nak a kovetkezd sorai lesznek:

A_shp,37.61956,-122.48161,0
A_shp,37.64430,-122.41070,6
A_shp,37.65863,-122.30839,11
Kotelez6. Ebben a mezoben kell 6sszerendelni az alakzatok hosz-
szusagi koordinatajat az alakzat azonositojaval. Csak WGS 84-
nek megfeleld érték adhaté meg -180-t61 180-ig.

shape_pt_lon P¢ldaul, ha a ,,A shp” alakzat harom ponttal adott, akkor a tabla-

nak a kovetkez0 sorai lesznek:
A_shp,37.61956,-122.48161,0
A_shp,37.64430,-122.41070,6
A_shp,37.65863,-122.30839,11

Kotelezd. Ez a mezd hatarozza meg az alakzatok Osszerendelt
szélességi €s hosszlsagi koordinatdk sorrendjét. Az itt 1évd érté-
keknek olyan nem negativ valds szamoknak kell lennitik, melyek
az utazas soran szigoruan monoton ndvekednek.

shape_pt_sequence | p¢ldaul, ha a ,,A_shp” alakzat harom ponttal adott, akkor a tabla-

nak a kovetkez0 sorai lesznek:
A_shp,37.61956,-122.48161,0
A_shp,37.64430,-122.41070,6
A_shp,37.65863,-122.30839,11

shape_dist_traveled

Nem kotelez6. Amennyiben a mezd kitoltésre keriil, akkor az itt
talalhato értékek a kezdOponttdl szamitott tavolsagot jelentik. Az
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itt 1évo értékek azt a valos tavolsagot mutatjak, melyet az utazas
soran megtesziink mérfoldben vagy kilométerben. Az itt talalhato
értékek lehetévé teszik, hogy az Utvonaltervezd meghatarozza,
hogy hany alakzatot rajzoljon ki az utazds megjelenitése soran.
Az itt talalhat6 értékek a shape pt sequence mezOhoz hasonléoan
szigorian monoton ndvekeddknek kell lenniiik, azaz nem tartal-
mazhat visszafordulast.

Az itt alkalmazott értékek mértékegységei a stop times tablaban
megadottakkal egyeznek meg.

Pé¢ldaul, ha egy busz keresztiilhalad az aldbbiakban harom ponttal
megadott ,,A shp” alakzaton, a mezOben megadottak a kovetke-
z0k szerint néznének ki kilométerben:

A_shp,37.61956,-122.48161,0,0
A_shp,37.64430,-122.41070,6,6.8310
A_shp,37.65863,-122.30839,11,15.8765

11.) Frequencies (Gyakorisagok) tibla

Ez a tdbla nem kotelezd. A tabla célja, hogy az olyan menetrendet lehessen rogzi-

teni, melyeknek nincsen elére meghatarozott fix menetrendje. Amennyiben egy utvonal

ebben a tablaban adott, akkor az Utvonal ajanlo figyelmen kiviil hagyja az arrival time

¢s departure_time mezobeli értékeket a stop times tablaban. Ehelyett a stop times tabla

a megallasok gyakorisagat és a megallok kozotti idot tartalmazza.

Mezo neve

Részletek

trip_id

Kotelez6. A mez6 egy olyan azonositot tartalmaz, mely azonositja
azokat az utazasokat, melyekre a szolgaltatasi gyakorisagot al-
kalmazzuk. Az utazas azonositok a trips tablara hivatkoznak.

start_time

Kotelez6. Ez a mezd hatdrozza meg azt az id6pontot, amikor az
adott gyakorisaggal megadott szolgaltatas indul. Az id6t dél mi-
nusz 12 6rdhoz viszonyitva adjuk meg (normal esetben ¢&jfél, de a
téli és a nyari idészamitasnal nem) a szolgaltatas kezdetének a
napjan. Olyan esetekben, amikor a szolgaltatds tovabb tart mint
¢jfel, akkor a kovetkezd formatumban kell megadni az iddt
(24:00:00 azaz 66:pp:mm) ugy, hogy a 24 6rdhoz adjuk hozzé a
helyi aktudlis id6t (pl.: 25:35:00).

end_time

Kotelezd. Ez a mez6 hatdrozza meg azt az idépontot, amikor az
adott gyakorisaggal megadott szolgaltatds mas gyakorisagura valt
(vagy befejezddik) az utvonal elsé megallojanal. Az id6t dél mi-
nusz 12 6rdhoz viszonyitva adjuk meg (normal esetben ¢jfél, de a
téli és a nyari idészamitasnal nem) a szolgaltatds kezdetének a
napjan. Olyan esetekben, amikor a szolgéltatds tovabb tart mint
¢jfél, akkor a kovetkezd formatumban kell megadni az id6t
(24:00:00 azaz 66:pp:mm) gy, hogy a 24 6rahoz adjuk hozza a
helyi aktudlis 1d6t (pl.: 25:35:00).

headway secs

Kotelezé. A mezdben két jarmii megélloba érkezése kozotti eltelt
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idot a start_time és end time mezdvel meghatarozott intervallu-
mon beliil. Az értékeket masodpercben kell megadni.

Azok az iddtartamok, melyeket a mezOben hatarozunk meg, lehe-
téleg ne fedjék egymast, mert nehéz meghatarozni, hogy két hal-
adas koziil melyik érvényesiil. Azonban a haladési idétartam akar

meg is egyezhet egy masik befejezd idéponttal, példanak okaért:
A, 05:00:00, 07:00:00, 600
B, 07:00:00, 12:00:00, 1200

exact_times

Nem kételez6. Ebben a mezdben hatarozhaté meg, ha a gyakori-
sag alapu utazasnak hogyan kell pontosan meghatarozni a menet-
rendjét a haladasi informaciokbol. A kovetkezé értékeket tartal-
mazhatja a mezo:
— 0 vagy tires érték — A gyakorisag alapu Gt menetrendje nem
pontosan meghatarozhat6. Ez az alapértelmezés.
— 1 — A menetrend pontosan meghatarozhatd. A sorok menet-

rendjét a kovetkezOképpen hatarozza meg:
trip_start_time = start_time + x - headway_secs minden
x-re, ahol x ‘értékei 0,1,2,.. Ilehetnek, ¢és a

trip_start_time < end_time.

Minden olyan rekordba, melynek trip_id-ja azonos, csak ugyano-
lyan érték allhat ebben a mezdben is. Amennyiben a mezd értéke
1, és a start time és end time értékei azonosak, akkor a menet-
rend nem lesz elkészitve. Amennyiben a mezd értéke 1, akkor
fontos, hogy nagyobba kell valasztani, mint az utolsé kivant utvo-
nal indulasi ideje, de értéke nem lehet nagyobb, mint az indulasi
id6 plusz a headway_secs.

12.) Transfers (dtszdllasok) tabla

A tabla kit6ltése nem kdotelezd. Az atvonaltervezo alap esetben a megallok relativ

tavolsaga alapjan valaszt az atszallasi lehetdségek koziil. Azon atszallasi kapcsolatok

esetén, amikor nem egyértelmii az atszallas, vagy adott valasztasi lehetoséget célszeri

megadni, ebben az esetben ebben a tablaban adhatok meg szabalyok az atszallasi kap-

csolatokhoz.

Mezo neve

Részletek

from_stop_id

Kotelezd. A mez6 annak a megéllonak az azonositdjat tartalmaz-
za, ami az adott atszallasi kapcsolatnak a kezdépontja. A megalld
azonositok a stops tablara hivatkoznak. Amennyiben a megallo
azonositohoz tartozo allomas tobb megallot tartalmaz, akkor az itt
megadott szabalyok az 6sszesre vonatkozni fognak.

to_stop_id

Kotelez6. A mez6 annak a megallonak az azonositdjat tartalmaz-
za, ami az adott atszallasi kapcsolatnak a végpontja. A megalld
azonositok a stops tablara hivatkoznak. Amennyiben a megéllo
azonositohoz tartozo allomas tobb megallot tartalmaz, akkor az itt
megadott szabalyok az dsszesre vonatkozni fognak.

59/62




Katona Géza: Kozuti kapcsolatok kezelésének integralasa az E-travel multimodalis Gitvonaltervezdébe

transfer_type

Kotelezd. Ebben a mezdben az 6sszekottetés tipusa adhatd meg a
megalloparok kozott (from stop id, to stop id). A kovetkezd
értékeket tartalmazhatja a mez6:

— 0 vagy tires érték — Ez az ajanlott atszallasi kapcsolat.

— 1 - Ez egy id6zitett atszallasi kapcsolat. Az induld jarmi az
érkez0 jarmire varakozik addig, amig a érkez0 jarmi utasai
atszallnak az indul6 jarmtire.

— 2 - Ebben az esetben adott minimum id6 all rendelkezésre
az atszallashoz. Az atszallasi id6 a min_transfer_time me-
zOben adhaté meg.

— 3 — Nem lehetséges az atszallas a viszonylatok kozott.

min_transfer_time

Nem kotelez6. Amennyiben egy adott id6 legalabb sziikséges az
atszallashoz a két megallo kozott (trasfer type=2) az itt megadott
érték hatarozza meg ezt az iddt, azaz legalabb ennyi idOnek kell
rendelkezésre allnia az érkezd jarmi és az induld jarmii érkezési
¢és indulasi ideje kozott. Az 1d6t egy atlagos utasra kell megadni
olyan tartalék idovel egyiitt, mely a késések esetén is biztositja az
atszallast.

Az id6t masodpercben kell megadni nem negativ egész szdmként.

13.) Feed_info (Adatbdzis informdcio) tabla

Az adatbazis informéacios tabla egy nem kotelezo tabla. Az itt megadott informa-

ciok els6sorban megarol az adatbazisrol kozolnek adatokat. A GTFS-ben jelenleg az

agency tabla all rendelkezésre kozlekedési vallalatokrol vald adatkdzlésre. Azonban az

adatkozl6 néhany esetben kiilonbdzo szervezet a kozlekedési vallalatoktol (pl. regiond-

lis szovetségek). Tovabba néhany mezd inkabb adatbazis leiro jellegli, mintsem a koz-

lekedési vallalat tovabbi leirasa a célja.

Mezo neve

Részletek

feed_publisher_name

Kotelez6. Ez a mez6 tartalmazza az adatkozIlo teljes nevét (ez
meg is egyezhet a kozlekedési vallalat nevével, ami az agency
tablaban van megadva). A GTFS alapu alkalmazasok ezt a nevet
jelenitik meg az adatbazis részletezésében.

feed_publisher_url

Kotelezd. Ez a mez6 tartalmazza az adatk6zld honlapjanak az
elérhetdségét (ez meg is egyezhet a kozlekedési vallalat honlap-
janak a cimével, ami az agency tablaban van megadva). Ennek
tartalmaznia kell a teljes cimet, tehat a http:// vagy https:// nyit6
karaktersort és minden egyéb specidlis karaktert.

feed_lang

Kotelez6. Ez a mezd az adatbazis alapértelmezett nyelvét tar-
talmazza az IETF BCP 47 nyelvi kodoknak megfeleléen. Ez az
informéacio6 segitséget nyljt a GTFS felhasznaldinak, hogy meg-
hatarozzédk a nagybetiis szabalyokat és az egyéb nyelvi beallita-
sokat az adatbazis felhasznalasakor. Az IETF BCP 47 leirdsat a
kovetkezd linkeken lehet megtalalni:
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http://www.rfc-editor.org/rfc/bcp/bcp47.txt és
http://www.w3.org/International/articles/language-tags/.

feed_start_date
feed_end_date

Nem kotelezd. Az adatbazisnak teljeskorti és megbizhatd menet-
rendi adatokkal kell rendelkeznie az érvényesség kezdetétol
feed_start_date-tol a feed end date-ig. Mindkét datumot
¢ééé.hh.nn formatumban kell megadni a calendar tdbldhoz ha-
sonldan, vagy iiresen kell hagyni a mez6t, amennyiben nem el-
érhetdek ezek az adatok. Az adatszolgaltatokat Osztonzi, hogy
ezen a megadott idétartamon kiviil is adjon informaciot a jovo-
beli szolgaltatasrol, az adatbazis felhasznaloi szem eldtt tarthat-
jak, hogy ez nem egy végleges allapot. Amennyiben az itt meg-
adott datumok egy kiterjesztett idOtartamot hataroznak meg a
calendar vagy a calendar dates tablaban meghatarozotthoz keé-
pest, akkor az adatbazis hatarozottan allitja, hogy nincs szolgal-
tatds az adott id6tartamon beliil, ha ez az idGtartam nem tartal-
mazza az aktudlis naptéri datumokat.

feed_version

Nem kotelez6. Az adatkozld egy szoveges meghatarozast flizhet
a GTFS adatbazishoz. A GTFS-t felhaszndlo alkalmazasok ezt
az informéciot jelenitik meg az adatkozlOknek annak eldontésé-
re, hogy az altaluk eszkdzolt utolsd valtoztatasok beépiiltek-e az
alkalmazasokba.
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Melléklet 2

Viszonylat | Végallomasok Adatforras
M1 Mexikoi ut M / Vorosmarty tér http://www.bkv.hu/metro/M1 _.html
M2 Ors vezér tere M+H / Déli palyaudvar M http://www.bkv.hu/metro/M2 _.html
M3 K8banya-Kispest M / Ujpest-kzpont M http://www.bkv.hu/metro/M3_.html
4 UjBuda-kézpont / Széll Kalman tér M http://www.bkv.hu/villamos/4.html
6 Moricz Zsigmond kortér / SzEll Kalman tér M http://www.bkv.hu/villamos/6.html
7 Bosnyak tér / Albertfalva vasttallomas http://www.bkv.hu/busz/7.html
173 Bornemissza tér va. / Ujpalota, Nyirpalota ut http://www.bkv.hu/busz/173.html
200E Hatar ut M / Liszt Ferenc Airport 2 http://www.bkv.hu/busz/200E.html
Railjet Budapest-Keleti / Wien Westbahnhof http://www.mav-start.hu/railjet/
912/942 Budapest-Keleti / Sopron http://elvira.mav-start.hu/
2821 Sopron / Wien Meidling http://elvira.mav-start.hu/
130 Budapest-Keleti / Bratislava Hlavna Stanica http://elvira.mav-start.hu/
2513 Bratislava Hlavna Stanica / Wien Hauptbahnhof | http://elvira.mav-start.hu/
Ul Reumannplatz / Leopoldau http://www.wienerlinien.at/media/download/2013/Linie U1 89383.pdf
u2 Karlsplatz / Aspernstralie http://www.wienerlinien.at/media/download/2012/Linie U2 68801.pdf
K] Ottakring / Simmering http://www.wienerlinien.at/media/download/2012/Linie U3 68803.pdf
U4 Hiitteldorf/ Heiligenstadt http://www.wienerlinien.at/media/download/2012/Linie_ U4 68802.pdf
U6 Siebenhirten / Floridsdorf http://www.wienerlinien.at/media/download/2012/Linie_U6_88272.pdf
CAT Bahnhof Wien Mitte / Flughafen Wien http://www.cityairporttrain.com/Default.aspx
S7 Rennweg / Flughafen Wien http://www.oebb.at/
Voldn BUDAPEST, NEPLIGET AUT. PU./ WIEN, http://www.volanbusz.hu/
VIB, U3 STATION ERDBERG
0S 714 BUD Nemzetk6zi repiilétér / Flughafen Wien http://www.austrian.com/
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