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1 Bevezetés

A személykozlekedés egyik fontos szervezési és ilizemeltetési célkitlizése: az egyéni
gépjarmii hasznalat aranyanak csokkentése, a kozosségi kozlekedés €s a ’lagy’ kozlekedési
modok  (pl.:  kerékparozas, gyaloglas) fejlesztése. Mindez a  kozlekedok
szemléletformalasaval, a kornyezetbarat kozlekedési modok alap- ¢és informécio-

szolgaltatasi fejlesztésével segithetd eld.

A fenntarthato kozlekedés a fejlett orszagok kozlekedéspolitikdjanak meghatarozo eleme. A
kerékpar méara mar elfogadott és kifejezetten tdmogatott kozlekedési mod. A lagy mobilitasi
formak az infrastruktara tervezésekor elOtérbe keriiltek. A kerékparosok azonban az

infokommunikacios szolgaltatdsokkal is tAmogatandok.

A multimodalis utvonaltervezd (tagabb értelmezésben mobilitdsi lanc menedzseld)
alkalmazasok fejlesztése aktudlis, jelentds kutatasi €és innovacids potencidlt is jelent. Az
alkalmazasokban a kérnyezetbarat/ujszerli kozlekedési modok (pl. kerékparozas, gyaloglas,
kozosségi mobilitas) integralasa is sziikséges, annak érdekében, hogy az utazok minél tobb

és értékndvelt informaciot kapjanak az alternativakrol.

A kutatas soran kidolgozott, a halozat fizikai tulajdonsagait részletesen leképezd halozati
modell, valamint az erre épitett értékeld eljaras segitségével az utvonalak értékelhetok, ami
az utvonaltervezés egy megalapozo részfolyamata. Az elért eredmények a kerékparosok

informacios szolgaltatasainak fejlesztését kozvetleniil timogatjak.



2 A kutatasi téma

2.1 Aktualitas, jelentdség

A kerékparos kozlekedés részaranya a (varosi) kozlekedésben folyamatosan névekszik. Mig
a kerékparos infrastrukturat gyors litemben fejlesztik, addig a kerékparos informacids
szolgaltatasok fejlesztési iliteme ettdl elmarad. Ezek elterjedtsége egyeldre még csekély,
pedig az ICT fejlodésének koszonhetden a valods vilag egyre precizebb, részletes leképezése
lehetséges, adatokkal. Ennek k6szonhet6en szamos kozlekedési mod (pl. egyéni gépjarmiives
kozlekedés, kozosségi kozlekedés) esetében egyre fejletettebb (6ntanuld, adaptiv, valdsideji,

stb.) infokommunikacios szolgaltatasok segitik az utazokat.

A kerékparos helyvaltoztatdsok részaranyanak novelése Eurdpa Unids, orszagos €s varosi
fejlesztési stratégiak célja. Mindez 6sztonzd intézkedésekkel lehetséges, amelyek kiterjednek
az infrastrukturalis beavatkozasok mellett az informacios szolgaltatasok fejlesztésére is. Ezek
a tények a valasztott kutatasi témam aktualitdsat tdmasztjdk ald. A kutatasi folyamat fazisait

az 1. dbra szemlélteti.

Ismeretszerzés Problémafeltdras Helyzetelemzés Celkita :v.esek,
eredmények

eSzaleskdrd *Kerékparozas =lelenlegi kerékparos sKerékparos szokasokrol
irodalomkutatas alapfolyamati infokommunikacids kérddives felmérés,
eSzakértsi konzulticid sajatossagainak feltarasa rendszerek/szolgaltatasok elemzés
*Személyes tapasztalatok *Kerékparos utazd jellemzi s Multimodalis halozati
informacidkezelasi *Kerékparos informacios modell kerékparos
sajatossagainak feltarasa rendszerek, Utvonaltervezd  dtvonaltervezéshez
rendszerek hianyossagai *Halozati elemek fizikai

paraméteritdl és az utazoi
jellemz&ktél fliggd értékeld
eljaras

1. abra: A kutatas folyamata (forras: sajat kutatasi eredmény)

2.2 Problémafeltaras, alkalmazott modszerek, célkitiizés

A kerékparozéas problémainak azonositdsa érdekében feltartam az alapfolyamati és
informéciokezelési jellemzdket. Kérddives felméréssel vizsgaltam a kerékparosok
viselkedési jellemzdit és elvarasait. Csoportositottam a kerékparosoknak sz6l6 informéacios
szolgaltatdsokat, majd helyzetelemzést végeztem meglévd utvonaltervezd alkalmazasok

korében.



A kutatés soran arra kerestem a valaszt, hogy az adatgyiijtési technologidk fejlodése
kovetkeztében rendelkezésre 4llo széleskorti és dinamikus adatok hogyan hasznalhatok fel a

kerékparosok tamogatasara, dontéseik megkonnyitésére testre szabott informaciokkal.

A kutatés célkitlizése: a kerékparos informécids szolgaltatasokat megalapozo olyan héalozati
modell kidolgozasa, amely a haldzati elemek statikus és iddben valtozo fizikai tulajdonsagait
is részletesen leképezi. A kerékparos halozati modellt multimodalis kdrnyezetbe helyeztem,
leirva a mas kozlekedési modokkal valé kapcsolatokat is. A halozati modell alapjan a
felhasznaloi preferenciakat is széles korben figyelembe vevd, kerékparos halozatot értékeld
algoritmust fejlesztettem. A modell és az algoritmus alkalmazasa lehetové teszi a személyre

szabott, részletes utvonalértékelést, utvonaltervezést kerékparosok szamara.

A dolgozat struktirajat a 2. abra foglalja 6ssze, bemutatva a legfontosabb részfeladatokat és
azok egymasra épiilését. Az egyes részfeladatoknal feltiintettem a fejezetszamot, ahol a
dolgozatban megtalalhatéak. Az innovativ eredményekre vezetd részfeladatokat bordo

hatérrel emeltem ki.

Téma aktualitasa,
jelentGsége,
célkitlizések

Kerékparozas Hélbzati modell Utvonal értékels Konkluzio,

Helyzetelemzés

sajatossagai épitése eljaras fejlesztése tovabbfejlesztés

2. fejezet 3. fejezet 4. fejezet 5. fejezet 6. fejezet 7. fejezet
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elemezése

4.3 fejezet

2. dbra: A dolgozat felépitése (forras: sajat kutatasi eredmény)



2.3 Irodalomkutatas

Széleskort hazai és nemzetkdzi irodalomkutatast végeztem négy részteriileten:
I.  kerékparos kozlekedés fejlodése, tendencidk, célkitlizések, irdnyelvek,
Il.  kerékparos (multimodalis) informécios rendszerek (elsdsorban utvonaltervezok) —
miikddés, felhasznaloi elvarasok,
I1l.  kerékparosok viselkedés €s mozgas jellemzdi, utvonalvalasztas,

IV. haldzati modellezés.

Az irodalomkutatds célja, a témaban eddig elért kutatasi eredmények feltdrasa mellett, a
haldozati modell és az értékeld eljaras egyes bemeneti paramétereinek meghatarozasa Volt.
Ezenkiviil a kerékparos kozlekedésben jartas szakértokkel (Magyar Kerékparos Klub, BKK,

KTI) konzultaltam, valamint teriiletbejarasokat hajtottam végre.

A feldolgozott irodalmakat rendszerszemléletli dbrdban helyeztem el (3. &bra).
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I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
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3. abra: Az irodalmi forrasok rendszerszemléletli csoportositasa (forras: sajat kutatasi eredmény)

|. kerékpdros kozlekedés fejlédése, tendencidak, célkitiizések, irdnyelvek: Az altalanos
szabdlyozasi  elveket, illetve az infokommunikacidos technologiak  fejlesztési
(bevezetési/elterjesztési) lehetdségeit kutattam. A kerékparos kozlekedés altalanos fejlesztési

lehetéségeivel Europai Unids [22], orszadgos [23], varosi stratégidk [24] és egyéb



tanulmanyok [25] is foglalkoznak. Ezek tobbsége az alapfolyamatra fokuszal. Elérevetitik a
kerékparozas részaranyanak novelését (Budapesten a 2014. évi 2%-o0s aranyrol 2030-ra 10%-
ra novelni [24]); tovabba hangsulyozzak a kozdsségi kerékparrendszerek (bike sharing)
fejlesztésének fontossagat [23, 25]. A kerékpar hasznalat terjedésének okait és a sziikséges
intézkedési terveket vizsgaltdk Habib ¢és tarsai [3]. Megallapitottdk, hogy a
kerékparozhatosag (’bikeability’) és a biztonsagtudatossag alapvetéen meghatarozza a

kerékparhasznalatot, igy ezek fejlesztése sziikséges.

Az ICT fejlodésének kovetkeztében az utvonaltervezd rendszerek mellett a legfontosabb,
kerékparozast tamogatd informacios rendszerek/szolgaltatasok:

e Parizsban kisérleti jelleggel a kerékparozas 0sztonzését megtett kilométer alapu
dijazassal kivantak elérni (azaz a kerékparozasért ,,fizetés” jar). Ennek ellendrzése
bevallasos alapon aggalyos, de ICT technologidk alkalmazasaval (pl.: GPS alapu
kovetés) megvalosithatod [26].

e A GPS technologia navigéacios szolgaltatasok keretében a kerékparos kozlekedésnél
is alkalmazhatd. A kerékparra erdsitett kijelz6 segitségével képi, fiilhallgatoval pedig
szobeli navigacids utasitdsok adhatéak a kerékparosnak [27].

e Szenzorok és kamerak alkalmazhatok, amelyek felismerik a kerékparost/kerékpart.
Ez eldnyben részesitésre, forgalomszadmlalasra is hasznalhatd [28]. A szenzorok
kerékpartarolok foglaltsagardl i1s adnak nyers adatot, amelyekbdl dinamikus
informaciok képezhetok.

e Negyedik genericios bike sharing rendszerek fejlesztése novelheti a kerékparozas
varosi részaranyat, a felhasznalok szamdra vonzobba valé kerékparok miatt. A
jelenleg elterjedt bike sharing rendszerek harmadik generacidsak (pl.: MOL BuBi).
A negyedik generacids rendszerek a kerékparos tdmogatasat novelik, pl.: novelt
értekll informaciok (valds idejii atszallasi kapcsolatok, navigacid) a kormanyon
elhelyezett fedélzeti kijelzokon; pedelec — elektromos, konnyebben hajthato
kerékparok [25].

Il. kerékparos (multimodalis) informacios rendszerek (elsésorban utvonaltervezok) —

miikodés, felhasznaloi elvardasok: Célom a kerékparos utvonaltervezd szolgéltatasok és



informécios rendszerek helyzetelemzésének alatdmasztdsa volt. Az utvonaltervezd
alkalmazasok szakirodalmi leirdsa legtobbszor csupan technikai jellegii. Altalaban hidnyzik
a mélyebb Osszefliggések, mikodési folyamatok, logikai kapcsolatok, stb. leirasa, valamint
az egyéni beallitasok személyre szabasi lehetdségeinek targyaldsa. Ezért a miikodo
utvonaltervezd rendszerek tekintetében helyzetelemzést végeztem, kiilonds figyelemmel a

bedllitasi lehetdségekre és a miikddési folyamatok jellemzdire.

Su ¢s tarsai egy Vancouverben miikddo, kerékparosoknak szolo utvonaltervezo alkalmazast
mutattak be [13]. Ez a leirds is csak a program altalanos jellemzo6it foglalja 0ssze. Az
alkalmazas bevezetésétol azt vartak, hogy a fenntarthato és egészséges kerékparozas, mint
alternativ kdzlekedési mod elterjedjen a varosban. Az utvonal személyre szabasanal az alabbi
beallitasi lehetdségek fontossdgat emelték ki: tdvolsdg, magassag lekiizdés, biztonsag,
utvonal jellemz6i (pl.: eljutasi 1d6), elfogadott 1égszennyezettségi mérték és tajékoztatas az
atszallasi lehetéségekrol. Hochmair és Fu [21] az altaluk kifejlesztett, Florida egy
megyéjében miikodo kerékparos utvonaltervezd alkalmazasnal az altalanos leiras mellett, az

program architekturajat és roviden a miikdodési folyamat logikdjat is bemutattak.

. kerékparosok viselkedés és mozgas jellemzoi, utvonalvalasztas: a célom az volt, hogy a
halézati modell és értekeld eljaras a leginkdbb megfeleljen az elvarasoknak/igényeknek. A
kutatasi eredményeket az eljards részfolyamatainak kidolgozasakor vettem figyelembe.
Ezeket a forrasokat a kerékparozéds alapfolyamati és informaciokezelési sajatossagainak

leirasahoz is felhasznaltam.

A kerékparosok egyéni valasztasi jellemzdit ’case study’ keretében Ana és tarsai [16]
vizsgaltak. Habib és tarsai [3] kutatasahoz hasonléan a biztonsagot talaltdk a legfontosabb

kerékparozast befolyasolo tényezonek.

Kérdoives felmérés keretében tobb kutatas is vizsgalta a kerékparozéast motivalo és
demotivald tulajdonsdgokat. Bhat és tarsai [4] a hosszu eljutdsi idot (féleg az ingdzok
szdmara), a nagy kozuti forgalmat, a kerékparos infrastruktira széttagoltsagat, a nagyaranyu
¢és egybe fliggd Utmenti parkoléasi szakaszokat allapitottdk meg elrettentd tulajdonsagként.
Winters és tarsai [5] szerint a top 6t motivald faktor: az alacsony légszennyezettség, a szép

kilatas az itvonalon, a kerékparutak kiépitettsége, a sik teriiletek hasznalata és a kis tdvolsag.



Passafaro és tarsai [6] az érzelmek, személyes attitlidok, szokdsok ¢€s a tarsadalmi normak
szerepét, a kerékpar valasztdsat befolydsold tényezoként tartdk fel. A kerékparosok
kinyilvanitott preferencidit vizsgaltdk Stinson és tarsai [17]. Megallapitottdk, hogy a
tapasztalt, napi szinten kerékpart hasznalok az utazasi idére, mig a tapasztalatlanabb

kerékparosok a kornyezeti koriilményekre érzékenyebbek.

Ehrgott ¢s tarsai [7] a kerékparozas és a személygépjarmii hasznalat eltérd utazasi raforditas
szamitasabol indultak ki ¢és elemeztek utvonalakat egy ’case study’ keretében.
Megallapitottak, hogy a kerékparosok, szemben a gépjarmi soférokkel, az utazasi idé mellett
mas szempontokat is fontosnak tartanak. ,,Alkalmassagi” (suitability) indexet vezettek be,
amely Osszesen 20 utvonaljellemzot foglal magaba (pl.: gépjarmi-forgalom nagysaga,

gépjarmiiforgalom sebessége, sav szélesség, van-e elkiilonitett kerékparut).

A kerékparosok haladasi sebességének forgalmi jellemzoktdl és uttipusoktol fliggd
valtozasat szdmos szakirodalom targyalja [8], [9], [10], [11], [12]. Ezen eredményeket az

algoritmus bemend adatainak meghatarozasahoz hasznaltam fel.

IV. halozati modellezés: A kozlekedési haldzatok modellezésének szakirodalmi
tanulmanyozasat [1], [14], [15], [20] a sajat multimodalis kozlekedési halozat épitése céljabol
végeztem el. A kozlekedési halozatokat grafokkal lehet leirni, melyek részletessége a leirt
kozlekedési modoktol, illetve a modellezési mélységtol/dsszetettségtol is fiigg. A jelenlegi
halozati modellek a valds halozatokat a szamitdsok gyorsabb elvégzése érdekében
nagymértékben leegyszerisitik, valamint az €élek és csucsok jellemzdinek idébeli (dinamikus)
valtozasat nem, vagy egyszerlsitett formaban veszik figyelembe A fejlett adatmodellezési és
tarolasi technologidk, azonban a részletesebb leképezést €s a dinamikus adatok figyelembe

vételét 1s lehetové teszik.

Az irodalomkutatds elvégzésével megismertem a szakirodalomban fellelhetd kerékparos
informécios folyamatokkal és rendszerekkel kapcsolatos kutatasokat. Megallapitottam, hogy

a dinamikus ¢€s részletes hal6zat modellezésben nagy fejlesztési (innovacios) potencial van.



3 A kerékparozas alapfolyamati és informaciokezelési sajatossagai

A kerékparozas a tobbi kozlekedési maodtol eltérd alapfolyamati és informaciokezelési
jellemzdkkel is rendelkezik. Feltartam és 6sszefoglaltam a kerékparozés, mint kdzlekedési

mod, sajatossagait, részletesen kitérve a kerékparos utazé informaciokezelési folyamataira.

3.1 Alapfolyamati jellemzdk

A kerékpar a jelenleg tobbnyire elfogadott allaspont szerint jarmii, azaz az Uttesten
kozlekedhet (ha van kiilon kerékparos infrastruktura, akkor azt is hasznalhatja). Ugyanakkor
a keré¢kparoz6 az egyik legvédtelenebb kozlekedd. A védtelen kerékparos szdmara a kdzuton
— kozuti jarmuivek kozotti — haladas veszélyes, magas kockazatot jelent. Ha a kerékparral a
gyalogos feliileteken haladunk, akkor a gyalogosokkal lehet konfliktus, ami leginkabb az

eltérd haladési sebesség miatt alakul ki. A kerékparozas legfontosabb eldnyeit és hatranyait

az 1. tablazatban gyiijtottem Ossze

1. tablazat: A kerékparozas altalanos jellemz6i — eldnydk, hatranyok (forras: sajat kutatasi eredmény)
Elényok Hatranyok

eltérd sebesség miatt konfliktus a gyalogosokkal, kdzut jarmiivekkel
hosszu tava utakhoz kevésbé alkalmas

v rovid tavii utazasokhoz
versenyképes

¥" multimodalis lancba
beleill eszkoz

v" kézuti torlodasok
elkeriilhetok

v tarolasa egyszeriibb

v sportos, egészséges
életmod tamogatas

v beszerzési és lizemeltetési
koltség kedvezd

szallitdsa mas kozlekedési eszk6zon nehézkes

magas baleseti kockazat, védtelenség

kozteriileti tarolasa kevésbé biztonsagos
levegdszennyezettségre érzékeny

id6jarasi koriilményekre érzékeny

utallapotara és az utburkolat mindségére fokozottan érzékeny
domborzati koriilményekre érzé¢keny

csomagszallitas koriilményesebb

informacios végberendezés menet kdzbeni kezelése korlatozott

XX XXXXXXXXX

A 2. tdblazatban varosi koriilményeket feltételezve, tobb szempont szerint hasonlitottam
Ossze a kerékparozast, a gyaloglast, a koz0sségi €s az egyéni gépjarmiives kozlekedést az
utazd szemszogébdl. A negativ tulajdonsdgokat ¥’ szimbolummal, a pozitiv
tulajdonsagokat <4’ szimbolummal jeldltem. A szimbolumok szdma az elényds vagy
hatranyos tulajdonsag mértékét fejezi ki. A halozati modell és az algoritmus kidolgozéasakor
az itt felmeriild negativ alapfolyamati tulajdonsagok megoldasara kiemelt figyelmet

forditottam.



2. tablazat: Kerékparos kozlekedési mod 0sszehasonlitdsa mas helyvaltoztatasi modokkal az utazo szemszogébol
(forras: sajat kutatasi eredmény)
Helyvaltoztatasi méd
kozosségi egyéni
kozlekedés gépjarmii

Kategoéria Szempont

kerékpar gyalogos

versenyképes tavolsag kél;IeS;;es kis kis, rl}(;);)e/pes, ko;:é);s,
1. altalanos ; : ; ety
térbeli rendelkezésre allas ++ + 4+ % +
(ragyaloglas)
IRIOE [ koziti torlodasra érzékenység| P 3 + %X X! XAKX
ONEIEISE tarolasi, parkolas nehézség x - - XXX
3. védtelenség XXX XXX -+ +
VOV sériilési/baleseti kockazat XXX XX b 4 b 4
p beszerzési koltség x + + XAKX
K6l t.ség iizemeltetési koltség x + + X %X
helyviltoztatasi koltség +2 + X x K K2
. B iddjarasi koriilmények XAKX XAKX D X
PO itillapot XXX X X X X
kérnyezetszennyezés + 4+ + 4+ X b & & &
6. kényelem b & ¢ b 4 &= o =
utazési utazés kozbeni tevékenységek X + 4 + 4+ +
LI nagy csomag szallitisa XXX XX X +

Ltipus fiiggd
2 bike sharing, car sharing szolgéltatisok esetén lehetséges kilométerdij, ami a helyvaltoztatasi koltséget noveli
% bels6égésii motorral hajtott gépjarmiivek esetén

A kerékparozas legfontosabb, markans jellemzoi:

o védtelenség mas kozlekedési eszkozokkel szemben, balesetveszélyes,

o sériilési kockazat egy-egy balesetnél nagyobb,

e iddjarasi korilményeknek fokozottan kitett, a kdriilmények valtozasara fokozottan
érzékeny (pl.: esd, hideg),

e azut allapotara - fizikai hatasok (pl.: katyuk), idojarasi hatasok (pl.: vizes, csuszos)
- érzékenyebb, nagyobb baleseti kockézatot jelent,

e nagyfoku figyelmet igényel - kiegészitd tevékenységek folytatdsa nehezebb,
veszélyes (pl.: evés, infokommunikacios eszkdz kezelése),

e szabadsagi foka bizonyos szempontbdl nagyobb (pl.: szabadabb utvonalvalasztas,

igaz tobb esetben szabalytalanul).



3.2 Informacidkezelési jellemzok

Az informéciokezelési folyamat a kerékparozéas sajatossagai miatt (pl.: utazas kozbeni
korlatozott tevékenység, védtelenség) eltér mas kozlekedési modokétdl. Az alapvetd
kiilonbozdségek:

e az utazashoz sziikséges informacio nagy részét a kerékparos utazas eldtt szerzi be,

e aktualis forgalmi szitudciokra gyorsan sziikséges reagalni,

e utazas kozbeni dontéseknél sokszor kevés az id6, kevés az informacié (nem tud
hatékonyan infokommunikacios eszkozt hasznalni), ezért dontéseik legrosszabb
esetben véletlenszertiek, sejtésalaptak,

e utazas kdzben nagyobb jelentdségli a mas kozlekeddk altal mutatott viselkedés
informaciotartalma,

e akerékparos a mozdulataival mas kozleked6khoz képest tobb informaciot hordoz
(testbeszéd (pl.: kézzel indexelés), metakommunikacid, mimika altal hordozott
informéaciok).

A kerékparosoknak utazdsuk soran fokozottan sziikségiik van a kognitiv képességeikre a
kerékparozas kozbeni gyors reakcidok adéasa és a korlatozott informécio rendelkezésre allasa
miatt. Humén kognitiv képesség: megismerési, folyamatos tanuldsi képesség. A kerékparos
a korabbi tapasztalatai, meglévd tudésa felhasznalasdval 1j, a dontését tamogatod
informaciokat képes létrehozni mésodlagos informécidhordozokbol (bizonyos jelekbdl,
mozgasmintakbol, stb.). Kidolgoztam a kerékparosok informaciokezelési folyamatainak

modelljét, amelynél a kognitiv folyamatokat is figyelembe vettem (4. abra).

Informécidkezelési részfolyamatok: A részfolyamatokat, az altaldnos ismertetésiik mellett

két példan keresztill is szemléltettem (3. tdblazat). A két példa a kerékpéarozas szempontjabol

legjellemz6bb informacidkezelési miiveleteket mutatja be:
I: utazas elotti informacio kezelése,

11: utazas kozben, mas kozlekedotol érkezo informacio kezelése.
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I -_— - = = = =4 KEREKPAROS
| I bt 8. informacidadas ittt S
| | 9. tanulasi folyamat, |
I | 7. informaciéhasznalat |_kognitiv viselkedés |
| déntés tapasztalatok, :
I : tudas |
| 6. informaciofeldolgozas -«————- |
|
|
. Lot s - l
I : 5. informaciétarolas |
|
|
I | 4. informaciégeneralas :
| |
| |
| |
| |
] | 3. |
o informacioérzékelés :
of |
EI I |
@ | bemend bemend |
gl | adat 2. adat :
2 : informacioatvitel |
= o
"‘I | jelek a kerekpa ros :
s felé |
| |
| : i
! pmmmmmmme b o ____ ) mas 1
: :$ . B ! kerékparosok gyalogosok i
158 $2 ! viselkedése ~ Viselkedése i
| "3,@ g’ﬁ i H
I | R - 3 ! ‘
g Y Y W
—— A A A A 1
I | . L L Egyéb, kozdsségi informacios ; i s
Kozlekedési informéacios rendszerek rendszerek informacio-
L —p gépjarmdi i gytjtes
: vezettk
viselkedése
Jelmagyarazat: Utazas elttt és utazas kozben is Informéci6 atvitel a kerékparosnak — — — - Kognitiv folyamat
hasznélhaté eszkbz
o L Informéci6 atvitel informécios
Utazas kbzben hasznélhat6 eszksz  — — — - Informécié atviteli a kerékparostél -+~ rendszerek kézott

4. abra: A kerékparos informaciokezelési folyamata (forras: sajat kutatasi eredmény; [18],[19] alapjan)

1. Informaciogyiijtés: A  kerékparos hasznalhat elektronikus/hagyomanyos,
mobil/immobil eszkozt, utazasa elétt, kozben, vagy utan. Az informécidk individualis (pl.:
egyéni utvonaltervezés) vagy kollektiv jellegliek (pl.: kozlekedési hirek) lehetnek. Az
elektronikus végberendezéseken megjelend informacid szarmazhat kozlekedési informacios
rendszerekbdl (pl.: infrastruktira lizemeltetd tarsasdg sajat applikacidja); vagy kozosségi
informacios rendszerekbdl, ahol a felhasznalok osztanak meg informécidkat, tapasztalatokat

(pl.: blog bejegyzés, facebook bejegyzés, tweet).

Korlatozott mértékben kerékparozas kozben is rendelkezésre 4llnak  ezen
infokommunikdacios eszk6zok (pl.: korméanyra erdsitett okostelefon, okosora, okosszemiiveg),
azonban ebben a fazisaban egyeldre még jellemzdbb a telepitett informacids berendezéseken

megjelend kollektiv informécidk hasznalata (ttburkolati jelek, jelzétablék, kijelzk). A mas
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kozlekeddk (kerékparosok, gyalogosok, gépjarmii vezetok) mozgasabol, viselkedésébol
levonhatd kovetkeztetések is hasznalhatok forrasként, amelyeknek kiilondsen nagy szerepiik

van a gyors ¢s megfeleld kozlekedési reakciok esetében.

2. Informacioatvitel a kerékparos felé: Az informacios végberendezésektol,
kornyezettdl adatok ¢€s jelek érkeznek a kerékparos felé. A végberendezések informacidkat
tovabbitanak a felhaszndlonak adat vagy beszéd alapon, mig a kozlekedés mas résztvevoi

jeleket kozvetitenek (pl.: mozgésjellemzok, viselkedés).

3. Informacioérzékelés: A kerékparos a kozvetitett adatokat, jeleket érzékszervein

(els6sorban latas, hallas) keresztiil érzékeli.

4. Informacidogeneralas: A bejovo adatokbodl a kerékparos informéaciot képez, azaz

felismeri, hogy az adott adat, jel szdmara milyen informéciot hordoz.

5. Informaciotarolas: Az érkezd informacidt felhasznalasdig tarolja. A tarolas ideje a

dontési helyzettol fliigg.

6. Informacidéfeldolgozas: A felhasznald a beérkezd informéciokat rendszerezi, dontési
alternativakat, cselekvési terveket képez, amelyek varhatd hatésait értékeli. A kornyezettdl
érkez6 adatok és jelek mellett az informaciok feldolgozasanal sajat tapasztalatait és meglévo

tudasat is felhasznalja.

1. Informaciohasznalat, dontés: Az aktualis helyzettdl fiiggden feldolgozas utan az
informaciot felhasznalja, kivalasztja a szamara legkedvezdbb alternativat, cselekvési tervet.
Informacidkezelését, mozgasat ezek szerint alakitja. A dontés tipusai:

e pillanatnyi (pl.: adott forgalmi helyzetre torténé reagalas — Példa II),

e rovid tavu (pl.: Gtvonalvalasztas — Példa ),

o kozéptavu (pl.: kozosségi kerékparos rendszer tagsag),

e hosszu tava (pl.: kerékpar véasarlas).
8. Informacioatadas: A dontés eredménye egy cselekedet, amely szintén informaciot
jelent mas kozlekedési szereploknek, rendszereknek (mint input), vagy sajat maganak (mint

tapasztalat). Ez lehet egy-egy mozdulat, vagy adatbevitel az infokommunikacids rendszerbe.

Ez torténhet a kerékparos aktiv kozremiikodésével (pl.: kozosségi informacios rendszereken
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informéciok megosztdsa), vagy a kerékparos passziv részvételével is (pl.: mozgasanak

nyomon kovetésébdl szarmazd adatok).

9. Tanulasi folyamat, kognitiv viselkedés: Az adott cselekedet informacio tartalmat
tapasztalatként, tudasként a kerékparos elraktarozza, és egy kovetkezo feldolgozasi folyamat

soran, ha szilikséges, felhasznalja. Ezzel kognitiv folyamatot, tanuldst valosit meg.

3. tablazat: Informaciokezelési miiveletek szemléltetetése példakkal (forras: sajat kutatasi eredmény)
Rész-

Példa I Példa 11
folyamat
1 utazas el6tt, okostelefonon kozlekedési utazas kozben kozleked6k megfigyelése
' informaciok gytjtése (pl.: lezart utszakasz) (plL.: gyalogos jelzi keresztezési szandékat)
2 lezart Gitszakaszra vonatkozé adatok keresztezési szandékat kifejezdé gyalogos
' (karakterek) kijelzése viselkedése
3. latja a karaktereket latja a gyalogos mozgas jellemz6it
4, kozlekedési hir elolvasasa, megértése; felismeri, a gyalogqs ! éut,alc') ha gatartdsit,
keresztezési szandékat
5. az informaciot eltarolja az utazasa idejéig gyakorlatllag"nlr.l.cs tarolds, az informéci6t
rogton feldogozza
6 utvonaltervezés soran figyelembe veszi a mérlegeli a forgalmi helyzetet (4t tud-e menni a
' lezart szakaszt (elkeriil6 utat keres) gyalogos el6tt, vagy lassitania kell, hogy atengedje
7. kivélasztja a legkedvezobb elkeriil6 utat lassit, atengedi a gyalogost
megosztja a lezart utszakasz helyét egy lassitasi folyamatat a mogotte 1évo mas
8. kozosségi alkalmazason (k6zosségi kozlekeddk latjak — mozgas jellemzdinek
informacios rendszer) atadasa
9 tovabbi utazasai soran is elkertili a lezart adott ponton szamithat maskor is keresztezd
' szakaszt gyalogosra

A kerékparozas egyedi jellemzokkel rendelkezik. A folyamatok elemzésével feltartam ezeket
a sajatossagokat, amelyek figyelembe vétele az infrastruktira tervezéskor, a kozlekedés

szervezésekor ¢€s a kerékparos informécids rendszerek tervezéskor/miikddtetésekor

fokozottan sziikséges.
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4 Helyzetelemzés

A kerékparozok elvaréasai/szokdsai/preferencidi eltéroek. Azonban az infrastruktira
tervezésénél a kerékparosokat homogén tomegnek tekintik. Az infrastruktira tipusok kozott
megkiilonboztethetd:
e kerékparozhat6 infrastruktira: a kerékparos forgalom szdmara nem tiltott uttipusok,
aminek egy részhalmaza a
o kerékparosbarat infrastruktura: kifejezetten kerékparosok altal hasznalhatd (pl.:
kerékparat), vagy olyan egyéb uttipusok, ahol a kerékparozds kisebb

veszélyeztetéssel végrehajthato (pl.: kisforgalmu mellékutak).

Az informécios szolgaltatasok segitik a kiilonbozd elvarasok kielégitését (pl.: eltérd
utvonalajanlat, infrastruktura megkiilonboztetése), a konfliktusok csokkentését (pl.: olyan
utvonalajanlat, amely kevés konfliktuspontot tartalmaz); azaz 6sszességében a kerékparozas

negativ jellemzdinek mérséklését.

Kérdoives felméréssel vizsgaltam a kerékpdrozasi szokasokat ¢és az informdcios
szolgaltatasokkal szembeni elvarasokat. Helyzetértékelést végeztem (kiilonds tekintettel az
utvonaltervezd alkalmazasokra) annak érdekében, hogy feltarjam az alkalmazéasok kedvezd
¢s hatranyos tulajdonsagait. A kérdoiv és az elemezések eredményeit/tapasztalatait a halozati
modell ¢s értekeld eljaras kidolgozasakor, elsdsorban a személyre szabhatd paraméterek

meghatarozasakor hasznaltam fel.

4.1 Kerekparozasi szokasok felmérése

A kérddives felmérésnek és az eredmények kiértékelésének céljai:
I.  az altalanos kerékparozasi szokasok feltarasa,
Il.  a kornyezeti koriilményekre, iddjarasra torténd reakciok feltdrasa, és az ezekbdl
levonhat6 eredmények alapjan
a. kerékparos haldzati modell személyre szabhato jellemzdinek meghatarozasa,
b. azértékeld eljaras személyre szabhato beallitasainak és azok értékkészletének

meghatarozasa,
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I1l.  a kerékparosok altal hasznalt tvonaltervezd és egyéb informacids alkalmazasok

hasznalati jellemzdinek felmérése.

A kérddiv kérdéseit négy teriiletre bontottam (1. fiiggelék):
1. Kerékparozasi szokasokra vonatkozo kérdések (1-7 kérdés) — 1. cél elérése érdekében,
2. kornyezeti koriilményekre (id6jaras, utkialakitas) vonatkozo kérdések (8-15 kérdés)
—1II. cél elérése érdekében,
3. kerékparos informacios rendszerekre €s azok hasznalatara vonatkoz6 kérdések (16-
23 kérdés) — I11. cél elérése érdekeben,

4. személyre vonatkozo altalanos, statisztikai kérdések (24-28 kérdés).

A kérdések egy része zart tipusu (adott valaszlehetdségek koziil lehet valasztani). Masik része
a zart és nyitott kérdés kozotti &tmenet (a kitdltdnek lehetdsége van egyéb valaszlehetdséget
is megadni, ha nem taldl szdmara megfeleldt). A valaszlehetdségek szamat tekintve az
egyvalaszos kérdések dominalnak, vagyis a valaszado kérdésenként egy valaszt adhat meg.
A 14. kérdés kivétel, amely a tobbvalaszos kérdés egy specidlis esete, a rangsorolas. A
kérdések irdnyultsdg szerint kozvetlen kérdések, vagyis konkrét dologra, véleményre
iranyulnak. Szamos kérdésnél 1-3, vagy 1-5 kozotti értékekkel jellemzett skalan véalaszthatja
ki a valaszad6 a szamara legkozelebb allo értéket. Ez egyfajta in. Likert-skéla, amely az
allitassal kapcsolatban az egyetértés mértékére utal. Az ilyen skalak a mért jelenségek belso

struktardjanak leirasara alkalmasak [2].

A kikérdezést interneten, Google Urlap alkalmazassal 2015.10.05-2015.10.10 kozétt 6 napon
4t végeztem. Osszesen 770 darab valasz érkezett. A vilaszadok legfontosabb jellemzdi:
o 68% férfi;
e 43% 18-30 év, mig 50% 30-50 év kozotti,
e 40% naponta kerékparozik;
e 28% hasznal tobbnyire csak szabadidds célbol kerékpart, 48% egyforma mértékben
hasznal szabadidds és hivatdsos (munkdaba jaras) céljabol, mig 24% csak hivatasos

célbol;
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e az egyszerre megtett atlagos kerékparos tavolsag kozel 50-50%-ban 10 km alatti és
10 km feletti (a tavolsag €és a kerékparozas motivacioja kdzott nem lehetett markans
Osszefliggést feltarni);

e a kitoltok a kerékpar mellett zomében kozosségi kozlekedési eszkozt hasznalnak

(54%), de a személygépjarmiivet hasznalok szama is szdmottevo (29%).

A feldolgozas eredményeit a tovabbi kutatasi részfeladatoknal jol tudtam hasznalni, annak
ellenére, hogy a felmérés nem volt reprezentativ. Ez a kérddives kikérdezés sajatossagaira
vezethetd vissza, ugyanis a korlatozott lehetdségek miatt statisztikai mintavételes, vagy
véletlenszeri mintas kikérdezést nem tudtam elvégezni. A kérddiv terjesztése ismerdseim
kozott, didktarsaim kozott, a Kozlekedéstizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék oktatoi
kozott, a Tanszeék altal oktatott egyes targyak hallgatoi kozott, illetve dontden kerékparos
csoportokban (pl.: Magyar Kerékparos Klub facebook csoportja) zajlott, amely csoportok
tagjai zommel a kerékparozast szeretd, rendszeres kerékparozok. Ez az un. holabda mddszer,
amikor egy bizonyos csoport tagjai valaszolnak, akik hasonl6 jellemzokkel birnak (jelen
esetben kerékparozast szeretok). A nem és korbeli arany a kerékparozas valos felhasznaloi

Osszetételét jol jellemzik (dontden 50 év alatt és tobbségében férfiak kerékparoznak).

A kérddiv 1. (rendszeresség), 4. (motivacio) kérdése és II. kérdéscsoportjanak (kdrnyezeti
koriilmények) kérdéseire adott valaszok 0sszesitése alapjan ot jellemz0 kerékparos kategoriat
hatdroztam meg. Tobbféle lekérdezéssel vizsgaltam adott kérdésre adott valaszok szamat,
igy megallapitva a kategéridk jellemzodit. Ezen kategoridkba a vélaszaddk tobbsége
besorolhato.

e vakmerd”: altaldban mindennap kerékparozik, az alacsony hdmérséklet (0°C alatt),
esd, domborzati viszonyok, forgalomnagysag, uttipus €s fizikai utallapot k6zombos
szamara,

e _profi”: domborzati viszonyok, forgalomnagysag, uttipus ¢és fizikai utallapot
kismértékben befolyasolja, altaldban naponta, vagy hetente tobbszor kerékparozik,

e gyakorlott”: domborzati viszonyok, forgalomnagysag, uttipus ¢és fizikai utallapot

nagyobb mértékben befolyasolja, havonta tobbszor kerékparozik,
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e .csaladi”: ritkdbban, havonta néhanyszor kerékparozik, jellemzden szabadidos céllal,
autok kozotti kozlekedést, a meredek emelkeddket €s a rossz utallapotot elkeriili,

e Ovatos”: évente néhany alkalommal, kizarélag szabadidos céllal kerékparozik, az
autok kozotti kozlekedést, a meredek emelkeddket mindenképpen, a rossz utallapotot

igyekszik elkertilni.

A nagy kitoltési szamnak koszonhet6en az adatok jol reprezentaljak a varosi (80 % budapesti,
illetve nagyvarosi) kerékparos populaciot. A valaszokbol levonhatd eredmények a valaszok
nem ¢és korbeli sulyozdsa nélkil is értékesek, a halozat értékeld algoritmus egyes
paramétereinek bedllitdsdhoz megfeleléek és alkalmasak a rendszeresen kerékparozok
szokésainak leirasara. A kérd6iv eredményeit, a levont kovetkeztetéseket tobb részfeladatnal
is felhasznaltam, igy a kérddiv egyes eredményei, egyes kérdéseinek feldolgozasi modszerei

a dolgozat tovabbi fejezeteiben talalhatoak meg (d6lt betiivel, keretben kiemelve).

4.2 Kerékparos informacios szolgaltatasok

Széles korli kutatast végeztem kerékparos informacids szolgaltatasok korében, egy atfogd
csoportositas €s az iranymutaté lehetdségek feltardsa érdekében. Ehhez a kérddiv III.
témateriiletének valaszai is segitséget nyqjtottak, ahol az informécidés rendszerek
haszndlatira, és az elvardsokra kérdeztem rd. Az Osszegylijtott szolgaltatdsokat
csoportositottam:

I. a felhasznalasi idOpont szerint: utazas el6tti, utazas kézbeni, utazas utani;

Il. a felhasznaloi kor szerint: individualis, kollektiv;

I1l. a felhasznalt adatok aktualitasa szerint: csak statikus, vagy dinamikus adatokat is

hasznalé (valos idejii).

A szolgaltatasok mobil vagy immobil eszk6zokon jelennek meg, amelyek a felhasznaloi kor
szerint lehetnek:
e individualis esetben: mobil (pl.: okostelefon, okosdra, okosszemiiveg)/ immobil (pl.:
laptop, asztali szamitogép),
e kollektiv esetben: mobil (pl.: hordozhatd VIT (valtoztathatod jelzésképu tabla))/
immobil (VJT, monitorok).

17



A csoportositast az 5. abra mutatja be. D4lt betiivel a jelenleg még nem 1étez6 informéacios
szolgaltatasok jellemzdit irtam le. A kékkel kiemelt kerékparos utvonaltervezésre

hasznalhato alkalmazasokat részletesen is elemeztem.

I 1. 1. megnevezés példa
: ] . (6] .
‘— Statikus statikus utvonaltervezo alkalmazas Gtvonalterv.hu, merretekerjek.hu
Indivi-
dualis |: Dinamikus dinamikus utvonaltervez6 alkalmazas (23) || valés idejii forgalmi adatok, iddjérdsi adatok haszndlata
Utazas : kozosségi kerékpar rendszerek alkalmazasai (20) BuBi applikacio
elétt : ] web kerékparos térképek (34) opencyclemap.org; mozgasvilag.hu
:— Statikus - —
: atvonal leirasok (3b) holkerekparozzak.hu
Kollektiv .
HER . kozlekedési hirek @a) BKK info
“ :— Dinamikus " — -
) : forumok, csoportok (4b) Kerékpéros Klub facebook csoportja
3 :
g : . . L . ® — o
= :— Statikus statikus navigacios alkalmazasok Bikecitizens applikacio
R Indivi- |:
o =
P dudlis  |: . dinamikus navigacios alkalmazasok ~ (68) || valés idejii forgalmi adatokat, idéjdrdsi adatok is haszndlé
2 :'— Dinamikus 17 . ) K a a
5 | [ Utazas : edzésprogramol runkeeper, endomondo
g Kézb [@) - ot . . PSP
8 ozben ‘1 Statikus statikus Gitmenti informacios rendszerek kozlekedesi szaba}y?k, mforn?acmk (koziti @blak,
= : kozuti felfestések)
'z Kollektiv [ ®
o H . . . . , L. L, kerékpar szamlalo,
;g_ : Dinamikus dinamikus utmenti informacios rendszerek valés idéjrasi, forgalmi adatokat kijelzG VJT
2
5} : )
M ;1 Statikus jegyzet, feljegyzés készité alkalmazasok altalanos jegyzetkészit6 alkalmazasok
Indivi-
dudlis || | Dinamikus értékeld edzésprogramok (10a) runkeeper, endomondo
| | Utazis : kozosségi kerékparos rendszerek alkalmazasai (10b) BuBi applikacio
utan
: (11)
‘] Statikus hirszolgaltatasok hirportalok
Kollektiv [ =
— Dinamikus véleménynyilvanito forumok Kerékparos Klub facebook csoportja

5. abra: Kerékparos informacids szolgaltatasok csoportositasa (forras: sajat kutatasi eredmény)

Utazas el6tt individudlis informdcidszerzésre statikus adatok alapjan miikodo
utvonaltervezd alkalmazasok hasznalhatéak (1). Szemben a kozosségi kozlekedési, vagy
egyéni gépjarmiives utvonaltervezd alkalmazasokkal, kerékparosok szdmara nincs
dinamikus adatokat (pl.: iddjarasi adatok, forgalomnagysig) kezel¢ tutvonaltervezd
alkalmazads (2a). A kozosségi kerékpar rendszerek alkalmazdsaiban (2b) tobbnyire
megvaldsul a dinamikus adatok kezelése (aktualis férOhely és szabad kerékpar szdma),
érteknovelt informaciokkal. A példaértékii alkalmazasok ennél 1ényegesen tobb informéacioit
is nyujthatnak (pl.: Bycylen: koppenhdgai alkalmazas, amely utvonaltervezést és kozosségi
kozlekedési atszallasi kapesolatokat is ajanl). Kollektiv informacidk kozlésére a kerékparos
infrastrukturat leképezo térkép alkalmazasok (3a) hasznalhatok, vagy ttvonalleirasok (3b) —

tobbnyire szabadid0s céllal. Dinamikus, valésideji informéciok a kozlekedési
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hirszolgaltatasokbol (4a), illetve kiilonb6z6 kerékparos portalok forumaibol, a hozzaszolok

bejegyzéseibdl nyerhetdk (4b).

Utazas kozben individualis (helyfiiggd) informacidt a navigacios rendszerek szolgaltatnak.
Jelenleg kevés és csak statikus adatok alapjan miikddo kerékparos navigacios rendszer van
(5a). Nagy a fejlesztési potencial a dinamikus adatokat is figyelembe vevd navigacios
szolgaltatasok fejlesztésében (6a). Dinamikus individudlis szolgaltatast edzésprogramok (6b)
nyujtanak, amelyek a felhasznald helyzetét nyomon kdvetik. Funkcioik azonban az Gitvonal
végi értékelésére korlatozodnak. Kollektiv informéciokat lehet k6zolni utmenti statikus
berendezésekkel (pl.: tablakkal — 7a), illetve VIT kijelz6kkel (7b). Ez utdbbi egyelére nem
elterjedt megoldas. Jelenleg néhol az utmentén kerékparszamlald berendezések talalhatoak,

amelyek azonban elsdsorban nem a kerékpdrosnak szolgaltatnak informéciot.

Utazas utan a kerékparos feljegyzéseket készithet az utazasarol sajat célra (9); értékelheti
utazasat sportolasi alkalmazasok segitségével (10a). Kozosségi kerékpar hasznalata utan a
rendszerek sajat alkalmazasabol informacidkat nyerhet utazasarol (10b) (megtett tavolsag,
utvonal, dij, stb.). Az utazas utdn informaciokat gytlijthet hirszolgéltatadsokon (11) keresztiil,
vagy mas kerékparosok tapasztalatait Gsszegyiijtd internetes forumokrol (12), ahol sajat

tapasztalatait is megoszthatja.

A helyzetfeltaras soran megallapitottam, hogy a kerékparosoknak sz6l6 informacios
szolgaltatdsok szama kevés, a meglévo szolgaltatasok is fejletlenebbek a hasonld funkcioju

kozosségi kozlekedési, vagy egyéni gépjarmiives szolgaltatasokhoz képest.

Felmérésem szerint a kerékparosok azonban igénylik az 6ket tamogato informdcios rendszerek meglétét. A
vdlaszadok csupan 10%-a nem haszndlna soha valos idejii adatokat hasznalo (pl.: aktudlis iddjaras,
utallapot, forgalomnagysdag) utvonaltervezé alkalmazast (2a). Tobb, mint 60%-uk jo dtletnek tartja, és
36%-uk haszndlna is kerékpdrosoknak szolé navigdciés rendszert (6a). Utmenti valtoztathato jelzésképii

tablak telepitését, amin kerékpdrosoknak sz616 dinamikus informdcio keriilne feltiintetésre (8) a vdlaszaddk

62%-a tartja tamogatando itletnek.
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4.3 Kerékparos utvonaltervezd rendszerek

Elterjedt individualis informacioforras utazas el6tt az tUtvonaltervezé alkalmazas. Az
alkalmazasok utazds kozben, Utvonal ujratervezésre 1is haszndlhatok. Navigacids
szolgéltatasra azonban nem alkalmasak, ugyanis a felhasznal6t helyvaltoztatasa soran nem
kovetik, nem tdmogatjak. Részletesen elemeztem a meglévd kerékparos ttvonaltervezésre
(is) hasznalhaté alkalmazéasokat, annak érdekében, hogy feltdrjam az iranyad6 beallitasi
lehetoségeket és a halozatot értékeld algoritmus bemeneti adatait megfeleléen tudjam

meghatarozni.

Hazai, valamint példaértéki kiilfoldi alkalmazasokat vizsgaltam. A kivalasztasnal az Gsszes,
Magyarorszagon elérhetd tervezd alkalmazast, illetve olyan eurdpai alkalmazasokat
valasztottam, amelyek miikddési teriiletén a kerékparozasi jellemzdk a magyar viszonyokhoz
hasonloak:

e BKK Futar [29]: A budapesti kozlekedési szolgéaltaté (BKK), Budapesten,
valodsidejii adatok alapjan mikodo kdzosségi kozlekedési titvonaltervezd alkalmazésa,
amely kerékparos utvonaltervezést is tartalmaz, részbeni multimodalitast is
megvaldsitva (kozosségi kerékparos - k6zosségi kozlekedés).

e Merretekerjek.hu [30]: Maganszemélyek altal  fejlesztett  példaértéki
magyarorszagi (csak) kerékparos Utvonaltervezést lehetdvé tevd alkalmazas.

e geologika.hu [31]: Budapest ¢és kornyékére vonatkozo (csak) kerékparos
utvonaltervezésére képes, magantarsasag altal fejlesztett alkalmazas.

e utvonalterv.hu [32]: Magyarorszagon széles korben ismert, térképészeti cég altal
fejlesztett orszagos uUtvonaltervezd alkalmazés. Tobb kozlekedési moddal torténd
tervezésre, igy kerékparos tervezésre is képes, azonban a multimodalitast nem
tamogatja.

e OSM (Open Street Map) [33]: magantarsassag altal tizemeltett, nyilt forraskodu
térképes alkalmazas, amelynek létezik kerékparos tutvonaltervezésre alkalmas

modulja is, multimodalis tervezésre nem alkalmas.
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e AnachB [34]: Kozlekedési szovetség altal miikodtetett, példaértékii, teljes Ausztriat
lefedé multimodalis utvonaltervezé alkalmazas, amely kerékparos utazastervezést is
lehet6veé tesz.

e TfL [35]: A londoni koézlekedési szervezé (TfL), Londonban miikkod6é kozosségi
kozlekedési utvonal tervezd alkalmazasa, amely kerékparos utvonal tervezési
funkciot is tartalmaz, részbeni multimodalitast is megvaldsitva (kerékparos —
kozosségi kozlekedés).

e Google Maps [36]: Az egyik legelterjedtebb, informatikai cég altal mikodtetett
utvonal tervezési alkalmazas itthon és kiilfoldon, amellyel kiillonb6zd kozlekedési
modokkal végrehajtott utazds tervezését lehet véghezvinni; a multimodalitast
azonban nem tamogatja. Magyarorszagon nem, de egyes orszagokban elérhetd a
kerékparos tervezési lehetdsége is. A Google Maps kerékparos utvonaltervezésének

vizsgalatadhoz Berlint valasztottam.

Megallapitottam, hogy az alkalmazasok harom tipusba sorolhatok:
o kerékparos kozlekedéshez készitett alkalmazas (merretekerjek.hu, geologika.hu);
e olyan alkalmazas, amelynek csak kiegészitd szolgaltatasa a kerékparos tervezés;
elsddlegesen a kozosségi kozlekedést tdimogatja (BKK Futér, utvonalterv.hu, OSM,
TfL, Google Maps);

e multimodalis alkalmazas (AnachB).

Az elemzés kezdetén meghataroztam a vizsgalandd szempontokat, amelyeket kategoriakba

rendeztem:

1. Alkalmazas dltalanos jellemzéi: mikodési teriilet, valaszthatd nyelv; elérhetdség
(web/mobil applikacioi);

2. Kerékparos tervezés felhasznaloi beallitasai:

o Alapveto utazasi informaciok beallitasa: indulasi és érkezési hely megadasanak modjai
[térképes, cim szerinti, POI, koordinata]; utazasi idé megadasanak modjai [indulési 1d6,
érkezési id6, indulas most];

o Személyre szabasi beadllitasok: mennyisége; preferencia megadasa a teljes

kerékparozasi utvonalra vonatkozoan (pl.: kerékparosbarat, biztonsagos, leggyorsabb);
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jelentés kozuti forgalomkeriilés bedllitasa; emelked6k elkeriilése; kerékparos

infrastruktura hasznalatanak kivalasztasa; sebesség valasztdsa; multimodalis utazas
beallitasa [kerékparszallitassal, kerékpartarolassal], felhasznaloi profil megjegyzése;

3. Alkalmazas miikédeési folyamatai: kerékparozhatod infrastruktira részletes leképezése;

kerékparosbarat  infrastruktira  figyelembevétele;  kerékparos  multimodalis
utazastervezés; kozosségi kerékparos tervezése (dokkolo allomasok figyelembe vétele);

4. Utvonalopciék megjelenitése: térképes megjelenités; szoveges leirds részletessége;

utvonal kiegészitd informacidinak mennyisége/részletessége (pl.: hasznalando utszakasz

tipusa, emelkedése); egyéb kiegészitd szolgaltatasokrol informacio (pl.: szervizpontok).

Mivel az alkalmazasok mikodési jellemzdinek leirdsa (fejlesztési specifikaciok,
dokumentéiciok) nem 4llt rendelkezésemre, a vizsgalddas sordn tobb fajta honnan-hova
lekérdezést végeztem, hogy kovetkeztetéseket tudjak levonni az alkalmazisok miikddési
folyamatairol (pl.: kerékparozhaté infrastruktira figyelembe vétele). Az elemzés

eredményeit a 4. tablazat foglalja dssze.

Az elemzéssel megéllapitottam azon példaértékii tulajdonsdgokat, amelyeket egyesitve az
idealis alkalmazas megalkothato.
1. Alkalmazas altalanos jellemzdi:
v ugyanazon funkciok, beallitisi lehetéségek mobil applikacion keresztiil is
elérheték (AnachB),
2. Kerékparos tervezés felhasznaloi beallitasai:
v" kerékparosbarat, vagy gyors (nem csak kerékparosbarat infrastruktara hasznalata)
személyre szabasi szint allithatdé be, ehhez mérten veszi figyelembe a

kerékparosbarat infrastrukturat (BKK Futar),

S

foldut kizarasa, kozuti forgalomkeriilés mértékének beéllitasa (merretekerjek.hu),

v emelkedd Kkeriilése, kerékparos infrastruktira elényben részesitése, sebesség
valasztas (AnachB),

v/ multimodalis utazas személyre szabasa: kerékpar tarolassal, kerékparszallitassal

(AnachB, TfL),
v akozosségi kerékpart is ki lehet valasztani, mint kerékpartipus (BKK Futar).
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4. tablazat: Kerékparos utvonaltervez6 alkalmazasok elemzése — helyzetértékelés (forras: sajat kutatas)
BKK Futar merretekerjek. geologika.  utvonalterv.

hu hu hu OSM
é é .’é a, miikodési teriilet Budapest Magyarorszag BES;?;;&:S Magyarorszag vilag? Ausztria London vilagP -
- § ;’,j % b, valaszthat6 nyelv magyar/angol magyar magyar/angol magyar kéf:ri;:;?g;gé német, angol angol kéﬁ;l:;z?g;gé
< T elérhetdség web web web web web web/mobil web web/mobil
= 9 al, térképes v v v v v v
‘g § a, indulési és | a2, cim szerinti v v N4 v N N
. 3 E érkezési hely | a3, POI N v v v
S § = a4, koordinata v N
£ 83 b1, indulasi idé v v v
ER E b, utazési id6 | b2, érkezési ido v v v
= o E b3, indul4s most v v v v v v v v
% o a, preferencia megadasa v
= b, jclentos forgalom elkeriilése J* v
SRR c, cmelkeddk elkeriilése v
% :;: <§ d, kerékparosbarat infrastruktira v
E: 2 ?3 e, sebesség v
BBl f, multimoda- 1, kerékpérszillitas Vool Vil
= lis utazas 2, kerékpartarolas J** v Nl
g, felhasznaloi profil megjegyzése v v
T a, kerékparozhato infrastruktara kozepes nagy kis kis kis nagy nagy kozepes
) E: é g b, kerékparosbarat infrastruktira kdzepes nagy kozepes nagy kdzepes nagy nagy kozepes
2 :; % =8 c kerékpéros multimodalis tervezés Neid v VEEE
Rl d, kozosségi kerékparos tervezés N v
PN 3, térképes megjelenités v v v v v v v v
T.IL’ o § b, sz6veges leiras részletessége kis kozepes kozepes kozepes nagy kozepes kozepes
S22 g c, utvonal kiegészité informacidinak "
% <é.f:% mennyisége/réizletessége nagy kbzepes
< OE) q, egyéb .kiegészit('i s;olgéltatésokré Kozepes kdzepes nagy
informacid részletessége

2 elemzésnél Budapestet vizsgaltam; P elemzésnél Berlint vizsgaltam;

* részben a preferencia megadasa tartalmazza; ** csak kozosségi kerékpar és kozosségi kozlekedés kozott; *** csak kerékpar és kozosségi kozlekedés kozott



3. Alkalmazas mitkodési folyamatai:
v" kerékparozhato infrastruktura részletes figyelembe vétele (merretekerjek.hu, AnachB,
TfL),
v gyalogatkelShelyen torténd atkelés figyelembe vétele tervezéskor, de a kerékpart tolva
(erre figyelmeztet az Gitvonal leirasanal) torténd atvezetése (BKK Futar),
v multimodalitas kerékpar és kozosségi kozlekedés részvételével (TFL),
v multimodalitas kozosségi kerékpar és kozosségi kozlekedés részvételével (BKK Futar),
v teljes korli multimodalis (kerékpar, kozosségi kerékpar, vérosi és helykozi kozosségi
kozlekedés, személygépjarmii, car-sharing) tervezés (AnachB).
4. Utvonalopcick megjelenitése:
v ttipus (pl.: kerékparsav, kerékparut), emelkedés mértéke (merretekerjek.hu),
v’ részletes szoveges leiras (AnachB),

v kiegészit6 szolgaltatisok informacioi (AnachB).

Az elemzéssel a meglévo alkalmazasok kovetkezd gyengeségeit allapitottam meg:
e kifejezetten kerékparos utvonaltervezés hidnya
(kerékparozhat6 infrastruktiira nyomvonaldnak kovetése/elonyben részesitése),
e kevés személyre szabhat6 bedllitasi lehetdség,

e a kerékparozhatd infrastruktira tulajdonsagainak figyelembe vétele (pl.: fizikai

allapota).

A hianyossdagokat a kérdbivem kitoltdinek valaszaddsai is alatamasztottak. A kérdoiv 18. kérdésére adott
valaszok oOsszesitésével megallapitottam, hogy a kitoltok 50%-a szerint a kifejezetten kerékparos
utvonaltervezés hianya a legzavarobb, 15%-a szerint a kevés személyre szabhato beallitasi lehetéség, mig
23%-a szerint a kerékpdrozhaté infrastrukeira tulajdonsagainak figyelmen kiviil hagydsae a legnagyobb
hianyossag. Az a tény, hogy a valaszadokat a kerékparos utvonaltervezés hianya zavarja a leginkabb a 17.

kérdés valaszaival magyardzhato. Ugyanis a kerékpdrosok 70%-a a Google Maps tervezé alkalmazdst

hasznalja utvonaltervezéshez, aminek magyarorszagi valtozataban a kerékpdros tervezés opcio hianyzik.

A helyzetelemzés alapjan is lathato, hogy a kerékparosok infokommunikécios rendszereinek
szama csekély; a meglévd szolgaltatdsok személyre szabhatdsdga alacsony. Mindezek
alatdmasztjak a széleskort személyre szabhatosagot is tartalmazo informacios szolgaltatasok

fejlesztésének aktualitasat/relevancidjat.
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5 Multimodalis hal6zati modell személyre szabott Gitvonal-

tervezéshez

Helyvaltoztatasi lancnak célirdnyos gyalogos €s jarmiives mozgéasok egymashoz kapcsolt
Osszességét értjiikk. A gyaloglads minden helyvéltoztatasi lanc része. A helyvaltoztatasi mod
valasztasa tobb tényezo fliggvénye:

e azutazd jellemzdi (személyes elvarasai, mentalis €s fizikai allapota, stb.),

e az utazas jellemz6i (motivacid, id6tartama, tavolsaga, koltsége, stb.), valamint

e akozlekedési rendszer mennyiségi €s mindségi jellemzoi.

A helyvaltoztatasi modok kozotti atjarhatésag, a multimodalitds megteremtése az
infrastrukturalis beruhazasok (pl.: intermodalis csomopontok) mellett az informacids
rendszerek vonatkozasdban is fejlesztendd. Az utazé modvaltaskor szerepkort is valt(hat),
mas kozlekedési részhalozatot hasznal, masként viselkedik, szdmara mas tényezok,
tulajdonsagok valnak fontossa (pl.: kerékparosként az ut fizikai allapotara jobban érzékeny,

mint k6zsségi kozlekedési eszk6zon utazva).

Kerékparozaskor a jarmii megkdzelitése és elhagyésa szintén gyalogosan torténik, valamint
a kerékpar is része lehet multimodalis utazasnak:

1. atszallas kerékparra/kerékparrdl valamilyen gépjarmiirdl/gépjarmiire,

2. kerékparszallitas gépjarmiivon, vagy

3. kerékpar tolasa egy rovid szakaszon, gyalogosoknak kijeldlt feliileten.

Ez utdbbi eset akkor jellemz0, ha a kerékparozhato infrastruktira nem 6sszefiiggo.

A kérddives felmérésem eredményei az elsé két kerékpdros multimodalitasi igényt alatamasztiak. A 7.
kérdés valaszai alapjan, a megkérdezettek 51%-a évente néhany alkalommal részt vesz kerékparos

multimodalis kézlekedésben, 15%-uk pedig havonta tobbszér is. 35% évente néhany alkalommal

kerékparjat kozosségi kozlekedési eszkozon is szallitja.

A multimodalitas miatt a kerékparos haldzat modellezése 6nmagaban nem elegendd a teljes
kerékparos helyvaltoztatasi lanc (mint folyamat) lefedéséhez. Ezért olyan multimodalis
halézati modell alapjait dolgoztam ki, amely a kerékparos halézat modellezése mellett mas

kozlekedési modokat, a gyaloglést €s az atszallasi/eszkozvaltasi miiveleteket is leképezi. A
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kerékparos halozati modellt részleteiben is kidolgoztam. Kiilonds figyelmet forditottam a
halézati elemek idében valtozo tulajdonsdgainak leképezésére, valamint a részletes
személyre szabhatosagot lehetévé tevd jellemzokre. A kidolgozott halézati modell
utvonalértékeléshez és utvonaltervezéshez hasznalhatd. (A modellben szerepld jeloléseket €s

jelentéstiket a 2. fiiggelék 1. tablazata foglalja 6ssze.)

5.1 A modell szerkezete

A kozlekedési halozati modellek a valosagot egyszertsitett formaban képezik le egy adott
alkalmazasi célra. A legelterjedtebb moddszer a grafok hasznalata [1], [14], [15], [20].
Modellezéskor a halozati elemek tulajdonsagai mellett a helyvaltoztatdsi folyamatot is
leképezziik, figyelembe véve az egyes modok jellemzdit (pl.: menetrend, sebesség). A

modellt tobb 1épésben épitettem fel, amelyek definialo, vagy hozzarendeld jellegliek (6. dbra).

——————————————————————————— 1 Hozzarenelés |

| Definialds | | I
| | | |
I , ;o

' Graf tipusok, | Cstics és dl || Cstics és d tipusok graf | |

I graf szintek I tulajdonsagok ¥ tipusokhoz és szintekhez| |

I meghatarozésa (1) | meghatdrozésa és I rendelése (3) I

| | tipusokhoz rendelése (2) I I

|

| : ! i) |

| ! !
|

6. abra: A modellépités folyamata (forras: sajat kutatasi eredmény)

Tekintsik G = (V;E) grafot, ahol V a cstcsok, E az élek halmaza. Cstucsok a
személykozlekedési haldzat pontszerli elemei (pl.: kerékpartarolok, utasforgalmi létesitmény
bejarata, mozgdlépesé kezdete). Elek a csticsok kozotti gyaloglasi és jarmiives mozgasok
utvonalai. Az €lek iranyitottak jarmuiivek (kerékpar, kozosségi kozlekedés, egyéni gépjarmii)
altal hasznalt kozlekedési haldzaton, mig iranyitatlanok gyaloglasi halozaton. A l1épések:
(1) Graf tipusok, grdf szintek meghatirozdsa: A multimodalis kozlekedési grafot
vertikalisan és horizontalisan bontottam fel:
o Osszetettség (részletezettség) szerint szinteket — makro, mezo, mikro graf képeztem.
e A makro szinten a kdzlekedési modok szerint tipusokat — gyalogos ( ,G), kerékparos

(gG), kozosségi kozlekedési ( G), egyéni gépjarmiives ( pG) grafokat képeztem.
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fgy az eltérd tulajdonsagokkal rendelkez6 kozlekedési modok egymastél részben elvalasztva
modellezhetok. A ’kiegészité’ (pl.: car-sharing, taxi) utazasi modok is leképezhetok az

egyéni gépjarmuves graf attributum készletének modositasaval/kiegészitésével.
A makro grafok a jarmives és a felszini gyalogos kozlekedési halozatot képezik le.

A mezo grafok (,G) az eszkdzvaltasi csomopontok (atszallasi helyek, intermodalis
csomopontok) belsé gyalogos haldzatat képezik le. A mezo grafok csucsainak egy része a
makro grafokon is megtalalhat6, a modvaltashoz sziikséges, foldrajzilag egymashoz kozel
elhelyezkedd csticsok csoportja. (Példaul a Moricz Zsigmond kortéren: BuBi allomas,
kerékpartarold, megallohelyek, aluljaré bejaratok, gyalogatkeldhely végpontok, stb.). A
mezo grafok csucsainak masik része csak ezen a szinten jelenik meg a csomopont/atszallasi
folyamat részletes leképezésének érdekében. (Példaul a kiegészitd szolgaltatasok helyszinei:
jegy/bérlet- és italautomatdk, utcabutorok, kiskereskedelmi egységek, stb.). A mezo grafon
jelennek meg a két jarmiives mozgas kozotti gyaloglasi muveletek. (Példaul: kozosségi
kozlekedési jarmiirdl leszallas a megalloban — gyaloglas a k6zosségi kerékpar tarolojaig —

utazas kozosségi kerékparral).

A mikro grafok ( rpG ) az utasforgalmi létesitmények (pl.: metroallomas, vasuti palyaudvar)
belsd, gyalogos haldzatat/mozgasi folyamatait képezik le, ideértve a gyaloglast segitd
eszk6zok (mozgodjarda, mozgdlépesd, lift) folyamatait is. Kiterjedt (pl. tobbszintes)
utasforgalmi 1étesitményben a gyaloglas iddsziikséglete jelentés, ami a teljes
helyvaltoztatasra hatassal van, ezért ennek elhanyagoldsa pontatlansdgokhoz vezetne. A
mikro grafok csucsainak

e cgy része a gyaloglasi makro grafon és a mezo grafokon is megtalalhatok,

e masik része csak a mikro grafokon talalhaté meg; az utasforgalmi létesitmények belsd

tereinek részletes leképezését teszik lehetdvé.

Példdul a Moricz Zsigmond kortéri metroallomas mikro graf esetében az aluljarok
bejarataihoz rendelt csticsok a gyaloglasi makro grafon, illetve a teret leképez6 mezo grafon

is megtalalhatok. A mikro graf 6nallo cstcsai példaul: mozgolépcsd kezdete/vége.
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A definialt graf tipusok unidja egyiittesen adja a G multimodalis kozlekedési halozat
grafot {1}:

G:AGU BGUCGU DGUE(XGUFBG {1}
A grafok csucs és €l készlete nem diszjunkt halmazok, igy lehetséges az atjaras (eszkozvaltas)

a grafok kozott.

(2) Csucs és él tulajdonsagok meghatarozasa és tipusokhoz rendelése: A csicsok ¢€s €lek
tipusait a valoés halézat jellemz6i alapjan definidltam. EQy-egy tipusba az azonos
tulajdonsagokkal leirhato csucsok, illetve élek keriiltek. Az 5. tablazat a cstcs tipusokat, a 6.

tablazat az ¢l tipusokat foglalja ossze.

Az élek tipusainak meghatdrozasandl jogszabalyi (KRESZ, Utiigyi Miiszaki ElGirds), illetve
kiilonbozo  nyilvantartasok (BKK Egységes Forgalmi Modell (EFM), mozgasvilag.hu
weboldal)  fogalmait  részletesen tanulmanyoztam, illetve  kiegészitettem  sajat

tapasztalataimmal.

(3) Csuics és él tipusok graf tipusokhoz és szintekhez rendelése: Az 5. és 6. tablazat utolsod

oszlopaban ’ ¥’-el jeloltem, hogy adott haldzati elem tipus mely grathoz rendelhetd hozza.

5. tablazat: Csucs tipusok (forras: sajat kutatasi eredmény)
Csucs tipus Milyen szintii és tipusi

Azonositoé . grafon jelenik meg?
Megnevezés 4 : ‘ ,

k A B C D E.
1 be/kilépési pontok (pl.: hazak kapuja) y, X
2 gyalogos/kerékparos atadasi pont 2y, X X

jelolo (pl.: emelkedd/ 1épcsé/ mozgdlépesd/ lift/
3 Jeltérc’i s(éli)tipus/ keresztezc'? szakasz k%ezdgte) i x X x x %
4 keresztez6dés (iranyvaltast lehetdvé tevo pont) v, X X X %X X
5 kerékpartarolo Sy, | % % x
6 megallohely oy, x x %
7 parkolohely V; X x X
8 POI 8y, X x X %X x
9 utasforgalmi 1étesitmény bejarata v x X X X
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6. tablazat El tipusok (forras: sajat kutatasi eredmény)
El tipus Milyen szinti és tipusu

Azonosité , grafon jelenik meg?
l Megnevezés ’ ABC EF‘
1 egyiranyu utca 'E, x x
2 egyiranyt utca kerékparosoknak ellenkez6 2p x
iranyu behajtassal J
3 fout °E, x x
4 fout, szélen vezetett 6ndlld buszsavval ‘E, X
5 gyalogatkelShely °F, x x
6 kerékparnyom °F, x
7 kerékparos és autobuszsav ’E, x
8 kerékparsav °F, x
9 kerékparit (5nallo) 9, x
10 kerékparut, jardatol savval elvalasztva 1°F, X X x
11 kerékparut, jardatol savelvalasztas nélkiil kozos TR IR %
12 kozosségi kozlekedési utvonal 12E, x
13 1épcsd R X %
14 lift YE, x
15 mellékutca 15E, x x
mindkét oldalrdl  behajtani  tilos kivéve | ¢
16 1o E x
kerékparosoknak /
17 mozgdlépcsd/mozgodjarda YE, x
18 0nallo jarda 8p | X X X

A grafok egymasra épiilését, valamint a kerékparos graf lehetséges kapcsolatait (csticsokon

keresztiil) a 7. abraval és példaval is szemléltettem.

Jelmagyardzat:

Gyaloglas - jarmUves helyvéltoztatas csucsai

( J 1. tipust multimodalitas csucsai e — : .
le o F mikro graf
o 3. tipust multimodalitds csucsai
@  Egyébcsics
— Elek E mezo graf
—_—

- = == Atlépés grafok kozott

@ Makro graf

<_,s Mezograf

A mMAKRO graf: gyalogos
| | Mikro graf B makro graf: kerékpdros kozlekedés

C MAKRO graf: kozosségi kozlekedés kozleked és

D makro graf: egyéni gépjarmiives kozlekedés

7. dbra: A grafok tipusai, egymasra épiilése és kapcsolatai (forras: sajat kutatasi eredmény)
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A gyalogos makro graf és a tobbi makro graf kdzott kozvetlen atjaras lehetséges. Az abran
a gyalogos ¢és kerékparos makro grafok kozotti kdzvetlen atjaras lathatd. Példaul:
kerékpartarold gyalogosan valéo megkozelitése (gyalogos makro graf), majd kerékparozas

(kerékparos makro graf).

A 1. tipust multimodalitds, vagyis atszallas kerékparra/kerékparrél valamilyen
gépjarmiirél/gépjarmiire az abran kék szinezéssel lathat6. Ekkor mezo graf igénybe vétele
torténik (dbran hatszoggel jeldlve). Példaul: Méricz Zsigmond kortér megkdzelitése MOL
BuBi kerékparral, ott a dokkold allomason a kerékpar letétele (kerékparos makro graf) — a
téren atgyaloglas a 61-es villamos megallojaba (mezo graf) — a villamosra felszallva utazas
folytatasa villamossal (k6zOsségi kozlekedési graf). Ha egy atszallashoz utasforgalmi

létesitményen keresztiil is sziikséges athaladni, akkor az a mikro grafon keresztiil torténik.

A 2. tipusu multimodalitds, vagyis kerékparszallitds gépjarmiivon, az 1. tipushoz hasonléan
zajlik, de még egy mezo graf igénybevételével. A kozosségi kozlekedési graf utdn egy ujabb
mezo grafon keresztiil tudja az utaz6 a kerékparos makro grafot elérni. Az abran a nagyobb
atlathatosag érdekében csak egy mezo grafot dbrazoltam, igy ezt a multimodalités fajtat kiilon

nem jeloltem.

A 3. tipust multimodalitas, vagyis kerékpar tolasa egy rovid szakaszon, az abran piros
szinezéssel lathatd. Ekkor a két kerékparozas kozott egy rovid szakaszon a gyalogos makro
grafra torténd atlépés is szerepel. Példaul: gyalogatkeldhely megkdzelitése kerékparaton
(kerékparos makro graf) — gyalogatkelShelyen kerékpar attolasa (gyalogos makro graf) —

tovabbhaladas kerékparsavon (kerékparos makro graf).

A hélézati modell épitésénél nagy felbontasra térekedtem annak érdekében, hogy alkalmas
legyen olyan utvonalértékelésre/Gtvonaltervezésre, amikor a felhasznalé preferenciait
széles korben figyelembe vessziik. A kerékparos informdacios rendszerek fejlesztése
érdekében a kerékparos makro graf halozati modelljét részletesen is kidolgoztam. A kutatési
eredmények a kerékparos makro graf részletes kidolgozasara terjednek ki; a mezo és a mikro
grafok részletes kidolgozéasara egyeldre nem, ezért a multimodalitas kezelése jelenleg még

nem valdsithatd meg.
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5.2 Kerékparos makro graf és kapcsolatai

A kerékparos makro grathoz elkészitettem a halozat tulajdonsagait leképez6 adatmodellt (8.
abra). Definialtam a csucs és az ¢l adattablat, valamint a sziikséges kapcsolo- és kodtablakat.
Az attributumok a statikus és idében valtozo tulajdonsagokat képezik le. A modell
egyszertsitéseként, a cstics €s él tipusok tulajdonsagként jelennek meg, értelmezésiiket
kodtabla segiti. Az eltérd tipusok eltérd attributumokkal rendelkeznek. Az egy cstcs €s egy
¢l tabla szerkezetben minden attributumot felvettem, aminek kdvetkeztében bizonyos
attributumok az adott csucsnal és élnél null értéket kapnak. Az ¢l tabla idegen kulcsaihoz

tartozd kodtablak azonos szerkezetliek; az atlathatdsag érdekében csak a ’Fizikai allapot’

kodtablat tiintettem fel.

Cstics tipus Cstics
1 z
D El El tipus
ID
N s
leiras t/;?us_lD D YD
:(ewa; " kezdo_csucs_ID leiras
opr Inata befejezo_csucs_ID
nyitva_tartas tipus._ID N
Elérhetd POI tipus - elerheto_POLID emelkedes Fizikai allapot
2
D N fedsttd. K ) fizikai_allapot_ID N_1/1p
N : sz“a "a — a.pautas idojaras_okozta_ID leiras
POI_tipus_ID kézdssegei_kerekpar_tarolo? csapadek ID
dij homerselaet
orzott? szel ID
POl tipus koz;ti_forgalom_lD
1 D Cstics_1 kerekparos_forgalom_ID
leiras D gyalogos_forgalom_ID
tipus_ID parkolasi_gyak_ID
Ieiras_ parkolohelykialakitas_ID
koordinata keresztezo_szakasz?
nvitvatartas gyalogatkelohely?
e/terheto POl ID keresztezendo_sav
== ?
fedett? keresztezendo_vagany?

szabad_kapacitas
kozossegei_kerekpar_tarolo?
dij

orzott?

forgalomiranyitas_ID
keresztezesi_idoveszteseg
keresztezendd_forgalom_ID
levegominoseg_ID

Jelmagyarazat: elsGdleges kulcs: félkévér betiivel; idegen kulcs: ddit betiivel; dinamikusan valtozé tulajdonsag: piros bettivel

8. abra: A kerékparos makro graf adatmodellje (forras: sajat kutatasi eredmény)

Az id6ben valtoz6 tulajdonsagoknal (8. abra, 7. és 8. tablazat piros szinezéssel kiemelt
attribtitumai) kb. 30 perces ciklusidejii dinamizmust definialtam. Ez a ciklusid6 a varosi
kornyezetben elegendd, mivel a helyvaltoztatasok tobbsége ezen iddtartam alatt marad és
zOomében utazas eldtt torténik a tdjékozodas. A tulajdonsadgok valtozasanak kovetése fejlett
informacios technologiat igényel (pl. forgalomszamlalashoz: hurokdetektorok, képfelismerd

kamerak; tarold helyek foglaltsagdhoz: nyomasérzékeld szenzorok, képfelismerd kamerak;
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utallapot méréshez: 1ézeres letapogatas <pl.: BKK Kozat Karesz>; iddjarasi jellemzok és

leveg6szennyezettség méréséhez: szenzorok).

Csucsok: A ’Csucs’ tabla jellemzoit a 7. tdblazat foglalja 6ssze. Az attriblitum-csucs tipus

Osszefliggéseket a tablazat utolsé oszlopaiban ’* ¥ ’-el jeldltem. Kiilon kodtablaba keriiltek a

szolgéaltatasok (’POl tipus’ tabla), a POI tipusok szerinti szlirés érdekében. Mivel egy csticson

tobb szolgaltatas is lehet, ezért egy kapcsolotablat épitettem be (’Elérhetd POI tipus’ tabla).

A POI tipusok kerékparos grafnal: szerviz, kerékfelfujas, ivokut.

Mezonév

LG

Leiras

7. tablazat: Cstcs tabla mezénevei, adattipusai €s leirdsai (forras: sajat kutatasi eredmény)

Melyik csiics tipusnal
értelmezett attribtatum?

ID szamlalé | i = 1..nneN* X | x| x| X
tipus_ID szOveg | tipus azonositd X | X | X | X | X
leiras szoveg foldrajzi elnevezés, hivatalos név X X | X | X | X
koordinata szoveg WGS84 koordinata rendszerben X | X | X X | X
nyitvatartas szdveg | nyitvatartas x
elerheto POl _ID szoveg elérhetd szolgaltatas azonositoja x
fedett? igen/nem | kitoltve X
szabad_kapacitas szam aktualis szabad kapacitas (valos idejli) [db] X
kozossegi_kerekpartarolo?| igen/nem | adott csucs kozosségi kerékpar tarolo? x
dij szoveg tajékoztatas a dijszabasrol X
orzott? igen/nem | emberi vagy gépi erével 6rzott? X

A kerékparos grafon definidlt csucs tipusok:

e gyalogos/kerékpar atadasi pont ( *V;): mind a gyalogos, mind a kerékparos makro grafon

megtalalhato csucs, a grafok kozott a valtas lehetdségét teremti meg (pl.: kapualjhoz

kozeli kerékparozhat6 infrastruktira kezdetét megado csucs),

e jelold (*V;): az eltéré emelkedésii vagy eltérd tipusu él kezdé- és végpontjait adja meg,

o keresztezddés ( *V;): kerékparozhaté utak taldlkozasa, iranyvaltoztatast lehetévé tevé

pont; ’Jel6ld’ funkciot is betdlthet, ha az eltérd €l keresztezddésnél kezdddik, vagy

fejezodik be,

o kerékpartarolo ( °V;): ide tartozik a kozosségi kerékparallomas is. A megkiilonboztetést

egy logikai tulajdonsag teszi lehetove.

e POI (®V)): kozvetleniil kerékparral megkozelitheté objektum, minden mas esetben

sziikséges egy gyaloglasi fazis beiktatasa.

A felsorolt cstcs tipusoknak lehet gyalogos/kerékpar atadasi funkcidja is.
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Elek: Az ’EI’ tabla jellemzdit a 8. tablazat foglalja 6ssze. A kapcsolodd kodtablak az él
bizonyos tulajdonsagait irjak le (részletesen lasd. 3. Filiggelék). Szerkezetiik megegyezik:
azonositd (ID), ami az adott tulajdonsdg azonositdja, valamint annak leirasa. Minden
attribitum minden €l tipushoz kapcsolddhat. Bizonyos attributumuk, csak akkor relevansak,

ha az ¢l ’keresztezd szakasz?’ attributuma igaz. A tablazatban ezeket alahuzassal jeldltem.

8. tablazat: Elekhez tartozé tabldk mezénevei, adattipusai és leirasai (forras: sajat kutatasi eredmény)

Mez6név Adattipus \

ID szamlalo | j = 1..nneN*
kezdo csucs_ID szam kezd6 cstics azonositoja
befejezo csucs_ID szam befejez0 cstics azonositoja
tipus_ID szoveg tipus azonosito
emelkedes szam emelkedés szazalékban megadva %
fizikai_allapot ID szoveg utfeliilet fizikai allapotanak azonositoja
idojaras okozta ID szoveg utfeliilet id6jaras okozta allapotanak azonositdja
csapadel ID szoveg csapadék helyzet azonositoja
homerseklet szam aktualis homérséklet Celsius fokban
szel ID szoveg sz¢1 viszonyok azonositoja
kozuti_forgalom ID szoveg kozati forgalomnagysag azonositoja
kerekparos forgalom ID szoveg kerékparos forgalomnagysag azonositoja
El gyalogos_forgalom ID szoveg gyalogos forgalomnagysag azonositoja
parkolasi_gyak ID szoveg gépjarmiives parkolasi miiveletek gyakorisaganak azonositoja
parkolohelykialakitas 1D szoveg kozuti parkolohely kialakitas azonositoja
keresztezo szakasz? igen/nem | kozutat keresztez?
. amennyiben a keresztez6 szakasz, csak egy kijeldlt, tablas
gyalogatkelohely? igen/nem ayalogatkeldhely
keresztezendo sav szam keresztezendé kozati forgalmi sdvok szama
keresztezendo vagany? igen/nem | vaganyokat keresztez?
forgalomiranyitas 1D szoveg forgalomiranyitas azonositoja
keresztezesi idoveszteseq | szam jelzc’ilémp:'ﬁls. irén}{'ités'ﬁ kereszt.ezc'i' élen értelmezett atlagos
varakozasi id6 a zold jelzésre (tilos id6 fele) [S]
keresztezendo forgalom ID| szoveg keresztezendd kozuti forgalomnagysag azonositoja
levegominoseg ID szdveg levegdmindség azonositdja

A kerékparos grafthoz kidolgozott adatmodell a tobbi graf tipusra is ’atiiltetheté’ megfeleld
atalakitasokkal, figyelembe véve az adott graf altal leképezett kdzlekedési mod sajatossagait.
A bemutatott halozati modell megfelelé alapot biztosit a kerékparos informacios

szolgaltatasok fejlesztéséhez.
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6 Kerékparos utvonalértékeld eljaras

A kerékparos halozati modellre épiild titvonalértékeld eljarast dolgoztam ki (9. abra), aminek

része a halozatértékeld algoritmus. Az algoritmus a kerékparos halézatot értékeli:

a fizikai paraméterek sebességbefolyasolo hatasa, azok idobeli valtozasa, és

az utazoi preferenciak alapjan.

Halozati
modell

Felhasznaloi
beallitasok

Felhasznaloi
preferenciak

1. részfolyamat:
Sebességbefolyasolo
tényezok szamitasa /6.1/

2. részfolyamat:
Preferencia tényezok
szamitasa /6.2/

| |
i A 4 i

3. részfolyamat:
Réforditasi érték
szamitasa /6.3/

Jelmagyarazat:

Kiértékelt [ s
halozat U adatbevitel
| . ) I:I Szamitds
.U,tvona} Utvonalértekelés Ertékelt Gtvonal
kivalasztasa CI kimenet

9. abra: Az utvonalértékeld eljaras (forras: sajat kutatasi eredmény)

Az értékeld algoritmus eredménye: kiértékelt haldzat; minden csticshoz és élhez egy-eqy
raforditasi érték hozzarendelése.
Raforditasi érték: a halozati elem tulajdonsagait és a felhasznaloi preferenciakat
figyelembe vevd, az elem lekiizdésének érzékelt idejét kifejezé idéalapu érték.
A haldzati elemekbdl utvonalak allithatok Ossze. Az utvonalértékeld eljards eredménye:

értékelt titvonal a teljes raforditasi értékkel (a halozati elemek raforditasi értékeinek dsszege).

A teljes raforditasi érték alapjan utvonalak hasonlithatok Ossze, rangsorolhatoak, igy a
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felhasznald szdmara legkedvezdbb ttvonal kivélaszthatd. Az ttvonalértékeld eljaras
mikodését példateriileten szemléltettem, az eljaras helyes miikddésének bizonyitasa
érdekében. (Az eljaras soran szerepld jeloléseket és jelentésiiket a 2. fliggelék 2. tablazata
foglalja Gssze.)
A felhasznal6 az értékeld eljaras kezdetén a kdvetkezd bedllitasi lehetdségeket végezheti el:
o ¢rtekelés soran alkalmazott atlagsebesség: sebesség kategoridk koziili valasztassal
(véges elemt értékkészletbdl) (9. tablazat). Az értékeket meglévd alkalmazasok

alapjan hatdroztam meg,

9. tablazat: Sebességkategoridk (forras: sajat kutatasi eredmény)
Sebesség kategoria

Jele : Erték
Yy Megnevezés [km/h] [mis]
'y lasst 10 2,78
2y kényelmes 12.5 3,47
3 atlagos 15 4,17
*p gyors 17.5 4,86
v profi 20 5,56

o ¢lekhez tartozo preferencia tényezdk személyre szabott beallitasa,

e csucsokhoz tartozod preferencia tényezOk személyre szabott beallitasa.

A preferencia tényezé a halozati modellben eltarolt él és csiics tulajdonsdagok személyes
megitélését fejezik ki.

A preferencia tényezok: x,,, ahol m a személyre szabhato beallitds azonositoja, éleknél:
m = 1..36, csucsoknal m = 37..41. Olyan, a kozlekedési rendszerben fellépd forgalmi,
kornyezeti €és halozati jellemzoket allapitottam meg személyre szabhatd beallitasnak,
amelyek a kerékparos komfortérzetére hatassal vannak. Meghatarozasuknal a kérd6iv
eredményeit, meglévd alkalmazasok bedllitasait és sajat tapasztalataimat hasznaltam fel (4.
Fiiggelek).
A preferencia tényezok beallitdsanal a felhasznalo az alabbi értékek koziil valaszthat:

o ¢lek esetén: 'kozombos’, zavard’, ’kizaro’,

e csucsok estén: ‘kozombos’, 'sziikséges’.

A sebesség és a csucsok beallitasai adott utazasra jellemzoek.
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Az ¢élek beallitasaindl hdrom személyre szabasi lehetdség koziil valaszthat:

e Dbedllitas nélkiil: semmit nem szab személyre, ekkor alapértelmezett értékek lesznek
az iranyadoak,
e kategoria valasztas: a kategoridk a kérddives felmérés soran meghatarozott
felhasznaloi csoportokkal egyeznek meg (vakmerd, profi, gyakorlott, csaladi, 6vatos).
A kategoridkhoz tartozo beallitasokat az 5. Fiiggelék tartalmazza, amelyeket a
kérdéives felmérés II. kérdéscsoportjanak (kornyezeti koriilmények) kérdéseire adott
valaszainak elemzésével hataroztam meg,
¢ minden részlet: minden beéllitast elvégez; amelyeket nem, ott alapértelmezett értékek
lesznek az irdanyadoak.
Alapértelmezett értékek: a kérddives felmérés alapjan a *gyakorlott’ kerékparos kategoriaba
tartozik a kerékparosok szamottevé része, igy ezen kategéria jellemzobit hataroztam meg
alapértelmezett értékeknek. Csucsokra vonatkozd beallitdsokndl az alapértelmezett érték

minden esetben a ’k6zO0mbos’.

A felhasznaloi beallitasok a felhasznaldi preferencia adatbazisba keriilnek. Az adatbazis két
adatszerkezetet tartalmaz, attdl fliggden, hogy a felhasznalé minden részletet személyre szab,

vagy kategoria koziil valaszt. Az adatbazis adatszerkezeteit a 6. Fliggelék mutatja be.

A halozatértékel algoritmus részfolyamatainak részletes leirasat a kovetkezd alfejezetek
tartalmazzak:

e 6.1. alfejezet - sebességbefolyasold tényezok szamitasa:

Sebességbefolydsolo tényezd: egyes él tulajdonsagoknak a sebességre gyakorolt

hatasanak mértéekét adja meg.

e 6.2. alfejezet - preferenciatényez6 szamitasa:

e 6.3. alfejezet - raforditasi érték meghatarozasa:

Az ¢lenként és csucsonként meghatarozott raforditasi értékek egy adatbazisba keriilnek
(kiértékelt halozat). Az adatbazis szerkezete egy €l és egy cstcs tabla, amelyek attributumai

megegyeznek: ID (él/cstics azonositdja), raforditasi érték. Az adatbazis felhaszndldsaval, ha
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ismert egy utvonal €l és cstics készlete, akkor az utvonalra jellemzd teljes raforditasi értékek

(csucsokra és élekre kiilon) meghatarozhatok 6sszeadassal.

A haldzati modell és az utvonalértékel6 eljaras egy megfelel6 utvonalkeresé eljarassal (pl.:
tovabbfejlesztett Dijkstra-algoritmus) kiegészitve utvonalkeresésre, ezzel Gtvonaltervezésre

is hasznalhato.
6.1 Sebességbefolydsold tényezok szamitasa

Egyes forgalmi, kornyezeti, haldzati allapotot leird €l tulajdonsagok sebességbefolyasolo
hatasuak. Ezen jellemzdket gyQjtottem Ossze, és komplex sebességbefolyasolo tényezoket
hataroztam meg (10. tablazat). A tényezOk 1 korili értékek; 1-nél kisebb tényezo
sebességesokkentést, 1-nél nagyobb tényezd sebességndvekedést okoz. Egy-egy tényezo
értékét tobb él tulajdonsag (annak allapotai) egyiittesen befolyasolja. Mivel egzakt
fliggvénykapcsolattal a befolyasold tényezok nem irhatdk le, ezért azon tényezdknél,
amelyeket tobb €l tulajdonsag is befolyasol, az értékeket tablazatos formaban adtam meg. A
befolyasold tényezd adott allapotokhoz tartozo szamértékét mérésekkel lehet pontosabban
meghatarozni. A tabldzatokban a paraméteres jelolés mellett, a szemléltetés érdekében
becsiilt szamértéket is meghataroztam szakirodalmi forrasok [9], [11] alapjan és mérndoki

tapasztalati Gton (7. Fliggelék). A tényezOk szamitasi folyamatat a 10. abra mutatja be.

10. tablazat: Sebességbefolyasold tényezok (forras: sajat kutatasi eredmény)
Sebességbefolyasolé tényezo

q emelkedés mértékébol képzett

q, utburkolat fizikai allapotabol képzett

qs id6jaras okozta utburkolat allapotabol képzett

qs id6jarasi koriilményekbol képzett

qs kozati forgalomnagysag mértékébol €s az €l tipusabol képzett

qe kerékparos forgalomnagysag mértékébol és az éltipusabol képzett

q; gyalogos forgalomnagysag mértékébdl és az éltipusabol képzett

qs parkolasi miiveletek gyakorisagabdl és a parkolohelyek kialakitasabol képzett
keresztezendo savok szamabol, a keresztezendd forgalomnagysagabol, a
forgalomiranyitas modjabol, valamint vaganyokon valo athaladasbol képzett

37



—_———— e — — o,

g, meghatarozéasa Qj szdmitasa
(1.2) (1.3)

Jelmagyarazat:

@ kiils8 adatbézis@ belsé adatbazis VIekérdezés I:I szamitas D:D Gsszegzés Aeltérolés

10. abra: Sebességbefolyasolo tényezOk szamitasa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Lépések:
1.1: haloézati modellb6l adott élre jellemzd sebességbefolyasoldsu hatasu él

tulajdonsagok lekérdezése,

1.2: 7 q; sebességbefolyasolo tényez6k meghatarozasa, kiolvasasa a tablazatokbol,

1.3: sebességbefolydsolo dssz-tényezok (Q ;) képzése, a J qy tényezOk Osszesitésével. A
tényezOk egyszerli Osszeszorzdsa azonban nem megfeleld, tal alacsony 0Ossz-
tényezOt eredményez. A tényezdOk egyiittes hatdsdnak kifejezése fiiggvénykapcsolat
bevezetésével lehetséges. Kalibracios folyamat soran tobb fiiggvénykapcsolatot is
kiprobaltam. Valasztasom a tényezOk szorzatdsszegének gyOkvonasra esett. A
fliggvénykapcsolat tovabb fejleszthetd, kalibralhato; a pontosabb kapcsolat feltarasa
kiilonb6zé  sebességbefolyasold  allapotok esetében végrehajtott mérések
végrehajtasaval lehetséges. Adott j élre jellemz6 sebességbefolyasolo 6ssz-tényezd

(Q;) szamitasanak modjat a {2}-es egyenlet mutatja be.
Q; = ,/ 3=1 ]q/f‘c {2}
1.4: Q; 0ssz-tényez0 eltarolasa egy belsé adatbazisba.
A 1-4 1épés ciklikusan ismétlddik, amig van értékelendd €l. A részfolyamat kimenete egy
belsO adatbazis, ahol a Q; ertekek tarolasra keriilnek. Az adatbazis szerkezete: €1 1D, Q; érték.
6.2 Preferencia tényezok szamitasa
A preferencia tényezOk meghatdrozasa a halozati elemek tulajdonsagainak és a felhasznaloi

preferencidk felhasznalasaval élenként és csucsonként torténik (11. &bra).
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Lépések:
2.1:

2.2:
2.3:

2.4:

Felhasznaloi
preferenciak

i

Xm
| szamértékekének N Xi, Xj szamitas
meghatarozasa (2.5)
(24

Halozati
modell

Jelmagyarazat:

lfj kiilsé adatbézislil belsé adatbé\zisV]ckérdczés I:l szamitas [I]] Osszegzés Acltémlés

11. abra: Preferencia tényezok szamitasa (forras: sajat kutatasi eredménye)

felhasznaloi preferencidk adatbazisbol x,, preferencia tényezok lekérdezése,
halézati modellbdl 1. cstics tulajdonsagainak lekérdezése,
halézati modellbdl j. €l tulajdonsagainak lekérdezése,

adott halozati elemen relevans x,, preferencia tényez6k meghatarozasa. Ha az adott
¢l, vagy cstcs tulajdonsag felvesz egy értéket (allapotot), akkor az adott
tulajdonsagra jellemzd felhaszndloi preferencia is relevans. A felhasznaloi

preferencidkat szamértékkel is kifejeztem:

o ,,kozombos” értékeléshez tartozd szamérték minden esetben 1-es, vagyis a
felhasznaloi preferencia nem befolyasolja az érzékelt 1d6 sziikségletet,

o ,zavaro” és,,sziikséges” értékeléshez rendelt szamértékek 1-tdl eltérdek, igy
a személyes preferencia befolyasolja az érzékelt id sziikségletet. Eleknél ez
1-nél nagyobb érték, ami az érzékelt 1d6 sziikségletet ndveli, csticsoknal ez 1-
nél kisebb érték, ami csokkenti. Cstucsoknal az értek egy fajta attraktivitasi
tényez0d, kifejezi, hogy a felhaszndld szdmara ez a csucs kedvezd értéket
képvisel,

o ,kizaro” értékelésnél a szamérték 1000, ami gyakorlatilag kizarja az adott €lt

magas értéke miatt.
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A ,,zavaro” értékeléshez tartozo szamértékek kalibralasat a kérdoives kutatas
eredményeibél vezettem le. A kérddiv II. témateriiletének kérdéseinél a valaszadok
kinyilvanitottak adott id6jarasi jellemz0, utallapot, uttipus, forgalmi jellemz6 iranti
érzéseiket. A valaszok Osszesitésének pontos menetét a 8. Fiiggelék tartalmazza, az
egyes x,, beallitasok zavard szamértékét a 4. Fliggelék tablazatanak utols6 oszlopa

mutatja be.

2.5 adott halozati elemre preferencia 6ssz-tényezd meghatarozasa (csucsoknal: X;, éleknél:
X;j), a tényezOk Osszesitésével. Az egyiittes hatds kifejtésére a szorzatdsszeg
megfeleld, hiszen, ha tobb kedvezdtlen (vagy csucs esetén kedvezd) tulajdonsag is
egyidejlleg jelentkezik, az sokszorosan befolyasolja a felhasznalo érzékelt idejét. A

preferencia 0ssz-tényezdk szdmitasi modjai:

e ¢lek esetében: X; = | J ST {3}
e csucsok esetében X =z, xm {4}

2.6: X; és X; 0ssz-tényezOk eltarolasa egy-egy belsd adatbazisba.

A 1-6 1¢épés ciklikusan ismétlddik, amig van értékelendd hélozati elem. A részfolyamat
kimenete egy-egy belsé adatbazis, ahol a X; és X; értékek tarolasra keriilnek. Az adatbazisok

struktiraja megegyezik: halozati elem ID, X; vagy X; értek.

6.3 Raforditasi értékek szamitasa

Miden élre és csucsra egy-egy raforditasi érték keriil meghatarozasra a sebességbefolyasold
Ossz-tényezd, a preferencia Ossz-tényezOk, a halozati modell egyes adatainak és az

atlagsebesség érték felhasznalasaval (12. abra).
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|
|
e R
Halozati |
modell :

L modell |

|
e
|
Felhasznaloi
preferenciak |
Lpreterenciax |
|

_ — | .
' Q \ | i, 1y réfoditasi érték
Q; 3.3 J
Ul | szamitasa (3.6)
=

_
Xi

Kiértékelt
hal6zat

Jelmagyarazat:

[T «iilsé adatbézis [T_J belst adatbazis \/ lekérdesés [ | szamitas /\ etiarolss

12. abra: Raforditasi értékek szamitasa (forras: sajat kutatasi eredmény)

Lépések:
3.1: hal6zati modellbdl a j. ¢l hossz adatanak (jele: d;), valamint keresztezesi idOveszteség
(jele:w;) adatéanak lekérdezése,
3.2: felhasznaloi preferencidk adatbazisbol a felhasznalé altal beallitott sebességérték (v)
lekérdezése,
3.3: Q; bels6 adatbazisbol j. €1 Q; sebességesokkentd Ossz-tényezdjének lekérdezése,
3.4: X; bels6 adatbazisbol i. csucs X; preferencia 6ssz-tényezdjének lekérdezése,
3.5! X; belsd adatbazisbol j. €1 X; preferencia 6ssz-tényezdjének lekérdezese,
3.6: raforditasi érték szamitasa,
o ¢l raforditasi érték szamitasa {5}:
rj:(%‘l'wj)'xj {5}
A gyorsulasi és lassulasi tényezoket nem vettem figyelembe; a halozat
értékeléséhez elegendd pontossagot biztosit az atlagsebességgel torténd

szamolas. A jobb oldali szorzat elsé tagja az ¢l lekiizdéséhez ténylegesen

sziikséges 1ddértéket adja meg.
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o csucs raforditasi érték szamitasa {6}: A csucs-raforditasi érték megegyezik a

csucsra jellemzo X; csucs dssz-preferencia tényezd értékével.

= Xi {6}

3.7 1; és 1; raforditasi értékek eltarolasa a kiértékelt halozat adatbazisba.

A 1-7 1épés ciklikusan ismétlddik, amig van értékelendd hélozati elem. A részfolyamat

kimenete a kiértékelt halozat adatbazis.

6.4 Az eljaras szemléltetése példatertileten

Az eljaras miikodésének bizonyitasa, szemléltetése érdekében mintaalkalmazast dolgoztam
ki, amelyhez valos, budapesti példateriileten mintahaldzatot képeztem. A mintahalozat
elemeinek fizikai tulajdonsagat teriiletbejarasokkal és mérésekkel hataroztam meg. Ezen a
halézaton két pont kozott két kiilonbozd Gtvonalat definidltam. Harom kiilonb6zo jellegli
értékelést végeztem:

1. referenciamérésekkel vald Gsszehasonlitas;

2. létezd utvonaltervezd alkalmazas eredményeivel torténd osszehasonlités;

3. valamint kerékpdaros kategoriak beéllitasa szerinti 0sszehasonlitasok.

Az alkalmazas input képernydterveit a 13. dbra mutatatja be.

Kerékpdros kategoria valasztas:

Indulasi hely:

[ Budapest, BME, St épiilet J [ Vakmerd ] [ Profi }
Erkezési hely:

[Budapest, Keleti palyaudvar J

Indulés ideje: [ 2015.10.22. 16:00 [ coalidi ][ vatos }

Sebesség: | Aftaldnos Tovabbi beallitasok:
Jeldlje meg azokat, amelyeket sziikségesnek tart!
Személyre szabdsi szint: POI: Taroléhely:
V| Ivokat /|| Kerékpértarold
Részletes e
| szerviz J KozOsségi

kerékpartarold
Kerékpdros kategdria
vélasztas N | Kerékfelfujas
’ Ertkelés
‘ } Ertékelés

13. abra: Mintaalkalmazas input képerny6i. Altalanos beallitasok (bal), kategéria és tovabbi beallitasok (jobb)
(forras: sajat kutatasi eredmény)
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A halozati modellt és az eljarast bemutatd alkalmazast Microsoft Excel program segitségével
valositottam meg. A raforditasi értékeket tobbszordsen Osszetett fliggvényekkel szamoltam.
Példaul: g, sebességbefolyasolo tényezd szamitasat (él tipustdl, gyalogos forgalomnagysagtol fligg) az alabbi
tobbszordsen dsszetett fiiggvény lekérdezéssel valositottam meg:

HA(ES(Rj="nagy":Fj=9),'q7 értéke'!D$7; HA(ES(Rj="nagy":Fj=10);'q7 értéke'!lES7;
HA(ES(Rj="kozepes";Fj=9),'q7 értcke'!D$8; HA(ES(Rj="kozepes";Fj=10); 'q7 értéke'!ESS;
HA(ES(R5="kis";F5=9); 'q7 szamitasihoz'!D$9; HA(ES(R5="kis";F5=10); 'q7 értéke'lE$9;1))))))

Els6 tag értelmezése: ha a j. él tipusa ,,9” (kerékparut, jardatol savval elvalasztva) tipusu €s a j. €len a kerékparos

forgalomnagysag ,,nagy”, akkor g, legyen a q7 értéke tabla D7 cellajanak értéke (g, = 0,8).
Modellezett halézat: Budapest, BME St. épiilet és Budapest Keleti palyaudvar kozott
kivélasztott két jellegzetes utvonal (9. fiiggelék):

a. urvonal: Stoczek utca — Bertalan Lajos utca — Budafoki it — Szent Gellért tér — Szabadsag hid — Vamhdz
korut — Muzeum kérut — Astoria — Dohdny utca — Istvan utca — Bethlen Gabor utca — Keleti palyaudvar
(80 él)

b. utvonal: Stoczek utca — Bertalan Lajos utca — Budafoki ut — Szent Gellért tér — Szabadsdg hid — Vamhdaz

korut — Muzeum korut — Astoria — Rakoczi ut — Keleti palyaudvar (60 él)
A mintahaldzat 109 cstcsot (jelolo, keresztezodés), és a koztiik értelmezett 110 €lt tartalmaz.

1. értékelés célja: halozati modell és eljaras helyességének vizsgalata. A példahalozatot a
preferencia 0ssz-tényezdk figyelembevétele nélkiil vizsgaltam, annak érdekében, hogy valos
eljutasi idéket kapjak. A vizsgalathoz hétkdznap délutani, nagyobb forgalmu, szaraz, 15 fok
feletti id6jarasi koriilményeket adtam meg. Az Gitvonalak altal hasznalt (Xj figyelembe vétele
nélkiil) él raforditasi érték Osszegét, vagyis az utvonalak tényleges eljutasi iddit a 11. tablazat
tartalmazza. A tablazat az altalam az a. utvonalon végrehajtott harom referenciamérés
eredményeinek atlagat is tartalmazza. A mérést a megadotthoz hasonlo koriilmények kozott
hajtottam  végre oktoberi napokon. Atlagsebességnek 17 km/h adodott. A
mintaalkalmazasnal ennél nagyobb értéket (20 km/h) vettem figyelembe, mivel a kidolgozott
eljaras tobblet idoket is tartalmaz (keresztezések miatti idéveszteség), ami az eljaras

atlagsebesség értéket nem befolyasolja.
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11. tablazat: Eredmények dsszehasonlitasa referencia mérésekkel (forras: sajat kutatasi eredmény)

a utvonal b utvonal
mintaalkalmazas referencia mérés mintaalkalmazas
19,8 perc 18,1 perc 18,7 perc

A hélozati modell és az értékeld eljaras alapjan kapott eredmények kozelitik a referencia
mérések eredményét. Az eltérés a referenciamérésen tapasztalt aktualis forgalmi
viszonyokkal (pl.: zo6ld hullam), valamint a kidolgozott eljards sebességbefolyasolo
tényezdinek tobb esetben nem eléggé pontos értékével magyarazhatd. Azonban ez a 1,5
perces kiilonbség megfeleld pontossidgot jelent, a kidolgozott eljaras elvi helyességét
alatdmasztja. A sebességbefolyasold tényezok értékének mérések utjan torténd finomitasaval

az eredmények pontosithatok.

2. értékelés célja: az eljaras eredményeinek Osszehasonlitdisa a BKK Futar kerékparos
utvonaltervezd alkalmazas eredményével. A preferenciatényezdket ebben az esetben sem
vettem figyelembe, mivel a BKK Futar alkalmazds nem rendelkezik az altalam
meghatarozott bedllitdisokhoz hasonld személyre szabhatd beallitdssal. A BKK Futér
kerékpéarosbarat ¢és leggyorsabb ttvonal beallitdsi lehetdségeit hasznaltam. Az
utvonaltervezd altal kinalt Gitvonaljavaslatok, az altalam is definialt a (kezdd és végponton
kismértékben eltérd) és b urvonallal egyeznek meg. A 12. tablazat a kapott idéértékeket

mutatja be. A mintaalkalmazas sebességértéknek szintén 20 km/h-at definialtam.

12. tablazat: Eredmények Osszehasonlitdsa 1étez0 utvonaltervez6 alkalmazassal (forras: sajat kutatasi eredmény)

a. utvonal \ b. utvonal
mintaalkalmazas BKK Futar mintaalkalmazas BKK Futar
19,8 perc 17 perc 18,7 perc 16 perc

A BKK Futar altali javaslatok pontatlanok, ami a kerékparozhato infrastruktura elnagyolt
leképezésével, a dinamikusan valtozo6 halozati jellemzdk (pl.: forgalomnagysag) kezelésének
hidnyaval ¢és az eltérd (nem ismert) sebességértékkel torténd szamoldssal magyarazhato. A
BKK Futar pontatlansagat tiikrozi, hogy értékei még a referenciamérés eredményeinél is
kisebbek. Mindezek alapjan lathatdo, hogy a részletes halozatot leképezd
utvonalértékelési/utvonaltervezési eljarasra sziikkség van, annak érdekébe, hogy a

kerékparosok az utazasukhoz pontos informaciokat kapjanak.
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3. értékelés célja: a kerékparos kategdria bedllitdsok hatasainak Osszehasonlitdsa. A 13.
tablazat érzékelt eljutdsi id6t megado teljes raforditési értékeket és egy hdnyadost mutat. A
hanyados szamlaloja a teljes raforditasi érték, nevezdje a preferencia tényezok nélkiili
id6sziikséglet. A mintaalkalmazasban 20 km/h-at allitottam be, mindegyik kategérianal, igy
az utvonal preferencia tényezok nélkiili idésziikségletei megegyeznek. Eltérés a raforditasi
értékeknél adodik. A csucs preferenciatényezdket a példateriileten elhanyagoltam; az
Osszehasonlitds szempontjabol, mivel csak két utvonal lehetéség van, az utvonalak

értékelésénél nem nyujtanak relevans értéket.

Az értékelésbol megallapithato, hogy a vizsgalt Gitvonalak teljes mértékben csak a vakmerd
kerékparos kategorianak megfeleld, a profi kerékparos kismértékben mar kedvezdtlenebbnek
érzi az utvonalakat. Gyakorlott kerékparos mar szamottevden kedvezdtlennek érzékeli az

utvonalakat (pl.: az a. utvonalat 2,13-szorosan tobbnek érzékeli).

13. tablazat: Mintaalkalmazas eredményei kerékparos kategoriak alapjan (forras: sajat kutatasi eredmény)
a. ut 1 telj asi érték b. Gtvonal teljes raforditasi érték

Kategoria

értéke [perc]
(érzékelt id6)

hanyados

Vakmer6 19,11 perc 1,02
Profi 23,46 1,18 25,44 1,36
Gyakorlott 42,27 2,13 64,38 3,44
Csaladi 73,38 3,70 32023 >10
Ovatos 8131816 >10 14203115987 >10
preferencia tényezok nélkiili preferencia tényezok nélkiili
idésziikséglet: idésziikséglet:
19,8 perc 18,7 perc

magas értékiik miatt kizart itvonalak

Utvonalvalasztaskor a mintaalkalmazas a kisebb teljes raforditasi értékiit javasolja. A
kedvezObb utvonal a vakmerd esetben a b, a tobbinél az a. 1-nél 1ényegesebb nagyobb
hanyados esetén a mintaalkalmazas az utvonalat kizarja a lehetdségek koziil, hiszen a
felhasznalonak az utvonal alkalmatlan (6vatos kerékparosnak egyik titvonal sem felel meg).
A mintaalkalmazas output képernydjét, profi kategoria kivalasztisa esetében a 14. abra
mutatja be. A felhasznalonak a preferencia tényezok nélkiili idésziikséglet megadasa fontos,

a teljes raforditasi tényez0 csak az értékelési folyamat esetében relevans.
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Kivalasztott kategoria: PROFI

Varhatd kerékparozasi idé:
19 perc 48 masodperc

14. dbra: Mintaalkalmazas output képerny6je (forras: sajat kutatasi eredmény)

A kidolgozott utvonalértékel6 eljaras az utvonalak valésagnak megfelel6 tulajdonsagainak
¢s a felhaszndlo széleskorii preferenciainak figyelembe vételének koszonhetden részletes
értekelést tesz lehetévé, amely kozvetleniil hozzajarul a kerékparosok dontéseinek

tamogatasahoz.
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7 Konkluzid

Kutatasom soréan a kerékparos kozlekedés sajatossagaival, informacio6 kezelési folyamataival
foglalkoztam. Széleskorii irodalomkutatast végeztem, valamint szakértokkel konzultaltam.
A szerzett tapasztalatok alapjan feltartam a kerékparozas alapfolyamati és
informaciokezelési  sajatossagait. A  kerékparos szokasok/elvarasok részletesebb
megismeréséhez kérddives felmérést végeztem. Elemeztem a kerékparos informacios

szolgaltatasokat, meghatarozva az iranyad6 funkciokat, fejlesztési lehetdségeket.

A korszerli informdacidés tamogatds érdekében részletes és multimodalis kornyezetben
elhelyezett kerékparos haldzati modellt dolgoztam ki, amely a halozati elemek statikus és
dinamikus tulajdonsagait is leképezi. A modell alapjan a dinamikus adatokat is kezeld, a
felhasznalok elvarasait figyelembe vevd utvonalértékelé eljarast dolgoztam ki, amely

testreszabott informacidkkal tdmogatja a kerékparosok dontéseit.

A kutatas soran tapasztalt fobb nehézségek:
e azutvonaltervezo alkalmazasok mitkodésének elemzése *probalgatasos modszerrel’ a belsd
miikddési jellemzok ismerete nélkiil,
o ahaldézati modell bels6 koherenciainak, attributumainak meghatarozasa,
o az értékeld eljarasban alkalmazott pontos fliiggvénykapcsolatok feltarasa,
e egyszeri, konzekvens jeloléstechnika kidolgozésa a halozati modellnél és az értékeld
eljarasnal.
A kutatdst harom, markans iranyban folytatom:
o kérddives felmérés eredményeibdl tovabbi kovetkeztetések levonasa,
o ¢rtekeld eljaras elemeinek finomitasa:
= zavar6 beallitasi lehetdséghez tartozo szamérték tovabbi differencialasa, figyelembe
véve a kiillonbozé felhasznald jellemzoket, kerékparozasi szokasokat (pl.:
felhasznaloi kategoridk szerint eltérd zavard szamértékek),
= sebességkategdriak mérés utjan torténd pontositasa,
= sebességcsokkentd Ossz-tényezot képzo fiiggvénykapcesolat kalibralasa,
o cljaras kiterjesztése a felhasznaléd pillanatnyi fizikai/szellemi allapotara és helyismeretére,
valamint a kerékpartipusra,
e a multimodalitas jellemzdinek részletes kidolgozasa mind a haldzati modell, mind az eljaras
kibovitésével.
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Fiiggelék
1. Fliggelék: Kérdoéiv
Kerékparozasi szokasok felmérése

I. Kerékparozasi szokasokra vonatkozé kérdések:
Kérem, minden kérdésnél egy valaszt jeloljon meg!

1) Milyen rendszerességgel kerékparozik?
0 naponta
hetente t6bbszor
[l havonta tobbszor
[ évente par alkalommal
[ nem szoktam
(Megjegyzés: Ha a kérdésre ,,nem szoktam” valaszt jelolte meg, akkor kérem, folytassa a 24)

2) Milyen aranyban hasznal kozosségi kerékpart (pl.: BuBi) kerékparozasi utazasainal, sajat kerékparjaval
szemben?

[ csak kozosségi kerékpart hasznalok

tobbségében kozosségi kerékpart hasznalok

fele-fele aranyban hasznalok kozosségi kerékpart és sajat kerékpart

tobbségében sajat kerékpart hasznalok

soha nem hasznalok kdzosségi kerékpart

3) Milyen napokon kerékparozik altalaban?
hétkdznapokon

hétvégén

mindkettd

4)  Altaldban mi a kerékparozas motivacioja?
hivatasforgalom (iskola, munkahely)
szabadidés
egyforma mértékben hivatasos és szabadidés is

5) Altaldban milyen tivolsagokra hasznal kerékpart egy utazas soran?
0 5kmalatt

5-10 km

10-20 km

20 km felett

6) Amikor nem kerékpart hasznal, milyen helyvaltoztatasi modot hasznal altalaban?
gyalog

kozosségi kozlekedés (pl.: BKK)

auto

motorkerékpar

€ZYED, €S PEAIZ: ..ovviiviiiiiii i
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7) Milyen gyakran szokott kerékpart multimodalis utazasra igénybe venni (multimodalis utazas: egy utazas
soran tobb kozlekedési modot is hasznal, pl.: kerékparozas + utazas gépjarmiivon; kerékparozas + utazas
gépjarmiivon kerékpar szallitassal + kerékparozas; utazas gépjarmiivon + kerékparozas)

napi szinten

hetente tobbszor
havonta t6bbszor
évente par alkalommal
nem szoktam

(Megjegyzés: Ha a kérdésre ,,nem szoktam” valaszt jelolte meg, akkor kérem, folytassa a 24)

a) Tobbnyire kozosségi kerékparral (pl.: BuBi), vagy sajat kerékparral vesz részt a multimodalis
kozlekedésben? Kérem, egy valaszt jeloljon meg!

kozosségi
sajat

b) Multimodalis kerékparos utazasnal jellemzéen hol hasznal kerékpart? Kérem egy valaszt jeloljon meg!

Budapest belvarosdban

Budapest kiilvarosaban

vidéken

egyeb, €s pedig: .....cccoriiiiiii

¢) Milyen rendszerességgel szallit kerékpart kozosségi kozlekedési eszkozon (pl.: vonat, HEV)

naponta

hetente t6bbszor
havonta t6bbszor
évente par alkalommal
nem szoktam

II. Kornyezeti koriilményekkel kapcsolatos (iddjaras, utkialakitas) kérdések:

8) Mi az a minimum hémérséklet, ami mar elrettenti a kerékpar hasznalatat6l? Kérem, egy értéket jeldljon

meg.

0°C alatt

10°C alatt

15°C alatt

20°C alatt
egyéb, és pedig:

9) Milyen hémérsékletet tart On idealisnak kerékparozishoz? Kérem, egy tartomanyt jelljon meg.

10°C alatt

11°C - 20°C ko6zott
21°C-30°C kozott
31°C felett

10) Az alabbi id&jarasi koriilmények mennyire rettentik el Ont a kerékpar hasznalatatol? Minden sorban
jeloljon meg egy értéket! (1 —kozombos vagyok; 2 —nem szeretem, de kerékparozom,; 3 — teljesen elrettent)

Idéjarasi koriilmény 1 2 3

esd

erds szél

alacsony hémérséklet
magas homérséklet
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11) Kérem, értékelje a felsorolt kerékparozhatd utakat attraktivitds szempontjabdl, azaz mennyire szereti
hasznalni (biztonsagosnak, komfortosnak érzi) kerékparozasa soran ezeket a tipusokat. Minden sorban
jeloljon meg egy értéket! (1 —nagyon nem kedvelem, elkeriilém; 2 — nem kedvelem, 3 — k6z6mbds vagyok;
4 — kedvelem; 5 — kifejezetten élvezem)

Uttipus 1 2 3 4 5

Onallé kerékpartit

Kerékparut gyaloguttél sdvval elvalasztva

Ko6z0s gyalogos, kerékparos ut

Ko6z0s gyalogos, kerékparos zona

Kerékparsav

Kerékparnyom

Egyirdnyl utca kerékparosoknak ellenkez6 iranyu behajtassal
Ko6z0s kerékparos és autdbuszsav

Foutvonal

Fout, szélen vezetett 6nalld buszsavval (kerékparozas a
buszsav melletti, sz¢&ls6 forgalmi sdvon megengedett)

12) Mennyire rettenti el Ont az adott utszakasz hasznalatatdl az utszakasz alabbi negativ tulajdonsaga? Kérem,
1-3-ig értékelje a tulajdonsagokat. Minden sorban jel6ljon meg egy értéket! (1 — kdzombods vagyok; 2 —
megprobalom elkeriilni; 3 — biztosan elkeriilom)

Tulajdonsag 1 2 3

vizes tutfeliilet
Utfeliilet havas utfeliilet
jeges utfeliilet
rossz fizikai utallapot

Utdllapot (esetenként katyus, repedezett)
meredek emelkedd
(tipikusan hegyvidéki szakasz)
kozepesen meredek emelkedd
Domborzat

(pl.: egyes hidak, feliiljarok felhajtoja)
meredek lejtd
(tipikusan hegyvidéki szakasz)
nagy kozuti forgalom
(folyamatos, sziinet nélkiili forgalom/ all6 kocsisor)
Forgalom- | nagy kerékparos forgalom
nagysag (sebesség lassabb, el6zés nehéz)
nagy gyalogos forgalom
(a haladas csak megallasokkal lehetséges)

13) Parkolé autok mellett kerékparozik. Biztonsag szempontjabol kérem, értékelje a felsorolt parkolohely
kialakitasokat. Mennyire rettenti el adott tszakasz hasznalatatol az ott kialakitott parkolohely tipusa?
Minden sorban jeloljon meg egy értéket! (1 —k6zombos vagyok; 2 — megprobalom elkeriilni; 3 — biztosan
elkertilom)

Tulajdonsag 1 2 3
parhuzamos parkolo
merdleges parkolo
ferde parkolds, beallas orral eldre
ferde parkolds, beallés tolatva
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14) Jogszabalyi iranyitasu (jelz6lampa nélkiili) keresztezodéshez érkezik kerékparral. Az alabbi tulajdonsagok
mennyire befolyasoljak a biztonsagérzetét az adott helyszinen? Minden sorban jel6ljon meg egy értéket!
(1 — k6z6mbos vagyok; 2 — veszélyesnek itélem; 3 — rendkiviil veszélyesnek tartom, igyekszem elkeriilni)

Tulajdonsag 1 2 3

jobb kezes keresztezddés

jelzotablaval irdnyitott keresztez6dés (els6bbséget kell adni)
sin keresztezése

2 kozuti sav keresztezése

3 kdzati sav keresztezése

3-nal tobb kozuti sav keresztezése

nagy forgalmu ut keresztezése

15) Mennyire veszi figyelembe kerékparos Gtvonala tervezése soran az alabbi jellemzdket? Rangsorolja a
jellemzoket! (1. legfontosabb; 2. legfontosabb; 3. legfontosabb)
[J  biztonsagos haladas (forgalomnagysag, uttipus)
[J biztonsagos keresztezdés
[0 domborzati viszonyok
[1 utallapot (fizikai, iddjaras okozta)

II1. Kerékparos informaciés rendszerekre vonatkozo kérdések:

16) Milyen informacios forrasokat hasznal kerékparozashoz? Tobb valaszt is megjelolhet!
elektronikus térkép
papiralapt térkép
internetes honlap (pl.: vélemények, utazasi tapasztalatok megosztasa)
ismerdsei altal nyujtott informaciok
(1 egyeb, €S PEdig: .ooviieieieieiesree e

17) Kerékparos utazasai elokészitésére hasznal Gtvonaltervezd alkalmazast? Tobb valaszt is megjelolhet!
Google Maps

BKK Futar utvonaltervezd

merretekerjek.hu

geologika.hu

€ZYED, €S PEAIZ: .eviiiiiiiiieiee e

nem hasznalok

18) On szerint mi a legnagyobb hatranyuk a jelenlegi titvonaltervezd alkalmazasoknak kerékparos tervezés
szempontjabol? Kérem, egy valaszt jeloljon be!

{1 nem képesek kifejezetten kerékparos tutvonaltervezésre (nem kovetik a kerékparutak

nyomvonalat)

kevés a beallitasi lehetdség a személyre szabhatdsaghoz

a kerékparos infrastruktira kevés tulajdonsagat veszik figyelembe

(1 egyeb, €5 Pedig:..c.coviiiiiiicieic
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19) Ha kerékparos utazasdhoz utvonaltervezé alkalmazast hasznalna, milyen szempontok szerinti
beallitast/sziirést tartana fontosnak, illetve milyen egyéb, a kerékparozassal Osszefiliggd szolgaltatas
megjelenését tartana fontosnak? Kérem, a felsorolt lehetéségek mindegyikét osztalyozza 1-3 kozott! (1 —
nem fontos, 2 — kozepesen fontos, 3 — rendkiviil fontos)

Beillitisi szempontok 1 2 3

legrovidebb eljutasi id6

legbiztonsagosabb titvonal

legkevésbé farasztd (kevés emelkedd)

legtobb kaldriat elégetd

legtisztabb leveg6jii utszakasz

kerékparos kozlekedést is tartalmazé multimodalis itvonalopcio felkinalasa
Egyéb szolgaltatas 1 2 3

az alkalmazas jegyezze meg profilom

az alkalmazas kdvesse mozgasomat, nyujtson helyfiiggd informacidkat

kerékpar tarolasi informaciok megjelenitése

tajékoztatas kiegészitd szolgaltatasokhoz (pl.: szervizek, pihendhelyek, iizletek

nyitva tartasa, szolgaltatasai)

tobbi alternativaval 6sszehasonlitas

(pl.: autd, kozosségi kozlekedés)

20) Mennyi idét lenne hajlandé eltdlteni a személyre szabdsi beallitasokkal, annak érdekében, hogy az Onnek
leginkabb megfeleld Gtvonalajanlatot kapja? Kérem, egy valaszt jeloljon be!
[1 2 percnél kevesebb
[J 2-5perc
[J  5-10 perc
[J 10 percnél is tobbet

21) Milyen gyakran hasznalna valos idejii adatokat hasznalé (pl.: aktualis id6jaras, utallapot, forgalomnagysag)
kerékparosoknak sz6l6 utvonaltervezé alkalmazast? Kérem, egy valaszt jeldljon be!

(] rendszeresen, legtobb utazasom elott

gyakran, kb. az utazasaim felénél

csak 1j, szamomra ismeretlen utvonalak hasznalatakor

nem hasznalndm

22) Mennyire tartand hasznosnak kerékparos navigacios rendszerek elterjesztését (kerékparra rogzithetd
képernyd, él6szavas tajékoztatas fiilhallgaton keresztiil)? Kérem, az alabbi valaszlehetéségek koziil azt az
egyet jelolje be, amely a legkdzelebb all Onhoz!

(]  jo otlet, rendszeresen hasznalnam

jo otlet, de nem hasznalnam

kézombos vagyok

rossz Otlet, feleslegesnek tartom

rossz Otlet, veszélyesnek tartom

23) Mennyire tartand hasznosnak kerékparosoknak sz616 itmenti valtoztathaté jelzésképii tablak telepitését
(feltiintethetd informaciok példaul: eljutdsi id6, idéjarasi informacidk, utallapot)? Kérem, az aldbbi
tulajdonsagok koziil azt az egyet jeldlje be, amely a legkdzelebb all Onhoz!

[1  jo otlet, oriilnék neki
[1  kozombos vagyok
[ rossz dtlet, feleslegesnek tartom
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IV. Személyre vonatkozo altalanos kérdések:
Kérem mindegyik kérdésnél egy valaszt jel6ljon meg!

24) Neme: Férfi N6

25) Korcsoport:

[ <18
[l 18-30
0 30-50
0  50-65
0o 65>

26) Foglalkoztatasi statusz:

tanuld

alkalmazott

vezetd

munkanélkiili

nyugdijas

CZYED, €S PEAIZ: woiveeieiiiiie e

[

ooogood

27) Legmagasabb iskolai végzettség:

[1 8 altalanos

[ érettségi

[J  szakképesités

J diploma (BSc, MSc)

[ egYeh, €8 PEAIZ: eviriiriiiiiieitiesiee e

28) Az On lakohelye (ahol legtdbbszor kerékparozik):
01 foévaros
[J  nagyvaros
kisvaros
kozség vagy kisebb telepiilés

57



2. Fliggelék: Alkalmazott jeldléstechnika

Halozati modell:

1. tablazat: Halozati modellnél alkalmazott jelolések (forras: sajat kutatasi eredmény)
Megnevezés ‘ Ertékkészlet

ky. cstcs jele -

i csucs azonositod i=1.nneN*
k csucs tipus azonositd k=1.9

l E; él jele -

j ¢l azonositd j=1..nneN*
l ¢l tipus azonositd l=1..18

G multimodalis kdzlekedési halozat graf -

4G gyalogos halozat makro graf -

e kerékparos haldézat makro graf -

e kozosségi kozlekedési halozat makro graf -

oG egyéni gépjarmiives halézat makro graf -
£oG | mezo graf jele -

a mezo graf azonositd a=1..nneN*
rpG mikro graf jele -

B mikro graf azonosito B =1.nneN*

Utvonalértékeld eljaras:

2. tablazat: Utvonalértékeld eljarasanal alkalmazott jelolések (forras: sajat kutatasi eredmény)

Jelolés Megnevezés Ertékkészlet
J ag sebességbefolyasolo tényezd 05-15
Ji ¢l azonositd j=1.nneN*
u sebességbefolydsolo tényez6 azonositd w=1..10
a sebességbefolyasolo tényez6t befolyasold megegyezik az ¢l tulajdonsagok
g tulajdonsagok allapotainak jeldlése allapot jelolésével
Q; sebességbefolydsolo 0ssz-tényezd Nt
X felhasznaloi preferencia tényezo 1-1000
m a felhasznalo preferencia tényez6 azonositd €l esctében: m = 1..36
csucs esetében: m = 37..41
X; cstcs preferencia 0ssz-tényezo Nt
X; ¢l preferencia 6ssz-tényezo N*
Yv atlagsebesség [m/s] 2,77-5,55
y atlagsebesség kategoria azonosito y=1.5
7 él raforditasérték Nt
d; él hossza [m] N*
keresztezési idoveszteség jelzolampas
w; A . 1-60
iranyitas él esetén [s]
Ty csucs raforditasérték N*
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3. Fiiggelék: A kerékparos halozat ¢l tulajdonsagai

Az ¢l tabla kodtablai. A kodtablak az élek tulajdonsagainak értékkészletét/allapotait irjak le.

A kerékparos tabla kodtablai: a tablak mezoénevei, adattipusai €s leirasai (forras: sajat kutatasi eredmény)

Tibla | Mezénév Adattipus \ Leiras

fizikai dllapot 1D szoveg az utfeliilet fizikai allapotanak azonositoja

leiras szoveg harom allapot: 1. jo; II. rossz; III. rendkiviil rossz
idéjaras 1D szoveg az utfeliilet id6jaras okozta allapotanak azonositdja
okozta allapot| leiras szoveg négy allapot: 1. szaraz, II. vizes, III. havas, IV. jeges

: 1D szbveg csapadék helyzet azonositdja
csapadék leiras szoveg két allapot: 1. szaraz, I1. csapadékos
, 1D szoveg sz¢él viszonyok azonositdja
szl leiras szoveg két allapot: a) szeles, b) szélcsend
kozati 1D szoveg kozati forgalomnagysag azonositoja
forgalom- . i harom allapot: I. kis (<800 E/h), II. kdzepes (800 — 1800 E/h), I11. nagy (>1800
. leiras szoveg

nagysag E/h).
kerékparos 1D szoveg kerékparos forgalomnagysag azonositdja
forgalom- . . harom éllapot: I. kis (<60 krkp/h), II. kozepes (60 — 250 krkp/h), I11. na
naggység leirds szoveg (>250 krka/)h). ( P pes | i ”
gyalogos 1D szoveg gyalogos forgalomnagysag azonositoja
forgalom- leirds szoveg harom allapot: 1. kis (<400 fé/h), II. kdzepes (400 — 1200 f6/h), III. nagy
nagysag (>1200 {6/h).
parkolasi 1D szoveg gépjarmiives parkolasi miiveletek gyakorisdgdnak azonositdja
miivelet loiras szoveg harom allapot: I. ritka (varakozasi id6 >4 6ra), 1. atlagos (varakozasi id6 1-4
gyakorisag ora), I11. gyakori (varakozasi id6 <1 éra).

1D szoveg kozati parkoldhely kialakitas azonositdja
parkolohely négy allapot: A) parhuzamos, B) ferde (30, 45, 60°-0s) menetirdny szerinti
kialakitasa leiras szoveg beéllassal, C) ferde (30, 45, 60°-0s) menetirannyal ellenkezd beéllassal, D)

merdleges.
forgalom- 1D szoveg forgalomiranyitas aZf)nosit(’)ja ‘ .
irdnyftds lofras szoveg négy éallapot: A) jobbkéz, B1) jelzdtabla (alarendelt), B2) jelzétabla
(folérendelt), C) jelz6lampa

keresztezendd| ID szoveg keresztezendd kozuti forgalomnagysag azonositoja
forgalom- leir i harom allapot: I. kis (<800 E/h), II. kozepes (800 — 1800 E/h), 111. nagy (>1800
nagysg eiras szoveg E/h).
levegémingsé| 1D szdveg levegdmin$ség azonositdja
g leiras szoveg kettd allapot: 1. jo, I1. rossz (nagy forgalmu utakon)

Az allapotok meghatarozasanak modja:

A forgalomnagysag intervallum értékeit az Utiigyi Miiszaki Eldiras kerékparos forgalom
kozati forgalommal és gyalogosokkal torténd szétvalasztdsdhoz meghatarozott adatok, és
szakértéi konzultaciok alapjan hataroztam meg. A forgalomnagysag értékeit fliggetlen
valtozoként definidltam, azaz figyelmen kiviil hagytam az 0t tipusat, a pontos forgalom
Osszetételét. A meghatarozott kategoriakhoz rendelt szamértékek a forgalomnagysag
attribltum reprezentaldsat szolgaljak; forgalomszamlasok elvégzésével a kategoria hatarok

finomithatok. A kozuti forgalomnagysag elméleti mértékadé maximum forgalom nagysag
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érteke 1800 E/h. Az ezt meghalodd forgalomnagysag esetén a forgalomnagysag intenziv
nagysagu. Kerékparos forgalomnagysag kategoridk esetében Budapesten, a Mizeum koraton
elhelyezett szamlalo értékeit is figyelembe vettem, feltételezve, hogy a Muzeum koruti irany
nagy kerékparos forgalmunak szamit. A gyalogos forgalomnagysag felsé korlatjanak

meghatdrozasa szakértdi konzultacioé eredménye.

A forgalomiranyitas minden keresztez6 szakasznal értelmezett tulajdonsag. Négy allapotot

kiilonboztettem meg a lehetséges forgalomiranyitasi moédoknak megfelelden:

e A)jobbkéz

e Bl) jelzétabla (alarendelt irany, vagyis elsdbbséget kell adni),

e B2) jelzétabla (f6lé¢ rendelt irdny, vagyis elsObbsége van adott élen kozlekedd
jarmiinek),

e D) jelz6lampa — az ala-, folérendeltségi viszony megkiilonbdztetésére nincs sziikség;

a "keresztezési idoveszteség’ tulajdonsag idéértéke elegendo.

A parkolasi miiveletek gyakorisaga a varakozasi id6 hosszaval ardnyos. Ha a jellemzden 1
oranal kevesebbet varakoznak a jarmiivek egy helyen, az nagy parkoldsi miivelet

gyakorisdgnak szamit, ha négy 6ranal tobbet az ritka miiveleti gyakorisagnak

A levegdmindség a levegdben 1évo szallopor nagysaganak fliggvényében valtozo tulajdonsag.
Azonban a nagy kozati forgalomnagysagu utakat is a rossz levegdmindségii allapotba
soroltam be, mivel a kerékparos ekkor folyamatosan a gépjarmiivek altal kibocsatott karos
anyag kozott kénytelen haladni. Harmadik allapotot nem kiilonboztettem meg, ez az allapot
a szmog riado figyelmeztetési fokozata lenne. Ebben az esetben feltételeztem, hogy a

kerékparosok mar nem kerékparoznak.
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4. Fliggelék: Személyre szabhato csucs és ¢l tulajdonsagok

Személyre szabhat6 beallitdsok és zavaro beallitasi lehetdségének szamértéke (forras: sajat kutatasi eredmény)
Beallitasok s Zavaro”

Kategéria Megnevezés Jele  szamérték

kerékparut (6nallo)
kerékparut, jardatol savval elvélasztva Xy 1,35
kerékparut, jardatol savelvalasztas nélkiil X3 1,55
kerékparsav X4 1,22
uttipus kerékparnyom X5 1,38
kerékparos és autobuszsav Xg 1,44
egyiranyu utca kerékparosoknak ellenkezd iranyu behajtassal X7 1,35
fout Xg 1,53
fout, szélen vezetett 6nallod buszsavval Xg 1,54
meredek emelkedd X10 1,54
domborzat kozepesen meredek emelkedd X11 1,39
meredek lejtd X1 1,43
rossz fizikai utallapot X13 1,66
rendkiviil rossz fizikai utallapot X14 1,7*
utallapot vizes X15 1,48
havas X16 1,73
jeges X17 1,88
alacsony hdmérséklet X1g 1,58
idSjéras magas h('Sn}érséklet X19 151
eso X20 1,76
erds szél X1 1,68
nagy kozuti forgalom X2 1,65
forgalom nagy kerékparos forgalom X3 1,52
nagy gyalogos forgalom X24 1,78
kozati parhuzamosan parkold autok X5 1,43
parkolo ferdén el6re parkold autok Xo6 1,50
helyek ferdén tolatva parkolo autok Xy 1,40
kialakitasa merdlegesen parkold autok X8 1,45
nagy forgalmu 1t keresztezése X29 1,73
jobbkezes keresztezés X30 1,46
jelzétablaval iranyitott keresztezés X31 1,38
keresztezés 2 sav keresztezése X35 1,49
3 sav keresztezése X33 1,64
3-nal tobb sav keresztezése X34 1,73
vagany keresztezése X35 1,44
egészség rossz levegémindség X36 1,4*
L kozosségi kerékpartarold sziikségessége X37
tarolo PR Y T AN ;
szabad kerékpértarold sziikségessége X3g
ivokut sziikségessége X39 0,8*
POI kerékfelfuijas lehetéség sziikségessége X40
szerviz lehetdség sziikségessége X41

* a kérd6iv alapjan nem alatamaszthato, becsiilt érték;
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5. Fiiggelék: A felhasznaloi kategoridk beallitasi értékei

A felhasznal6i kategoriak beallitasi értékei (forras: sajat kutatasi eredmény)

Beillitas alaszthato lehetdség kategérianként
Megnevezés Vakmer6 Gyakorlott Csalad

kerékparut (6nallo) ko6zombos k6zombos k6zombos ko6zombos k6zombos
x, | kerékparut (gyaloguttol sivval elvalasztva) zavaro zavaro k6zombos ko6zombos k6zombos
x3; | kerékparut (savelvalasztas nélkiil kozos) zavard zavaro zavaro k6z6mbos ko6zombos
x, | kerékparsav k6zOombos k6zombos k6zombos k6zOombos kdzombos
Xg keré¢kparnyom k6zOombos k6zombos k6zombos zavaro zavard
x¢ | kerékparos és autobuszsav k6zOombos k6zombos k6zombos zavaro kizard
X7 | ceyuanyd ‘cha lferekpg r,osoknak k6zombos k6zombos k6zombos k6zombos k6zombos

ellenkez6 iranyt behajtassal
xg | fout k6zombos zavaro zavaro zavaro kizaro
X9 | fout, szélen vezetett 6nalld buszsavval k6z6mbos zavaro zavaro kizaro kizaro
X109 | meredek emelkedd k6zombos zavaro zavaro kizard kizard
x11 | kozepesen meredek emelkedd ko6zombos ko6zOombos k6zombos zavaro zavaro
X1, | meredek lejtd k6zombos k6zombos ko6zombos k6zombos zavard
X13 | rossz fizikai utallapot ko6zombos ko6zOombos zavaro zavaro zavaro
x14 | rendkivill rossz fizikai utallapot ko6zombos zavaro zavaro zavaro kizard
X15 | vizes utfeliilet kozombos k6zombos zavar6 zavaro kizaro
X16 | havas utfeliilet k6zombos zavard zavard kizaro kizaro
x17 | jeges utfeliilet zavaro kizaré kizaré kizaro kizaro
x1g | alacsony hdmérséklet ko6zombos ko6zOombos zavaro kizard kizard
X19 | mMagas homérséklet k6zOombos k6zombos k6zombos zavaro zavaro
Xo9 | es0 ko6zombos kozombos zavaro kizaro kizaro
X1 | ers szél k6zOombos k6zombos zavard zavaro kizard
X5, | nagy kozuti forgalom k6zOombos k6zombos zavard zavaro kizard
X,5 | nagy kerékparos forgalom zavaro k6zombos k6zombos k6zOombos k6zombos
X,4 | Nagy gyalogos forgalom kizaro zavar0 zavaro k6z6mbos k6zombos
X, | parhuzamosan parkol6 autok k6zOombos k6zombos k6zombos zavaro zavaro
X, | ferdén elére parkold autok k6zOombos k6zombos k6zombos zavaro zavaro
X,, | ferdén tolatva parkolo autok k6zOombos k6zombos k6zombos k6zOombos zavaro
X,g | merdlegesen parkolo autok ko6zombos kozombos kozombos zavaro zavard
X,9 | nagy forgalmu Ut keresztezése k6zOombos k6zombos zavaro zavaro zavaro
X309 | jobbkezes keresztezés k6zombos k6zombos kozombos zavaro zavaro
X3q | jelzOtablaval irdnyitott keresztezés k6zombos kozombos k6zombos kdzombos zavaro
X3, | 2 sav keresztezése k6zombos k6zombos k6zO6mbos zavaro zavard
X33 | 3 sav keresztezése k6zombos k6zombos zavard zavaro zavard
X34 | 3-nd tobb sav keresztezése k6zombos kozombos zavaro zavaro zavaro
X35 | vagany keresztezése k6zombos kozombos k6zombos zavaro zavaro
X3¢ | rossz levegdmindség k6zombos kozombos zavar® zavard kizard

Alapértelmezett beallitas
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6. Fiiggelék: Személyre szabéas adatmodellje

A felhasznaloi preferencia adatbazis két féle adatszerkezete:
1. kerékparos kategoria beallitas esetén

2. minden részlet beallitasa esetén

1. Adatszerkezet kerékparos kategoria beallitas esetén:

A kategoria kivalasztasnal a *Kerékparos’ tabla a fotabla, amely a kerékparos adott utazasra

vonatkozo6 jellemzoéit/bedllitasait tarolja. Segédtablai a

o ’Kerékparos Kategoria’ tabla, amely az egyes kerékparos kategdridk azonositojat,
leirasat, és az élekre jellemz6 személyre szabhat6 beallitasi lehetdség értékeit (x; —
X3¢) tartalmazza [k6z6mbdos, zavaro, kizaré],

e a csucsra vonatkoz6 segédtablak (POI és tarolohelyek bedllitasai) — felépitésiik
megegyezik (ID, leirés, érték), ezért csak 'POI ivokut’ segédtablat abrazoltam.
Ertékkészletiik: [kozombos, zavaro],

e a’Sebesség’ segédtabla, amely a felhasznalo altal kivalasztott, az értékeld algoritmus

szadmitasa soran alkalmazott sebesség kategoriat s értéket tartalmazza.

Adatmodell:
Sebesség Kerékparos
Kerékparos
ID ID -
lei kategoria_ID N kategdria
eiras B
ertek sebesseg_ID = ID
x37_ID leiras
e Xl
x41_ID
x37 POI ivékut 36
ID
leiras
ertek

1. abra: Felhasznal6 preferencia adatbazis adatszerkezete kerékparos kategoria beallitas valasztasa esetében
(forras: sajat kutatasi eredmény)

63



Adattabla:

Felhasznal6 preferencia adatbazis tablai, a tablak mezénevei, adattipusai és leirasai kerékparos kategoria
beallitas valasztasa esetében (forrds: sajat kutatasi eredmény)

Tabla Mezonév Adattipus Leiras
ID

szamlalo
kategoria_ID szoveg kerékparos kategoria azonositoja
sebesseg_ID szoveg sebesség kategoria azonositdja
Kerékns X37_ID szoveg ivokaut sziikségességének személyre szabas lehet6ség azonositdja
crexparos X3g ID szoveg szerviz sziikségességének személyre szabas lehetdség azonositoja
X309 ID szoveg kerékfelfjas lehet6ség sziikségességének személyre szabas azonositdja
X409 ID szoveg kerékpar tarolohely sziikségességének személyre szabas azonositoja
X41_ID szveg kozosségi kerékpartarolo sziikségességének személyre szabds azonositdja
1D szoveg
Kerékpiros leiras széyeg kategoria megnevezése
kategéria n Szam ¢l  tulajdonsagok személyre szabdsi bedllitdsainak  lehetdség
e [k6z6mbos, zavard, kizard] szamértéke
X3 szam
1D szoveg
x37 POI leiras szoveg Az ivokut sziikségességének személyre szabési beallitasi lehetdségének
ivokut megnevezése
érték szam k6z0mbaos, sziikséges lehetGséghez tartozd szamérték
ID szoveg
Sebesség leiras szoveg sebesség kategoria neve
értek szam 10 — 20 km/h k6z6tt a sebesség kategdria szerint

2. Adatszerkezet minden részlet beallitiasa esetén:

A minden részlet beallitdsa esetén a *Kerékparos’ tabla a fotabla, amely a kerékparos adott

utazasra vonatkozo jellemzdit/beallitasait tarolja. Segédtablai a

e a’Sebesség’ segédtabla, amely a felhasznalo altal kivalasztott, az értékeld algoritmus
szamitasa soran alkalmazott sebesség kategoriat €s értéket tartalmazza.

e az ¢l tulajdonsagokat személyre szabo beallitasok segédtablai (minden beallitasnak
kiilon segédtabla (36 db)),

e acsucs tulajdonsagokat személyre szabo beallitasok segédtablai (minden beallitasnak

kiilon segédtabla (5 db)),

A segédtablak felépitése megegyezik (ID, leiras, érték), ezért csak "POI ivokut’ segédtablat
abrazoltam. A segédtablak értékkészlete: x; — x3¢ esetében kdzOombds, zavaro, kizéro;

X37 — X41 e€setébe k6zOmbos, sziikséges
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Adatmodell:

Sebesség Kerékpdros
ID _Il ID
leiras N1 sebesseg_ID
ertek X1_ID
| | 361D
X37_ID
POI ivékut
ID 1 X41_ID
leiras
ertek

1. abra: Felhasznal6 preferencia adatbazis adatszerkezete minden részlet beallitas valasztasa esetében
(forras: sajat kutatasi eredmény)

Adattébla:
Mezénév | Adattipus | Leiras
ID szamlalo
sebesseg_ID szoveg sebesség kategoria azonositoja
Kerékpéros x1_ID szoveg kerélfpérl’lt (énré!l_c')) uttipus hasznalatdnak zavar6 hatdsanak személyre
szabds azonositdja
X471 ID kozosségi kerékpartarolo sziikségességének személyre szabds azonositodja
ID szoveg
x37 POI leiras szoveg Az ivokut sziikségességének személyre szabasi beallitasi lehetdségének
ivokut megnevezése
érték szam kozombos, sziikséges lehetdséghez tartozd szamérték
ID szoveg
Sebesség leiras szoveg sebesség kategoria neve
érték szam 10 — 20 km/h kozott a sebesség kategoria szerint
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7. Fiiggelék: Sebességbefolyasold tényezOk szamitasi modja

1-nél kisebb értékii sebességbefolyasold tényezd sebességesokkenést, 1-nél nagyobb értéki
tényezd sebességnovekedést general. 1-es értékii sebességbefolydsold tényez0 nem

befolyasolja a sebességet. Ilyen esetben a tényezd altal kifejtett ,,negativ” tulajdonsdg nem

jellemzi az adott ¢lt. A tényezok értékei:

e g, Az emelkedés szazalékban kifejezett mértéke (e [%]) atvaltasra keriil:
o emelkedénél: q; = 1 — - (5.3). Ekkor g; < 1,

o lejténél: q; = 1 +ﬁ (5.4). Ekkor q; > 1.

Egyszeriisitésként linearis sebességbefolyasolast feltételeztem. A gyorsulasi faktort,
légellenalléast, emberi faktort (pl.: fokozatos faradas emelkedénél) figyelmen kiviil

hagytam.

e (, az utfeliilet fizikai allapota €l tulajdonsag alapjan:
o jogqz=1;
o rossz gt =0,8;
o nagyonrossz gi' = 0,5
e (; id6jaras okozta utallapot €l tulajdonsag alapjan:
o szaraz g} = 1;
o vizesqil =0,8;
o havas ¢i" = 0,6;
o jeges g =0/4.
e q,az adott élen jelentkezd iddjarasi jellemzd (homérséklet, a csapadék ¢€s a szél ¢l

tulajdonsag) hatdsanak egylittes fiiggvénye. A tényezd alakuldsat az 1. tablazat

mutatja be. Példaul: qi’a'A esetében szaraz id6 van, szélcsend, és a levego 10 °C-nal

alacsonyabb hdmérsékleti.

1. tablazat: q, tényez6 alakulasa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Hoémérséklet
Csapadék Szél A | B C
<10 °C 11-30 °C >3] °C

szélcsend

| szaraz

Il csapadékos
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e ¢s a kozati forgalomnagysag és az éltipus fliggvénye. A tényez6 alakulasat az 2.
tablazat mutatja be. Azon éltipusoknal relevans, ahol a kerékparos a kozuti

forgalomban halad (1-4, 6-8, 15 él tipus), mas éltipus esetén gz = 1.

2. tablazat: g tényez6 alakuldsa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Forgalom- Eltipus
nagysag

e (¢ akerékparos forgalomnagysag €s az éltipus fliggvénye. A tényezd alakulasat az 3.

tablazat mutatja be.

3. tablazat: g, tényezd alakuldsa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Forgalom

-nagysag
I

Il kozepes

I kis

® @, agyalogos forgalomnagysag ¢és az ¢€ltipus fliggvénye. Azon éltipusoknal relevans,
ahol a kerékparos a gyalogosokkal egy/kozel egy utfeliileten halad (9, 10 él tipus),
mas éltipus esetén g, = 1. g, tényezd alakulasat a 4. tablazat mutatja be.

4. tdblazat: g, tényez0 alakulasa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Forgalom- Eltipus

nagysag 10
I. nagy 110 — 0,7

‘ q7
Il.  kozepes ‘ q q§1,1o =0,8
1. kis |

q;11,90’97 q;II,IO — 0,88

e g a parkolohelyek kialakitdsanak és a parkoldsi miiveletek gyakorisdganak
fliggvénye. A tényez6 alakulasat az 5. tablazat mutatja be. Azon éltipusoknal relevans,
ahol a kerékparos a kozuti forgalomban halad (8-15 €l tipus). Mas éltipus esetén, vagy

ahol nincs kialakitott parkolohely gg = 1. A parkolasi muveletek (beallas/kiallas,

beszallas/kiszallas) lassithatjak a kerékparost.
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5. tablazat: qg tényez6 alakulasa (forras: sajat kutatasi eredmény)
parkoléhely kialakitas
parkolasi A B ‘ Cc D
miivelet ferde ferde
gyakorisiga parhuzamos (menetirany | (menetirannyal merdleges
szerinti) szembeni)
| gyakori ' ' qy¢ = 0,95 q;” = 0,95
IRETEE ¢ =094 | q" =09 g =097 | ¢ =097
I =098 | ¢/ =095 | ¢/ =098 q5""0,98

Qo a sdvok szamatdl, a keresztezendd forgalomnagysagatdl, a forgalomirdnyitds modjatol,
valamint vaganyokon val6 athaladastol fligg. A tényez6 alakulasat a 6. tablazat mutatja be.
Nem keresztezo €l esetén qq = 1; kijelolt gyalogatkelShely keresztezésénél qo = 0,9.

6. tablazat: g4 tényez6 alakuldsa (forras: sajat kutatasi eredmény)
Forgalomiranyitas
B1 B2 C
jelzdtabla jelzotabla olzbl4
(folérendelt) L

s q;,l,a,A = 0,88 q;,l,a,Bl = 0,89 q;,l,a,BZ =09 q;,l,a,C =091
q;,],b,A =096 q;,l,b,Bl =097 q;,l,b,BZ =098 q;,l,b,C =099

qé,ll,a,A =086 qé,ll,a,Bl —088 q;,ll,a,BZ =089 q;,u,a,c =09
q;,li,b,A = 0,94 qé,li,b,Bl - 096 q;,li,b,BZ =097 q;,il,b,c - 0098
q;,lll,a,A =083 q;,III,a,Bl =085 q;,m,a,sz =086 q;,III,a,C =088
qé,III,b,A =092 qé,III,b,Bl = 0,94 q;,III,b,BZ =095 q;,III,b,C =096
qg,l,a,A =082 qg,l,a,Bl =084 qg,l,a,BZ =086 qg,l,a,c =087
qg,l,b,A =009 qg,l,b,Bl =092 qg,l,b,BZ =094 qg,l,b,c =095

qg,ll,a,A =081 q§,11,a,31 =083 q;,ll,a,BZ = 0,85 qg,n,a,c =086

qé,ll,b,A — 0,89 q;,ll,b,Bl — 0‘91 q;,ll,b,BZ — 0’93 qé,ll,b,C — 0'94
qg,III,a,A — 0‘77 qg,III,a,Bl — 0’79 qg,lll,a,BZ — 0,8 qg,III,a,C — 0,82

kozepes

nagy

kis

kozepes

nal
gy qg,lll,b,A =087 q;'”l'b'Bl =089 qg,lll,b,BZ =091 qg,m,b,c =092

qg,l,a,A — 0’79 qg,l,a,Bl — 0,81 qg,l,a,BZ — 0,83 qg,l,a,c — 0,84-
q;,l,b,A =0,89 qg,l,b,Bl =091 qg,l,b,BZ =093 qg,l,b,c = 0,94
qg,ll,a,A — 0,78 q;,ll,a,Bl — 0,8 qg,II,a,BZ — 0,82 qg,ll,a,C — 0,83
qg,ll,b,A — 0,88 qg,ll,b,Bl — 0‘9 qg,ll,b,BZ — 0’92 qg,ll,b,C — 0’93
qg,III,a,A — 0‘77 qg,III,a,Bl — 0’79 qg,III,a,BZ — 0,81 qg,III,a,C — 0,82
qg,III,b,A — 0,87 qg,III,b,Bl — 0,89 qg,III,b,BZ — 0‘91 qg,III,b,C — 0,92
q;l—,l,a,A — 0,76 qg,l,a,Bl — 0,78 q;t,l,a,BZ — 0,8 q;},l,a,C — 0,81
qg,l,b,A — 0,86 qg,l,b,Bl — 0,88 qg,l,b,BZ — 0’9 q;},l,b,C — 0'91
q;l-,ll,a,A — 0’75 q;I-,II,a,Bl — 0’77 q;l-,ll,a,BZ — 0‘79 q;l-,ll,a,C — 0,8
q;l-,II,b,A — 0,85 q;I-,II,b,Bl — 0,87 q;l-,ll,b,BZ — 0,89 q;l-,ll,b,C — 0’9
q;l-,lll,a,A — 0’74 q4,III,a,Bl — 0,76 q4-,III,a,BZ — 0,78 qg,lll,a,C — 0‘79

kis

kozepes

nagy

kis

kozepes

CTQJCTSDCTDJCTDJCTSDCTDJCTSDCTDJ‘O'SDCTSDCTSDCT‘QJ

nagy 41D A 2 TIBFI ATib53 4ITb,C
gt A = 0,84 | PP = 0,86] 2P = 0,88] 2P = 0,89
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8. Fiiggelék: Zavaro beallitasi lehetdség szamértéke

A kérdoivben a kitoltonek adott €l tulajdonsag zavar6 hatasat kellett értékelni 1-3, vagy 1-5

skalan. A szamértékek meghatarozasanak Iépései:

1
2
3
4.
5
6

az Osszes kitoltd valaszat, a skalak pontszama szerint dsszesitettem,

Osszesitett értéket sulyoztam a skala adott pontszdmaival (1,2,3,4,5),

a sulyozott értékeket 6sszeadtam,

az Osszeadott sulyozott értéket osztottam a valaszadok szamaval,

az igy meghatarozott értéket osztottam a skala tagjainak szamaval (3 vagy 5),

az igy kapott szamhoz hérmas skala esetében 1-et hozzaadtam, 6tds skala
esetében elobb a szdm reciprokjat vettem. A reciprok vételhez a harmas és 6tos
skala pontjaink eltérd jelentése miatt volt sziikség. Az igy kapott szamérték lesz

a zavaro beallitas értéke.

A 1épések szemléltetése példdn a ’meredek emelkedd’ bedllitds zavard beallitasi

lehetdségéhez tartozo szamérték meghatarozasan keresztiil:

1.

o a > w0

356 db 1 — k6zombos vagyok, 320 db 2 — megprobalom elkertilni, 75 db — 3 —
biztosan elkeriilom vélasz érkezett

stlyozott értékek: 356*1=356; 320*2=640; 75*3=225

sulyozott értékek 0sszege: 356+320+225=1221

stlyozott érték és valaszadok szdmanak hanyadosa: 1221/751=1,62

skala tagjainak szdmaval osztas: 1,62/3=0,54

1 hozzaadasaval: 1+,054=1,54

A valaszadok személyes jellemzoéit, kerékparos szokasait, valamint a tulajdonsagok

egymashoz képesti sulyat a zavard tényezok szdmértékének meghatarozasanal a kutatas ezen

fazisdban nem vettem figyelembe.
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9. Fliggelék: Példatertilet
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Példatertilet (forras: sajat kutatasi eredmény)
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