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1. Bevezetés

2011 novemberét6l a hatvani Robert Bosch Elektronika Kft-nél végzem szakmai
gyakorlatomat, melynek soran legfobb feladataim koz¢é tartozik a  gyari
termelésiranyitasi-rendszer fejlesztésének segitése, a gyarban alkalmazott mobil
eszkozok ellatasa, tesztelése és felkészitésiik a rendszerbe vald beillesztéshez, illetve a
raktarban a komissioz6 folyamatok pontosabba és hatékonyabba tétele.
A TDK dolgozatom célja, hogy bemutassam, milyen aktudlis fejlesztések Iéptek
érvénybe a kanban-rendszer kapcsan, elemezzem, hogy a bevezetésre kerult rendszer
valdban bevaltja-e a hozza flizétt reményeket, illetve feltarjam a lehetOségeket a
komissidzasi folyamat pontosabba, megbizhatdbba és kdltséghatékonyabba tételéhez.
A hatékonysag novekedése tobb szempontbdl is megfigyelheto:

e csokkennek az atfutasi idok,

e gyorsabba valik a gyartas ellatasa,

e a pontosabb ¢s megbizhatobb komissidzasnak kdszonhetéen a hibak mértéke

¢s elofordulasi aranya csokkend tendenciat mutat,
e Kkoltségek megtakaritisa munkadraban, terlletben és a helyi készletek
csokkentésében.

A mai gazdaséagi helyzetben minden olyan lehetdséget meg kell ragadni, ami egy
vallalat koltségeit csokkentheti. Mivel egy adott termék koltségének kdzel 80-85%-at a
tarolasi és anyagmozgatasi koltségek teszik ki [1], egyértelmiivé valik a logisztikai
koltségek csokkentése. A kanban rendszer dnmagéban is koltségesokkentd folyamat,
koszonhetéen a Just In Time, azaz JIT-elvnek, azonban a Boschban alkalmazott tipusa
az internet, az elektronika, az Auto-ID és a fejlett technologiak elterjedésének
koszonhetden nem minden esetben hozza a kivant eredményt. A feltart lehetoségek
ravildgitanak minket arra, hogy mindig van egy modszer, mely valamilyen szempontbdl
az egyébként is jol miikod6 rendszert még hatékonyabbda teheti, eldsegitve ezzel a
vallalat modernizéciojat, és versenyképessegének megtartasat a vilagpiacon.
A vallalattal kotott titoktartasi szerzodés végett nem allt médomban a dolgozatban

pontos koltségek feltiintetésére, igy azokat szazalékban, aranyositva adtam meg.



2. A vallalat bemutatasa

A Bosch ¢lédjét, a ,,Finommechanikai és elektronikai mithelyt” 1886-ban alapitotta
Robert Bosch Stuttgartban. Kezdetben a f6 tevékenységi kort a kiilonboz6 elektronikai
termékek zembe helyezése, karbantartasa jelentette. A cég kozel egy évtized mulva
mar kilféldon is jelen volt, els6ként Nagy-Britannidban (London), Europaban (Parizs),
majd egy évtizeddel kés6bb Amerikdban is. A Bosch csoport ma mar 218
leanyvallalatot iranyit, melyek koziil 184 kiilfoldi székhelyli. Ennek koszonhetéen a
Bosch a vilag egyik legnagyobb Korlatolt Feleldsségii Tarsasaga. Jelenleg a gépjarmii-
és ipari technikai termékek, fogyasztasi javak és épuletgépészeti berendezések

nemzetkozileg vezetd gyartoja, f6 tevékenységi teriileteit az 1. dbran szemléltetjik.

Bosch csoport

Hasznalati javak,

Gépjarmitechnika Ipartechnika épiiletgépészet

1. abra: A Bosch csoport tevékenységi és tertiletenkénti forgalma 2010-ben (Vallalati

belso anyag alapjan)

A 2. 4brén lathato, jelenleg hol helyezkednek el a Bosch véllalatok vilagszerte. A Bosch
egyik kozponti nézete a vevok igényeinek minél teljesebb és tokéletesebb kielégitése,
ezért telepit a vildg szamos pontjara lizemeket, hiszen igy kozel lehet a vevoihez. Innen
adodik a cég mottdja is: ,Eletre tervezve”. Teriileti tevékenységei: gépjarmiitechnika,
automatizalas technika, hé technika, csomagolastechnika, haztartasi berendezések,

elektromos kéziszerszamok, szélessavu haldzatok.
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2. abra: Bosch véllalatok vilagszerte (Bosch belsd halézat)

A Bosch markanév ma mar mindenki szamdra a mindséget és megbizhatdsagot jelenti,
legyen az elektromos kéziszerszam, haztartasi gép, vagy akéar gépkocsi felszerelés. A
cég multinacionalis vilagvallalattd valasat leginkabb az autOiparban elért sikereinek
kdszonheti. Jelenleg a Bosch a vilag legnagyobb fiiggetlen autdipari beszallitoja.
Az autoelektronikat négy nagy Uzleti teruletre oszthatjuk:

= befecskendezés- technika belsé égésii motorokhoz,

= aktiv és passziv gépjarmiibiztonsagot szolgald rendszerek (fékek, ABS,

Kiporgés - gatld, legzsakvezerlés),
= villamos berendezések,
* mobil kommunikaciot szolgalo termékek.

A gépjarmiitechnika tevékenység vevoit a 3. abra mutatja.
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3. &bra: 4 Bosch gépjarmiitechnika tevékenységének vevdi (Bosch belsé hdlozat)




A csucstechnologiat szallito Bosch sikerét az évtizedek oOta folytatott intenziv kutatasi és
fejlesztési tevékenységének kdszonheti. Tobb mint 10000 mérndk és technikus foglalkozik
vilagszerte Uj termekek és rendszerek kifejlesztésével, innovativ gyartasi eljarasokkal.
Nekik koszonhetd a meglévo termékek mindségének folyamatos javulasa és az, hogy a
Bosch ma mér tébb mint kétezer szabadalmat mondhat magéénak. A kutatési és fejlesztési
raforditasok korulbelll 80%-a gépjarmii technika teriiletére esik. A blokkolasgatlo rendszer
(ABS) és az elektronikus menet stabilizator (ESP) fogalomma valtak a gépjarmii biztonsag
terén. A német biztositasi 4gazat tanulmanya szerint az ESP a sulyos kdvetkezményekkel

jaré megporduiléses balesetek negyedét képes megakadalyozni [5] [6].



3. A Bosch Csoport Magyarorszagon

A cég magyarorszagi torténete 1898-ban kezd6dott, amikor Robert Bosch megbizta Dénes
Ede mérnokdt a Bosch termékek ertékesitésével az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletén. A
Bosch Robert Kft. 1918-ban alakult meg. A II. vilaghaborat kovetéen a szovjetek
lefoglaltdk a Kft.-t, majd allamositasra keriilt sor, melynek soran a cég Uj nevet kapott:
Autdvillamossagi Felszerelések Gyara.
A cég hazai torténetének legfontosabb Iépése a Robert Bosch Kft. megalapitasa volt 1991-
ben. Innentdl kezdve a fejlédés folyamatosan tapasztalhato volt. A legels6 hazai egységet
1998-ban alapitottak Hatvanban Robert Bosch Elektronika Kft. néven — ez jelenleg is a
legnagyobb az orszagban. Ezutan kdvetkezett a Bosch Rexroth Hajtas- és Vezérléstechnika
Kft. 2001-es bejegyzése, majd a miskolci izem 2003-as atadasa. A Kkutatas-fejlesztés
teriiletén végzett munka elismeréseként a cég 2005-ben elnyerte az ,,Ev Beruhazoja” cimet.
A 2011-es tizleti évben a hazankban 10 lednyvallalattal rendelkezd cég teljes forgalma 508
milliard forint, magyarorszagi forgalma - amelybe nem tartoznak bele a sajat vallalatai
kozott folytatott kereskedelmi tevékenységek - 134 milliard forint volt. A magyarorszagi
Bosch csoport 2012 elején 8000 munkatérsat foglalkoztatott. Az egyes gyarto, kereskedelmi
és fejlesztési egységekhez kiterjedt kereskedd és szervizhalozat a teljes orszagot lefedi. [4]
[5]
A Bosch Csoport telephelyei Magyarorszagon (4. abra):

e Budapest: - Ertékesitési és Autoipari Fejlesztési Kzpont

- Bosch Rexroth Kift.

e Eger - Bosch Rexroth Pneumatika Kft., pneumatikus alkatrészek gyartasa

e Hatvan — Autdelektronika gyartas

e Miskolc — Robert Bosch Elektromos Szerszdmgyartdé Kift., Elektromos

kéziszerszamok gyartasa és termékfejlesztése
e Kecskemét — Bosch Elektronic Service Kft.,, miszerfalak és radiok
szervizelése

e Szigetszentmiklos — HO- es tiizeléstechnika [3]
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4. &bra: A Bosch Csoport telephelyei Magyarorszdagon (Bosch belsé hadlozat)

3.1 A Robert Bosch Elektronika Kft. Hatvan (RBHH) bemutatasa

5. dbra: A hatvani gyar maddrtavlatbol (Bosch belsd halozat)

A gyér torténete 1998-ban kezd6dott. A valasztas a varos kedvezd infrastrukturalis
adottsagai és az olcs6 munkaerd miatt esett Hatvanra. A foévaros kozelsége vonzova
tette a munkavallalok korében, illetve logisztikai szempontbol az autopalya jelentette az
egyik legnagyobb pozitivumot. Elényos tovabba a cég életében, hogy azo6ta két fontos
szolgaltatd, a Mader Logistik, mint logisztikai szolgaltaté cég, valamint a Horvath
Rudolf Intertransport Kft, mint szallitmanyoz6 cég is a gyar kozvetlen kdzelében
épitette fel telephelyeit. A korzetben a telekarak és az olcsé munkaeré okan a termelési
koltségek is kedvezobbek.

A gyar a stuttgarti telephelyet képviseli Magyarorszagon. A gyartas az els6 csarnokban
ABS vezérlok és sebességvaltomii-vezérlok gyartasaval kezdddott, ez nem sokkal
késobb kiboviilt a Reutlingen-b6l érkez6 miiszerfalak gyartdsaval. Ma 4 csarnokban, 46

gyartdsoron gyartanak magas mindségii autdelektronikai alkatrészeket. Ennek



eredményeként ESP érzékeldk, valamint 1€gzsakokhoz, fékekhez, sebességvaltokhoz,
dizel és benzines motorokhoz tartozé elektromos vezérld egységek kertilnek ki a
gyarbol.

A csarnokokban 5 gyartérészleg tevékenykedik, név szerint: MSE1, MSE2, MSE3,
MSE4, MFC.

A gyar jelenlegi szervezeti felépitését a 6. dbra mutatja.

RBHH/PT
Miiszaki gyarigazgato Gazdasagi gyarigazgato
Roger Seemeyer Volker Schilling

RBHU/GM

REHH/MSES Jl RBHHTER

Jelmagyarazat: REHH/
MEES20
Kommos
Termelé

=" s

Projeit caopor, sremélyresieqyié

6. abra: Az RBHH szervezeti felépitése (Bosch belsé haldzat)

A vevok altal elvart magas mindségi kovetelményeknek valo megfelelés érdekében, mar
1999 végén nemcsak az I1SO 9001 tanUsitvanynak felelt meg, hanem az autOipar
szamara érvényes, szigorubb VDA 6.1 és QS 9000-ben meghatarozott feltételeket is
teljesitette a cég. A gyar igen komoly kornyezetvédelmi politikdjanak koszonhetéen
2001 novemberében megkapta a MSZ EN ISO 14001 tanusitvanyt is [3]. Ezeket a

mindsitéseket a gyar a beszallitoitdl is elvarja.

3.2 Az RBHH logisztikai és raktarozasi rendszere

Az RBHH logisztikai egysége a CLP osztaly (Customer Logistics and Planning).
Felépitését a 7. dbra mutatja. A CLP osztaly a gyartastervezéstol, a vevoi kapcsolattartason
keresztll a fuvarszervezésig minden logisztikai folyamatért felel. Az osztalyon kdzel 300 £6

foglalkozik a logisztikai kiilonb6z6 feladatkoreivel. A folyamatokat mindig a vevoi
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(felhasznaldi) igények hatarozzdk meg. A kdzponti szerep nem csak elviekben figyelhetd

meg: az egész osztaly a magas-raktarral egyutt a gyarteriilet kozepén helyezkedik el.

A termelésiranyitasi rendszerek szempontjabdl a CLP-M1 fizikai logisztika terilete
érdekes szdmunkra. Ez a csoport tovabbi 3 szakcsoportra bonthato:

CLP-M1.1 - bels6 anyagaramlas szervezése, tervezése, iranyitasa

CLP-M1.2 — termelésiranyitas (raktar, készletezes, leltar, milkrun, kanban)

CLP-M1.3 — arubeérkezés, vamkezelés, késztermék-raktar [7]

RBHH/CLP

CLP-P CLP-PJ CLP-M
Tervezés Projekt, IT és kontrolling Anyagdramlas
| CLP-M1
CLP-P1 CLP-P2 Fizikai logisztika
MSE 1 MFC |
| CLP-M2
CLP-P3 CLP-P4 Kiszallitas
MSE 3.1 MSE 3.2 |
CLP-M3
CLP-P5 Csomagolasi
MSE4 folyamatok

7. &bra: Az RBHH/CLP szervezeti felépitése (sajat készités)

3.2.1 Raktartipusok az RBHH-ban

Az anyagok tarolasara a gyar teruletén 10 elkilonitett raktar all rendelkezésre, ezeknek
az osszteriilete mintegy 10 000 m?-t tesz ki. Ide tartoznak a kiilonféle veszélyesanyag-
raktarak, hiit6k, hulladékraktarak és késztermék-raktarak is. A kanban-rendszer (lasd
lentebb) bemutatasa szempontjabol a gyar 2 legnagyobb alapanyagraktararol beszelink
részletesebben.

A nyaklapok, alkatrésztekercsek, kilométeréra-szamlapok, omlesztett aruk és egyéb
darabos nyersanyagok tarolasara szolgal az 0.n. box-raktar, mas néven ladaraktar (8.

abra).
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8. dbra: Box-raktar (Bosch belsé haldzat)

Az arubeérkezési terlileten szabvanyos KLT-ladékba helyezett alkatrészek egy
félautomata gorgdpalya €s liftek segitségével jut el a ladaraktarba (félautomata, mivel a
rendszer csak a megfeleld szintekre juttatja el a ladakat, azoknak a tényleges tarhelyre
torténd elhelyezését az erre a feladatra beosztott munkatarsak végzik). A raktar 4
szintbdl all és mintegy 60 000 lada befogadasara képes. Az alapanyagok elhelyezése
kaotikus, a rendszer csak az egyes alkatrészek forgasi sebességét veszi figyelembe. A
rendelések napi eloszlasa alapjan (alkatrészenként) négyféle forgasi sebességet
kilonboztetlink meg:

AMM nagyon gyorsan forg6
RMM gyorsan forgo
MMM kdzepesen forgd
SMM lassan forgo

A raktar els6 felébe keriilnek az AMM anyagok, a végébe pedig az SMM anyagok.

12



Az egyutas papir csomagoléanyagok, mechanikus nagyalkatrészek (miianyag és fém
hazak, fedelek, csatlakozok) és egyéb nagyméretli alkatrészek tarolasara szolgal az u.n.

paletta-raktar, vagy mas néven magas-raktar (9. abra).

9. dbra: Paletta-raktar (Bosch belsd halozat)

A raktar mintegy 6300 EUR-raklap befogadésara képes. Az alkatrészeket betarolasa
szintén forgasi sebességuk alapjan torténik [13].

13



4. Az SAP rovid bemutatasa

Az 1957-ben megalapitott SAP GA Eurdpa legnagyobb szoftverhaza. A cég minddssze
egy szoftver fejlesztésére specializalodott, nevezetesen magara az SAP-ra (Systems,
Applications and Products in Data). Ez egy, a véallalatok igéenyeire tervezett integralt
ugyviteli es termelésiranyitasi programcsomag, mely képes arra, hogy valtoztatdsok
nélkiil, csupadn a program paramétereinek megfeleld bedllitdsaval egy tetszdleges
nagyvallalat teljes gazdalkodasat a szamviteltdl a gyartésorok irdnyitdsdig magéaba
integralja.

A rendszer els6 verzidja, az SAP R/2 1979-ben jelent meg, és a hetvenes és nyolcvanas
évek szamitastechnikai lehetOségeihez alkalmazkodva még csak mainframe (ipari
szuperszamitogép, tudomanyos, mérndki szamitasos feladatok ellatasara) gépeken volt
hasznalhato. Ez jelentdsen behatarolta a felhasznalok korét, hiszen a kicsi és kdzepes
vallalatok szdmara a rendszer alkalmazasa nem lett volna kifizetddd. Azonban a
kilencvenes évek elejére az (j, nagykapacitasu és olcso szamitogépek megjelenésével az
alkalmazas elérhetové valt a kisebb vallalatok szamara is. Ezt felismerve latott neki az
SAP AG az R/2 rendszer nyitott architektdraju (szamitdgep tadgabb értelemben vett
felépitése), Kliens-szerver rendszeri Gjraprogramozasanak, és 2000 emberévnyi
fejlesztési munkaid6é utan létrejott az SAP R/3 rendszer. Az R/3-mal 1992-ben jelent
meg a vallalat, és ez a programcsomag varatlanul nagy sikert hozott. Két év mulva 4000
vallalatbdl allé tgyfélbazissal és évi 1.8 milliard marka bevétellel az SAP AG lett a
vilagelso a vallalat iranyitasi szoftverek eladdsaban. A cég bevételi forrdsa nem csupan
a termékeinek eladasa, hanem a bevezetéssel kapcsolatos szaktanacsadas és oktatas is.
Az SAP rendszer jelenlegi elterjedtségét mutatja, hogy a vilag 30 orszaganak vallalata
hasznalja a programcsomagjait. Europaban csaknem minden masodik nagyvallalat, az
USA-ban a tiz legnagyobb cég kozil nyolc SAP felhasznalo. A gyarté SAP AG pedig a
Magyarorszagon az SAP AG a termékével 1989-ben jelent meg. Azéta a rendszer itthon
is ugyanolyan sikernek érvend, mint kalféldon: tébb mint szaz vallalat vezette be idaig,
tobbek kozott olyan nagyvéllalatok, mint a GE Lighting Tungsram, a MOL, vagy a

Hungaria Biztosito. A Magyar Nemzeti Bank is ezt a rendszert hasznalja, igy
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elmondhato, hogy az orszag fokonyve is SAP-val készil. Egyébként a kétszéaz
legnagyobb hazai cég kdzil nyolcvan SAP felhasznalo.

Az SAP R/3 rendszer moduldris felépitésii, az egyetlen kotelezd elem a programcsomag
magja, mely az adatbazisokat is tartalmazza. Az igényekt6l fliggéen donthet6 el, hogy a
felhasznal6 vallalat az 6sszes modult igénybe kivanja-e venni, vagy példaul csak a
pénziigyi és projekt management modult egy banknal. A rendszert felépité egyes
modulokat az igényektdl fiiggden be lehet vezetni egyszerre egy lépésben (ez az
ugynevezett. "Big Bang" modszer), vagy egymas utan, lépcsézetesen. Az egyes

modulok az al&bbiak szerint csoportosithatok:

o Logisztikai modulok: SD, MM, PP, de ide sorolhaté a QM és PM is.
o Pénzigyi-szamviteli modulok: FI, CO, AM.
o Egyéb modulok: HR, IS, OC, PS.

Igy a rendszer felépitése (10. 4bra):

SD
Erékesités
MM

Iryagyaz-
dalkoias

FI
Pénziigy,

szarmitel
ca
Controlling
AM

PP

Termelés
tervezés

QM
Mindséy
hiztositas

Karbantartas

matizalas

Szetnéhyzet
azdalkodas

Szakmai
megaldazok

10. dbra: SAP rendszerfelépito modulok (Bosch belso halozat)

Méreteinel fogva a Bosch szamara is nélkildzhetetlen egy vallalati informacios
rendszer hasznélata. Minden osztaly a szamara megfeleld0 modult hasznalja, amely
nagyban megkonnyiti munkajukat. Az SAP atfogo segitséget nydjt a pénziligyi, gyartasi,
személyzeti, késztermék, kontrolling, és a raktarozasi osztalynak egyarant. A hatvani
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Uzemnél tobb verzidvaltésra is sor kerult az R/3-as modulon belil. Legutobb 2007
januarjaban a 4.0B verziorol a 4.6C verziora tért at a cég, melynek legfébb célja a
centralizacio volt. Az atallast kovetden az Osszes autoelektronikai iizletaghoz tartozo
leanyvallalat a P72-es (Production AE) rendszert hasznalja. Ennek legnagyobb elénye,
hogy egy egységes, integralt rendszerben kapcsolodnak egymashoz az egyes
telephelyek. Legfébb hatranya is ebben rejlik, mivel az egységesség miatt
rugalmatlannd valt a rendszer. A fejlesztések és moddositasok egy németorszagi
kdzpontban tértéennek, a korabbi gyar-specifikus beallitasokra mar nincs maéd, ugyanis a
rendszer fejlesztéséhez az egyik cégnek be kell adnia egy fejlesztési kérelmet (change
request) Otletekkel egyutt. Ezeket a javaslatokat minden felhasznalonak el kell 100%-
osan fogadnia, €s csak ez utan lehet a fejlesztést elkezdeni, és kivitelezni. Amennyiben
van ilyen épitd jellegli fejlesztés, az elfogadast kovetden a bevezetésig az atfutasi 1d6
korulbeldl 1-1,5 év. Emiatt nem tal gyakori a fejlesztéssel jaré véltoztatas a
modulokban.
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5. Az RBHH kanban-rendszerének bemutatasa

5.1 A kanban-rol altalanossagban

A kanban rendszer a BPS (Bosch Production System) egyik alapeleme. A BPS a japan
TPS-re (Toyota Production System) épul, célja a hatékony és karcsi folyamatok
megvalositasa a gyartasban és az indirekt teriileteken is. Ez jelenti az elégedett vevot és
az elégedett munkatéarsat is.
Elégedett vevo:
- magas mindség
- magas kiszallitoi mutatd

- nagy rugalmassag

Elégedett munkatars:

- ergonomikus munkahely

- nyugodt munkakornyezet

- kevesebb ,,tlizoltas”
A kanban mddszer egy specialis JIT termelésiranyitasi megoldéas, Iényege, hogy az
ellatast kozvetleniil a felhasznalas helyérdl érkezé informaciokkal segitik. A kanban
japanul kartyat jelent. A Toyota vezette be a kilencvenes években az autogyartasban.
Ehhez kapcsoloddan fontos alapfogalom még a Milkrun. A milkrun célja a koltsegek
megtakaritasa ugy, hogy a széllitmanyozé cég a vevOo mas aruit is visszaviszi magaval.
Az amerikai ,tejes fil” mintajara készllt: a tejes fit annyi tejet hagyott a haz el6tt,
ahany (res lveg volt ott. Ertelemszeriien, ahol nem volt iires iiveg, oda nem tett tejet.
fgy valésul meg az ugynevezett huzéelv, azaz csak azt, és csak annyit adunk a

,vevének”, amennyit Kér.

A kanban rendszer hasznalatanak legfébb céljai:
» informacioaramlas,
* meghatarozott és kalkulalt készletszint alkalmazasa az értékaramban,
» atlathatdsag javitasa,
» akanban kartya az utanrendelés eszkoze,
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 az alkatrész  rendelkezésre-allas  novelése  kontrollalhaté  folyamat
hozzajaruldsaval,

» az 0sszes értékaram szallitasi kepességének ndvelése,

* minden munkatars szamara egyszeri és vizualis ellen6rz6-, informacios-,
vezérldeszkoz [1] [2].

Egy vallalat kanban-rendszerének altalanos felépitését az 11. dbra mutatja.
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11. dbra: Kanban-rendszer altalanos felépitése [2]

A kanban Kkartya (tovabbiakban: KK) bet6ltott szerepe alapjan az aldbbi kanban-
tipusokat kilénboztetjik meg:
* Alapanyag széllitdsi kanban: alapanyag-szallitas a raktar és a gyari
szupermarketek, illetve a gyar és a beszallitok kozott.
* Belso szallitasi kanban: félkész-termék szallitasa a belltetési és a végszerelési
szupermarketek kozott.
o Késztermek szallitasi kanban: késztermék szallitasa a gyartas és a termék-
szupermarketek kozott.
» Termelési kanban: az egyes gyartasi szintek részére késziilt gyartasiranyitd
kanban.
» Kuldnleges kanban: tipusvaltoé kanban, chip kanban stb.
A kanban kéartyan hordozott legfontosabb informéciok, hogy mely anyagot, honnan,
hova kell szallitani.

Az RBHH alapanyag szallitasi kanban felépitését az 12. abra mutatja.
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12. 4bra: Alapanyag szallitas kanban minta (Bosch belsé halozat)
A kartyan hordozott informaciok:
1) Alapanyag cikkszama 9) Kanban kartya helye
2) Megnevezés 10) Osszes kartya
3) Szallité (CLP-M1) 11) Milkrun kodja: lerakohely
4) Vevé: anyag tarhelye, SAP konyvelés 12) Szimbo6lum: csatorna sorszdma
5) Rendelt mennyiség 13) Felel6s
6) Mennyiségi egység (db, g, stb) 14) Kiallitas datuma
7) Szallitasi csomagolas tipusa 15) Egyedi vonalkdd (Code 128)
8) Kanban kartya sorszdma 16) Lerakdhely

A 16. mez0 szine az adott MiFa (Mini-Factory, gyartorészleg) szine, az 1. mez6é pedig
az adott gyartésoré. Ezekre a kodnnyebb beazonosithatosdg végett van szlkség.
Amennyiben a 16. és a 4. helyileg kilonbdzik egymastol (pl. SMT tekercs), akkor a
milkrun &ltal az atadofeliileten elhelyezett anyagot az anyagfeltolto juttatja el a helyére.
Ha a szimbolum (12.) is fel van tlntetve a kartyan, akkor a milkrun-os kézvetlenul a

tarolé-polc feltlintetett csatornajaba helyezi az anyagot [14].

5.2 Az alapanyag szallitasi kanban koérfolyamata a gyarban

Az alapanyag szallitasi kanban gyaron beluli Gtvonaldnak sémajat az 13. &dbra mutatja
[14]. Nézzik azt az esetet, amikor az alapanyag kiszallitasa nem rogton a felhasznalas
helyére, hanem U.n. szupermarketbe torténik (gyartd egység terlletén felhalmozott
készlet. Erre azért van sziikség, mert az alapanyag kiérkezése tobb idot vesz igénybe,
mint egy alkatrész felhasznalasa az adott gyartésoron. A legnagyobb szupermarket az
MSE2 részlegen talalhatd, ahol a tekercseken levd alkatrészek beiiltetése torténik a

nyaklapokra SMT gépekkel).
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13. abra: Alapanyag szallitdsi kanban kérfolyamata (Bosch belsd haldzat)

Kanbanos

40—

B KLT-be

helyezés

Parosio

A késébb ismertetésre keriilé elektronikus kanban szempontjdbol a box-raktarbol
torténd rendelés az érdekes, igy a tovabbiakban ezt mutatjuk be részletesen. A tekercs,
vagy a nyaklap felhasznalasat kovetden az alkatrészhez tartozé KK-t a dolgozd a
szupermarket .n. postaladajaba helyezi. Ezt kovetden az Gsszegyljtott KK-kat egy
arufeltoltd6 munkaer6 az atadd felllet postaladajaba helyezi. A meghatarozott
1d6kozonként érkez0 milkrun vonat ezeket a kartydkat Osszeszedi az eldzdleg
megrendelt alkatrészek kiszallitasaval és atadasaval egyidejtileg. (A vonatok nyomon
kovetése egyébként check-botokkal torténik: a vonat vezetdje az egyes allomasokra
megérkezve a botot egy megadott fem feltlethez érinti, mely tovabbitja az adatokat egy
Milkrun Tracker nevi, belso fejlesztésii program részére. Ez rogziti a milkrun szamaét,
illetve a megérkezés idépontjat). A vonatok a korjarat befejeztével a KK-kat a box-
raktarba szallitjak, amelynek el6terében helyet foglal a kanban-részleg. A rendelés a
KK-n szereplé vonalkdd beolvasasaval torténik egy kiilsé program (BarCheck)
segitségével, mely a megrendelést automatikusan régziti az SAP-ban. Az SAP arr6l a
tarhelyr6l rendeli meg az alkatrészt, amely megfelel a szigord FIFO (First In First Out)
szabalyainak, vagyis nem a korabban beérkezett, hanem a legkorabbi lejarati idejii
anyag kerul kitarolasra (Tompkins és Smith, 1998).

A megrendelt anyagokat a kitarolas soran a dolgozék az SAP /RB04/YL2_TA _DRUCK
tranzakciojaban latjak (14. abra).
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3 szallitasi

Még ny
@ &

Kivalasztsi kritériumok (nem nyomtatott TA-tételek)
Raktdrszam
Gyar
Raktarhely
Forrds raktirtipus
Forrdstithely
Célraktirtipus
Céftarhely
Arufogadd
Létrehozis datuma
Létrehozis ddpontja
Mozgdsfajta LVS
Transzportrendelés szima
Anyag
Sarzs
szilicis
Lerakoddhely

Lista teredelme
Csak nyugtazott TA-tételek
(@ Csak nyitott TA-tételek
nyitott + nyugtizott TA-tétel
Jelents id6szelet
Osszes TR-tétel (nem nyomtatottak + nyomtatot

EEEEEEEEECECEEEE!

14. abra: SAP/RB04/YL2_TA_DRUCK (SAP)

A megrendelések megjelenitése elott sziikséges az alabbi adatok megadasa:
raktarszam (658)
gyar (6580)

raktarhely (6101)

forrés raktartipus (box esetén 221, pal esetén 222)

forras-tarhely (a tarhely kezd6 karakterei alapjan megadhatok a box-ban

az egyes szintek, illetve a pal-ban az utcak)

A tobbi adat elézéleg rogzitett és fix. Igy a komissiézo raktarosok a megfeleld

szempontok szerint tudjak megjeleniteni a transzportrendeléseket. A megjelend feliiletet

12 percenkeént frissitik (15. abra). Ezt a megjelenitési valtozatot (layout) tetszélegesen

lehet valtoztatni: plusz oszlopokat lehet hozzarendelni, tetszélegesen sziirhetd, teljesen

személyre szabhatd. A beallitasokat elmenthetdk, igy késébb nem sziikséges azokat ujra

megjeleniteni.

A meég nyomtatando transzportkérelem-tételek

AFAFEETFTOSE % ® &bk

TR-szam | Tét. | Anyag

" 26222198

L o
26224218
26220208
26221483
26221456
26220300
26219938
26221521
26220304
26221481
26223204
26222202
26218567
26218568

1

B e T T S T S

[®Mentes TF [B) [F S nyomiatds bedlitisa
Tip Frrtirh.  © CékHtip Célcdrhely Lerakoddhely Frr célm.
221 004-068-06 FFM  PVBEL1OROH 2MSE4-01A 20
221 FFM  PVBEL10ROH 2MSE4-01A 20
221 013-042-06 FFM  PVBEL4ROH 4MSE4-34B 50
221 013-042-07 FFM  PVBEL4ROH 4MSE4-34B 50
221 102-034-06 FFB PVBMFBSMD 2MSE2-02A 3.000
221 102-075-03 FFA PVBP2EM 1MSE1-01A 1.000
221 106-001-02 FFM PVBEL4ROH 4MSE4-34E 3.000
221 108-027-07 FFM PVBELBROH 4MSE4-21C 5.000
221 108-075-02 FFP PVBDSHCR 1MSE3-01 2.800
221 108-102-05 FFM PVBELBROH 4MSE4-21C 3.200
221 110-076-08 FFS PVBLP35SMD 3MSE3-25A 5.000
221 112-059-08 FFM  PVBELS8ROH 4MSE4-21C 200
221 113-010-04 FFA  PVBGRSOBE 1MSE1-05A 500
221 FFA  PVBGRSOBE 1MSEL-05A 500

3 nyomtatds egyesével

Idépont

08:23:20
08:23:18
08:27:14
08:27:18
08:16:42
08:29:49
08:40:38
08:39:52
08:30:45
08:26:48
08:38:01
08:26:42
08:18:39
08:18:42

Létreh.dat

2012.02.22
2012.02.22
2012.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2013.02.22
2012.02.22

15. &bra: Megjelenitési valtozat (SAP)

2 Gyiijta feldolgozds

Bizony.sz.

2 Kom.lista
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Egy 6raban 5 db 12 perces rendelési kor van:

1. :00-:11
2. :12-:23
3. :24-:35
4. :36-:47
5. :48-:59

A rendelési kor vegén a dolgozé kinyomtatja a kitarolasi cimkéket (A5 cimke), amik a

kitarolando tételek adatait tartalmazza (16. abra).

B e oc o MMM
CI k Mozgé:

y' “ Részl.kitarolas |31; e e L
2013.02.21 " 2,000 KG 123758 [ 2014.02.05
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#life s o 3. 15 BOWA Eczm 17000000 DB |

i " | 4™ 1000,
Maradék menny.
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16. ébra: kitar cimke (Bosch belsd halozat)

Legfontosabb informaciok:

1. lerakdhely

2. forras-tarhely

3. anyag

4. rendelési mennyiség

5. TR-sz&m
A cimkén megjeldlt forras-tarhely alapjan keresi meg a komissiéz0 az anyagot a
raktarban. A cikkszdm és a mennyiség szemrevételezd ellendrzését kovetden a cimkén
1év6 tranzakcio-szam vonalkodjanak beolvasasaval nyugtazza a kitarolast SAP-ban a
kezdé munkahelyen. Az alapanyagokat lerakdhely szerint szortirozzak KLT ladéakba, és
egy gorgdpalyas lift segitségével juttatjak el a parosito részlegre. Ez a részleg egyébkeént
fizikailag egy helyen van a rendeld részleggel. A pérositas soran a Kitarolt
alapanyagokat péarositjdk Ossze a kanban kartyakkal, melyeket aztan KLT-ladékba
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csoportositva a milkrun vonatokra helyeznek. A vonatok 20 percenként indulnak a
raktarbol. Meghatarozott séma és sorrend szerint szallitjadk ki az alapanyagokat, és
szedik 0ssze ujbol a postaladakbdl a kanban kartyakat. Az alkatrészek lerakasa a
koradbbi atadd feliileten torténik. Ezutan az anyagfeltolté munkatars rendszerezi 6ket a

szupermarket szabalyai szerint.

5.3 A kanban rendszer elényei és hatranyai

A torekvés a vevoi igények kielégitésére €s a koltségek minimalizaldsara egyértelmiiveé
teszi a kanban rendszer alkalmazasanak nélkiilozhetetlenségét. A vele jard elényok
valdban el6segitik a gyartas rugalmassa és koltséghatékonnya tételét, illetve a termékek
logisztikai koltséghanyadanak csokkentését. Ezek az elényok az alabbiak:

e optimalizalja és csokkenti a készletértékeket

e gyors, rugalmas és pontos anyagellatast biztosit

e megeldzi a tultermelést

e alacsony koltségli informacidaramlast biztosit

e tervezhetdveé teszi az anyagaramlast

e gyors reagalast kinal a valtozasokra

o nulla hibara valo torekvés

e megeldzd karbantartas a jellemzd

e rendszerismerete nem iddigényes, csak egy olvaso szilikséges

e egyszerii modszertan [1] [2]

A jelenleg miikodd rendszernek megvannak a maga hianyossagai és hatranyai is.
Kifejezetten az RBHH-ra vonatkoztatva, eltekintve a szakirodalmakban megismerhetd,
altalanositott hatranyoktol:
e a kartydk folyamatos karbantartasa sziikséges; ezért kiilon munkaerd-
egység felel. Ez noveli a kdltségeket munkadraban kifejezve.
e a komissidzas soran a mennyiség és a cikkszam ellendrzése
szemrevételezessel torténik, igy elég magas az emberi hibazas tényezdje
e masik emberi tényezd, hogy a komissidézo az alkatrészt nem a megfeleld
tarhelyr6l veszi ki; ezt nevezik ,,tikor’-nek, amikor ugyanis az atellenes

oldalrol torténik meg az anyag komissidzasa
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e a gyaron belul fennalld szupermarketek (17. dbra) még mindig magas
készletezési koltséget jelentenek, illetve az altaluk elfoglalt teriiletek (m?)
is komoly 0sszegeket jelentenek

e az SAP-val 6sszekottetésben levd HP nyomtatok nyomtatasi sebessége
nagy a kildott informécidk lassisaga vegett. Egy A5 cimke kinyomtatdsa
1 méasodpercet vesz igénybe — ez nagyban megndveli a kitarolasi id6t

e a cimkék kinyomtatdsa utan a raktar optimalis korbejarasi Gtvonalat a
komissiozonak kell megterveznie a cimkék sorba rendezésével. Ez

szintén megndveli a kitarolas idejét.

g A=

17. &bra: MSE2 szupermarket (Bosch belsé halozat)
Osszefoglalva (18. 4bra):

Hagyoményos kanban
hidnyossagok és hitranyok

kartyak : ellenérzés
karbantartasa szemrevételezéssel :

nyomtatasi optimaélis Gtvonal

helyi készletek sebesség tervezés

hosszu atfutasi idék

18. &bra: Kanban hidnyossagok és hatranyok (sajat készités)
Ezeknek a hibdknak a kikuszobolésére szolgal az elektronikus kanban bevezetése.
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6. Az e-kanban

Az elektronikus kanban, réviden e-kanban lényege a fizikai KK elhagyasa és a rendelés
lebonyolitasa WLAN-on keresztil. Az elv, hogy a rendelés kozvetlenil a
szupermarketekbdl (vagy a sorokrol) torténik mobil terminalok segitségével. Egy kliens
program az alkatrészeken szerepld 10 jegyu cikkszamok beolvasasaval és a
mennyiségek megadasaval rogziti a megrendelt tételeket, és tovabbitja azokat a
BarCheck megrendeld feliiletére. fgy a kitarolasi munkahelyeken a megrendelt tételek
listdja a beolvasast kovetden azonnal megjelenik a mar korabban emlitett
/RB04/YL2_TA_DRUCK tranzakcidéban. Azaz, nem Kkell megvarni, amig a vonat
elszallitja a raktarba a KK-kat, igy az egyes alkatrészek Gjrabeszerzési (atfutasi) ideje
csokken a kanban kartyak postaladaba valo ledobasa és a raktarban a megrendelés
kozott eltelt idovel. Az atfutasi idé az az id6, ami a KK postaladaba helyezése és az
alapanyag megérkezése (atadofeliileten torténd elhelyezése) kozott telik el. Tehat az e-

kanban elsédleges célja az atfutdsi idok csokkentése.

Az e-kanban a hatvani Bosch-ban jelenleg tesztelés alatt van, a mar korabban emlitett
MSE2 részlegen. Itt a hagyomanyos kanban esetén az alkatrészek atfutasi ideje 1 ora 40
perc. Az elméleti elképzelés és a tobb napig tartd, napi 8 Oras tesztelés azt igazolta,
hogy ez az id6 40 perccel csokkenhet. A raktar szempontjabol a kétféle rendeléshez

tartozo kitarolasnak parhuzamosan kell folynia.

6.1 Fejlesztések

Az e-kanban végleges bevezetéséhez eldzetes atszervezésekre, fejlesztésekre,
tesztelésekre van sziikség. Ezek az alabbi f6 1épésekbdl allnak:
1. araktarban az MSE2 alkatrészek attarolasa a box-raktar 1. és 2. szintjére
2. kliens program fejlesztése, amely képes kommunikalni a raktarban hasznalt
BarCheck rendel6 programmal
3. hagyoményos és az e-kanbanhoz kapcsolodd  kitarolasi  folyamat

0sszeegyeztetése
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6.1.1 Attarolas a box-raktar 1. és 2. szintjére

Mivel az alkatrészek betarolasa a forgasi sebesség figyelembe vételén kivil automatikus
és kaotikus, sziikséges van az MSE2 terllethez tartozo alkatrészek koncentralasara a
nagy rendelési mennyiség, ¢és a hagyomdnyos kitarolas zavartalan mukodésének
biztositasa végett. Az arubeérkezési teriileten az alapanyagok tarhelyhez rendelését az
SAP végzi automatikusan. Igy a legkézenfekvobb megoldas, ha egy megadott
id6éponttol kezdve a beérkezé6 MSE2 anyagokat az SAP-ban megadott beallitasok szerint
automatikuson az 1. és a 2. szinten épp Uresen allo tarhelyekhez rendelik. Ebben az
esetben nincs szilkség a mas gyaregységekhez tartoz6 alkatrészek fizikai attarolasara,
ugyanis ezeknek a kiforgasa a raktari keszletek alacsony szinten tartisa és a gyakori
rendelések miatt minddssze 2 honapot vesz igénybe. A tovabbi fejlesztések
1doigényehez képest ez elenyészonek tekinthetd.

A 2 szintet nem teljesen az MSE2 anyagok toltik ki. Az utolsé 1/3-ban Ugynevezett
SMM (Slow Moving Materials) anyagok kerlltek tarolasra — ezek az egyéb teriiletekrol
legritkabban rendelt anyagok. Az Uj raktarfeltoltési struktira miatt sziikségessé valt a
forgasi sebességek Ujrakalibralasa kizardlag az MSE2 anyagok tekintetében. Ezek
meghatarozasdhoz az SAP-bAl lehivott korabbi megrendelési adatokra van szlikség. A
vizsgalt idészak harom kiilonbozé honap a 2012-es évben. Ebben az iddszakban a vevodi
igények (azaz a sori megrendelések) alapjan tudjuk kiszamolni minden cikkszamra azt a
mennyiséget, amennyit a jovoben valoszinlileg rendelni fognak a gyartds zavartalan
lebonyolitasahoz. Vegyunk egy tekercset, amely 10 000 db alkatrészt (pl.: ellenallast)
tartalmaz. Az egyes megrendelések alkatrészekre, és nem tekercsekre vonatkoznak.
Legyen egy honapra a megrendelés 260 000 db/hénap. Ez napokra bontva (és
kerekitve):

260000 _ 8670 db
365 nap

Ebben az esetben a napi igéeny alkatrészenkent:

8670
10000

= 0,867 [/ nap

Figyelembe véve a forgasi sebességek megoszlasat, az alabbi 5 kategdria kerilt

meghatarozasra:
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1. ABM (Super A): nagyon gyorsan forgo anyag, napi 10, vagy annal tobb rendelés

2. RBM (A): gyorsan forgo anyag, napi 10-nél kevesebb, de 3, vagy annal t6bb
rendelés

3. MBM (B): kbzepesen forg6 anyag, napi 3-nal kevesebb, de 1, vagy annal tébb
rendelés

4. SBM (C): lassan forgo anyag, napi 1-nél kevesebb rendelés

5. RBL: azok a tekercsek, melyek nagy atmérdjiik miatt nem férnek el a KLT
ladakban fektetve, igy azokat a legfelsé sorban kell tarolni. Itt nem szdmolunk a
forgasi sebességgel.

A Kkategoridk elhelyezkedéset az 19. dbra mutatja. Ezen a box-raktar sematikus

feltlnézeti rajza lathato.

2
b3

SBM MBM| RBM ABM

19. abra: box-raktar feliilnézetbdl (Vallalati belsé adatok alapjan, sajat készités)

6.1.2 Kliens program fejlesztése, koltségek

A program fejlesztésével egy kiilsé cég kerlilt megbizasra.
A rendelések Motorola MC55A illetve MC75A PDA-kon torténik (20. abra).
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20. abra: Motorola MC55A, MC75A [9]

A készilékek nem jelentenek plusz kiadast a véallalt szdméra, ugyanis ezeket mas
funkciokra is alkalmazzak, beszerzésik mar évekkel korabban megtortént.
A rendelések teljesitéséhez 3 program telepitésére van sziikség:

e Data Wedge, amely biztositja a korlatlan pasztazas lehetségét

e LED: tekercsek rendelése a box- raktarbol egyedi azonositéval

e LEVEL3: nitrogénnel hiitott szekrényben tarolt anyagok

rendelése

A fejlesztés és telepités egyszeri koltséget jelent, az alkalmazhato készllékek szdma
korlatlan. A rendel6 programok a raktarban a BarCheck programmal Iépnek
kapcsolatba, s inditjak el a megrendelést. A késébbiekben sor kerll a programok
fejlesztésére is, melynek sordn a BarCheck elhagyésa utana a rendelés kozvetlenil az
SAP-bAl torténik.

6.1.3 A kétféle kitarolasi folyamat 0sszeegyeztetése

A korabbi tapasztalatok is azt mutatjak, hogy a napi rendeléseknek nagy szazalékat
teszik ki az MSE2-s anyagok. Mivel ezek mar koncentraltan helyezkednek el az els6 és
a masodik szinten, a nagy mennyiségii rendelések miatt teljesithetetlenné valik az
MSEZ2, és az egyéb gyaregységekhez tartozé alkatrészek 12 percen beliili komissidzasa.
Ezért sziikségessé valt a korabban alkalmazott, szintenkénti egy munkaerd bovitése 2
munkaerdre ezen a két szinten. A két komissiozo igy kiilon szedi 6ssze a két kiilonb6zo

tipusu anyagot. Ezzel szikségessé valt egy masik munkahely Kkiépitése is (ez
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lényegében egy masodik PC telepitését jelenti a két szintre). Igy a két kitarolasi
folyamat nem akadalyozza egymast.
A KK-k eltorlése miatt a parositas — es ezzel a lerakohelyek jeldlése — az A5 kitar

cimkékkel torténik, melyek végigkisérik az alkatrészeket az atadé fellletig.

Az e-kanban ebben a formaban bevezetésre kerilt, kizarolag az MSE2 alkatrészek
tekintetében. A gyarszintii bevezetést tobb honapos tesztelésnek és fejlesztésnek kell
megeléznie, aminek keretein belul a hibak és hianyossagok kikiiszébdlendok, illetve cél
a kiszolgalas magas foki mindségének biztositasa a koltségek optimalizalasaval, mieldtt

az alapanyag szallitasi kanbanok véglegesen elhagyasra kerllnek.

6.2 Az atfutasi id6 csokkentése

Ahhoz, hogy megtudjuk, atlagosan mennyi idével csokkenne az e-kanban segitsegével
az anyagok atfutasi ideje, sziikséges az egyes OsszetevOk meghatarozasa. A részleg
atfutasi ideje — mint ahogy azt a korabban emlitettiik — 1 6ra 40 perc. A kartya Utja az
alabbi f6 1épésekben rogzitheto:
1. KK eljut a raktarba: kezdete, hogy a vonat felveszi, vége, hogy a rendeld
részlegen leadja
2. Anyag kitarolasa: kezdotik az SAP-n torténd megrendeléssel, befejezddik a
nyugtazassal
3. Parositas: kezdddik a nyugtazassal és szelektalassal, végzddik a parositassal
4. Anyag/KK eljut az atado feliiletre: kezdddik a vonatinditassal, végzédik az
anyag lerakasaval
Az egyes lepések ciklusideje méréssel hatarozhatd meg. A merés soran a szupermarket
tertiletén egyszeri kézi szkennerrel a KK-ledobéas pillanatat a KK-n levé vonalkod
beolvaséasaval rogzitettiik. Ugyanezen a helyen a beérkez6 alkatrészekhez tartozo KK-k
beolvasasaval rogzitettik a folyamat végének idépontjat. A  koztes idok
meghatarozasara visszamendlegesen volt lehet6ség SAP-n  keresztili adatbazis
lekérdezésével. Ehhez az SAP/LT23 tranzakcidjara volt szikség (21. abra), a
raktarszam és a cél-tarhely (azaz a lerako) beallitasa utan lehetdség nyilik egy altalunk

megadott idészak rendeléseinek megjelenitésére.
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RKR transzportrendelések: rezidens bizonyatok

@ &= |

= at
Raktarszam 658
= =
Transzportrendelés
Nyugtdzdsi stitus
) Csak nyitott TR-tételek

") Csak nyugtazott TR-tételek
") Osszes TR-tétel

Programparaméter
TR-ddtum

Megjelenitési valozat

21. abra: SAP/LT23 tranzakcio (SAP) (Vallalati belsé adatok alapjan, sajat készités)

A mérési eredmények koziil 10 db tetszdlegesen kivalasztott anyagra az alabbi adatok

figyelheték meg (1. tablazat):

KK Rendelés Nyugtazas PArositas Anyag a Ujrabeszer-
ledobasa SAP-ban SAP-ban lerakéhelyen zési id6
1. 10:28:58 10:56:00 11:38:00 11:54.00 12:08:50 1:39:52
2. 13:14:32 13:55:00 14:23:00 14:31:00 14:51:04 1:36:32
3. 13:14:29 13:53:00 14:18:00 14:27:00 14.51:56 1:37:27
4, 10:28:58 10:56:00 11:38:00 11:54:00 12:08:50 1:39:52
5. 10:23:59 10:56:00 11:38:00 11:54:00 12:08:15 1:44:16
6. 12:03:21 12:35:00 12:49:00 13:04:00 13:47:39 1:44:18
7. 12:03:25 12:21:.00 12:43:00 13:36:00 13:48:28 1:45:03
8. 13:04.46 13:32:00 14:05:00 14:18:00 14:51:34 1:46:48
9. 9:44:06 10:16:00 10:53:00 11:11:00 11:32:52 1:48:46
10. 15:19:24 15:43:00 16:06:00 16:17:00 16:56:00 1:36:36

1. tblazat: mérési eredmények (Sajat mérés, 1. sz. melleklet)

A 4 1¢épés ciklusideje a tablazat megfeleld oszlopainak kiilonbségeként hatarozhatd meg

(2. tAblazat):

t1 [min:sec] t2 [min:sec] t3 [min:sec] t4 [min:sec]
1. 0:27:02 0:42:00 0:16:00 0:14:50
2. 0:40:28 0:28:00 0:08:00 0:20:04
3. 0:38:31 0:25:00 0:09:00 0:24:56
4. 0:27.02 0:42:00 0:16:00 0:14:50
5. 0:32:01 0:42:00 0:16:00 0:14:15
6. 0:31:39 0:14:00 0:15:00 0:43:39
7. 0:17:35 0:22:00 0:53:00 0:12:28
8. 0:27:14 0:33:00 0:13:00 0:33:34
9. 0:31:54 0:37:00 0:18:00 0:21:52
10. 0:23:36 0:23:00 0:11:00 0:39:00

t1: KK eljut a raktarba
t2: anyag kitarolasa
t3: péarositas

t4: anyag/KK eljut az atado fellletre

2. tablazat: ciklusidok cikkszamonként (Sajat mérés)
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Ezek alapjan az atlagos ciklusidék (kerekitve):
t; = 30 perc t, = 30 perc t3 = 18 perc ty = 24 perc
Az atfutasi id6 pedig:
ta=1t; +th +t3+ 1, = 104 perc
Az e-kanban bevezetésével a t; ciklusidok az tfutasi id6k meghatarozasaban mar nem
jatszanak szerepet. igy - elviekben - ezen idétényezd kiesésével lehet szamolni. A fenti
példaban ez 30 perc nyereséget jelent. Az idOnyereség a fentebb ismertetett mérési
eljarassal igazolhat6. A mérést a tekercseken szereplé vonalkodok beolvasasaval
végeztiik. A KK-k hidnyaban a pérositas csak fizikailag torténik meg az A5 cimkének
az alkatrészre valo ragasztasaval, a rendszerbe valé vonalkdd beolvasasa nem valdsul
meg. Igy a t3 ciklusid6t nem tudjuk kiilon meghatarozni, az bele van agyazva a ts-be.
Ezaltal 2 id6tényez6t vesziink figyelembe:
1. Kitarolas: a rendelés iddpontjatol a nyugtazas idépontjaig: t,
2. Anyag eljuttatasa a lerakohelyre: a nyugtazas pillanatatél az
alapanyag megeérkezéseig: t4
A merés soran feljegyeztiik a soron a rendelés, illetve az alapanyag kierkezésének
id6épontjat. Az eredmények koziil tetszélegesen valasztottunk ki 10 kiilonbozot (3.
tablazat). Az SAP-ban tortént nyugtazas idopontjat csak erre a 10 alapanyagra néztiik

meg.

Rendelés | Nyugtéazas Anyag a Atfutasi

SAP-ban SAP-ban |lerakéhelyen ido
1. 8:.01 8:14 9:02 1:01
2. 13:12 13:41 14:02 0:50
3. 7:55 8:24 9:02 1:07
4. 9:47 10:17 10:43 0:56
5. 11:41 12:21 12:44 1:03
6. 12:44 13:21 13:43 0:59
7. 13:06 13:41 14:01 0:55
8. 12:30 13:04 13:22 0:52
9. 10:33 10:53 11:23 0:50
10. 12:29 13:04 13:22 0:53

3. tblazat: e-kanban dtfutasi idok (sajat mérés, 2. sz. melléklet)
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A ciklusid6k a megfelelé oszlopok kiilonbségeként (4. tablazat):

t2 t4

[min:sec] | [min:sec]
1. 0:13 0:48
2. 0:29 0:21
3. 0:29 0:38
4. 0:30 0:26
5. 0:40 0:23
6. 0:37 0:22
7. 0:35 0:20
8. 0:34 0:18
9. 0:20 0:30
10. 0:35 0:18

4. tablazat: e-kanban ciklusiddk (sajat mérés)

Ezek alapjan az atlagos ciklusidok:
t, = 30 perc ty = 26 perc
fgy az atlagos atfutdsi id6: t3 = t, +t4 = 56 perc
Azaz atlagosan 48 perccel csokkent az atfutasi id6, ezzel igazoltuk, hogy az e-kanban
bevezetésétdl elvart ujrabeszerzési idé csokkenése megvaldsul. A két atfutasi 1dot kozos

Gantt-diagramon abrézoljuk (22. &bra).

|épések
A
B t2 t2
c t3
D t4 t4
s
le J | “ids (s)
[ atfutasi id6 (e-kanban) |
| |
[~ atfutasi id6 (hagyomanyos kanban) !

A : KK eljut a raktarba
B : Alkatrész kitarolasa
C : Parositas

D : Anyag/KK eljut az atado fellletre

22. abra: Atfutdsi iddk (sajat készités)
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A szupermarket felszamolasdhoz az SAP rendelések ideiglenes mddositasara volt
szikkség. Az itt elhelyezkedé anyagok attarolasra keriiltek egy — csak erre a célra
létrehozott — virtudlis raktarba (fizikai attarolasra nem volt szikség), igy az alkatrészek
rendelése a felhalmozodott készletek megsziinéséig ebbdl a ,raktarbol” tortént. Ez

korulbelll egy hét alatt ,fogyott ki”. A teriilet felszabadulasaval lehetéség nyilik 1j

beiiltetd gépek telepitésére.

A 23. abran az e-kanban idékoordinalt kapcsolat-informacio diagramja lathato.

Elektronikus kanban — alapanyag rendelés és kiszallitas

Kle” re”de'”t‘ Igen Rendelés
alapanyago
P PDA-val
MSE 2 sor
em
van Rendezés .
SAP FIFO szerint Rendelés
hattérmunka Visszajelzés
Nern a sornak
Rendelés A Sorba rendezés s
| lehivasa 12 Gl az optimalis Alapanyagok Nyugtazas
percenként nyomtatasa Gtvonal szerint kitarolasa SAP-ban
Raktar . %
" KLT lada
SAP elfogadja o
anyugtazast lemﬁ'ﬁ:ﬁe a
Visszajelzés a
komissiozo-
PaFOSItO Rendelt mennyiség és nak
. cikkszam ellendrzése —
rESZIGQ szemrevételezéssel Szelektalas
lerako szerint
oK polcos kocsira
Alapanyag
. 5 Vonatindul 15 -
Milkrun jarat percenkant chelyezésea
eraxKon

23. abra: e-kanban iddkoordindlt kapcsolat-informacio diagram (sajat készités)

6.3 Beruhazasi koltségek

Altalanos tekintetben az elektronikus kanban megvalGsitasanal a kovetkezd
koltségtényezokkel kell szamolnunk (feltlintetve a beruhazasi koltségek aranyat):
e CLP-n a BarCheck rendel6 program modositasa: 8,5 %
e MSE-n a PDA-ra Barcode Scan (Data Wedge) program telepitése, mely feloldja
a szkenner programon kivuli blokkolasat: 6,4 %
e MSE2 LED program (egyedi azonositds tekercsek rendelése box-bol): 10,2 %
e MSE2 LEVELS3 (nitrogénes anyagok rendelése) program: 6,8 %

33



e MSE2 gepmesteri rendelések monitorozasa: 3,4 %

e standard EZRS alapanyag atadé felilet kialakitasa (20 db): 58,4 %

e ladabetét minta kiilldése CLP-re: 6,3 %
Az aranyokbol latszik, hogy az egyszeri beruhazasi koltségek legnagyobb hanyadat az
atadofelllet atalakitasa jelenti. A kovetkezé pontban lathatjuk, hogy ez az egyszeri

koltség elenyész6 a megtakaritasokhoz képest [10].

6.4 Megtakaritasok

A hagyoményos kanban soran a felhalmozédott szupermarket-készlet 150 m>-t tett ki.
Ez azért is jelentés, mert egy beiiltetd sor kiépitéséhez koriilbeliil 100 m?-re van
szllkség. A szupermarket nagysagrendileg 7000 tekercs tarolasara volt alkalmas, ez
millio €-s készletezési koltséget jelent, ehhez még hozza kell venni a kb. ugyanekkora
Osszértekli készletet a riiszt kocsikon (a riszt kocsikon torténik meg a tekercsek
rogzitése a belltetéshez). Az MSE2 részlegen a szupermarket fenntartasa miatt a
dolgozoi 1étszam 5 fé/miiszakot tett ki (8 dras munkarend esetén).
A szupermarket megszintetésével, illetve minimalisra csokkentésével az aldbbi
megtakaritasokat siker(lt elérni:

e az elfoglalt teriilet 12 m?-re csokkent,

e a fenntartashoz elegendd 1 ember alkalmazasa miiszakonként,

e a készletezési koltséget kizdrolag a riiszt kocsikon 1évd tekercsek

jelentik [10].

Egy masik szamitadsi modszerben megnéztiikk, hogy tetszOlegesen kivalasztott 13
alapanyag esetén a hagyomanyos és e-kanban atfutasi idejét (1 6ra 40 perc, illetve 1 6ra)
mekkora készlet fedi le — ezt a lenti tablazat Hagyomanyos Kanban és az E-kanban

oszlopai tartalmazzak. (5. tablazat)
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Hagyomanyos Kanban E-kanban

Ssz.|1db dra [€]| Kanban mennyiség| KK szama | Teljes SM készlet Erteke [€] | SAP KK szama Teljes SM készlet Ertéke [€]
1 0, 0045 3000 27 31000 B 16 43000 :
2 0,0051 3000 38| 114000 ! 22 BE000| " 4
ER 0, 0092 7300 24 255000 1 20 150000

4, 0,02938 2500 11 27500 t ] B 15000

3. 0,0301 3000 16 453000 e 4 9 27000

0. 0,0212 3200 B 21000 - 4 14000 = 1
7. 0,0047 3500 a0 210000 g ¥ 36 126000 t

2. 0,0523 1000 22 22000 ui 8 12 12000

3. 00163 3000 3 15000 ¥ 3 000

10. 00013 10000 3 30000 *4) 3 30000

11. 0,004 A000 42 152000 =) 25 100000

12, 0,005 10000 42 420000 i 25 250000

13. 0,0043 3000 37 111000 ¥ i 22 G6000)|

5. tablazat: dtfutdsi idék készletkoltség szerinti lefedettsége (Vallalati belsd forrdsbol
sajat készités)

A kanban mennyiség a kanban kartyakon szerepld, megrendelt mennyiség, azaz egy
tekercsen ennyi alkatrész van. A KK szama, illetve SAP KK szdma az 1 6ra 40 perces
id6tartam lefedéséhez sziikséges kanban kartya mennyiség a hagyoméanyos illetve az e-
kanban esetén. A Teljes SM keészlet az MSE2 szupermarket teljes készlete.

A szamitasok alapjan erre a 13 alapanyagra az atfutasi idé 40 perces feltételezett
csokkentésével kozel 45% -kal csokkenthetjik a kdltségeket.

Mindebbdl kovetkezik, hogy az e-kanban bevezetésével jelentdés Osszegek

megtakaritasara nyilik lehetdség.

6.5 Elonyok és hatranyok

Az e-kanban szamos elénnyel rendelkezik, bevezetésével az adott részleg
termelésiranyitasi  rendszere rugalmasabba, atlathatobba, automatizaltabba és
koltséghatékonyabba valik. Az atfutasi idék csokkentésével megsziint az igény a
szupermarketek fenntartdsara, azok felszdmol&saval csokkentnek a helyi készletezési
koltségek, illetve értékes tertileteket nyer a gyartosor. A KK-k elhagyasaval megsziinik
a részlegen mozgd KK-k karbantartasi igénye — késébb, a rendszer gyarszintli
alkalmazasaval igy munkaer6 szabadul fel. A hagyomanyos kanbannal ismertetett tabla

az aldbbiak szerint médosul (24. abra):
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Hagyomanyos kanban
hianyossagok és hatranyok

ellendrzés
szemrevételezéssel| :

nyomtatasi optimalis utvonal
sebesség tervezés

24. &bra: Kanban hianyossagok és hatranyok (sajat keszités)

A még pirosan maradt mezdék inkdbb az e-kanban hidnyossagai, mintsem hatranyai.
Héatranynak tekintheto:

e tulrendelés nincs megakadalyozva

e atekercseken szerepld vonalkodok konnyen hamisithatok
Ezen hianyossagok és hatranyok lehet6ség szerinti kikiiszobolésére mutatjuk be a

kovetkezo fejezet fejlesztési javaslatait.
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7. Fejlesztesi javaslatok és lehetoségek

A fennall6 hibék és hidnyossdgok megsziintetésére valamivel dsszetettebb és atfogdbb
rendszerekre van szikség. Az e-kanban valdban megkonnyiti a termelés ellatast a
gyarban, ugyanakkor még mindig magas az emberi hibazasi lehetdségek aranya a
rendszerben. A megoldas a teljes automatizalas lenne, amely mar nem csak a rendelésre,
hanem a teljes termelés-ellatasi folyamatra kiterjed. Ez mobil terminélok és SAP mobil
tranzakciok egydttes alkalmazasaval valosithatd meg, melynek soran a szemrevételez6
ellendrzést felvaltja az SAP-n keresztlli jovahagyas. Munkam soran tobbek kozott
ennek a rendszernek a megvalositasa tartozik feladataim kozé. Cél elsdsorban a

kitarolasi folyamat automatizalasa.

7.1 Kitarolasi folyamat automatizalasa

A mobil terminal alkalmazasanak Iényege, hogy az SAP felulet a box-raktar barmely
pontjan megjelenithetd, igy vonalkodok beolvasasaval a kitarolt tételek nyugtazasa nem

a munkahelyeken, hanem kozvetlenil a tarhelyen torténik.

A folyamat bevezetéséhez es megvalositdsdhoz szikséges lépések:
1. megfelel6 mobil eszk6zok beszerzése
2. egységes vonalkddok telepitése az egyes alkatrészekre
3. SAP mobil tranzakcio létrehozésa
4. szintenkenti szelekcios profilok meghatarozasa
5. mobil nyomtatok telepitése
A tovabbiakban az egyes lépéseket részletezziik.

7.1.1 Mobil terminalok telepitése

Az alkalmazandé célkészilek a Psion Teklogix 7535 G2 tipusu terminal, mivel a gyar
kordbban mar megvasarolta ezeket a készilékeket egyéb folyamatok alkalmazésara,
illetve a kitarolas megvalsitasahoz is alkalmasnak bizonyulnak (25. abra).
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e o
25. abra: Psion Teklogix 7535 G2 [9]

Legfontosabb adatai:
e ipari kivitel (rendkivil massziv)
e linedris vonalkodok olvasasa (feje egyszertien cserélhetd 2D és
RFID olvasora)
e Microsoft® Windows® CE.NET 5.00 operacios rendszer
e WiFi, Bluetooth
e RS232, USB, Tether port periféridk [11]

Az SAP futtatdsdhoz Wavelink programra van szikség, amely képes a rendszerben futo
sapconsolhoz vald csatlakozasra. Ezen a késziiléken ezt egy TekTerm nevii program
valositja meg, melynek telepitése licence-jogos keésziilékenként. Az emulécié az

el6z6leg megadott adatok alapjan csatlakozik egy adott mobil tranzakciohoz.
7.1.2 Egységes vonalkddok telepitése

A rengeteg gyarto, speditor és beszallitd miatt az alkatrészeken alkalmazott vonalkddok
nem egysegesek mind tartalmukat, mind tipusukat tekintve. Emiatt szlikséges egy
egységes, gyarszintii vonalkod-rendszer bevezetése, melynek soran minden alkatrészt a
bevételezd teriileten ellatnak azonos tipusu ¢és felépitésii vonalkddokkal. Ennek a
feladatnak a kivitelezésérél gondoskodik a MAT-Label allomas.

A MAT-Label a Material-label roviditése, ami anyag cimkét jelent. A MAT-Label
tartalmaz minden olyan alapveté adatot, amelyek az autdipar ellatasi lancaban
alapvetden sziikségesek a nyomon kovethetéséghez. Az elektronikai és mechanikai

alkatrészek legkisebb csomagolasi egységére kell elhelyezni a matricat. A
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csomagazonositonak (Package ID) minden csomagolasi egységen egyedinek kell lenni.
Minden beépitésre keriilé alkatrészre el kell helyezni ezt a cimkét. Az azonositdé matrica
a legkisebb csomagolasi egysegre kertl, igy sokkal kisebb egységek kovetése valik
lehetségessé, az adott esetben sokkal konnyebb a hibalehetéségeket koriilhatarolni, ami
komoly koltségek megspdrolasat eredményezheti [15].

A cimke tartalmazza a cikkszamot és a mennyiséget is kilén vonalkddokban (C128),
illetve tartalmaz egy DMC kodot, lehetové téve ezzel az informéciok tomoritését. A
kitarolads szempontjabol a cikkszam és mennyisegi-vonalkodok a fontosak, melyeknek

felépitése a kovetkez6 (26. abra):

0’123450?8 @\V0000000123

Part Number Cikkszam Beszallitd szama

HOOO000000000RBHHESE0@Q00500

Batch-szam Mennyiség

26. abra: cikkszam és mennyiségi BC felépitése (Vallalati belsé adatok alapjan, sajat

készités)

Mivel nekiink csak a cikkszamra és a mennyiségre van szuksegunk a kitarolas soran,
szlikségessé valik a vonalkodok maszkolasa. Ezt a terminalon lehet beallitani. Jelenleg a
MAT-Label cimkek lefedettsége a box-raktarban 85%-os.

7.1.3 Megfelel6 SAP mobil tranzakcid Iétrehozéasa

Az egyéni igenyek alapjdn megtervezett mobil tranzakcio fellletek létrehozéaséért egy

kozponti fliggetlen szervezeti egys€g felelés Németorszdgban. A felhasznalonak

pusztan az alapelképzelések megadasara van lehetdsége. A tranzakcio teljes neve:
/RBO4/YL6_RFUI

Esetiinkben az emberi szemrevételezési hibalehetdségek kizardsa a cél, ennek

megvaldsitasa érdekében sziikseges a tarhely, a cikkszam és a mennyiség beolvasasa a

nyugtazasi folyamat soran. A beolvasott adatokat az SAP 0Osszeveti a rendelési
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adatokkal, s amennyiben valamelyik adat nem egyezik, Ugy blokkolja a Kitarolasi
folyamatot, s csak javitas utan engedélyezi annak folytatésat.

Az emulacio els6 1épésben csak az érintend6 tarhelyek listajat jeleniti meg (27. abra).

|F6 Nyo | F3 <-V |[F4 T-> |
55z @ FRT FTH

—-||221|202-050-07
-||221|203-082-02
—-||221| 204-006-07
221 204-004-02
—||221|205-020-07
—||221|205-072-02
—1221207-100-04

=] [=3] o [ L ka [
]

oo

—-||221|/207-050-03
9 —-||221|/208-008-03
10 ||-|/221|/208-004-07

I ol |
kial. || | v |
i ] D

27. &bra: rendelt tételek tarhely szerint (SAP)

Az egyes tarhelyek sorrendjének felallitasa az 4.n. szelekcios profilokban (lasd késébb)
megadott optimalis kdrbejarasi Gtvonal szerint torténik. Vagyis a komissiézonak a
tovabbiakban nem kell sajat sorrendet felallitania, elég a terminal altal diktalt Gtvonalat
kovetnie, biztositva igy a lehet6 leggyorsabb bejarast. Az adott tarhelyet kivalasztva

jelennek meg az adatok az egyes rendelt tételekrdl (28. abra).

[F1 NYV || F3 <-v ||F4 TRN|
[F7NYE| F8 |
ANY |#gis 2 £t

F |221|ABM |204-006-07
C |FFM| 001 | FVBEL12ROH
FCH |3.000 DB
NIS
Elt.kdd
ABEL |4MSE4-57A
VFl
VEZ

=
e ||

s

28. abra: nyugtazo felllet (SAP)

A tarhely, a cikkszam és a mennyiség beolvasasa utan (amennyiben az adatok

megfelelnek) a nyugtazas automatikusan torténik. El6fordul, hogy a tarhelyen nem a
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megfeleld, vagy nincs elegendd anyag. Ez esetben az Elt.kdd mezébe 0.n. eltérés kodok
megadasaval rogzithetd a hiba.

A feliilet rendkiviil egyszerti és gyors. A kitaroldsi folyamatot 2 szempontbdl is
meggyorsitja. Egyrészt nincs szikseg a kitar cimkék nyomtatasara, valamint nem
szlikséges egyéni korbejarasi Utvonal meghatérozasa (szamitasokat lasd késébb).
Megjegyezzik, hogy a fellllet nem csak a kitarolasi folyamat megvalositasara szolgal,
ugyanis a tranzakcié eleve ugy lett létrehozva, hogy az a betarolas es attarolas
folyamataban is alkalmazhatd legyen, biztositva ezzel az emberi hibazasi tényezék

minimalisra val6 csokkentését.
7.1.4 Szelekcios profilok

A szelekcios profilok a rendelt tételeknek egy (vagy tébb) meghatarozott csoportositasat
jelenti. Célja, hogy az egyes tételek a mobil tranzakcidban ugy keriilnek csoportositasra,
hogy azok minél atlathatobbak legyenek, illetve a komissiozok minél kevésbé zavarjak
egymast a kitarolas soran.
Az egyes profilok meghatarozasa 2 szempont alapjan tortent:

e box-szint: ez alapjan 4 csoport hatarozhatd6 meg (foldszint, 1., 2.,

3. szint)

o alkatrészek forgasi sebességiik alapjan
A forgasi sebesség alapjan torténd csoportositashoz egy eldzetes kimutatdsra volt
sziikkség mely arra iranyult, hogy az egyes forgasi sebességgel rendelkezd anyagok
hogyan oszlanak el az egyes rendelési kbrokben.
A mar korabban ismertetett forgasi sebességek elhelyezkedését (nem csak MSE2

anyagokra) az alabbi abra mutatja (29. abra):

=]
]

b
&

SMM MMM RMM AMM

29. abra: Forgasi sebességek a box-raktarban (sajat készités)
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Az eloszlasi ardnyok meghatarozasahoz a mar korabban emlitett /LT23 tranzakciot
hasznaltuk, melyben napra pontosan lehivtuk a megrendelt anyagok listajat (30. abra)

TI-3zém| TR-3zdm Tét. |Anyag Tip|Frr.térh. |Ter|Frr célm.|AME|K|Tip|Céltarhely|Ter|Lerakoddhely Tdfpont |Nyugold |Létreh.dic|iB-szdm Felhaszndlé
20149952( 0026231867 (0001 221(108-075-02|SHM| 10.000 |DB FFM| FVBELZROH (001 |4MSE4-21C 00:06:43|00:27:41|2013.03.27| 50068925072 | MEMEHTV
20149961( 0026831868 (0001 221(314-070-05| 3MM 5.000 |OB FFM| FVBELZRCH (001 |4MSE4-21C 00:06:52|00:22:56|2013.03.27| 5006953652 | MEMEHTV
20150016| 0026831871 (0001 221|316-029-02| MM 4.000 (DB FFB| FVBMFBSMD |001|2MSE2-02% 00:13:54|00:23:00|2013.03.27(5007010783 | MEM&HTV
20150021| 0026831872 (0001 221|108-008-04)|ABM 5.000 (OB FFB| FVBMFBSMD |001|2MSE2-028 00:14:07(00:27:43|2013.03.27( 5006979368 | MEMGHTV
20116398( 0026831873 (0001 221(107-071-03| 3MM 3.000 |DB FFM| FVBELZROH (001 |4MSE4-21C 00:15:51|00:27:44|2013.03.27| 5007043784 | TAOGHTV
20150075( 0026831876 (0001 221(302-090-02| 3MM 1.165 |DB FFP| FVBIAMEM [001|3MSE3-11B :17|11:58:17|2013.03.27( 5006939639 | MEMGHTV
20151096| 0026831877 (0001 221|102-086-03)| 5MM 5.000 (DB FFI| FVBATEM 001 |1MFC-02 :1 7|2013.03.27| 5006976519 | MEMEHTV
20151120| 0026831878 (0001 221(012-022-09)| ASM 20 (DB FFB| FVBMFBSMD |001|2MSE2-152 :5 2013.03.27| 5006967536 | MEMGHTV
20151149( 0026831878 (0001 221(207-057-05| SBM| 2.500 |LDB FFB| FVBMFBSMD (001 |2MSE2-02R :2 2013.03.27| 5006946449 | MEMEHTV
20151162( 0026831880 (0001 221(204-062-03|5SBM| 10.000 |DB FFM| FVBELSRCH (001 |2MSE4-01A :2 2013.03.27| 5006953372 | MEMEHTV
20151169| 0026831881 (0001 221|210-079-01| 5MM 2.400 (DB FFM| FVBEL10ROH [ 001 | 2ZMSE4-012 :2 2013.03.27| 5007039269 | MEMGHTWV
20151174| 0026831882 (0001 221|307-010-02) AMM 1.500 (DB FFM| FVBELLOROH 001 | 2ZMSE4-018 12 2013.03.27| 5007016855 | MEMGHTV
20151229( 0026831883 (0001 221(206-021-07| RBM| 5.000 |OB FFB| FVBMFBSMD (001 |2MSE2-02R :2 2013.03.27| 5006927592 | MEMEHTV
20151266( 0026831885(0001 221(215-067-07| 3MM 3.000 |OB FFM| FVBEWRE 001 |4MSE4-E1C :2 2013.03.27| 5006990747 | MEMEHTV
20151315/ 0026831887 (0001 221(114-026-06| MBM 5.000 (DB FFM| FVBEL4ROH (001 |4M3E4-34E td 2013.03.27| 5006933289 | MEMGHTWV
20151365/ 0026831891 (0001 221|301-005-05) AMM 10.000 (DB FFE| FVBIDSCR 001|3MSE3-11B : 2013.03.27| 5007004453 | MEMEHTV
20151366( 0026831892 (0001 221(303-046-04| BMM £.000 |DB FFP| FVBIDSCR  |001|3MSE3-11B 2013.03.27| 5006995591 | MEMEHTV
20151367( 0026831893 (0001 221(301-011-06|AMM| 10.000 |DB FFP| FVBIDSCR  |001|3MSE3-11B 2013.03.27| 5006966791 | MEMEHTV

30. abra: 2013.03.27 rendelt tételek a box-raktarbol (SAP)

A lehivott adatok alapjan kimutatast készitettlink az egyes forgasi sebességekre a box-
raktdr minden szintjére, majd a kapott értékek alapjan meghatéroztuk az egyes forgasi

sebességek eldfordulasi ardnyat kiszedési korokre bontva. Ebbdl mutat egy részletet a

31. abra.

AMM+ AMM+ Koronkénti atlag: 66,8 15,4 17,8

2013.03.27 2265 RMM MMM SMM RMM % MMM % SMM% % % %
o) 82 60 13 9 732 159 110
8 9 667 157 176

rendelési kor

30 25 4 1 83,3 133 33

31. &bra: alkatrészek megoszlasa (vallalati belsé adatok alapjan, sajdt készités)

A miiveletet 2013. marcius ho tobb napjara is elvégezve és Osszegezve az aldbbi

eredményre jutunk (32. abra):
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% l. emelet Il. emelet lll. emelet
A+B C D A+B © D | A+B C D
03.05. kedd 72,1 | 14,8 (13,1 | 71,6 (14,3 |14,1| 65,6 | 18,5 | 15,9
03.08. péntek 66,4 | 19,1 (14,5| 68,4 | 16,1 |155| 67,8 | 17,5 | 14,8
03.14. csut. 67,6 | 17,9 |14,5| 66,4 | 16,4 |17,2| 64,5 | 19,3 | 15,3
03.23.szombat | 69,5 | 16,0 (14,4 | 65,4 |17,7 16,9 | 71,8 | 16,0 | 13,0
03.27.szerda 70,3 | 14,5 [ 15,2 | 66,8 15,4 (178 79,1 | 13,3 | 7,3

32. abra: alkatrészek rendelési gyakorisaga (sajat készités)

Altalanossagban kijelenthetjilk, hogy minden rendelési korben a rendelések 70%-ét az
AMM és RMM anyagok teszik ki, 15-15%-at pedig az MMM és SMM anyagok. A
szelekcios profilok ennek alapjan kertiltek kialakitasra, miszerint szintenkent egy profil
a raktar els6é 2/3-at, a masik pedig hatso 1/3-at takarja le, vagyis szintenként két

kiszedési kor kertilt meghatarozasra.

Példaul az foldszint els6 korének szelekcids profilja igy néz ki (33. abra):

/ B01 DMR
box-raktar szint 1. kor dinamikus milkrun

33. abra: foldszinti szelekcios profil (1. kor)

Ennek alapjan 8 szelekcids profil meghatarozésara kerult sor:

BO1 DMR B21 DMR
B02 DMR B22 DMR
B11 DMR B31 DMR
B12 DMR B32 DMR

Elrendezésiiket a lenti abra mutatja (34. abra):
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 1415 16

B01 DMR, B11 DMR, B21 DMR, B31 DMR

-

w

B02 DMR, B12 DMR, B22 DM, B32 DMR

67
02

=

34. dbra: szelekcids profilok elhelyezkedése (sajat készités)

A profilok létrehozasa és definidlasa SAP-ban torténik az /SM34 tranzakciokban,

Ugynevezett nézet-clusterek segitségevel. Esetlinkben 2 nézet-clusterre van sziikség:

/RB04/YL2_SELPROFILE_VC: itt kell megadni a szelekcids profil
nevét, illetve a hozza tartoz6 optimalis rendezeési profilt (kezdetben ez
egy tetszOleges névvel megadott profil, amivel a kovetkezd
clusterben kell tovabbdolgozni)

/IRB04/YL2_SORTVC: az egyes optimalis rendezési profilokhoz meg
kell adni a hozzajuk tartozd U.n. hazakat, illetve azoknak optimalis
sorrendjét.

Hazaknak nevezzilk a box-raktar egyes folyosoirdl elérheté tarhelyek Osszességét.

Szintenként 24 hazat kulonboztetlink meg, melyeket az 35. abran abrazoltunk.

i

3

LI

L8

| WETETT|

A
it

35. abra: hazak elhelyezkedése (sajat készités)
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A hazakra azért van szlikség, mert ezeknek a segitségével konnyebb meghatarozni a
legoptimalisabb bejarasi Utvonalat — ez pedig az egyes hazak kozvetlen és kdzvetett
szomszédjainak a megadasaval torténik. A szomszédokat minden hazhoz meg kell adni.
Mindig sajat maga lesz az elsd, és a téle legtavolabb es6 az utolsd. Példaul a HAUS
001-nek a szomszédjai:

1. HAUS 001 5. HAUS 007 9. HAUS 013  13. HAUS 019
2. HAUS 002 6. HAUS 008  10. HAUS 014  14. HAUS 020
3. HAUS 005 7. HAUS 011  11. HAUS 017  15. HAUS 023
4. HAUS 004 8. HAUS 010 12. HAUS 016  16. HAUS 024

Ertelemszeriien a tovabbi szinteken a hazak szamozésa a szintek szerint torténik (pl. 2.
szint HAUS 201, HAUS 202 stb.).

Ennek alapjan a bejarasi Utvonal a két kdrben az alabbiak szerint alakul (36. abra):

S
4 A N N A 7IMD

4 4 v N N 4 a

36. abra: bejarasi Utvonalak (sajat készités)

Vagyis a rendszer az utvonal szerinti legkdzelebbi tarhelyhez kiildi a komissiozét. Az
optimélis utvonal meghatarozdsa utdna az SAP/SA38 tranzakcidjaban kell
hozzarendelni az egyes tarhelyeket a hdzakhoz. Az egyes tarhelyek az alabbi tematika

szerint vannak meghatarozva:

/05-099-08
oszlop (001-16) sor (001-102) magassag (01-10)
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A hazakon beliil az érintendd tarhelyek a sor szerint keriilnek rendezésre, az Gtvonal
irdnyatol fiiggben novekvébe vagy csokkendbe. Ezzel a tobblépéses metddussal

biztositott az optimalis Utvonal meghatarozasa.

A szelekcios profilok definialasat kovetéen a termindlokon az SAP-ba valo
bejelentkezés utan azoknak a megadasaval (37. abra) érhet6 el az adott szintre és korre
aktualis rendelési lista. A lista csak az érintend6 tarhelyeket mutatja (38. abra), a
nyugtazasi folyamathoz szlikséges azokat egyesével megjeleniteni, igy ezen a feluleten

(39. abra) nyilik lehet0ség a rendelés adatainak részletes megtekintésére.
SAP

| F1 ass || F3 vis | F4 nyi |
RSz |658

EFL Cbzl dmr]

e
=

37. &bra: szelekcids profil megadasa (SAP)

SAP SAP
[ F6 Nyo | F3 <-v || F4 T-> | F1 v F3 <-v |4 Tan|
55z @ FRT FIH |H’ NYE anyagszam
1 -] 221|202-050-07 '
2 ||| 221|204-006-07 _ tarhely
3 |-|221|204-004-02 - e
1 |[-]lz21]205-020-07 ""“-h
5 |-|221|207-050-03 o = mennyiseg
6 |-|221|208-008-03 T
KO
7 -] 221|208-004-07
ABL [2MSE2-02A
g |-|221|210-047-02
VF1
9 -] 221|210-052-06
VE2
10 |-|221|211-043-05 i
g [
Kial. |1 | v | e
L —
38. abra: rendelési lista (SAP) 39. abra: rendelési adatok (SAP)
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A termindl bevezetésével sziikségtelenné valik az A5 kitar-cimkék nyomtatasa és
alkalmazéasa, hiszen a megfeleld informaciokat tartalmazza az SAP. Az eddig
ismertetett rendszer pusztdn abban mutat hianyossadgot, hogy cimke hianyaban
ismeretlenné valik a lerakohely, ezzel lehetetlenné téve a lerakdhely szerinti

szelektalast. A megoldést mobil nyomtatok alkalmazasa jelenti.
7.1.5 Mobil nyomtatdk telepitése

A nyomtatdk telepitésének elsddleges funkcidja, hogy a kitarolds soran cimke
ragasztasaval a komissiozo jeldlni tudja az egyes alkatrészek lerakohelyét. Késobb e
cimke alapjan torténik meg a szelektalas, illetve a kiszallitas is.

A célkésziilék egy Zebra mobil nyomtatd, annak is a QL420 tipusa (40. abra).

40. abra: Zebra QL420 mobil nyomtato [9]

Legfontosabb adatai:
e termo nyomtatd, igy nincs sziikség patronra, olcsd, a kinyomtatott
cimkék rovid életliek
e robosztus, jol birja a mechanikai terheléseket
e konnyli, minddssze 900 g, igy nem zavard, ha példaul ovre feltlizve
hordjuk
e WLAN, Bluetooth, SRRF, IrDA kapcsolat

e gyors nyomtatasi sebesség [12]

A nyomtatot a spanyol gyarban mar hasznaljak, az SAP engedélyezte a kommunikaciot
kozte és a nyomtatd kozott, igy ennek megoldasaval mar nem kell foglalkozni.

Mindossze egy masik kliens program telepitése sziikséges a terminélokra a nyomtatasi
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parancs kiadasahoz. Terminallal maga a nyugtizas egy billentyli megnyomasaval
torténik. A billentyli megnyomasaval egyidejilileg parancsot kap a nyomtato egy 10 x 2
cm-es cimke nyomtatasara, mely tartalmazza a lerakohelyet, az anyagszamot, a rendelt

mennyiséget és a rendelés TR-szamat. A cimke elviekben igy épllne fel (41. abra):

2MSE2.02A Rezan ABCDEFG 12345678

Anyagszam 6 Mennyiseg 10000

(N T

41. dbra: cimke tervezet (sajat készités)

A komissiozonak a cimkét a nyugtazas pillanatat kovetden kell a tekercsre (vagy egyéb
alapanyagra) ragasztania. Ezzel megtorténik a lerakdhely azonositasa. Vizsgaljuk meg,
miként valtozik (ha egyéltalan valtozik) a kitarolas atfutasi ideje mobil eszk6zok
hasznalata esetén. C¢l nem a csokkentés, hanem a jelenlegi id0 megtartasa, névekedés

esetén ugyanis kétségessé valhat a rendszer hatékonysaga.

7.1.6 Kitarolasi folyamat atfutasi idejének valtozasa mobil eszkdzok hasznéalata

esetén

Az atfutasi id6 csokkenésének meghatarozasdhoz tesztelésre és mérésre volt sziikség. A
mérés 2 részbdl allt:

1. atfutasi id6 meghatarozasa A5 kitar cimke hasznélata esetén,

2. atfutasi id6 meghatarozasa mobil eszkdzok hasznalata esetén.
Az elsd pont méréséhez nem volt sziikség elékészitésre, mivel az élesben futd rendszer
1d6tényezdinek meghatarozasa stopperrel tortént.
A masodik pontnal viszont az esetlegesen eléforduld hibak miatt (kommunikacios hiba
a nyomtatd ¢és a terminal kozott, elmaradt nyomtatds, stb) fennallt a lehetésége a
kitarolas, és ezzel a termelésellatas akadalyozasanak, igy a mérés az SAP egy masik,
virtualis rendszerében (Q72) tortént. A mobil eszkdzok kozil a nyomtatd egy teszt-
készllék volt, melynek hasznalatat és WiFi-hez valo csatlakoztatasat az ezért felelGs

osztaly ideiglenesen engedélyezte.
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Az el6készités soran sziikség volt Q72-ben G.n. al-rendelések létrehozésara egy erre

alkalmas SAP tranzakcioban. Igy a kitarolasi folyamat mérése az élesen futd folyamat

akadalyozatasa nélkul hajtodhatott végre.

Az A5 cimkével torténd kitarolasi folyamat 1épései:

1.

o g > w D

7.

12 percenként a rendelési lista megjelenitése PC-n

rendelt tételekhez tartozo A5 cimkék nyomtatasa

optimalis utvonal meghatarozasa a cimkék sorba rendezésével

rendelt tételek komissiozasa

munkahelyen a tételek nyugtdzasa a TR-szam vonalkddok beolvasésaval
szelektalas lerakdhely szerint

KLT ladak lekildése lifttel

A mérés soran 4 oras idétartamban kéronként mértik a kitarolasi folyamat teljes idejét a

rendelési lista lehivasatdl a KLT lada lekildéséig, valamint rogzitettiik az adott kérben

rendelt tételek mennyiségét. A mért eredményeket tablazatba foglaltuk, ebbdl mutat

részletet az 6. tablazat. Osszesitettilk az eredményeket és atlagot szamolva

meghataroztuk az atfutasi idét egy tételre.

Ssz. Tétel 1d6 1dé 1d6
(db) (min:sec) (sec) | (sec/db)
1. 8 3:54 234 29,25
2. 8 3:00 180 22,5
3. 7 3:00 180 25,7
4, 1 0:36 36 36
5. 8 2:48 168 21
6. 5 2:36 156 31,2
7. 3 1:30 90 30
8. 2 2:00 120 60
9. 2 1:00 60 30
10. 1 0:24 24 24
11. 3 1:18 78 26
12. 4 1:18 78 19,5
13. 10 4:00 240 24
14, 5 3:00 180 36
15. 5 2:00 120 24
16. 6 3:00 180 30

6. tablazat: dtfutdsi idék A5 cimkés kitaroldasndl (mérés alapjan, sajat készités)
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Az eredményeket 6sszegezve:

tar = 35,23 s/db

A mobil eszk6z06s kitarolasi folyamat 1épései:

1. 12 percenként a rendelési lista lehivasa a szelekcios profilok megadasaval

2. kitarolas, kdzben nyugtazas, cimke nyomtatas

3. munkahelyen szelektalas
4. KLT lada lekildése lifttel

Az el6zéekhez hasonléan a 4 Oras mérési eredmeényeket tablazatba foglaltuk (7.

tablazat).
Ssz. Tétel 1d6 1d6 1d6
(db) |(min:sec)] (sec) | (sec/db)
1. 8 3:52 232 29
2. 10 3:59 239 23,9
3. 1 0:32 32 32,0
4. 3 1:15 75 25
5. 22 8:01 481 21,9
6. 14 5:56 356 25,4
7. 6 3:00 180 30
8. 2 0:58 58 29
9. 9 4:00 240 26,7
10. 15 6:58 418 27,9
11. 6 2:59 179 29,8
12. 4 1:18 78 19,5
13. 3 1:16 76 25,3
14. 3 1:17 77 25,7
15. 18 7:58 478 26,6
16. 17 7:57 477 28,1

7. tablazat: atfutasi idék mobil eszkozokkel (mérés alapjan, sajat készités)

Az eredményeket 6sszegezve:

ts2 = 33,53 s/db

Azaz tételenkent atlagosan 1,7 masodperccel csokken a kitarolasi folyamat atfutasi

ideje. Ennek a minimalis cs6kkenésnek kdszonhetden lehetiink biztosak abban, hogy a

kezdeti befektetések ellenére a Kkitarolasi folyamat lehet6ség szerinti automatizaldsa

elésegiti a termelésellatas rugalmasabba és pontosabba tételét.
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7.1.7 Beruhazasi és allando koltségek

A beruhazasi koltségekkel mind hardware, mind szoftver oldalon szamolni kell. Vegyuk
ezeket sorba:

e Psion Teklogix 7535 G2 terminal: a terminal beszerzési koltsége tartalmazza a
szilkséges alkatrészeket, illetve a TekTerm emulaciot is. Osszesen 15 db
készllek megvéasarlasara kerllt sor, ez mintegy 76%o-at teszi ki a beruhazasi
koltsegekneki. Az akkumulatorok folyamatos hasznélat mellett koralbelll 1 év
alatt évilnek el, igy szlkséges azokat évente cserélni. A gyarban levé 15
terminal mindegyikéhez 2 akkumulatorra van sziikség.

e Zebra QL 420 mobil nyomtat6: Szintenként 2 nyomtatora lenne sziikség, ez a
beruhazéasi koltségek 24%-at jelenti. Mivel termo-nyomtatd, nincs sziikség
patronokra és azoknak a cseréjére, igy plusz koltséget a cimkék jelentenek,
illetve az akkumulator. Egy feltoltott akkumulator korilbelul egy teljes tekercs
cimke kinyomtatasara elegendd, egy tekercs pedig 500 db cimkét tartalmaz.
Mivel egy nap alatt a kiadott anyagmennyiség kb. 5000 db, ezért naponta tizszer
(azaz korulbelil 2,5 6ranként) van sziikség a cimketekercs és az akkumulatorok
cseréjére, folyamatos hasznalatot feltételezve. 2011-ben (SAP-bdl lehivott
adatok alapjan) az évi 0sszes kiadas a lada-raktarbdl 2 030 690 db tétel volt (8.
tablazat), vagyis ennyi cimke nyomtatasara lett volna szikseg. Minden
nyomtatohoz 3 akkumulatorra van szikség (mivel 2,5 ora alatt nem tud teljesen

felt61tédni), ezeket szintén évente sziikséges cserélni.

Az allandd koltsegek (amik egyébkent a beruhdzasi koltségeknek kb. a felével
egyenlok) kozé tartozik az akkumulatorok éves cseréje mind a mobil nyomtatoban,
mind a mobil terminélban, illetve a nyomtatdba a cimkék.

Ezek aranyai rendre: 4%, 5%, 91%. Vagyis a legnagyobb alland6 koltséget a cimkék
jelentik.

51



Mennyiség (db)
Januar 171 385
Februar 161 964
Marcius 184 882
Aprilis 160 691
Majus 166 213
Junius 154 941
Julius 174 663
Augusztus 159 009
Szeptember 181 937
Oktéber 189 838
November 172 279
December 152 888
Osszesen 2 030 690

8. tblazat: 2011-ben kiadott alapanyagok (SAP adatok alapjan, sajat készités)

Osszegezve a beruhazasi és allandd koltségeket, ha a beruhazasi koltségek értéke x:
Beruhazasi koltség: x
Allandé koltség: 0,5 x

A koltségek szamolasanal nem vettiik figyelembe karbantartasi koltségeket, mivel ezek

az adott szolgaltatoval kotott szerzddéstol fliggenek.
7.1.8 Megtakaritasok

A mobil terminal és nyomtato bevezetésével két 6 koltséghordoz6 megsziinésével lehet
szamolni:

e HP nyomtatdk koltségei,

e Ab cimkek koltségei.

SAP-bol lehivott adatok alapjdn 2011-ben ezek a koltségek a beruhdzasi koltségekhez
(x) képest az alabbiak szerint alakultak (9. tablazat):
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Honap Nyomtato- A5 papir
kazettak ktg.-e ktg.-e
Januar 0,07 x 0,001 x
Februar 0,08 x 0,007 x
Marcius 0,06 x 0,005 x
Aprilis 0,06 x 0,006 x
Majus 0,05 x 0,02 x
JUnius 0,11 x 0,002 x
Julius 0,09 x 0,02 x
Augusztus 0,04 x 0,01 x
Szeptember 0,07 x 0,01 x
Oktdber 0,03 x 0,01 x
November 0,06 x 0,01 x
December 0,001 x 0,005 x
Osszesen 0,721 x 0,103 x

9. tdblazat: Nyomtatdkazettak és A5 papirok 2011-es koltsége (SAP adatok alapjan,
sajat készités)

Azaz 2011-ben mindez 0,827 x dsszkoltséget jelentett. VVagyis a rendszer bevezetésével
¢és alkalmazasaval a beruhazasi koltségek mar az elsé 2 évben megtérilhetnek, a
tovabbiakban pedig nyereséget produkalhat.

Termeszetesen ebbe az arba nincs beleszamitva a hulladékgazdalkodas koltsége. Ez a
megtermelt hulladék hatalmas méreteket 6lt havi, de akar napi szinteken is melynek a
tarolasat, elszallitasat biztositani és finanszirozni kell. Természetesen a szelektivitassal
lehet a koltségeket mérsékelni, de semmiképpen nem elengedhetetlen szempont az,
hogy a mai vilagnézetben roppant fontos az olyan mddszerek alkalmazésa, melyek nem,

vagy csak csekély mennyiségii hulladékot termelnek.

7.1.9 Elényok és hatranyok

A fenn bemutatott megtakaritdsokon kiviil szamos el6ny szarmazhat abbol, ha a
kitaroldsi folyamatot mobil eszkozokkel tamogatjuk. Mivel az ellenérzés nem
szemrevételezéssel torténik, a folyamat sokkal megbizhatobb és hatékonyabb lesz a
jelenlegi rendszernél. A mobil nyomtaté nyomtatasi sebessege nagyobb, mint a jelenlegi

nyomtatoké, igy valamivel a kitarolasi folyamat idésziikséglete is csokkenhet (A5
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cimke esetén a nyomtatési id6 varakozassal, tétlenséggel telik. Mobil nyomtato esetén a
nyugtazast kovetden a nyomtatds azonnal megindul, s minddssze par tizedmasodpercig
tart). Id6t nyerhetiink azzal is, hogy mar nem kell a komissiézonak megterveznie az
optimalis bejarasi utvonalat. Csokkenhet, sOt, megsziinhet a ,tiikor” kiszedések

gyakorisaga a helyszini nyugtazésnak kdszonhetden.

Osszegezve, a kordbban ismertetett abra az alabbiak szerint alakul (42. abra):

Hagyomanyos kanban
hianyossagok és hatranyok

42. dbra: Kanban hidnyossagok és hatranyok (sajat készités)
Vagyis kikuszobolhetjik a jelenleg fennallé 6sszes hagyomanyos kanban hianyossagot
és hatranyt, megteremtve ezzel a lehetdséget a fizikai logisztika termelés ellatasi

moduljanak hatékonyabba tételére.

7.2 RFID a termelés ellatasban

A kitérolasi folyamat hatékonyabbéa és pontosabba tétele sajnos nem vonja maga utan a
teljes termelés ellatasi lanc hatékonysagat. A komissiozast kdvetden ugyanis nem
biztositott az alkatrészek pontos megérkezeése, mivel nagy az emberi tényezd
kozrejatszasa (vonatokat emberek vezetik, 6k pakolnak le ¢és fel). Bar a teljes
automatizalas hianyadban ez a probléma nem feltétlen sziintetheté meg, fennall a
lehetdség az ellendrzésre, a problémak okainak feltarasara és lehetOség szerinti
kKikliszobolésere. A megoldast egy nyomon-kovet6 rendszer jelentheti, melynek soran a

rendelt egységek pontos helyének (egyudttal idejének) meghatarozasa segithet
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kielemezni a fennallo problémakat. Ezen feladat ellatasara a legkézenfekvobb modszer

az RFID technoldgia lehet.
7.2.1 Az RFID technologiarol néhany szoban

Az RFID, azaz radidéfrekvencias azonositas-technika egy olyan technoldgia, melynek
sorén a targyak azonositasa elektromagneses Gton torténik. A gerjesztett magneses tér
visszaverése és érzékelése alapjan az olvasas a feluletek kdzvetlen érintkezése nélkil

megtorténik. Legjellemzébb alkalmazasi terletei (43. abra):

RFID fc“.HTsztliﬂésa

Targvak iunosi‘rasa lgazolas, bankkartva Allatok azonositasa
- Folyamatiranyitas - Személyigazolvany - Belso 7
- Hamisitas elleni - Belépdkdriva folyamariranyitds

védelem - Munkadokumentalas - Jarvanyellendrzes
- Minoség-ellenorzes - Fizetési funkeiok - minoségellentrzes
- Dokumenticid
- Vezetonélkiili

targoncdk

poziciondldsa

43. abra: RFID technoldgia alkalmazasi teriletei [8]
A rendszer 2 legfontosabb eleme a transzponder (tag) és a leolvasd berendezés.
Mindkettében megtaldlhato egy ado- és egy vevd antenna, illetve a radigjelek

kodolasat/dek6dolésat végzé chip (44. 4bra).

RFID olvasé
=) Transzponder

[ AD Antenna / N\ Antemna|[ pia |

atalakitd [{A ]_En_ergja;:? atalakito \ |
=y \ o i N o |
. ) Téarold |

Vezérlo Vezérld [/

logika S logika

44. dbra: az RFID ird/olvaso készulék és a tag kapcsolata [8]

Attol fiiggden, hogy mely frekvenciasavban mikodnek a tag-ek, megkulonboztetlink

LH, HF, UHF és mikrohullami transzpondereket. Az elsd inkabb csak azonositasra,
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mig a masodik adatatvitelre is alkalmas. Az UHF transzponderes technoldgia jelenti az
EPC kod megvalositasi  hatterét. A mikrohulldamu transzponder olyan helyen

hasznalatos, ahol az azonositando objektum sebessége nagy (45. abra).

o fem feliiletre szerelhetd kivitelek

. . fém anvagba szerelheto kivitelek

LF tag-ek

karton / papir / fa alapra szerelhetd kivitelek

=\

Mikrohullzmd tag-ek i S

45, dbra: LF, HF, UHF és mikrohullamu tag-ek [8]
Egy maésik csoportositas szerint megkilonboztetink aktiv és passziv tag-eket:
Passziv tag esetén a magneses teret az ird/olvaso berendezés gerjeszti, mely egydttal a
tag energiaellatasat is biztositja. Az igy visszasugarzott jelet olvassa az ir6-olvaso
berendezés.
Aktiv tag esetén a tag sajat energiaellatassal rendelkezik, és folyamatosan gerjeszti maga
korll a magneses teret. Ez 1ényegesen dragabb megoldas, mint a passziv tag, de vannak
esetek, amikor alkalmazéasa nélkuildzhetetlen.
Az ir6-olvasé berendezéseknek szamtalan formaja ismert, mint pl: kapuk, fix olvasok,
targoncara rogzitett fix olvasd, mobil olvasok stb.
A vonalkodos technolégidval szemben legnagyobb eldnyei:
e atag-ek Ujrairhatok, igy adatvaltozas esetén nincs sziikség Uj tag
elhelyezéseére,
e az olvasas nagyobb tavolsagokbol is lehetséges, nem sziikséges a
lathatdsag (azonban a fémes learnyékolasra érzékeny, a folyadék
pedig elnyeli a hullamokat),

e az azonositason Kkivil adatatvitel is lehetséges,
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e az ir6-olvasd berendezés egyszerre tobb tag azonositasara is
képes,

e atag-ek hosszabb élettartalmuak,

e mivel a tag-ek egyedi aramkorokkel rendelkeznek, lehetetlenné
valik a hamisitds (vonalkddot ugyanis barki barhol barmennyit
nyomtathat).

Az termelés ellatési 1anc megvalositasara, illetve az alkatrészek nyomon kovetésére ez a

technologia kivaldan alkalmas — ezt a kovetkez6 pontban részletezziik [8] [9].
7.2.2 Az RFID alkalmazasanak lehetoségei a termelésellatasban

Mint ahogy azt kordbban emlitettik, a mobil-eszk6z6s rendszer egyik legnagyobb
hatranya, hogy a kitarolas utan az alkatrészek megérkezése az atado feliiletekre nem
biztositott, illetve kozvetleniil nem ellendrizhetd. Az RFID technologia segitségével
azonban kdzvetlen beolvasas €s azonositas nélkiil nyomon kovethetok az alkatrészek. A
legbiztonsagosabb megoldas az anyagaramlas szempontjabdl az lehet, ha a beszallitas és
bevételezés sordn passziv tag-ekkel latjuk el az egyes alkatrészeket
csomagegységenként. Innentél kezdve kapuk és egyéb iré-olvasdé berendezések
segitségével az alapanyagok teljes gyari utja nyomon kovethetd. Maga a kitarolasi
folyamat nem sokban kiilonbozne a korabban ismertetettél. A tag-ek tartalmazhatjak
példaul a cikkszdmot, mennyiséget, tarhelyet, igy elegendé a nyugtazaskor csak a tag
beolvasasa. A lerako jelolésere 2 lehet6ség all fenn:
1. akorabban ismertetett mobil-nyomtatos eljarassal,

2. nyugtazaskor a tag-ek felulirasa a rendelés adataival

Az alkatrészek nyomon kovetéséhez RFID kapuk kiépitése valik szlikségessé, melyek a
vonat elhaladasakor rogzitik az 6sszes tag-et — azaz az 6sszes alapanyagot. Minden
megalloban ki kellene épiteni 1-1 kaput, igy a beolvasassal megallérol megéllora
nyomon kdvethetévé valik a milkrun és egyben az alkatrészek utvonala. A kapuknak
koszonhetéen az emberi tényez6 100 %-o0san kizarasra keril, igy a rogzitett adatok
valosnak tekinthetdek és megbizhatdak lesznek.

Egy olcsobb megoldas lehet, ha a kapuk helyett csak rogzitett, fix olvasok kertilnek

kiépitésre az egyes atado feliileteken, melyek az el6ttiik megalld vagy elhaladd vonat és
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alapanyagok adatait rogzitik. Ehhez azonban nem feltétlenil elég a passziv tag, illetve
azoknak is legaldbb HF tag-eknek kell lenniuk.
A technoldgia nemcsak a termelésellatast gyorsitja meg, hanem mas eldnyokkel is jar:
e az anyagok egész gyar szinten nyomon kdvethetové valnak a
felhasznalas sorén is,
e az RFID leltarozés szempontjabdl is kivaléan hasznalhato. Jelenleg a
leltar 8 hét hétvégejét veszi igénybe, s mivel emberek szamoljak és
rogzitik a készleteket folyamatos termelés mellett, igy fenndll a
hibazas lehet6sége. Ezt az RFID kikiiszoboli, rdadasul a leltar ideje
leszlikiil — Kis tulzassal — egy gombnyomas idejére, hiszen a raktar
kdzepen allva egy ir6-olvasd berendezés képes az 0sszes tag

érzékelésere es rogzitésére.

A technoldgia kiépitése nagy beruhazasi koltségekkel jar. A kapuk nagysagrendileg
5000 €-t jelentenek, a tag-ek arai par euro centt6l a néhany 10 €-ig terjedhetnek.
Jelenleg a gyarban kdzel 150 lerakohely van, 14 milkrun jarattal. A koltségek azonban
hossz tdvon megtérilhetnek, hiszen a folyamat igy gyorsabb, pontosabb,
megbizhatobb lesz, a hibak kisziirésével pedig a gyartds pontossaga, gyorsasaga ¢€s

koltséghatékonysaga novelheto.

7.3 Voice Picking

A Voice Picking egy egyre inkabb elterjed6 komissiozasi rendszer. Lényege, hogy a
komissiézO nem mobil eszk6zokdn, hanem fejhallgaton és mikrofonon keresztill
kommunikal a rendszerrel, akar az SAP-val is. A rendszer (egy elére rogzitett hang) sz
szerint megmondja neki, hogy mely tarhelyre menjen, milyen anyagot szedjen ki és
mennyit, pl. menj a 102-024-05 tarhelyre, vegyél ki a 0123.456.789 cikkszamu
anyagbdl 5000 db-ot. A nyugtazas pedig az adatok visszamondasaval valosul meg. A
kezel6 kérheti az elmondottak megismétlését is.

A rendszer bevezetéséhez egy eldzetes betanuldsi folyamatra van sziikség, melynek
soran a rendszer megtanulja a komissiozé hanglejtését és dinamikajat, kiszlirve annak
lehetdségét, hogy a visszamondott adatokat a rendszer félreértelmezi. Ez dolgozonként

maximum egy Orat vesz igénybe, s a tovabbiakban a megismétlésre nincs szlikség.
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A rendszer bizonyos szavak kimondésa esetén valik élessé és miikodévé, mely szavakat
elézdleg kell beiiltetni a rendszerbe. Példaul a nyugtazas lehet az ,,0ké” sz6
hasznélataval.

A rendszer valamelyest gyorsitana a folyamatot, illetve a kezelék szempontjabol
konnyitené azt, hiszen nem kell magukkal cipelniik mobil eszkdzoket, nem kell
bibelédniiik a szkennerrel, illetve a betanitdsa is konnyebb lehet. Mindkét kéz
felszabadul, igy kénnyebbeé valik az alkatrészek és KLT ladak rakodasa. A komissiozo
tulajdonképpen mint egy robot, végrehajtja a rendszer utasitasait.

Kutatdsaim sordn megismerkedhettem ezzel a mar kiépitett rendszerrel, melyet az
Auchan aruhaz koézponti raktaraban nagy sikerrel alkalmaznak. A kivitelezé céggel volt
szerencsém egyutt dolgozni mas projektek kapcsan, 6k mutattak be ezt a rendszert egy
szemléltetd kisfilm segitségével, ahol a megkérdezett kezelok mind rendre elégedettek
voltak a rendszer egyszerliségével és konnyen kezelhetségével, valamint a felsdbb
vezetOk a megtakaritasokkal.

A rendszer alkalmazhatosdgdnak megbizonyosodasahoz tesztelésre lenne szikseg,
hiszen csak igy derulhet ki, mennyire valna hatékonyabba igy a folyamat, mint a
korabban ismertetettek [9].
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8. Osszegzés

Dolgozatom kapcsan ismertettem a kanban-tipusu termelésiranyitéasi rendszert, illetve
1épésrol Iépésre bemutattam annak, valamint a komissidzasnak a fejlesztési lehetdségeit.
A bemutatott folyamatok nem feltétlendl jelentenek valasztasi lehetéséget, inkabb egy
Osszetett, folyamatosan fejlédd, komplex rendszer kiepitésének egy lehetséges
megoldasat tarjak fel. A véglegesitéshez — féleg a mobil eszk6zok tekintetében — még
rengeteg mérésre, tesztelésre, finomitasra van szikség, hogy az minél jobban kielégitse
az elvart igényeket, illetve minél inkabb megfeleljen a Bosch arculatanak.
Természetesen, mint minden vallalatnal, elsddleges szempont a vevdi igények
kielégitése. Ez nem csak a kompletten a Bosch-ra, hanem annak részegységeire is
vonatkozik; azaz a fizikai logisztikanak is elsddleges célja a vevd, vagyis a gyartosor
maximalis és kivalo mindségii kiszolgalasa. Igy valik sziikségessé és nélkiillozhetetlenné
a jelenlegi kanban-rendszer technikai szintli Gjraértelmezése és fejlesztése.

A fentebb vazolt rendszer — mint ahogy azt korabban is lathattuk — 100 %-ig kielégiti a
téle elvart igényeket, azaz a rendszer teljes bevezetésével a termelésellatds valoban
rugalmasabb, megbizhatobb, pontosabb lesz, nem beszélve a jelentds
koltségmegtakaritasokrol.

Az RFID technoldgia segithet az egyes alkatrészek nyomon-kovetésében, ezen kivil
megkdnnyitheti a komissiozas, illetve az éves leltar folyamatait is. Legnagyobb
hatranya, hogy beruhazasi koltségei nagyok, melyeknek a megtériilése hosszabb idot
vehet igénybe, igy minden esetben — azaz a Bosch esetében is — mérlegelni sziikséges,
hogy val6ban megéri-e a vallalatnak a rendszer alkalmazésa. Ugyanis gondolni kell a
késdbbi esetleges gyarbdvitésre, vagy a gyar jelenlegi kialakitdsanak modositasara is.

A Voice Picking egy més tipusu technoldgia, melynek bevezetéset teljesen az alapoktol
kell kezdeni, a hatvani Bosch tekintetében az egyetlen kiinduld pont a mar kiépitett
WLAN halézat. A rendszer alkalmazésa és bevezetése akar a mar meglévo rendszerek
felszdmolasat is jelentheti, igy bevezetése el6tt mindenképp at kell tanulmanyozni, hogy
a jelenlegi rendszerb6l mi hasznosithatd, illetve mekkora veszteséggel jarna az

esetlegesen kiépitett modulok részbeni vagy teljes megsziintetese.
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Mindesetre levonhatjuk a kovetkeztetést, miszerint egy multinacionalis cég
versenyképességének megtartdsdhoz - s6t, noveléséhez — nélkildzhetetlen a
modernizacio és a fejlesztés, a folyamatok és koltségek optimalizalasa, ezen feltételek
kielégitését pedig az e-kanban, illetve a mobil eszkdzok telepitése mindenképpen

elésegiti.
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Mellekletek

1. sz. melléklet: 2013.02.15 Gjrabeszerzési id6 mérése az MSE2 teriileten

Ssz. ¥ [Ledobé&s ~T|SAP rendelés |~ |Nyugta ~ |Parosit ~ |Kéartya vissza | ™ |Ujrabeszerzési i ™
1. 2013.02.15 8:58| 2013.02.15 9:16{ 2013.02.15 9:39] 2013.02.15 10:00{ 2013.02.15 11:08 2:10
2. 2013.02.15 8:58| 2013.02.15 9:16{ 2013.02.15 9:39( 2013.02.15 10:00| 2013.02.15 11:08 2:10
3. 2013.02.15 8:58| 2013.02.15 9:16{ 2013.02.15 9:39( 2013.02.15 10:00| 2013.02.15 11:08 2:10
4. 2013.02.15 8:59( 2013.02.15 9:32 2013.02.15 9:48| 2013.02.15 10:00| 2013.02.15 11:08 2:08
5. 2013.02.15 9:00{ 2013.02.15 9:32 2013.02.15 9:48{ 2013.02.15 10:00| 2013.02.15 11:08 2:08
6. 2013.02.15 9:22| 2013.02.15 9:42( 2013.02.15 10:06{ 2013.02.15 10:14| 2013.02.15 10:37 1:15
7. 2013.02.15 9:22| 2013.02.15 9:43[ 2013.02.15 9:56{ 2013.02.15 10:06| 2013.02.15 10:38 1:16
8. 2013.02.15 9:22| 2013.02.15 9:43[ 2013.02.15 9:56{ 2013.02.15 10:06| 2013.02.15 10:38 1:15
9. 2013.02.15 9:23| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02] 2013.02.15 10:20{ 2013.02.15 10:51 1:28
10. 2013.02.15 9:23| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:51 1:27
11. 2013.02.15 9:23| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:51 1:27
12. 2013.02.15 9:23| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:51 1:27
13. 2013.02.15 9:23| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:51 1:27
14. 2013.02.15 9:24| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02] 2013.02.15 10:20{ 2013.02.15 10:39 1:15
15. 2013.02.15 9:24| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:39 1:15
16. 2013.02.15 9:24| 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:02{ 2013.02.15 10:20| 2013.02.15 10:51 1:27
17. 2013.02.15 9:40( 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35{ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:32 1:51
18. 2013.02.15 9:40| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:53
19. 2013.02.15 9:41 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:31 1:50
20. 2013.02.15 9:41| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35{ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:31 1:50
21. 2013.02.15 9:41| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:31 1:50
22. 2013.02.15 9:41| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35] 2013.02.15 11:19{ 2013.02.15 11:31 1:50
23. 2013.02.15 9:41| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:32 1:50
24. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
25. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
26. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
27. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35] 2013.02.15 11:19( 2013.02.15 11:31 1:49
28. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35{ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:31 1:49
29. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
30. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
31. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19( 2013.02.15 10:35( 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:34 1:52
32. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:35 1:52
33. 2013.02.15 9:42| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35{ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:35 1:52
34. 2013.02.15 9:43| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:19| 2013.02.15 11:32 1:48
35. 2013.02.15 9:44| 2013.02.15 10:19{ 2013.02.15 10:35] 2013.02.15 11:19( 2013.02.15 11:32 1:48
36. 2013.02.15 9:44| 2013.02.15 10:16{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:11| 2013.02.15 11:32 1:48
37. 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:16{ 2013.02.15 10:35[ 2013.02.15 11:11| 2013.02.15 11:35 1:51
38. 2013.02.15 9:44( 2013.02.15 10:16{ 2013.02.15 10:35{ 2013.02.15 11:11| 2013.02.15 11:35 1:51
39. 2013.02.15 9:55( 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47| 2013.02.15 11:08 1:12
40. 2013.02.15 9:56| 2013.02.15 10:24{ 2013.02.15 10:41] 2013.02.15 10:47{ 2013.02.15 11:08 1:12
41. 2013.02.15 9:56( 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47| 2013.02.15 11:08 1:12
42. 2013.02.15 9:56 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41| 2013.02.15 10:47] 2013.02.15 11:07 1:11
43. 2013.02.15 9:56( 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47] 2013.02.15 11:07 1:11
44. 2013.02.15 9:56 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47| 2013.02.15 11:07 1:11
45. 2013.02.15 9:56 2013.02.15 10:24[ 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47] 2013.02.15 11:08 1:11
46. 2013.02.15 9:56( 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41{ 2013.02.15 10:47| 2013.02.15 11:08 1:11
47. 2013.02.15 9:56 2013.02.15 10:24( 2013.02.15 10:41| 2013.02.15 10:47| 2013.02.15 11:08 1:11
48. 2013.02.15 9:56| 2013.02.15 10:24{ 2013.02.15 10:41] 2013.02.15 10:47{ 2013.02.15 11:07 1:10
49. 2013.02.15 10:23[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:38| 2013.02.15 11:54| 2013.02.15 12:08 1:44
50. 2013.02.15 10:28[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:10| 2013.02.15 11:15| 2013.02.15 11:34 1:06
51. 2013.02.15 10:28[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:10| 2013.02.15 11:15] 2013.02.15 11:35 1:06
52. 2013.02.15 10:28[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:10| 2013.02.15 11:15] 2013.02.15 11:35 1:06
53. 2013.02.15 10:28| 2013.02.15 10:56| 2013.02.15 11:10f 2013.02.15 11:15| 2013.02.15 11:35 1:06
54. 2013.02.15 10:28[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:10| 2013.02.15 11:15] 2013.02.15 11:35 1:06
55. 2013.02.15 10:28[ 2013.02.15 10:56{ 2013.02.15 11:10| 2013.02.15 11:15] 2013.02.15 12:08 1:39
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2013.02.15 12:07

1:12

74.

2013.02.15 10:54

2013.02.15 11:26

2013.02.22 11:44

2013.02.15 11:48

2013.02.15 12:06

1:12

75.

2013.02.15 10:54

2013.02.15 11:26

2013.02.23 11:44

2013.02.15 11:48

2013.02.15 12:06

1:12

76.

2013.02.15 10:54

2013.02.15 11:26

2013.02.24 11:44

2013.02.15 11:48

2013.02.15 12:09

1:14

77.

2013.02.15 10:54

2013.02.15 11:26

2013.02.25 11:44

2013.02.15 11:48

2013.02.15 12:09

1:15

78.

2013.02.15 12:01

2013.02.15 12:24

2013.02.15 12:58

2013.02.15 13:07

2013.02.15 13:48

1:46

79.

2013.02.15 12:01

2013.02.16 12:24

2013.02.16 12:58

2013.02.16 13:07

2013.02.15 13:48

1:46

80.

2013.02.15 12:01

2013.02.17 12:24

2013.02.17 12:58

2013.02.17 13:07

2013.02.15 13:48

1:46

81.

2013.02.15 12:02

2013.02.18 12:24

2013.02.18 12:58

2013.02.18 13:07

2013.02.15 13:48

1:46

82.

2013.02.15 12:02

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:09

83.

2013.02.15 12:02

2013.02.18 12:24

2013.02.18 12:58

2013.02.18 13:07

2013.02.15 13:48

1:45

84.

2013.02.15 12:02

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:10

2:07

85.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:08

86.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:10

2:07

87.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:07

88.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:08

89.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:08

90.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:08

91.

2013.02.15 12:03

2013.02.18 12:24

2013.02.18 12:58

2013.02.18 13:07

2013.02.15 13:47

1:44

92.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 13:00

2013.02.15 13:24

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:11

2:08

93.

2013.02.15 12:03

2013.02.18 12:24

2013.02.18 12:58

2013.02.18 13:07

2013.02.15 13:48

1:44

94.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 12:35

2013.02.15 12:49

2013.02.15 13:04

2013.02.15 13:47

1:44

95.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 12:35

2013.02.15 12:49

2013.02.15 13:04

2013.02.15 13:47

1:44

96.

2013.02.15 12:03

2013.02.15 12:21

2013.02.15 12:43

2013.02.05 13:36

2013.02.15 13:48

1:45

97.

2013.02.15 12:21

2013.02.15 12:52

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:42

2013.02.15 14:12

1:51

98.

2013.02.15 12:21

2013.02.15 12:52

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:42

2013.02.15 14:12

1:51

99.

2013.02.15 12:21

2013.02.15 12:52

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:42

2013.02.15 14:12

1:50

100.

2013.02.15 12:21

2013.02.15 12:52

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:42

2013.02.15 14:12

1:50

101.

2013.02.15 12:28

2013.02.15 12:46

2013.02.15 13:10

2013.02.15 13:17

2013.02.15 13:49

1:21

102.

2013.02.15 12:28

2013.02.15 12:46

2013.02.15 13:10

2013.02.15 13:17

2013.02.15 13:49

1:21

103.

2013.02.15 12:46

2013.02.15 13:12

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:45

2013.02.15 14:11

1:24

104.

2013.02.15 12:46

2013.02.15 13:12

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:45

2013.02.15 14:11

1:24

105.

2013.02.15 12:47

2013.02.15 13:12

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:45

2013.02.15 14:12

1:25

106.

2013.02.15 12:47

2013.02.15 13:12

2013.02.15 13:37

2013.02.15 13:45

2013.02.15 14:11

1:24

107.

2013.02.15 12:47

2013.02.15 13:10

2013.02.15 13:34

2013.02.15 13:38

2013.02.15 13:50

1:02

108.

2013.02.15 12:47

2013.02.15 13:10

2013.02.15 13:34

2013.02.15 13:38

2013.02.15 13:49

1:02

109.

2013.02.15 12:47

2013.02.15 13:10

2013.02.15 13:34

2013.02.15 13:38

2013.02.15 13:49

1:02

110.

2013.02.15 13:04

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:05

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:51

1:46

111.

2013.02.15 13:04;

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:05

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:51

1:46

112.

2013.02.15 13:04

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:05

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:51

1.46

113.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:05

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:52

1:37

114.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:32

2013.02.15 14:05

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:51

1:37

115.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:51

1:37

116.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:50

1:36

117.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:51

1:36

118.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:51

1:36

119.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:51

1:36

120.

2013.02.15 13:14

2013.02.15 13:53

2013.02.15 14:18

2013.02.15 14:27

2013.02.15 14:50

1:36
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121.

2013.02.15 13:20

2013.02.15 13:55

2013.02.15 14:23

2013.02.15 14:31

2013.02.15 14:50

1:29

122.

2013.02.15 13:20

2013.02.15 13:55

2013.02.15 14:23

2013.02.15 14:31

2013.02.15 14:51

1:30

123.

2013.02.15 13:21

2013.02.15 13:55

2013.02.15 14:23

2013.02.15 14:31

2013.02.15 14:50

1:29

124.

2013.02.15 13:21

2013.02.15 13:55

2013.02.15 14:23

2013.02.15 14:31

2013.02.15 14:50

1:29

125.

2013.02.15 13:21

2013.02.15 13:55

2013.02.15 14:23

2013.02.15 14:31

2013.02.15 14:50

1.29

126.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:50

1:22

127.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:50

1:22

128.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:50

1:22

129.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:50

1:22

130.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:50

1:22

131.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:22

132.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:22

133.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:22

134.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:22

135.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:21

136.

2013.02.15 13:27

2013.02.15 14:02

2013.02.15 14:25

2013.02.15 14:30

2013.02.15 14:49

1:21

137.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:51

1:12

138.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:51

1:12

139.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:51

1:12

140.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:09

141.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:51

1:12

142.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:09

143.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:08

144.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:08

145.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:08

146.

2013.02.15 13:39

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:08

147.

2013.02.15 13:41

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:06

148.

2013.02.15 13:41

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:06

149.

2013.02.15 13:41

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:48

1:06

150.

2013.02.15 13:41

2013.02.15 14:10

2013.02.15 14:29

2013.02.15 14:35

2013.02.15 14:49

1:07
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2. sz. melléklet: E-kanban atfutasi id6 mérési eredményei

Ssz.  |Rendelés  [Kiérkezés Atfutasi idé
1. 7:42 8:50 1:08
2. 7:43 8:50 1:07
3. 7:45 8:50 1:05
4. 7:48 8:51 1:03
5. 7:49 8:54 1:05
6. 7:55 9:02 1:07
7. 7:56 8:51 0:55
8. 7:57 9:04 1:07
9. 7:58 9:01 1:03
10. 7:59 9:02 1:03
11. 8:00 9:01 1:01
12. 8:00 9:02 1:02
13. 8:01 9:01 1:00
14. 8:01 9:02 1:01
15. 8:03 8:54 0:51
16. 8:04 9:04 1:00
17. 8:05 9:02 0:57
18. 8:05 9:21 1:16
19. 8:07 8:51 0:44
20. 8:07 8:53 0:46
21. 8:07 8:53 0:46
22. 8:07 9:01 0:54
23. 8:08 8:51 0:43
24. 8:10 9:01 0:51
25. 8:11 9:10 0:59
26. 8:14 9:13 0:59
27. 8:17 9:15 0:58
28. 8:21 9:10 0:49
29. 8:22 9:12 0:50
30. 8:25 9:10 0:45
31. 8:28 9:13 0:45
32. 8:28 9:15 0:47
33. 8:29 9:12 0:43
34. 8:29 9:13 0:44
35. 8:29 9:13 0:44
36. 8:29 9:14 0:45
37. 8:32 9:12 0:40
38. 8:33 9:22 0:49
39. 8:39 9:22 0:43
40. 8:39 9:25 0:46
41. 8:41 9:28 0:47
42. 8:41 9:30 0:49
43. 8:42 9:22 0:40
44. 8:42 9:43 1:01
45. 8:43 9:25 0:42
46. 8:44 9:25 0:41
47. 8:46 9:28 0:42
48. 8:48 9:31 0:43
49. 8:51 9:43 0:52
50. 8:58 10:12 1:14
51. 9:05 10:12 1:07
52. 9:06 10:09 1:03
53. 9:07 10:09 1:02
54. 9:11 10:12 1:01
55. 9:12 10:11 0:59
56. 9:14 10:06 0:52
57. 9:14 10:10 0:56
58. 9:21 10:02 0:41
59. 9:23 10:08 0:45
60. 9:25 10:10 0:45
61. 9:25 10:15 0:50
62. 9:27 10:15 0:48
63. 9:28 10:12 0:44
64. 9:29 10:11 0:42
65. 9:29 10:12 0:43
66. 9:29 10:40 1:11
67. 9:31 10:12 0:41
68. 9:32 10:15 0:43
69. 9:32 10:39 1:07
70. 9:36 10:38 1:02

Ssz. |Rendelés [Kiérkezés Atfutasi idé
71. 9:36 10:40 1:04
72. 9:38 10:23 0:45
73. 9:41 10:40 0:59
74. 9:41 10:40 0:59
75. 9:44 10:40 0:56
76. 9:44 10:50 1:06
77. 9:47 10:43 0:56
78. 9:48 10:40 0:52
79. 9:50 10:51 1:01
80. 9:51 10:51 1:00
81. 9:51 11.04 1:13
82. 9:54 10:42 0:48
83. 9:56 10:53 0:57
84. 9:58 10:53 0:55
85. 10:01 10:41 0:40
86. 10:01 10:41 0:40
87. 10:01 10:41 0:40
88. 10:02 10:44 0:42
89. 10:03 10:52 0:49
90. 10:03 10:53 0:50
91. 10:04 10:53 0:49
92. 10:04 10:53 0:49
93. 10:04 11:12 1:08
94. 10:07 10:51 0:44
95. 10:10 10:53 0:43
96. 10:10 10:53 0:43
97. 10:13 10:54 0:41
98. 10:13 10:54 0:41
99. 10:13 10:54 0:41
100. 10:14 11:11 0:57
101. 10:15 11:11 0:56
102. 10:19 11:.04 0:45
103. 10:19 11:11 0:52
104. 10:19 11:11 0:52
105. 10:20 11:10 0:50
106. 10:20 11:12 0:52
107. 10:22 11:10 0:48
108. 10:22 11:11 0:49
109. 10:22 11:14 0:52
110. 10:23 11:24 1:01
111. 10:28 11:25 0:57
112. 10:30 11:33 1:03
113. 10:31 11:13 0:42
114. 10:32 11:25 0:53
115. 10:33 11:23 0:50
116. 10:33 11:23 0:50
117. 10:34 11:23 0:49
118. 10:39 11:25 0:46
119. 10:40 11:33 0:53
120. 10:45 11:33 0:48
121. 11:32 12:44 1:12
122. 11:36 12:45 1:09
123. 11:36 12:46 1:10
124. 11:39 12:45 1:06
125. 11:40 12:45 1:05
126. 11:41 12:44 1:03
127. 11:41 12:44 1:03
128. 11:44 12:45 1:01
129. 11:48 12:50 1:02
130. 11:52 12:49 0:57
131. 11:58 12:49 0:51
132. 12:02 12:48 0:46
133. 12:03 12:46 0:43
134. 12:03 13:02 0:59
135. 12:04 12:46 0:42
136. 12:04 12:50 0:46
137. 12:04 12:50 0:46
138. 12:05 12:48 0:43
139. 12:06 12:47 0:41
140. 12:07 12:49 0:42
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211. 13:30 14:30 1:00
212. 13:30 14:30 1:00
213. 13:33 14:31 0:58
214. 13:34 14:31 0:57
215. 13:40 14:51 111
216. 13:43 14:32 0:49
217. 13:45 14:32 0:47
218. 13:45 14:51 1:06
219. 13:49 14:30 0:41
220. 13:50 14:30 0:40
221. 14.09 14:56 0:47
222. 14:10 14:55 0:45
223. 14:10 14:56 0:46
224, 14:12 14:53 0:41
225. 14:15 14:55 0:40

141. 12:11 13:04 0:53
142. 12:12 13:03 0:51
143. 12:12 13:03 0:51
144. 12:13 13:03 0:50
145. 12:16 13:01 0:45
146. 12:16 13:30 1:14
147. 12:17 13:30 1:13
148. 12:17 13:30 1:13
149. 12:19 13:02 0:43
150. 12:19 13:28 1:09
151. 12:19 13:30 1:11
152. 12:23 13:06 0:43
153. 12:23 13:32 1:09
154. 12:24 13:29 1:05
155. 12:25 13:06 0:41
156. 12:25 13:29 1:04
157. 12:25 13:29 1:04
158. 12:27 13:42 1:15
159. 12:28 13:22 0:54
160. 12:28 13:22 0:54
161. 12:28 13:32 1:04
162. 12:29 13:22 0:53
163. 12:29 13:32 1:03
164. 12:29 13:32 1:03
165. 12:30 13:22 0:52
166. 12:34 13:30 0:56
167. 12:36 13:21 0:45
168. 12:37 13:21 0:44
169. 12:38 13:28 0:50
170. 12:38 13:31 0:53
171. 12:42 13:30 0:48
172. 12:42 13:45 1:03
173. 12:44 13:30 0:46
174. 12:44 13:43 0:59
175. 12:50 13:50 1:00
176. 12:51 13:50 0:59
177. 12:54 13:43 0:49
178. 12:55 13:41 0:46
179. 12:55 13:47 0:52
180. 12:58 13:42 0:44
181. 12:59 13:47 0:48
182. 13:01 14:03 1:02
183. 13:04 14:10 1:06
184. 13:05 13:46 0:41
185. 13:05 14:12 1:07
186. 13:06 14:01 0:55
187. 13:07 14.04 0:57
188. 13:08 14:01 0:53
189. 13:09 13:50 0:41
190. 13:09 14:04 0:55
191. 13:09 14:12 1:03
192. 13:10 14:04 0:54
193. 13:11 14:02 0:51
194. 13:12 14:01 0:49
195. 13:12 14:02 0:50
196. 13:12 14:03 0:51
197. 13:12 14:10 0:58
198. 13:13 14:04 0:51
199. 13:17 14:10 0:53
200. 13:17 14:10 0:53
201. 13:21 14:04 0:43
202. 13:21 14:04 0:43
203. 13:22 14:10 0:48
204. 13:23 14:10 0:47
205. 13:24 14:31 1:07
206. 13:26 14:22 0:56
207. 13:26 14:32 1:06
208. 13:27 14:13 0:46
209. 13:27 14:22 0:55
210. 13:30 14:10 0:40
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sz. melléklet: Teklogix 7535 G2 adatlap

Maximadlis (F)lexibilitas

Flexibilis technolégia biztositja a felhasz-
nalénok a megfelelé eszkézt és alkalmazéast.

« Tébbféle szkenner megoldas:
1D & 2D szkenner olvaséfej;
Fuzzy logikaval,

CMOS képalkots chippel,
Combao lézer/RFID.

» Radié lehetéségek és nagyteljesitményd
belsé antenndaval névelheté a teljesitmény,
hatétavolsag. (~30%)

» Valaszthaté '+ VGA kijelzék:
mono /mono - érintds [/ szines - érintés.

+ 5-vezetékes érintés kijelzd valasziék:
felhaszndlhats olyan alkalmazasokhoz ahol
fontos lehet pl. a kéziras, alairas,
10szer tartésabb mint a korébbi
4- veretékes érintéses kijelzs,
karcolas és térésallé, edzett Gveg.

» BillentydGzet valtozatok:
3é nagyméretd és 58 alfanumerikus.

Kénnyd (l)ntegralhatésag
Szabvéanyos alapok egyszerisitik a meglévé
infrastruktoraba tériénd integralast.

» Windows CE.Net operaciés rendszer:
biztositio oz egyszerd alkalmazds integraciét,
a meglévé meghajték, APk stb. atiarhatésagdat.

+ Szabvanyos bévité egységek:
5D egység meméria vagy radid szamara,
CFlash egység meméria vagy radié szaméara.

» Kompatibilitas:
visszafelé a 7035-essel,

TekTerm egyottmikadik a 7535-el
mindenféle véaltoztatas nélkal.

» Radié kompatibilitas:
802.11b (g, o kézeljdvsben)

Bluetooth
CFlash GSM/GPRS (2003 végétsl)

Kivételes (R)obosztussdag

Ez a kialakités garantalja a bizionsagos mokédést
még a legkeményebb kérnyezeti feltételek mellett is.

+ Egybeéntdtt mianyag konstrukcié:
IP54-es védettség a szdrédé és lerakédott porral,
freccsend vizzel szemben, (barmelyik iranybél)
ellendll 1.5m (5') magasbé| 16rénd leejtésnek
26-szor, plusz 2m (6.5') magasbé! &-szori leejtésnek,
(sima betonfelilet esetén)
-10°C - 50°C (14°F - 122°F) mikadési tartoméannyal,
kilanféle kamyezetben térténd hasznélathoz,
kibirja az emeléssel és rezgéssel jaré megprébaltatast,
IP&68-as kiviteld, vizalléd csatlakozékkal.

« Hattérvilagitas félvezetés technikaval:
LED-es elemkiméld megoldas.
(nincs problémas izzécsere)

+ Strapabiré billentydk:
1 millié lenyomés, j&l érzékelhets felilet kialakitassal.

Szembetiné (E)rgonémia

Kitiné ergonémiai kialokitas biztositia a kénnyd,

ésszerd haszndlatot.

+ Tudoményos szakemberek segitségével kialakitoft
formavilag:
idedlisan kiegyensulyozott 700g (24 .70z) sdly
radiéval és szkennerrel, egésznapos hasznélatra,
napfényben is jol lathats kijelzé,
kevés fénynél j6l lathatd hatiérvildgitas kapcsols,
gumirozott "pisztoly" fogantyd a kényelmes,
egész napos hasznalhatésag érdekében.
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Specifikacio

processzor es memaria

« 400 MHz XScale PXA 255 processzor
« SDRAM: &4ME SDRAM [késsSbb 12BME is)
« Flash ROM: 32MB FLASH

operécids rendszer
* Windows CE.Met 4.x

programozasi kérnyezet

+ HTML, XML, CE net SDK, Java, Visual C++
+ Standard protocol APls - Windows sockets (WinCE)

vezeteknelkili kommunikacio

« |EEE B02.11b 11Mbps 2.4 GHz Compact Flash rodio
« Balsé antenna o radiés kartyaro integrilvo

« Opciondlis belsé antenna (nogy teljesitmény)

« Bluetooth 5D /0 radié 2.4 GHz [~ 5m hatatay)

alkalmazasok

« Imternet Explorer

« Open TekTarm

+ AMSI, TESS terminal programok

= [BM 2270, IBM 5250, HP 2392

hardver
* Kijelzsi:
4 VGA alls nézethen
Automatikus hattérvilagitas és kontroszt
Kilséri lathotsagn kivitel

+ Monckraém [alopkivitel):

9.7am (2.87 240 x 320 grafikus TFT FSTH LCD

Feketefehér 64 sziirkashalas

Maegnawvelt lathasésagt LED hatérilagitas (1.5 #-1)
+ Szines [opcionalis):

8.%9om (2.5 240 x 320 grafikus

TFT LCD hatérvilagisisssol

254K srnamyalar

Fehér LED megvilagitassal

» Erirtésérzékeny opcidval
Monokrém vagy szines
Walaszsthoé érinéséraskeny kijelzés a megfelels alkalmozi sckhoz
monokrdm vagy szines kivitalben
Passaiv ceruzis vagy ujjal &rinsés
Integralt ceruzn tarts

» Billentylizatek:
2 ABCD slrendezés waloszthms
stondord 58 hill. olfonumerilus (& funkcig bill, 30 cimezhets)
opciondlis 36 nogymérend bill. (10 funkcis bill., 30 dmezhess)
EL billantyizat vilagitas
Ergonémikus elrendezts egykezes hoszndlotra
Strapabirg kivitel (min.1 millia ladtés)

Visszajeleések:
Balss, 95 dBA erfisségl hongsztrs, hangers szobé lyzéval
LED kijelzésak- radis ndas/vatel, szkennelés, akku allopot
és felhosznalsi alkalmazasok

fizikai meretek

» 102mm szélesség x 42.5mm mélység x 244mm magaossag
*75.5mm (2%) x 3émm (1.4%) billentydzat terblemnsl

* $50g (21.7oz) elemekkel

+ "Pisztoly fogantyd" - +125g (4.302)

karnyezeti jellemzék

* Mikadéasi héméarséklet 0°C - +50°C (32°F - 122°F)
+ Szines valtczot: -10°C - +50°C (14°F - 122°F)

+ Tarclasi homérséklet: -25°C - +&0°C [-13°F - 140°F)

+ Parotartalom: 5% - 5% RH nem kondsnzals

* Esf/pdrardrés: [EC 529, IP54

« Liésallosdg: 1.5m (5 kivive az érindésérzékeny LCD-t
sime betonra ejthetd 26-szor, 2m-rdl (6.5 leejve
sima beton felilstre 6-szor
Erintésérmé keny LCD-vel: 1.5m (%) betonrn, tabbsztr

= Gyorsulds: 305 barmely irdnyban

= Vibracié tirés: 1.5G RMS PSD [4Hz-500Hz)

taplalas

= 7.4Y @ 1800mah Li-ion akkumukitor

= 10 éras mikadés {5 szhennelés, odas-vétel/min)

= Smart Battery Systemn Level 3 fokozott ellendraés

» Baépitett garképaidéas és teljesitmény figyelés

= Gyors akkucsenét birositg kiviel

+ Bedpitett gyorsiBlis (1.75 sra alatt fehalthes)

» Gyorsan coerélhets, kompakt kiviteld akkuw egység

» Rendszer badkup funkcié (20 percig) aklu csere idejére
= 1 hét rendszer id4 megtonds

halézati jellemzdk

= SMMP MIE 2 imogatds
= Tavali szofver letshas
= Tavali WLAM kezelés

belsd bévitdegységek

= 15D O (MubiMediaCard) béwvits, antenna hely kiolokisassal
= 1 Type Il Compact Flash bévits ontenna hely kiolokisssol

kilsd bévitdegységek

= Tether port (opcig):
1 R5232 soros port (dekédolt szkenner, nyomtana)
delsdolatlan stkenner port
1USB host port, taposatlokozds
* Dokkols egység:
1R5232 soros port [belsé dingnosztikdawnl)
LUSB eszkdz port/USE host port, tap kifbe

rendelhetd kiegészitdk

=Radiék:

802.11k, Bluatocth

Opciondalis nagy teljesitményt belsé antenna
=Szkennerek:

Balss 10 - normal, hosszi és megnévelt hatstavolsaggal

Balsé PDF 417 - normal hotésavolsag

Balsé CMOS képkezald szkenner

RFID - combe laser szkenner/ RFID egység

Belss normal hasétavolsagl fuzzy-logic' rendszerd

megfeleldséqi bizonylatok

= Birtonsagi: UL 1950, CSA C22.2 Ne®50, VD EM&ADZ50
= EMIC: FCC Part 15 Class B, EMC Directive Class B
= Lézer: IEC 825-1 Class 2 [EMN&0825-1), 21CFR1040 Class |l

tartozekok
= Akdumulator * A-os t6lbeaység
» Haloerdi 16145 » Géphocsi w6
= Tether odapter kabelek » Hordozhatt: dokkoks
= Karszij « Vallszi
= Csukds =dij « Tars
= Csipieis * Ceruza

» Autts tand tapkalas nélkol  » Erimséses kijelzsveds burkolar

2003 végeig tervezett Kiegésziték

» Combo dokkolé dllomas = Taré egység replikitor
» Combo ©hs = Auths tortd taphalassal
= Mionyag hordsasko * Ovtarkd

* o kol speciikac kDknémesies ndlkil iz mageakazhot
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3. sz. melléklet: Zebra QL 420 adatlap

Zebra® QLn420™
Mobile Printer

Zebra's popular QL™ family of
direct-thermal mobile lakbel printers
has built a highly satisfied following
based upon its proven drop-
resistant durability; user-friendly,
productivity-boosting features; and
easy integration. As Zehra's third
generation of QL printers, the QlLn™
series extends these QL-platform
benefits to the 'tk power.

A new seamless, one-piece design
joins the printer’s over-moulding 1o

make the printer even more durable.

The QLn printer can boost your
operation’s productivity through a
larger, sharper, easier-to-navigate
display; faster, higherquality

printing; a variety of proactive alerts
that help keep working printers
inemployees’ hands; and marny
convenient charging accessories.
Your IT depantmeant will find the
QLn printer easier 1o intagrate
into existing ervironments with
such features as Zebra Global
Frinting, improved network
parformance — including 802.11n
wireless LAN capability for

moaore robust and reliable
connactivity and throughput —
and Zebralink™ support.

'&@a ZEBRA

3 TECHMNOLOGEES

Ideal for these applications

Manufacturing

* Labealz for shipping and receiving

* Pick-pack-apply (inventory control,
wiork-in-process, parts tracking)

* Assaet management

* Shelffbin/boxipallet (pick tickets)

Transportation & Logistics

* |abelz for shipping, recaiving,
cross-docking

* Pick-pack-apply

* Shipping dock (asset/flast
management, pick tickats,
parcal/lcgistics recaipts)

Retail

* Distribution centres (as faor
Transport & Logistics)

* In-stora shelf labels, markdowns
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Printer nams
QOlnazo

Standard features
= Direcr-themnal printing of barcodes, text
and graphics
= CPCL and ZPL pregramming larguages
= 258MB flash suppons dowrloadeble programs,
receipt formats, fonts, and graphice
» E.0dhr bamery
= Builtin bareery charger
* Black mark and pap medis sansing using fixad
Cantre-position Sansars
+ Eazy-w-uze pesl-and-prasent mods
* Label-present sensor forizsuing labals one atatime
= Tear bar for easy dispansirg
= Belt clip for uncbnusive and corvenient prindng
= Camre-loading media lecking for variable roll widths
= Clamshell design for easy media loading
= WManagement: Mirrar, SMMP Wab sener (with
custamisad HTML pages), Wavalink Avalanche®
* Larpe easy-ro-read LCO conrol panel
240 x 128 pixels
+ LCD can be customised using WhAL
(et and icons)
* Fiwa-way navipation bumons, rwo sofoware
defined keys
* Printar derts on the display, halp marus
= Tolerance of multiple drops from 1828mm/e
T0 CONCrete
* |P43 dust and waterresisance rating
{IP=4 with soft case|
* Label edomater
* Aaal-tima clock
* Print Touch via MFC

Primter spacifications
Resolution

Operating characteristics
Environmemnt

Barcods symbologies

» Dperating temparature: 20°0/8°F w 8001 22°F

» Storage/Transpon environment: -25°CH13°F
&= CNEEF

* Dperating humidiy: 13% 10 0% non-condensing

= Srorage humidity: 10%: to 890% non-condenzing
Agency approvals

* Emiszions: FCC Part 16, Subpart B, ENSGOZ2
Claz= B, EME0880, ENs5024 and VOO Clazs B
= Suzcepibility: ENSED24, ENS1000-4-2,
EMB1000-3-3, EMB1000-4-4, and ENE1000-4-5
= Safary: CE, UL, TIW, CS&

Madia charactaristics.
Media width

CLna20: B1mm (2.0 112mm [4.4" )
Madia length

CLna20: 12.7mm/0.F" 10 §13mm/32" of continuous
Masximurm media rell size

CLnaz20: eemmyzE* 0.0 on a 18mmi 7
or 34.9mm/1.375° .0 core
Media thickness

CLn420: 0.0213rmm 1o 0.1205mm
2.2 mil 12 7.5 mil]

Madia types

8 dats per mmy/203d pi
Meamory

Die-aum, rolkfed, fanfold, raceipr, linerlass
Physical characteristics.

Width: 168mm [5.5°]

Haigh: 187mm (7.35"% with belwclip

Deepth: B2.5mm (3.25"]

Weipht:  1.1kg {2458/ b] with bamary
Zebralink Solutions

Sofoerare

* Barcods ratos: 1.6:1,2:1, 2.6:1, 3.1, 381

= |inear barcode: Codabar [MA-7), Code 38,
Code 33, Coda 128, BAN-S, EAN-13, 2 and & digit
add-on, Interleavad 2-of-5, UCCEAN-128,
UPC-A, UPC-E, 2 and & digit add-on

* Two-Dimensional: Aztec Code, Dara Matix, 551
Dat=Bar™ [ASE] family, MaxiCede, MicroPDFa17,
PCF417, OA Code, TLCES

Communication and interface capabilities
* BO2.11a/bia'n radios with suppon for:
* WER TKIP and AES encryption
= EAP-FAST, EAPTTLS, EAPTLS, PEAR LEAP
* BI2.1x
= WEA and WPRAZ
* B02.11d and S02.11i

. N-Fh-mrtﬁad$
* Cisco® OCX VA ASD-cartfied b
* Bluatooth 3.0 radia

* Security modaes 1-4
= 502.113/bja'n 3.0 radio
* 101 00 Ethernet support (via docking cradla)
Cabled communications specifications
= USE 2.0 full-speed imarface (12M bps]
= WiniB connecior with optional strain relief

= Serial imerface: 14-pin A5-232C part for
commmu nicarion to 1erminal o other host up o
NE.2Kbps

Options and accassories

Charging options

128ME RAM; 268ME flazh (s1andard)
Primt width

104mmfd. 1
Print length

Min. 12.7mm.5
Max. 813mmiaz

Print spead

Up 1o 102mm@* per second
Media sensors

Elack mark and gap media zensing usirg fed
centre-positon sensors; |abel-present senzor for
izsuing labelz one ata tima

= ZebraDesigner Pra

= ZebraDesigner

= Zcbraber Bridga Emarprize

= ZebraDesigner Driver

= Zcbra Satup Uriliy

= Link-25 Safrevara Devaloprment Kit

= Profile Manaper with & ddstch Connectar
Fird Zebra-validated applications at

zabra. com/validation

Firmware

= CPCL and ZPL programming lanpuages
= ZPL version <18

Fonts/Graphics/Symbolagies

Fonts and character sets

* Five resident scalable, roamble fons available
from 12-48 pr.

= Downloadable soft fonis

= Cprional intermational characier sats

* Charge the battery inside the printer using:
* AC adapror
* Charpirg and Etharmer cradla
= ‘ehide cradle (DC powerl

+ Charge tha bartery cuside the printer using:
* Srmart charger
* Cuad charger

Optional festures and accessories

* Linerlass printing (with silicons platen rollar only)
* ZBl 2.x
* Spars batrerias
* AC adapter [ENERGY STAR®qualifiad)
* SC2 smare banery single charger
[EMERZY STAR-qualified)
= Cuad bamary charger
* OLn4-EC charging and Etherner cradle
* Shoulder strap
* QLndVC vehicle cradle for use with a
CLna20 printer on & forklifo for easy remaoval.
Compatibla with R&K amn [not inzluded]
* QLnd20 RAM mournt for fixed moundng of
CLna 20 w2 a fordift Includas plate and RAM arm
* Heawy-duty forklifc mount. Includes bin
for fanfold media
* Hand strap
» Soft casa {IPS4 rating when used)
+ Sarial and USE cablas with suain ralief
* Farklift bartery eliminator [available 01 2013)
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