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1. Bevezetés

Az Eurépai Unids adatok alapjan a 0 és 14 év kozotti gyermekeket érint6 halalesetek
kozil minden tizedik kozlekedési balesetre vezethetd vissza, mig a gyermekek
fogyatékossa, illetve mozgaskorlatozotta valasanak legfobb oka a kézuti kozlekedésben
keresendo.

Ezen adatok egyértelmiien azt jelzik, hogy a gyermekek a kozuti kozlekedés
legvédtelenebb ¢s legveszélyeztetettebb szerepléi. Veszélyeztetettségiikhoz az is
hozzédjarul, hogy a kozlekedés szabdlyait még nem ismerik, s veszélyérzetiik,
veszélyfelismerd képességiik még nem alakult ki, nem megfelelé [1], éppen ezért
napjainkra a ,legkisebbek” védelme a legfontosabb kozlekedésbiztonsagi feladatok
egyikévé valt. A tapasztalatok azt igazoljak, hogy a kozuti tragédidk a legnehezebben
feldolgozhato halélesetek kozé tartoznak, ezen beliil pedig a gyermekekkel torténd
tragédidk a legmegrdzobbak nemcsak a sziilok és a testvérek, hanem a tavolabbi
rokonok, ismerdsok szamara is.

Szamos eurdpai orszdg az elmult években célirdnyos intézkedéseket inditott a
gyermekek életének, testi épségének és egészségének védelme érdekében. A
beavatkozasok nem maradtak eredmény nélkiil. Elmondhat6, hogy a gyermekek ma mar
joval biztonsagosabb kornyezetben kozlekedhetnek, mint egy évtizeddel ezeldtt.

Az elmult évtizedben a kozuti balesetben meghalt gyermekek szama csokkent ugyan, de
annak atlagos mértéke nem érte el az 5%-0t, mig az egymilli6 lakosra jutod
gyermekhaldlos tragédidk terén is az utols6 harmadban vagyunk. A gyermekek
védelmére, kozlekedésiik biztonsagosabba tételére a kozlekedésre nevelés, a prevencio
és a kozati ellendrzések egyarant nagyszerli lehetéséget nyujtanak. Az 1j megoldasok
bevezetése soran mindenképpen ajanlott figyelembe venni azokat a nemzetkdzi
megoldasokat, médszereket, amelyek mas orszagokban mar sikeresnek bizonyultak.

A Kozuati Kozlekedésbiztonsagi Akcioprogram a kerékparozo gyermekek biztonsaganak
javitasa érdekében az észlelhetdség fokozasat, a véddsisak hasznalatat, valamint a
kozlekedési ismeretszint tanrendi képzésen beliili fejlesztését javasolja, mig a gyalogos
gyermekek kozlekedése terén elsésorban az iskolaba vezetd utak és az iskolak kozvetlen

kornyezete biztonsagi szintjének novelése kapja a legnagyobb hangsulyt [2].



2. A jelenlegi helyzet

2.1. A gyermekbalesetek alakulasa az elmult évtizedben
Miel6tt a statisztikai adatokra ratérnénk, elengedhetetlen a balesetek mindsitése a
kimenetel szerint:

e haldlos kimeneteli az a baleset, amely kovetkeztében legalabb egy személy a
baleset helyszinén, ill. 30 napon beliil meghal;

e sulyos sériiléses az a baleset, amely kovetkeztében legaldbb egy személy
sulyosan, 8 napon tul gyogyuléan megsériil;

o konnyll sériiléses az a baleset, amely kovetkeztében legaldbb egy személy
konnyen, 8 napon beliil gyogyuldéan megsériil.

Ezen mindsités szerint dolgozik pl. A Kozponti Statisztikai Hivatal és a Budapesti

Renddr-fokapitanysag.

A grafikonokon a 0-14 éves korig kozlekedési balesetben megsériilt gyermekek

szama, illetve 2005-2012 kozotti alakuldsa lathatd korcsoportonként, a balesetek

kimenetelének megkiilonboztetésével (halal, stulyos sériilés, konnyt sériilés) (1., 2.

és 3. abra).

700

600

500

400 - : 1

H Meghalt

B Sulyos séralt

200 B Kénny sérilt

100 =M1

IR INIFiFreE

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Ev

1. abra A 0-6 éves korig kozlekedési balesetben megsériilt gyermekek szama

(Forras: [2] adatai alapjan sajat szerkesztés)
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2. abra A 7-10 éves korig kozlekedési balesetben megsériilt gyermekek
szama

(Forras: [2] adatai alapjan sajat szerkesztés)
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3. abra A 11-14 éves korig kozlekedési balesetben megsériilt gyermekek
szama

(Forras: [2] adatai alapjan sajat szerkesztés)

Egyértelmli, hogy a kozuti balesetekben konnyen vagy sulyosan sériilt gyermekek
szama csOkkend tendenciat mutat, azonban ezen id6szakban a balesetek soran életét
vesztett gyermekek szama minden korcsoportban stagnal. A gyermektragédidk

megeldzése elsdsorban a passziv biztonsagi eszkozok (gyermekiilés, biztonsagi 6v)

9



hasznalatanak fokozaséval valdsithato meg. A fenti dbrakhoz kapcsoléddan fontos
megjegyezni, hogy ugyan pontosan tudjuk, hogy a balesetben résztvevd gyermek
melyik korcsoportba tartozik, de az nem deriil ki, hogy a gyermek milyen résztvevdként

(utas, gyalogos, stb.) sériilt meg.

Az alabbi, 4. abrdan a 0-14 éves korig gyalogosan kozlekedd gyermekek altal okozott
balesetek kimenetele lathato a 2005-2012 kozotti idészakban. Nem tudni, hogy a
gépjarmii vezetdje, vagy a vétlen gyalogos sériilt meg a baleset soran, azonban

feltehetéen nagyobb valdszinliséggel sériilt meg a védtelen gyalogos.
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4. abra A 0-14 éves korig a gyalogosan kozlekedd gyermekek, mint a
kozuti balesetek okozo6i

(Forras: [2] adatai alapjan sajat szerkesztés)

A csOkkenés itt is megfigyelhetd, azonban a 2012-ben balesetet okozott gyermekek
szama még igy is jelentds. Az ilyen balesetek elkeriilésében fontos szerepet jatszik a

biztonsagos kozlekedésre valo nevelés.
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2.2. Az eddigi intézkedések

A gyermekbiztonsagi rendszerek hasznalataval egyre csokken a gépjarmiiben utazo
fektetnek a kiilonbozo biztonsagi rendszerekre [2]. Az 5. abran a személygépkocsiban
utazo, kiilonb6z6 modon (biztonsagi gyermekiiléssel, felnott biztonsagi dvvel) védett és

védtelen 0-14 éves gyermekek aranya lathatoé 1992-2010-ig.

5. abra A gyermekeket védé passziv biztonsagi eszkozok hasznalati
aranya [%)] Magyarorszagon 1992-t61 2010-ig

(Forras: Prof. Dr. Holloé Péter: Kozlekedésbiztonsagi teljesitménymutatok
gyiijtése és figyelemmel kisérése Magyarorszagon Integrator Forum, 2009. 09.
24.)

Mig 1993-ban a személygépkocsiban utazd gyermekek 80%-a védteleniil (minden
rogzités nélkiil) utazott, 2009-re ez az arany 30%-ra csokkent, a felnétt biztonsagi 6vvel
védett gyermekek részaranya pedig 10% alatt maradt. A gépkocsiban meghalt és

megsériilt gyermekek szamanak alakulasa 2005-t61 nagymértékben csokkent [1].
11



Mindemellett a gyalogosan kozlekedé gyermekeket érintd balesetek szdma is csokkent

az elmult években (6. dbra).
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6. abra A 0-14 éves korig a gyalogosan kozlekedé gyermekek a
kozuti balesetek résztvevéiként

(Forras: [2] adatai alapjan sajat szerkesztés)

A kozati balesetetek haldlos és sériilt aldozatainak szama egyre csokken, beleértve
természetesen a gyermekeket is — ahogy az abran is lathatjuk. A valtozas a 11-14 éves
korosztalynal a legszembetiinGbb, ott a 2005-ben 112 sériilés/halal helyett 2012-ben
,,csak” 86 kovetkezett be.

Ezen eredmény elérésének hatterében jelentds szerepe van a jogszabalyi valtozasoknak,
a kiilonbozd intézkedéseknek és a kozlekedésbiztonsdgi kampanyoknak. A valtozas
egyértelmil, azonban még mindig koézel minden harmadik gyermek védteleniil utazik
[2]. A kozlekedésre nevelés reformja mellett jelentOs lehetOségek rejlenek még a
jarmuvezetd-képzés korszertisitésében, valamint a célirdnyos kozuti ellendrzésekben és

a preventiv tevékenységben [1].
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3. A kozlekedésre nevelés

3.1. Gyalogosként, kerékparosként
A gyermekek Ondlléan altaldban gyalogosan vagy kerékparral kozlekednek.
Szabalyismeretiik, valamint veszélyérzetilk hidnyossdga a baleseti adatok alapjan

nyilvanvalo.

A gyalogosok kozlekedése a kozlekedésbiztonsag egyik sarkalatos pontja, ugyanis 0k a
kozati kozlekedés legvédtelenebb szerepldi. Védelmiiket a KRESZ ¢és a biintetdjog is
kiemelten kezeli, valamint az egyes forgalomszervezési modszerek, miiszaki eszk6zok
sokasaga is a gyalogosokra leselkedd veszélyek csokkentését szolgaljak. A
legveszélyesebb kijelolt gyalogos atkeloket kozlekedési tablak, jelzdlampak védik, az
ovezetek mentén pedig un. sebességesokkentd kiiszobok (fekvoérendérok) oOvjak a
gyalogosokat, mégis sok eliités torténik. A gyalogos konfliktusok jelentds része
visszavezethetd arra is, hogy ezen réteg sokkal kevésbé képzett a kdzlekedési szabalyok
terén (gyermekek €s a jogositvannyal nem rendelkezdk). A gyalogosok kozott is vannak
kiilondsen védett csoportok: a gyermekek és az idéskoruak.

Amennyiben a 0-6 éves korosztalyban vizsgaljuk a gyalogos balesetekben megsériilt
gyermekek szadmat, azt tapasztalhatjuk, hogy okozoként (522) és részesként (528)
nagyon hasonlo aranyban vettek részt a balesetekben (2005-2012-ig). A 7-10 évesek
esetében lényegesen magasabb az 0sszes sériilt szam. Ezen feliil a balesetet okozott
gyermekek szdma majdnem dupldja (835) a balesetben résztvevokének (474). A 11-14
éves korosztalynal 1s magasabb az okozok szama (928 £0) az elszenvedoknél (803 £6). A
balesetek magasabb szdmara magyarazat lehet, hogy ezekben a korcsoportokban a
gyerekek mar nem csak sziildi feliigyelet mellett, hanem egyediil is kdzlekedhetnek az
utcan, figyelmetlenebbek, igy konnyebben bekdvetkezhetnek a balesetek. Az 1. rablazat
a 2005-2012 években a gyermekek altal okozott, gyalogos eliitésekben megsériilt

személyek szamat mutatja.
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1. tablazat Gyermekek altal okozott gyalogos balesetek, a balesetek
bekovetkezésének okai szerinti bontasban (2005-2012)

(Forras: [4])

0-6 7-10 11-14
. g 2 g, g 2 5. 5 2 =
Ok/Kimenetel = 2, = = o z 2 S Z
G = 5 = 3 g = e g
an 2 M as 2 M as 7 v/
Vigyazatlan,
hirtelen lelépés az 5 94 215 1 132 381 5 111 357
Uttestre
Tilos jelzésen valo
- 2 6 - 3 31 1 33 64
athaladas
Tiltott helyen vald
- 1 8 1 7 30 1 12 59
athaladas
All6 jarmii vagy
oszlop (fa, egyéb
3 31 84 - 46 160 - 64 174
akadaly) elott valo
athaladas
Zavar6
ragarartis &z . . 8 : 3 1 : 4 9
uttesten vald
athaladas kozben
Gyermek
feliigyelet nélkiil 1 6 28 - 3 4 - - -
hagyasa
Egyéb - 3 16 1 3 16 2 5 26
Osszesen 9 137 365 3 197 634 9 229 690

A balesetek okait vizsgalva megallapithato, hogy az elsddleges és legnagyobb aranyt
baleseti okok k6zott minden korcsoportnal a ,,vigydzatlan, hirtelen lelépés az uttestre”,
illetve az ,,all6 jarmi, vagy egyéb targy takarasabol torténd kilépés” szerepel.
Figyelemre méltd azonban, hogy a 7-10 éves korosztalyban és még inkabb a 11-14 éves
korosztalyban a tilos jelzésen, illetve a tiltott helyen valo athaladasbol bekdvetkezett
balesetek eldforduldsa a gyakoribb.

A kerékparos balesetek nagyon hasonloan alakulnak a gyalogos eliitésekhez. A 0-6 éves
korcsoportban a gyermekek baleset részeseként szenvedtek tobb és stilyosabb sériilést,
mig a 7-10 és a 11-14 éves korcsoportban okozoként nagyobb a sériilések szama és a
sulyossaga is. Ezen korosztily elsddleges baleseti oka az elsdbbségi szabalyok
megsértésének egyes formai, mint példaul a jelzdétabla figyelmen kiviil hagyasa, a
kanyarodasi szabalyok megsértése stb.
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A tendencia azt mutatja, hogy a magasabb korcsoportokban lényegesen nagyobb a
sériiltek szama. Ez feltehetéen abbol adodik, hogy ebben a korcsoportban a gyerekek
mar magukban, illetve barataikkal egyiitt kozlekednek, sokkal kisebb a sziil6i
felligyelet, mint a fiatalabb gyermekeknél.

A fenti adatok alapjan megallapithatd, hogy a gyermekek a kozati kozlekedésben
maguktol képtelenek sajat életiik, testi épségilk megdvasdra. Azonban a tudatos
magatartas kialakitdsaban, a baleseteik megeldzésében nagy szerepet jatszik a
biztonsagos kozlekedésre vald nevelésiik.

Ennek keretében feladatunk leginkédbb az, hogy olyan gyermekeket neveljiink, akik
képesek kivédeni a veszélyes helyzeteket, helytallni a nehéz szituaciokban. A
kisebbeket tavol kell tartani és meg kell 6vni a veszélyektdl, a nagyobbakat pedig arra
kell tanitani, hogyan vigydzzanak magukra — fel kell hivni a figyelmiiket a lehetséges
veszélyekre ¢és a tennivalokra vészhelyzetek esetén. Fontos, hogy mindig az
¢letkoruknak megfeleld szavakkal, gatlasok nélkiil kell beszélni veliik mindarr6l, ami
veszélyeztetheti dket.

A kozlekedésre nevelést nem lehet elég koran elkezdeni. Az elsd nagyon fontos pont a
kisgyermekkor, azonban ¢érdemes odafigyelni, hogy a gyermekek fejlédésével

parhuzamosan épitsiik be a tudatukba a kézlekedés alapvetd szabalyait.

A kozlekedésre nevelés 1épései korcsoportonként:

1-3 éves korig: az els6 és legfontosabb szabaly a kisgyermekek életében az, hogy csak a
feln6tt kezét fogva szabad sétalni. Idével ez ellen tiltakozni kezdenek, ekkor a
biztonsadgosabb utszakaszokon (pl. parkban) a megfeleld szabalyok tisztdzdsa utan
elengedhetik kisérdjik kezét. A gyaloglast egy 1d6 utan felvaltja a kismotorozas.
Kovetkezd szabalyként meg kell tanulniuk, hogy motorukkal is csak a jardan
kozlekedhetnek, és soha sem az uttesten, valamint azt, hogy utkeresztezodéshez érve
meg kell varni a valdsziniileg lassabban halado felnéttet, €s csak egyiitt kelhetnek at az
uton.

3-6 éves korig: a gyermekek elkezdenek érdeklddni a kozlekedési tablak, szabalyok
irant. Erdemes kihasznalni a lehetéséget: megtanitani nekik a legfontosabb tablak
jelentését €és az olyan alapvetd szabalyokat, mint példaul a zebra el6tti koriilnézést, az

uttesten valo athaladast. Mivel a gyerekek ebben a korban mar tigyesen bicikliznek, meg
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kell tanitani nekik azt is, hogy ne hajtsanak tul gyorsan, figyeljenek a koriilottiik 1évokre
¢s hallgassanak a feln6tt utasitdsaira. Fontos, hogy bukosisakot minden alkalommal
viseljenek!

6-7 éves kor Kkoriil: amikor a gyermek mar tisztdban van a kozlekedés szabalyaival,
kisebb, mar ismert utakat megtehet 6nalléan is. Azonban fontos, hogy a gyermekek
onallé kozlekedésének bevezetése ne az életkortdl, sokkal inkabb személyiségének
érettségétol fiiggjon!

Els6, masodik osztalyban: ha az iskola kozel talalhaté a lakohelyhez, és a gyermek
mar jol ismeri az utat, egy id6 utan egyediil is hazasétalhat a tanorak utan (vilagosban).
Az iskolaba reggel érdemes bekisérni, nehogy elvonja valami a figyelmét, és emiatt
késsen el. Az elsd 6nalld hazasétalast megel6zéen érdemes tobbszor felndttel egylitt
végigjarni az utat és megbeszElni a lehetséges veszélyforrasokat, valamint a teenddket.
8-9 évesen: mar 1-2 megallot is megtehetnek egy jarmiivel a szdmukra ismert
utvonalon, ha elétte kellden felkészitettiik, hogy mire kell odafigyelniiik az utazas soran.
Felso tagozatban: a gyermekek egyre nagyobb Onallésagot kaphatnak a kozlekedés

terén is, azonban fontos, hogy ezt csak fokozatosan vezessiik be! [3]

3.2. Moédszertanok, eszk6zok

Egyértelmiien megallapithatd, hogy sziikséges valamennyi kozlekeddi csoportot érintd
korszerli kozlekedésbiztonsagi kommunikacids tevékenység végzése. A koziti
kozlekedési balesetek megelozeését célzd tevékenységeket a kozlekedésbiztonsag
menedzsment szaknyelve ,,3E”-ként emliti. Az elsé ,E”, az EDUCATION, a
biztonsagos kozlekedésre nevelésre €s a jarmiivezetd képzésre utal. A madasodik az
ENFORCEMENT, ide tartoznak azon intézkedések, amelyek a kozlekedési szabalyok
betartasat és betartatdsat célozzdk, a hatdsagi ellenérzések, illetve a szankcidk
végrehajtasa. A harmadik teriilet a mérnoki tevékenység, azaz ENGINEERING, amely
elsésorban a biztonsagos kozlekedési kornyezetet megteremtd forgalomtechnikara és a
jarmiibiztonsag teriiletére utal. A ,,3E” tevékenységek eredményességét egésziti ki és
tdmogatja a kozlekedésbiztonsagi kommunikacios kampany. A kozlekedésbiztonsag
témajaban folytatott kommunikdcio a baleset-megeldzési tevékenység szerves €s

nélkiilozhetetlen része. Jelentdsége alapvetden abban rejlik, hogy a biztonsagos kozuti
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ko6zlekedéshez nélkiilozhetetlen ismereteket kozvetiti a kozlekedés résztvevoi felé,
tovabba tajékoztat, felhivja a figyelmet a legfobb veszélyekre, s mindezek altal kedvezd
iranyban kivanja befolyasolni a kozlekedOk onkéntes jogkdvetd magatartasat.

A kozlekedésbiztonsagi  kommunikaci6  fontossdgat a  hatidlyos ,Kozati
Kozlekedésbiztonsagi Akcioprogram 2011-2013” is elismeri — melynek célja a 2010-
ben tortént személyi sériiléssel jaré és haldlos kimeneteli balesetek szdmanak felére
csokkentése 2020-ig. A kozlekedésbiztonsagi propaganda célja tehat a kozlekedbk
megismerése, kiismerése €s a viselkedésiik pozitiv iranyu befolyasolasa [4].

Nagyon fontos, hogy a megel6z6 tevékenység modszereinek és eszkdzrendszerének is
korszertinek kell lenni. fgy példaul hatasos megoldasnak bizonyul a lényegre tord
informaciok kozlése, illetve a sokkold jellegli kampany alkalmazasa, amely a
szabalyszegések varhato kovetkezményeit mutatja be. Indokolt ezért a célcsoport pontos
meghatarozdsa, az egyszeri ¢és kozérthetd {iizenetek kozvetitése, az optimalis
kommunikécids csatorna kivalasztasa €s hogy az informécio a célzott csoport nyelvén
fogalmazodjon meg.

A kozosségi rendezvények leginkabb a csalddok szamdra nyujtanak programot, igy
kifejezetten alkalmasak arra, hogy a gyerekeket ¢€s a felnétteket is elérve konnyen
atadhatok legyenek a sziikséges iizenetek. Egyértelmli, hogy a legsikeresebbek a
gyerekprogramok, amelyek a 0-14 éves korcsoportot szolitjadk meg. A tapasztalatok
alapjan a leginkabb 6k fogékonyak a kozlekedésbiztonsag irant, és nagyon érdekldddek
a programokkal kapcsolatban, szivesen toltenek Ki tesztet, és persze még szivesebben
kerekeznek a KRESZ-palyan [2].

3.3. A tanpalyak

A Nemzeti Kozlekedési Hatésag és a Kozlekedéstudomanyi Intézet az Elet Uton, a
biztonsagos kozlekedésre felkészités programja keretében egy mini KRESZ parkot
alakitott ki, ahol a gyermekek kiprobalhatjdk és nagyon konnyen meg is tanulhatjék,
hogyan lehet biztonsdgosan kozlekedni.

A rendelkezésre allo vertikélis (jelzotablak, jelz6lampék, jelzobojak) és horizontalis

(atburkolati jelek) jelzések felhasznalasaval tobbféle palya felallitasara van lehetség.
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Az aktudlisan felallitott KRESZ pdalya kialakitasat dontéen befolyasoljak a helyszini,
tertileti adottsagok.

A kiilonbozo elrendezésti palyak kozos tulajdonsaga az a torekvés, hogy minél tobb
kozlekedési szituaciot, eszkozt, tablat mutassanak be, és ezaltal a gyerekek jatszva
tanulhassak meg jelentésiiket ¢és hasznalatukat, természetesen a biztonsag
figyelembevételével. Mivel a célcsoport az 6vodas ¢és kisiskolas gyermekek, igy az 6
adottsagaikat figyelembe véve torténik a palya megtervezése.

A mini KRESZ park alkalmazéisaval a cél nem a gyermekek kerékparozasra valo
megtanitasa, sokkal inkdbb a szabalyos és biztonsagos kozlekedésre nevelésiik, igy a
kétkerekti kerékparral kozlekedni még nem tudé gyermekek miianyag kismotorral, vagy
futobiciklivel rohatjak a koroket.

A gyermekek szivesen taldlnak ki maguknak forgalmi helyzeteket. Iranyitassal, kis
segitséggel ezt kihasznalva a mini KRESZ park hatékony, élvezetes eszkoz a

kozlekedési szabalyok elsajatitdsanak folyamataban.

A 3.2-es fejezetben részletezett ,,3E” tevékenységek mindegyike fontos szerepet tolt be
a mini KRESZ palyak alkalmazasaban. Az EDUCATION-nek eleget téve a palya célja
a kozlekedési szabalyok megismertetése, gyakoroltatasa konkrét szituaciokban, illetve a
biztonsagos kozlekedésre nevelés. A KRESZ park hasznalatdhoz nem sziikséges
semmilyen tapasztalat, ismeret vagy nyelvtudas. A szabalyok mindezektdl fiiggetlentil
konnyen megérthetdk és betarthatok.

A pélya méretétél fiiggéen megfelelé szamu segitd dolgozik a palyan. Ok fogadjak a
gyermekeket a KRESZ parkba valé megérkezésnél, kozlekedési szabalyokat és tablakat
tanitanak nekik, figyelik kozlekedéstiket. A palya a 2-12 éves gyermekek szamara lett
kialakitva figyelembe véve kiilonbozo testi adottsagaikat. Ezen til minden gyermeknek
olyan jarmiivet biztositunk, amellyel biztonsdgosan tud kozlekedni. A testi méretek
eltérésén tul a gyermekek képességei (pl. a mozgasuk) is kiilonboznek egymastol,
azonban a palya hasznalata soran ez nem jelent akadalyt — sOt, az egyes jarmiivek
segitségével fejleszteni is tudjak azt. A siket és siketnéma gyerekek is képesek a palya
hasznalatara, a szabdlyos kozlekedés elsajatitdsara. Ebben az esetben megfeleld
munkatars segitsége sziikséges a kommunikaci6é kialakitdsdhoz. Ezen kiviil sajat

jarmiviikkel a mozgaskorlatozott gyermekek is hasznalhatjak a mini KRESZ parkot.
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A masodik pont, az ENFORCEMENT alapelv szintén érvényesiil, ugyanis a palya

alkalmazaséaval legfobb célunk, a szabalyossag mellett a biztonsag. A hasznélat soran
tgyelink a Dbalesetek elkeriilésére, illetve a kiilonbozé veszélyes helyzetek
kialakulasanak megel6zésére példaul azzal, hogy a palyan a gyermekeket csak Kkis
sebességgel engedjiik kozlekedni. Ezen tul a segitok sziikség esetén beavatkoznak az

egyes szitudciokba, irdnyitjak a szabalytalankodokat.

Végiil a harmadik tevékenység, az ENGINEERING szintén szerepet jatszik a KRESZ

park alkalmazasaban, hiszen a tartoszerkezetek és a tablak is ugy késziiltek, hogy
csavarok felhasznaldsa nélkiil gyorsan Osszeépithetok és szétszedhetok legyenek. A
tablak ugyan kisebb méretiiek, mint a valdsagban, de ugyanugy fényvisszaverd foliaval
késziiltek, és teljesen az eredeti tdblak hatasat keltik. Ezen til a palya kényelmesen ¢és
hatékonyan hasznalhatdé, hiszen az utvonalak kialakitdsandl (pl. a kanyarok
meghatarozasanal, az Ut szélességénél) figyelembe vessziik a gyermekek és a jarmiivek

méreteit.

3.4. A palyak elrendezési lehetoségei

A palya elrendezése tehat leginkabb a rendelkezésre allo helyszin alapteriiletétol és
méreteitdl fligg. A 7-8-9. dbrdkon harom kiilonb6z6 elrendezési tipust lathatunk, de a
lehetdségek szama szinte végtelen.

Az els6 két lehetdséghez viszonylag nagy hely sziikségeltetik, igy tobb forgalmi
szituaciot is tartalmaznak, mint az utols6 elrendezési mod. Az eldbbiek a korforgalmi
szituacio mellett tobbek kozott a gyalogosatkeld, az ,,ALLJ! Els6bbségadas kotelezd”,
az egyiranyu ut, a kotelezd haladasi irany, a megallni €s a behajtani tilos, valamint a
lako- és pihend Ovezet tdbla helyes haszndlatat is gyakoroltatjdk a gyermekekkel.
Ezeken kiviil az egyes elrendezési modoknal a hasznalok taldlkozhatnak még az

egyenrangu utak keresztezOdése €s a balra kanyarodas tiltasa tablaval is.
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7. abra Az elso elrendezési mod
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8. abra A masodik elrendezési mod
(Forras: KTl KBK)
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9. abra A harmadik elrendezési mod
(Forras: [2])
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A 9. dbran lathat6 palya egy viszonylag kis teriiletet igényel, am forgalmi szituaciokban
gazdag lehetdséget nyujt a kozlekedésben résztvevok szamara. Fontos, hogy ez a palya
egyiranyu, illetve indulasi, érkezési €s parkolasi hellyel is rendelkezik, ami nagy elény a
tobbi megoldassal szemben. Tovabba egyszerisége miatt aranyaiban kevesebb
jelzotablat igényel, és felépitése sem tul iddigényes.

A 10-13. abran a palyakhoz hasznalt jelz6tablak és lampak lathatok.

4

12. abra
Gyalogatkelohely

(Forras: KTI KBK)

10. abra 11. abra
Jelzotablak A jelzﬁlémpa 13. abra Behajtani tilos
(Forrds: KTI KBK) (Forrds: KTI KBK) (Forras: KTI KBK)

Mindemellett fontos megjegyezniink, hogy a Kozlekedéstudomanyi Intézet a kiilonb6zd
jelzétablakon kiviil négy jelzélampat és kettd gyalogosbejelentkezd gombot is hasznal a
palyak felépitéséhez. (A jelzdlampa csak a 9. dbrdn 1évo elrendezési mddon lathato,
azonban a tobbi lehetdséghez is alkalmazni szoktdk). A jelzélampak koziil kettd a
gyalogosoknak, ketté a jarmiiveknek szol, igy a gyermekek jatszva tanulhatjdk meg,
hogyan kell viselkedni, ha jelzélampaval taldlkoznak akar gyalogosként, akar
,Jarmivezetoként” (kerékparoskeént).
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4. A tanpalya épitése

4.1. Az épitési folyamat és ennek idbésziikséglete
Ahogy arrol mar szot ejtettiink, egy adott rendezvényen felépitendd palya kivalasztasat
a kiilonbozd elrendezési modok koziil a rendelkezésre allo teriilet hatarozza meg.
Szakmai gyakorlatom soran részt vettem a Babanet Anydk napi rendezvényén, ahol
viszonylag kicsi teriilet allt rendelkezésiinkre, igy a 9. dbran talalhato palyat épitettiik
meg — ahogy ez a 14. dbrdn latszik is.

14. abra A megvalésult mini KRESZ palya
(Forras: KTI KBK)

Az alabbi folyamatabran (15. abra) az épitési folyamatot lathatjuk 1épésrdl 1épésre — az

eszk0zok beszerzésétdl a palya hasznalatan keresztiil a lebontésig, illetve a tarolasig.
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| Azeszkozok beszerzese |

l

| Az eszkozok megfeleld tarolasa ‘

|

Az adott helynek megfelels palyahoz

10 pere szukseges eszkozok kivalogatasa
10 pere Az eszkdzok berakasa az autoba

|

Asziilkseges eszkdzok
helyszinre szallitasa

|

Arendelkezésre allo
terilet tisztitdsa
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Akivalasztott palya
megepiteése
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teriiletfiiggd

A kivalasztott palya megépitése

ﬁ| Apalyaszélénekjeldlése zardvonallal ‘
A gyalogatkelGhely elhelyezése |

Abojakelhelyezése

A gyalogatkelGhelyhez tartozo
elektronika betizemelése

5 parc Logikai ellendrzés —>| Az utak kialakitasa |
HIBATLAN | HIBAS %—| Atablakelhelyezeése |
A palya hasznalata }
) ﬁ Atablak osszegyljtése ‘@
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-
- . P .
J : ' - E ) A gya\ogatke\ohelvheﬂfartozo
A palya szétszedese | E elektronika elbontdsa
l ©
=
— - e AgyalogatkelShely elbontasa ‘
Azeszkozok berakasa az <
10 pere )
autoba
Apalyaszélét és az utakat jelold feheér
— .
l szalagfelszedese
tavolsagfiiged Az eszkdzok elszallitasa

J

Az eszkozok megfeleld
tarolasa

15. abra A mobil KRESZ palya épitésének folyamata
(Sajat szerkesztés)

Jol lathato, hogy a folyamat az eszkozok (tablak, lampak, gyalogatkelShely, fehér
szalagok stb.) beszerzésével indul. Ezek megfeleld helyen valo taroldsa fontos jo
allapotuk megérzése érdekében. A rendezvény teriileti adottsagainak figyelembe

vételével kivalasztott palyahoz sziikséges eszkozok valogatisa kb. 10 percet vesz
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igénybe, illetve még 10 percre van sziikség az autdba torténd berakasukhoz. Mivel az
eszkozok helyszinre szallitdsa a tavolsagtol, a helyszin tisztitasa pedig a teriilettdl fligg,
ezen iddtartamokat az egyes rendezvények eldtt kiilon figyelembe kell venni.

A teriiletet el0szor meg kell tisztitani. A 16. abran a soprés folyamata lathato.

16. abra A palya tisztitasa
(Forras: KTI KBK)

Ezt kovetden a palya szélét fehér szalaggal kell kijelolni, majd a szalag mentén

elhelyezziik a bojakat. (27. dbra)

17. abra A palya szélének jelolése
(Forras: KTI KBK)

26



Kovetkezd 1épésként a gyalogatkelohelyet kell elhelyezni, és a hozzd tartozo

elektronikat betizemelni (/8. abra).

18. abra A gyalogatkelohely elhelyezése
(Forrds: KTI KBK)

Végezetiil az utak kialakitdsara és a tablak felhelyezésére keriil a sor. Ha a palya
elkésziil, fontos egy logikai ellenérzést végezni (19. dbra), hogy szabalyos-e, jarhato-e,
illetve nincs-e benne barmilyen hiba. Probléma esetén a palya javitasra szorul. Ha az
¢épités hibatlan volt, vagy az esetleges hibdk mar javitasra keriiltek, az érkezd
gyermekek a megfeleld feltételek (a szabalyok ismerete, a véddoltozet viselete) mellett
a palyara léphetnek, megkezdhetik haszndlatdit. Barmilyen, a hasznalat soran

bekdvetkezo hiba esetén a palyat rogton javitani sziikséges!
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19. abra A palya logikai ellenérzése

(Forras: KTI KBK)

A fentiek alapjan 0sszeszamolhato, hogy az épités folyamata 36 percet vesz igénybe, ha

az Osszes feladatot egy 6 végzi.

Azonban a fenti 1épések koziil némelyikek végezhetok parhuzamosan is, természetesen

plusz egy kolléga segitségével. A 20. abran lathaté az ,,0sszevonasi lehetdség”.

HI A palya szélének jelolése zardvonallal ‘

| Abhojakelhelyezése ‘
| A gyalogatkelGhely elhelyezése ‘

Agyalogatkel&helyhez tartozo @
elektronika belizemelése
|
| Az utak kialakitasa ‘
H| Atablakelhelyezese ‘

A kivalasztott palya megépitése

20. abra A palya épitése — a 1épések Osszevonhatésaga

(Sajat szerkesztés)
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Lathatjuk tehat, hogy igy az épités 23 percet vesz igénybe, azaz egy {0 segitségével az
¢épités folyamatandl maris megsporolhato 13 perc.

A rendezvény végén a palyat le kell bontani, melynek Iépéseit szintén a 15. dbran
lathatjuk. Ha a bontast 1 f6 végzi, akkor 26 percre van sziiksége. Azonban - akarcsak az
épitésnél - itt is Osszevonhatok az egyes 1épések. A 21. abran lathatjuk a parhuzamos
munkavégzések lehetdségét, amellyel a bontas 20 percet (és természetesen egy fonyi

segitséget) vesz igénybe.

‘ Atablak osszegylijtése ‘
‘ Abdjak dsszeszedése ‘

L A gyalogatkelShelyhez tartozo elektronika @
elbontasa

A palyaszétszedése

AgyalogatkelGhely elbontdsa ‘
A palyaszelét ésaz utakatjeldls fehér @
szalagfelszedése

21. abra A palya elbontasanak folyamata a lépések 6sszevonasaval
(Sajat szerkesztés)

A pélya lebontasa utan a teriiletet tisztitani sziikséges, az eszk6zoket pedig az autoba

kell pakolni, amellyel a raktarba szallitjuk. A szallitas ideje szintén a tavolsagtol fiigg.

4.2. A tanpalya hasznalata

Mivel célunk a programra érkezd gyermekek biztonsagos kozlekedésre nevelése, igy a
mobil KRESZ-park programja tobb allomasbol tevodik Ossze. Ezen allomésokat a

22. abra foglalja 0ssze.
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‘ Megérkezés a palyahoz |

J

‘ Teszt kitdltése ‘

‘ Atesztjavitdasa ‘

HIBAS
HIBATLAN A hibak
megheszélése
Elmeleti
oktatas

‘ Lithatésdgi mellény és bukésisak felvétele ‘

‘ Amegfeleld jarmi kivalasztasa ‘

NINCS SZABAD
JARMU

VAN

e | varakozas |
JARMU arakoZas
‘ A palyan valé kézlekedés %—

‘ Ajarmuvekleparkolasa ‘

Alathatosagi mellényesa
hukosisak levétele

Emlék/jutaloma
gyermekeknek

22. abra A KRESZ park hasznilatanak lépései

(Sajat szerkesztés)

Els6 1épésként a palyahoz kozel elhelyezett asztalhoz varjuk a gyermekeket, akik egy
13+1 kérdésbdl 4llo tesztsort kapnak, amit a kitoltés utan leellendrziink, és a
gyermekekkel egyiitt atbeszéliink. Ezutan kovetkezik az aktudlisan felallitott palya

helyes hasznalatara térténé oktatas. Az idosebbek a tablakat tobbnyire felismerik,
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jelentéseiket is tudjak, azonban nem mindig pontosan. Ebben és az egyes forgalmi
szituaciokban valé helyes viselkedés kialakitasaban kell a segitségiikre lenni. A
kisebbeknek még kiilon oktatasra van sziikségiik, hogy tisztaban legyenek a palyan vald
szabalyos kozlekedéssel.

Kovetkezd 1épésként sarga lathatosagi mellénnyel ¢€s bukosisakkal latjuk el a
gyermekeket, majd kozosen kivalasztjuk a megfelelé jarmiivet. Fontos, hogy a
kétkerekli kerékparral kozlekedni még nem, vagy nem elég biztonsaggal tudd
gyermekeknek inkdbb a futobiciklit ajanljuk, hogy figyelme ne az esés elkeriilésére,
hanem a szabalyos kozlekedésre iranyuljon. Ezek utdn a mar felkészitett gyerekek a
kijelolt gyalogatkelShelyen keresztiil a palyara 1éphetnek. Ekkor sem szabad azonban
megfeledkezni roluk, hiszen figyelni kell, hogy betartjdk-e az eldzetesen megbeszélt
szabalyokat, nem akadalyoztatjdk-e tarsaikat, nem kozlekednek-e balesetveszélyesen
stb.

Az, hogy hany kor erejéig, illetve hany percet tartézkodhat egy gyermek a palyan, attol
fiigg, hogyan alakul a jarmiivekre varakozo gyermekek és a jarmiivek szama, illetve,
hogy hany munkatars segiti a kozlekedésiiket, oktatasukat.

A23-25. abrdkon a palya hasznalatanak 1épéseit lathatjuk. A fényképek a Babanet nyak

Napi rendezvényén késziiltek.

23. abra A palyara 1épés kezdete
(Forras: KTI KBK)
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24. abra A lathatésagi mellény és a bukosisak hasznalata kotelezo!
(Forras: KTI KBK)

25. abra Kozlekedés a palyan
(Forras: KTI KBK)

4.3. Az eddigi rendezvények

4.3.1. Babanet Anyak napi rendezvénye
A rendezvény célcsoportja leginkabb a kisgyermekes csalddok voltak, igy elsdsorban az
ovodas és kisiskolas gyermekek (26. dbra) adottsagainak figyelembe vételével késziilt a
palya.
A rendelkezésre allo teriilet koriilbeliil 100 m? volt. A cél az volt, hogy minél tobb

kozlekedési szitudciot, eszkdzt, tablat mutassunk be, €s ezaltal jatszva tanulhassak meg
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a gyerekek a jelentésiiket és haszndlatukat. Ezen okokbdl a 9. dabran lathato palya
kialakitasat valasztottuk.

A palya ¢s a forgalmi savok jelzését egy 10 cm széles fehér szalaggal jeloltiik. A hely
szlikossége ¢€s ez a szalagos megoldds nem engedte a kiilonbozd ives palyakialitasokat
(pl. korforgalom).

Mindezek ellenére tigyeltiink a féutvonal, az alarendelt itvonal, az egyiranyu utca €s a
gyalogatkelohely megjelenésére. A palya egyirdnylan lett kialakitva, ezaltal a gyerekek
a behajtani tilos tabla és az egyiranyt Ut kozlekedési jelentdségeit is megtanulhattak. A
féutvonalat keresztezte egy gyalogatkeldhely, amelyen atkelve a gyerekeket lathatosagi
mellénnyel és bukdsisakkal lattuk el, valamint kivalasztottuk a megfeleld jarmuvet —

ezek utan kezdhették meg a palyan valo kozlekedést.

26. abra A palyan kozlekedok
(Forrds: KTI KBK)

A gyalogatkeld fényjelzé késziilékkel van ellatva, amely bejelentkezés utan valt
periodust, ezzel is tanitva a gyerekeket a gyalogatkeldhelyen vald helyes kozlekedésre
€s a nyomogombos bejelentkezes szerepére.

A mini KRESZ pélyara érkezéskor felmértiik a gyermekek tudéasat. A varakozo
gyerekekkel a kozlekedésbiztonsdggal kapcsolatos kérdésekrdl beszélgettiink.

Atismételtiik a véds- és kotelezd felszereléseket a kerékpéaron, a kozuti jelzéseket, az
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alapvetd KRESZ szabalyokat, gyalogatkeldhely hasznalatat. A célunk az volt, hogy a

gyermekek ismerjék, €s alkalmazni is tudjak a rajuk vonatkozo6 kozlekedési szabalyokat.

4.3.2. Opel csaladi nap

Ezen rendezvény célcsoportja leginkabb a csaladok voltak, azonban a legkisebb
(6vodas) gyermekek részére nagyon sok programmal jelentek meg a rendezvény mas
kiallitoi, igy elsdsorban a nagyobb (altalanos iskolas) gyerekek adottsagaira terveztiik
meg a palyat, amelyre a Kozszolgalati Parkban koriilbelil 120 mz—nyi tertilet allt
rendelkezésiinkre.

A palya kialakitasanal fontosnak talaltuk — a valosagban is egyre gyakrabban
alkalmazott — korforgalmat. Ennek segitségével a gyerekek elsajatithatjak a
korforgalom kotelezd haladési irdnyét, elsébbségi szabdlyait. Ugyeltiink tovabba a
féutvonal, az alarendelt itvonal, az egyenrangu utkeresztezddés, az egyiranyl utca és a

gyalogatkelohely megjelenésére.
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27. abra A csaladi napon felépitett KRESZ palya
(Forras: [3])
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A 27. abran lathato palya kétirdnytan lett kialakitva, azonban a gyermekek behajtani
tilos tablaval és egyiranyu futtal is talalkozhattak, igy kozlekedési jelentGségeiket is
megtanulhattdk. A foutvonalat keresztezte egy gyalogatkelohely, ahol a gyerekek
gyalogosan mehettek be a kozlekedési eszkozeikért, és igy kezdhették meg a palyan
vald kozlekedést.

A KRESZ-palya mellett kérdéivekkel és kozlekedési szabalyismerettel kapcsolatos
jatékokkal talalkozhattak az érdeklddok, a legkisebbek pedig szinezdkkel foglalhattak el
magukat, amig két kerekezés kozott megpihentek.
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5. Amini KRESZ park épitésének optimalizalasa

Kutatdsom célja, hogy matematikai Osszefiiggést taldljak a kordbbiakban ismertetett
KRESZ park épitéséhez sziikséges paraméterek — a palya mérete, a latogatd gyermekek
¢s a segitok szama — kozott abbol a célbol, hogy egy adott rendezvény szervezése
egyszeriibbé és pontosabba valjon, hiszen a rendezvény szervezdi leggyakrabban csak a
latogatok varhatd 1étszamat tudjak. Ez alapjan a KRESZ parkért felelds személynek kell
meghatarozni, hogy mekkora teriiletre van sziikkség a megfeleld0 méretli palya

felépitésehez, illetve, hogy hany segitd munkaja sziikséges a palyan a rendezvény sordn.

Ezért els6  1épésként  Osszegylijtottem a  Kozlekedéstudomanyi  Intézet
Kozlekedésbiztonsagi Kozpontja altal szervezett rendezvények adatait, melyek

kiindulasul szolgaltak szamitasaimhoz (2. tabldzat):

2. tablazat A KTI KBK altal szervezett rendezvények adatai
(Forrds: KTI KBK)

segitdk - i latogato . fajlagos
e eoeewe | ST | S O g |
[f6] szama [f6] (4 6rara) [f6]
Etyek Pincefesztival 200| 3 8
Autdmentes Hétvége 70, 2| 140 000 210 000 22| 38181,82
2011 |Gyé6ri kerékpdros kozlekedésbiztonsagi nap 200| 4 4
Etyek Kezes-Labos Fesztival 200 3 14 000 21000 8| 10500,00|
Gyerekvilag 80 3 6350 19499 27 2888,74
Kecskeméti miniKRESZ park 150 2 70
Opel Csaladi Nap 100 3 12 000 18 000 9 8000,00
Etyek Pincefesztival 200 3] 8
2012 Varosligeti Gyermeknap 200 5 16
Balesetmegel&zési nap 120 2 16
Muzeumok Ejszakdja 100, 3 4
Mobilitasi Hét - Autdomentes nap 90 3 5200 15970 11 5807,27
Gyerekvilag 100 3 27
2013 Babanet 120 4 4800 7200 7 4114,29
Opel Csaladi Nap 100 3 12 000 18 000 9 8 000,00

Lathato, hogy a tablazatban meglehetésen sok adat hidnyzik. Ahhoz, hogy a
kozelitésem pontosabb legyen, csak azon rendezvényekkel foglalkoztam, ahol minden
szlikséges adat a rendelkezéstinkre allt. Ennek megfelelden a tovabbiakban a 3. tabldzat

adataival dolgoztam.
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3. tablazat Az 6sszes adattal bir6 rendezvények
(Forras: KTI KBK)

. segiték e i latogato , failagos

RENDEZVENYEK teTi:iSt: Fri E\k2] szama fe":;t;;a;o[?;m gyermekek ah:,esr;:: z[‘c;?:]y aye rekszém

[f6] szama [f6] (4 6rara) [f8]
Autémentes Hétvége 70 2 140 000 210 000 22| 38181,82
Etyek Kezes-Labos Fesztival 200 3 14 000 21000 8| 10500,00
Gyerekvilag 80 3 6350 19499 27 2 888,74
Opel Csaladi Nap 100 3 12 000 18 000 9 8 000,00
Mobilitasi Hét - Autémentes nap 90 3 5200 15970 11 5807,27
Babanet 120 4 4800 7 200 7 4114,29
Opel Csaladi Nap 100 3 12 000 18 000 9 8 000,00

5.1. Varianciaelemzés a valés diszkrét adatok alapjan

A magyarazo ismérvek és eredményismérv kozotti Osszefiiggés vizsgalatara eldszor is

varianciaelemzést végeztem a 4. tablazat adatai alapjan.

4. tablazat A szamitashoz hasznalt adatok
(Forras: KTI KBK)

. KRESZ park |¢gi 4 segiték
RENDEZVENYEK teriilete Fm"Z] fajla(io;rg;:z;cz:;]z o széng1a [f6]
Autdmentes Hétvége 70 38181,81818 2
Etyek Kezes-Labos Fesztival 200 10500 3
Gyerekvilag 80 2888,740741 3
Opel Csaladi Nap 100 8000 3
Mobilitdsi Hét - Automentes nap 90 5807,272727 3
Babanet 120 4114,285714 4
Opel Csaladi Nap 100 8000 3

Feltételeztem, hogy a segitok szamat befolyéasolja a latogatdé gyermekek varhatd szama

¢s a KRESZ park teriilete. Ennek bizonyitdsara varianciaeclemzést készitettem, melynek

eredménye az alabbiakban l4thato.

5. tablazat Regresszios statisztika
(Forras: sajat szerkesztés)

R

RZ

0,816

0,665

Az 5. tdblazat alapjan a segit6k szamanak varianciajat 66,5%-ban befolyasolja a

latogatd gyermekek és a KRESZ park teriiletének varianciaja.
37




6. tablazat Variancia-analizis, F-proba
(Forras: sajat szerkesztés)

VARIANCIAANALIZIS
SS df MS F F szignifikanciaja
Regresszid 1,331 2 0,665 3,978 0,112
Maradék 0,669 4 0,167

A 6. tablazatban az alébbi fogalmak szerepelnek az F probanal:
SS:  négyzetes Osszeg

df: szabadsagi fok

MS: variancia

F: F proba értéke

A variancidk szamitasat és becslését arra a matematikai tényre alapozva vezettem le,
hogy a teljes variancia szamlaloja, azaz a teljes eltérés-négyzetosszeg (SS) fliggetlen
elemek O0sszegeként allithato eld, emellett a nevezd, azaz a szabadsagi fok (df) az adott

komponensek szabadsagi fokainak dsszegeként all eld.

Lathato, hogy magyarazé valtozok Osszegzett hatdsa szignifikans az eredményvaltozora

nézve.

7. tablazat T-préba
(Forrds: sajat szerkesztés)

Koefficiensek| térték |Szignifikancia
KRESZpark | ¢ 141 0,472 0,661
terilete
Latogatoé
gyermekek -0,769 -2,575 0,062
szama

A 7. tablazatban taldlhatdak a magyarazo valtozok elkiilonitett hatasai. Lathato, hogy a
segitdk szamat jobban befolyasolja a latogatd gyermekek szdma, mint a teriilet mérete.
Ezek wutan vizsgdlom meg analitikailag az ismérvek kozotti matematikai

Osszefiiggésrendszert.
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KRESZ

park 0,74 e
teriilete .

0,67

Segitok
szama

Latogatod
gyermekek
szama

28. abra Kapcsolatok abrazolasa
(Forras: sajat szerkesztés)

A paraméterek egymadsra hatdsanak vizsgalatahoz statisztikai modellt épitettem
(28. dbra). Lathat6, hogy a magyarazéd valtozok hogyan hatnak az eredményismérvre,
illetve egymasra. Az abran is lathatd, hogy a magyarazé valtozok 67%-ban
magyarazzak az eredményvaltozd variancigjat, valamint, hogy a gyermekek szama
jobban befolyasolja a segitok szamat. A KRESZ park teriilete €s a latogatdé gyermekek
szama kozotti, valamint a gyermekek €s a segit6k szama kozotti forditott ardnyossag
(negativ eldjel) a rendezvények kiilsd okaira vezethetok vissza, ugyanis tobbszor
eléfordult, hogy a varhatd Ilétszamnal joval kevesebb gyermek érkezett a
rendezvényekre. Azonban olyan is el6fordult, hogy a mini KRESZ park felallitdsanak
helyszine kiesett a rendezvényre érkezé sziillok és gyermekek ,,1atokorébol”, igy
eldugottsaga/eltakartsaga miatt a vartnal kisebb volt az érdeklédés az altalunk kinalt

program irant.

Ahhoz, hogy a korabban emlitett harom paraméter kozott matematikai Gsszefliggést
keressek, eldszor az egyes paraméterek kozott kiilon-kiilon kellett megtalalni a

kapcsolatot.
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5.2. Az egyes paraméterek k6z6tti 6sszefiiggések

5.2.1. Asegiték szama és a KRESZ park tertlete

A 3. tablazat ide kapcsolddo adatai alapjan az 29. abrdn 1év6 fliiggvény rajzolhato fel.

a segit6k szama [fG]
N

70 80 90 100 120
a KRESZ-park teriilete [m~"2]

29. abra A segitok szama és a KRESZ park teriilete kozotti 6sszefiiggés abrazolasa

(Forras: sajat szerkesztés)

5.2.2. Alatogatd gyermekek szama és a KRESZ park terulete

A 3. tablazat ide kapcsolodo adatait a 30. abran 1athatd pontsor tartalmazza.

250

Py

£ 200 L 4

(]

E 150

3 P

2 100 r g

x L 4

P 2

o 50

N

i}

E O T T T T 1

© 0 10000 20000 30000 40000 50000
a gyermekek szama 4 érara vetitve [f6]

30. abra A latogat6 gyermekek szama és a KRESZ park teriilete kozotti
osszefiiggés abrazolasa

(Forras: sajat szerkesztés)
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5.2.3. Alatogatoé gyermekek és a segitbk szama

A 3. tablazat ide kapcsolodo adatait a 31. abran lathatd pontsor tartalmazza.

5
4 4
4
80
23 e e
£
3
3
x 2 4
o
=
930 2
1
1
0 T T T T 1
0 10000 20000 30000 40000 50000
gyermekek szama [f6]

31. abra A latogaté gyermekek és a segiték szama kozotti osszefiiggés abrazolasa

(Forras: sajat szerkesztés)

5.3. A fiiggvények kozelitése

Kovetkezd 1épésként a fenti adatokbol kapott fiiggvényeket exponencialis
fiiggvényekkel kozelitettem, hogy a matematikai kapcsolat képlet formajaban is
felirhat6 legyen.

5.3.1. Asegiték szama és a KRESZ park terulete

A 29. dbran lathato fiiggvény kozelitéshez a 32. abran lathato fliggvényt hasznaltam.
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41 segiték szama [f6]

KRESZ park teriilete [m*2]

1
500 600 700 800 900 1000 1100 1200

32. abra A kozelitéshez hasznalt fiiggvény

(Forras: sajat szerkesztés)

A 32. dbran lathato fiiggvény képlete:

Nsegitsk (4 =a- 1- e_%) 1)

ahol:

Neegitok. a segitok szama [f0]

A: a KRESZ pélya teriilete [m"2]
aeN*
T: iddallando

Az eddigi tapasztalatok alapjan a=5 f0. Behelyettesitve:

n(A) =5-(1—e1) 2)
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4+ segitok szama [fd]

6__

KRESZ park teriilete [m*2]

L L
500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

33. abra A KRESZ park teriilete és a segiték szama kozotti osszefiiggést abrazolo
folytonos fiiggvény

(Forras: sajat szerkesztés)

A 33. dbran lila pontokkal jeleztem az eredeti értékeket, és ehhez kozelitettem T

becslésével a piros Negis(A) fiiggvényt. Tgy végiil

A
nsegit(ﬁk(A) =5-(1—e s5) (3)
lett, azaz T = 66-ot valasztottam.

A fliggvény diszkretizalasaval a 8. tdblazatban 1év6 eredményekre jutottam:

8. tablazat A diszkrét fiiggvény értékei

(Forras: sajat szerkesztés)
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asegiték
szama [f0]

a KRESZ
park
teriilete
[m™2]

14876 | 34,055 61,08 | 107,296

Figyelembe véve azt, hogy a palya teriiletének legaldabb 70 m®-esnek kell lenni, a
diszkrét fiiggvény a 34. abran lathato.
4+ segitok szama [f6]

6__

_L__
3 N X
1%
1__
KRESZ park teriilete [m"2]
1 1 L 1 1 1 L L L 1 1 1 L 1 'y
-100 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

34. abra A KRESZ park teriilete és a segit6k szama kozotti osszefiiggést abrazolo
folytonos (piros) és diszkrét (zold) fiiggvény

(Forras: sajat szerkesztés)

5.3.2. Alatogat6 gyermekek szama és a KRESZ park terulete

A 23. abran lathat6 pontsor kozelitéshez a 35. dbran lathato fliggvényt hasznaltam.
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1T a KRESZ palya teriilete [m”2]

2501

200+

150+

100+

50+

a gyermekek szama 4 6rara vetitve [f(’)’l
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

35. abra A kozelitéshez hasznalt fiiggvény

(Forras: sajat szerkesztés)

Ryyerecer(4) = b (1 - 77) @
ahol:
Ngyerekek: a gyerekek szdma [f0]
A: a KRESZ palya teriilete [m"2]
beN*
T: iddallando

Az eddigi tapasztalatok alapjan b=250 f0. Behelyettesitve:

A
Ngyerekek(A) = 250 - (1 —e'T) )
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1 a KRESZ palya teriilete [m”2]

a gyermekek szama 4 érara vetitve [fﬁl
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

36. abra A latogaté gyermekek szama és a KRESZ park teriilete kozotti
osszefiiggés abrazolasa folytonos fiiggvénnyel

(Forras: sajat szerkesztés)

A 36. abran lila pontokkal jeleztem az eredeti értékeket, és ehhez kozelitettem T
megbecsiilésével a piros ngyerekek(A) fliggvényt. Igy végiil

A
ngyerekek(A) =250+ (1 — e 5000) (6)
lett, azaz T = 5000-et valasztottam.
A fliggvény diszkretizalasat a KRESZ park 10 m%-enkénti teriiletével végeztem (0gy,

hogy a palyanak min. 70 m”esnek kell lennie). Igy a 37. dbrdn lathato diszkrét
fliggvényhez jutottam:
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1T a KRESZ palya teriilete [m"2]

a gyermekek szima 4 orara vetitve [f6]

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

37. abra A latogaté gyermekek szama és a KRESZ park teriilete kozotti
osszefiiggés abrazolasa folytonos (piros) és diszkrét (zold) fiiggvénnyel

(Forras: sajat szerkesztés)

Az 9. tabldzatban lathatdak a fenti diszkrét figgvény értékei.

0. tablazat A diszkrét fiiggvény értékei

(Forras: sajat szerkesztés)

a KRESZ pilya

. 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240
teriilete [m"2]
agyermekek
szama 4 orara (1642 | 1928 | 2231 | 2554 | 2899 | 3269 | 3669 | 4104 | 4581 | 5108 | 5697 | 6364 | 7135 | 8047 | 9162 |10601(12628|16094
vetitve [f6]
5.3.3. Alatogato gyermekek és a segitdk szama

A 31. dbran lathato pontsor kozelitéséhez a 38. dbra fiiggvényét hasznaltam.
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+ segitik szama [fd]

9__

S__

6__

j__

_L__

3_

2]

1__

gverekek szama [f6]
I i i i I I I I —
20000 40000 60000 20000 100000 120000 140000 160000 120000
38. abra A kozelitéshez hasznalt fiiggvény
(Forras: sajat szerkesztés)
_Mgyerekek

nsegit(’ik(ngyerekek) =a-(1-e T ) (7
ahol:
Nsegitsk: @ segitok szdma [fO]
aeN'
T: 1doallando

Az eddigi tapasztalatok alapjan a=5 f6. Behelyettesitve:

_Mgyerekek
nsegitc’ik(ngyerekek) =5-(1-e T ) (8)
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 segitilk szama [fd]

51+

gverekek szama [{6]

10000 20000 30000 40000 S0000 60000 70000 SO000 90000 100000 110000 120000

39. abra A latogatoé gyermekek és a segit6k szama kozotti osszefiiggés abrazolasa
folytonos fiiggvénnyel

(Forras: sajat szerkesztés)

A 39. abran lila pontokkal jeleztem az eredeti értékeket, és ehhez kozelitettem u
becslésével a piros Negisk fiiggvényt. Tgy végiil

_Mgyerekek
nsegl’t(’ik(ngyerekek) =5-(1—e 2220 ) (9)

lett, azaz T = 2220-at valasztottam.

A fiiggvény diszkretizalasaval a 10. tablazatban talalhato eredményekre jutottam:

10. tablazat A diszkrét fiiggvény értékei

(Sajat szerkesztés)
segitok szama
[f6] : ’ i ’
gyerek[;)!; SZAMA| 495 | 1135 | 2037 | 3576
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A diszkrét fliggvény pedig a 40. abran lathato.

4+ segitok szama [f6]

5+

ogverekek szima [fd]

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 S$0000 90000 100000 110000 120000

40. abra A latogaté gyermekek és a segitok szama kozotti 6sszefiiggés abrazolasa
folytonos (piros) és diszkrét (zold) fiiggvénnyel

(Forras: sajat szerkesztés)

5.4. Varianciaelemzés a valés idealis adatok alapjan
Az 5.1-es fejezetben a varianciaelemzést a meglévd, valds adatok alapjan végeztem, és
azt kaptam eredményiil, hogy a segit6k szamat a KRESZ park teriilete pozitivan, a
latogatd gyermekek varhatd szama pedig negativan befolyasolja. Azonban ennek
feliilvizsgalatara varianciaelemzést készitettem a diszkrét, idealizalt adatok alapjan.

Ennek eredménye az alabbiakban olvashato.

11. tablazat Regresszios statisztika
(Forras: sajat szerkesztés)
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R R?
0,585 0,342

A modell eredményébdl, a 11. tablazat alapjan lathatd, hogy idedlis esetben a segitdok
szdmanak varianciajat 34,2%-ban befolyasolja a latogatd gyermekek és a KRESZ park

teriiletének varianciaja.

12. tablazat Variancia-analizis, F-proba
(Forrds: sajat szerkesztés)

VARIANCIAANALIZIS
SS df MmsS F F szignifikancidja
Regresszi6 1,272 2 0,636 1,041 0,432
Maradék 2,443 4 0,611

A 12. tablazatban lathatd, hogy magyarazo valtozok Osszegzett hatasa szignifikans az

eredményvaltozora nézve.

KRESZ
park o
teriilete %23
0,34
Segitdk
0,81 szama
Latogatd 0,08
gyermekek
szama

41. abra Kapcsolatok abrazolasa
(Forras: sajat szerkesztés)

A paraméterek egymdsra hatasanak vizsgalatahoz statisztikai modellt épitettem
(28. dbra). Lathato, hogy a magyarazé valtozok hogyan hatnak az eredményismérvre,

illetve egymasra. Lathato tovabba az is, hogy az idedlis esetben a segitdk szdmat jobban

o1



befolyasolja a KRESZ park teriiletének mérete, mint a latogatd gyermekek szama. Ez
azon egyszerl tényre vezethetd vissza, hogy egy adott teriiletii palyara egy bizonyos
létszam folott nem engedhetd be tobb gyermek, hiszen a hely sziikdssége miatt nem
tudnanak biztonsagosan kozlekedni — igy a segitOk szdma leginkabb a palya teriiletén

egyszerre biztonsagosan kozlekedni tudé gyermekek szamatol fiigg (46. dbra).

Ezek utdn vizsgdlom meg analitikailag az ismérvek kozotti matematikai

Osszefiiggésrendszert.

A modellezés adatait tablazatokba foglalva értékeli ki a program, amely segitségével az

alabbi eredményre jutottam:

13. tablazat Standardizalt regresszids silyok
(Forras: sajat szerkesztés)

Becslés
Segit§ <--- Terllet 0,532
Segit6 <--- Gyermek 0,065

A 13. tabldzat azt mutatja, hogy a KRESZ park teriilete 53,2%-ban, a latogato

gyermekek szdma pedig 6,5%-ban befolyésolja a segitdk szamat.

14. tablazat Korrelacio
(Forrds: sajat szerkesztés)

Becslés
Terillet <--- Gyermek 0,81

A 14. tablazatban lathato, hogy a két befolyasolo tényezd, azaz a KRESZ park teriilete
¢és a latogatd gyermekek szama kozott van Osszefliggés, hatnak egymasra, ahogy a

korrelaci6 analizis soran is igazoltam. A becsiilt korrelacio 81%.

15. tablazat Korrelacié négyzete
(Forras: sajat szerkesztés)

Becslés
Segit6 0,342
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A 15. tablazat becslése szerint a segitok szamanak alakulasat a két tényezo 34,2%-ban

magyarazza, vagyis a hiba megkozelitdleg 65,8%-os értéket képvisel.

5.5. Térbeli abrazolas

Az eddigiek sordn matematikai képletek formajaban felirhato kapcsolatot taldltam az

egyes paraméterek kozott kiilon-kiilon.

A
Ngegitsk(A) =5+ (1 — e s6) @)
__4
Tlgyerekek(A) = 250" (1 —e 5000) (6)
_Mgyerekek
nsegiték(ngyerekek) =5-(1—e 2220 ) ©)

Kovetkezd 1épésként tehat ezt a harom fliggvényt egyszerre, egy térbeli koordinata-
rendszerben dbrazoltam. Ehhez azonban a sziikség volt arra, hogy a harom egyvaltozos

fliggvényt egy kétvaltozossa alakitsuk:

ngyermekek)

A
nS@thﬁ(A'ngyermekek) =5-" (1 —e 66) +5- (1 —e 2200

A Ngyermekek
= 5-{(1—e‘ﬁ)+(1—e‘ 2200 )}:

_A _Ngyermekek
=5—-5:-¢66+5—-5-¢ 2200 =

A Ngyermekek

= 10—-5-(e 66 +e 2200 )
(10)

Az atirt alakot a MATLAB program segitségével térbeli koordinata-rendszerben

abrazoltam. Az eredmény az aldbbiakban lathato.
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[o7]

~

[pS]

o Segitdk szama [f&]

4 5

o
a

300

3
Latogaté gyermekek szame(§6]

250 e
200
KRESZ Park terllete [nm] 150

100

42. abra A KRESZ park teriilete, a latogaté gyermekek és a segitok szama kozotti
matematikai osszefiiggés abrazolasa

(Forras: sajat szerkesztés)

A 42. abran lathatjuk a (10) képlet kirajzolodasat a térbeli koordinata-rendszerben. Egy
térbeli, folytonos feliiletet kaptunk. Ugyanezen képlet alapjan izokvant gorbék

abrazolasaval a 43. abrdn lathatd diagramot kapjuk.

(4]
n
o}
T
|

(9]
Lo}
Lo}
I
1

[N]
wn
Q
I
|

KRESZ Park terllete [nm]
=]
L] (=)
T T
|

—

o

Q
T

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Latogaté gyermekek szama [f&] x10"

43. abra A KRESZ park teriilete, a latogaté gyermekek és a segitok szama kozotti
matematikai osszefiiggés abrazolasa izokvant gorbékkel

(Forras: sajat szerkesztés)
Az izokvant gorbék segitségével torténd abrazolasmod az értékek egyszeriibb

leolvasasat teszi lehetdvé, illetve ennek segitségével konnyebben atlathato a 42. dbran

talalhat6 térbeli feliilet is.
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Azonban ezt a térbeli feliiletet még diszkretizdlnunk sziikséges, éppen ugy, ahogy ezt a
kétdimenzids (egyvaltozos) fliggvények esetében is tettiik. A diszkretizalds abrazolasara
most alkalmasabb az izokvant gorbéket valasztani, hiszen azon szemléletesebb az

eredmény. A diszkrét fliggvény a 44. abran tekintheté meg.

e}
&
=)

T
1

A KRESZ PArk terillete [nm)]
]
S
T
|

&
=
T

1

100~ K =

0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6
Latogato gyermekek szama [fG] % 104

44. abra A KRESZ park teriilete, a latogato gyermekek és a segiték szama kozotti
matematikai 0sszefiiggés abrazolasa izokvant gorbékkel a diszkrét esetben

(Forras: sajat szerkesztés)

Azonban a fenti feliiletekkel vald6 munka soran rdjottiink, hogy a KRESZ park teriilete
¢és a latogatd gyermekek szama kozott is van Osszefiiggés. Ez 1ényegében egy ,,szlkitd
korlat”, amelyet a térbeli feliilet esetén nem hasznaltunk.

Tehat a (10)-es kétvaltozos fliggvényt egyvaltozossa alakitottuk a kovetkezOképpen:

55



Nsegits (A) =

5-(1—6_%>+5-(1—e L

(
|250-( 1- eS

_4 T 2200 i
) -

{250 1 e 50001
2200

_A

=5-5-¢86+5—5-¢ \

A
{250-<l—e sooo)l
- 2200
A

=10-5-(¢ 86 —e \ J

(11)

A fenti folytonos fiiggvényt a diszkrét fliggvénnyel egyiitt térbeli koordinatarendszerben

abrazoltuk, melynek az eredménye a 45. dbrdn lathato.

Segitdk szama [f5]

KRESZ Park terilete [nm]

400

3
x10°
Latogatd gyermekek szama [f8]

45. abra A KRESZ park teriilete, a latogato gyermekek és a segitok szama kozotti
konvolutiv matematikai osszefiiggés abrazolasa

(Forras: sajat szerkesztés)
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Kutatasom céljat tehat elértem: a harom paraméter kozotti matematikai kapcsolat a
45. abran egyértelmiien lathato, hiszen a térgérbe minden egyes x koordinatajdhoz

egyetlen y és z érték tartozik. Az abra alapjan felirhat6 a 16. tabldzat.

165. tablazat Az osszesité tablazat
(Forras: sajat szerkesztés)

a fajlagos varhatoé a KRESZ palya | asegit6k
gyermeklétszam [f6/4 [terilete [m"2]| szama [f6]

0-1650 70 3
1651-2900 70-110 4
2901-60000 111-360 5

Tehat, ha a rendezvény szervezdje a varhatd latogatoi 1étszamot kozli a KRESZ parkeért
felelos személynek, akkor az alapjan (a 42. dbra és a 16. tabldzat segitségével) mar
pontosan megallapithatd a felépitendé palya megfelelé mérete, illetve a palyan

munkalkodo segiték szama, igy a szervezési folyamat egyszeriibbé és pontosabba valik.

5.6. Varianciaelemzés

A fentiekben tett megallapitasomat varianciaelemzéssel is ala kivanom tdmasztani.

0,66
- - 0,34
Latogato KRESZ .
0,81 0,58 Segitok
gyermekek > park > '
. .. szama
szama teriilete

46. abra A kapcsolatok abrazolasa
(Forras: sajat szerkesztés)

6. tablazat Standardizalt regresszios silyok
(Forras: sajat szerkesztés)
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Becslés
Terillet <--- Gyermek 0,81
Segit6 <--- Terlilet 0,584

A 46. dbra és a 17. tablazat is azt mutatja, hogy latogatdé gyermekek szama 81%-ban
befolyasolja a KRESZ palya teriiletét, mig a teriilet 58,4%-ban a segitok szamat.

7. tablazat Korrelacio négyzete
(Forrds: sajat szerkesztés)

Becslés
Terilet 0,656
Segit6 0,341

A 8. tablazatban talalhato becslés szerint a KRESZ palya teriiletének alakulasat a két
tényezd 65,6%-ban, a segiték szamdnak alakuldsat a masik két tényezd pedig 34,1%-
ban magyarazza, vagyis a hiba az els6 esetben 34,4%-0s, a masodikban pedig 65,9%-0S

értéket képvisel.

58



6. Osszefoglalas

Dolgozatom alapjan megallapithatjuk, hogy a gyermekek biztonsagos kozlekedésre
nevelésére nagy sziikség van. Napjainkban az oktatdsi intézményekben legtobbszor
sajnos hidnyos, vagy egyaltalan nem is jelenik meg a tanulok erre iranyulo
felkészitése. Pedig - mivel mindannyian kézlekediink az utakon - sziikség van a
szabalyok, a tablak és egyaltalan a kozlekedés soran gyakorolt helyes magatartas
ismeretére. Tovabba - ahogy mar emlitettem - az erre valo nevelést nem lehet elég
koran elkezdeni.

Az 6vodas és kisiskolas korti gyermekek oktatasara kitlind modszer a mini KRESZ
parkos megoldds. A rendezvényekre rengeteg gyermek érkezik, akik szivesen
koroznek a palyan, mikdzben konnyen elsajatitjak a kozlekedési szabalyokat.
Feladatunk, hogy az eddigi nevelési modszereket minél szélesebb korben
megismertessiik, valamint tovabbi, korszerli mdodszerek alkalmazésat vezessiik be a
gyakorlatba. Fontos, hogy a sziil6k, a pedagogusok és persze a gyermekek figyelmét
is felhivjuk a szabdlyos €s biztonsagos kozlekedési magatartas oktatdsanak, illetve

elsajatitasanak fontossagara.
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