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REKTORI KOSZONTO

Kedves Diakok!

Minden érdekl&dé diakot varunk a kdzépiskolas TDK-ra és késébb a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemre!

Aki mar most, kdzépiskolasként kutatni kezd velliink, nemcsak egy Uj tudasterilet, hanem a Miegyetem
megismereésére is lehetdéséget kap.

Az elkezdett kutatdmunka folytatédhat a Miiegyetemen, ahol szamos jévéformald kutatasi programon dolgozunk,
tobbek kozott az Onvezetd jarmivek, a mesterséges intelligencia és a kvantuminformatika terlletéhez
kapcsoléddan. A BME oktatoi a legtehetségesebb diakokkal tanulmanyaik kezdetétdl kulon is foglalkoznak,
segitik 8ket, hogy minél hamarabb bekapcsolédhassanak az egyetemi tudomanyos diakkdri tevékenységekbe,
szakmai és tanulmanyi versenyekbe.

Kedves Pedagogus Kollégak!

A Miegyetem sikeres képzéseihez elengedhetetlenek a természettudomanyos alapok, amelyeket diakjaink a
kozépiskolaban sajatitanak el az Onék elkotelezett munkajanak kdszdénhetéen. Varjuk a diakok jelentkezését
a kovetkez6 oldalakon ismertetett témakhoz kapcsolddo kutatasokkal. Kérem, hogy ajanljak a tudomany irant
erdekl6dé diakjaik figyelmébe a BME 0j programjat, a kézépiskolasok szamara meghirdetett Tudomanyos
Diakkori Konferenciat! Készoéném tehetséggondozé munkajukat!

Budapest, 2024 aprilis

Dr. Czigany Tibor, akadémikus, a Miegyetem rektora



A BME TOBBLETPONTOKAT AD A KOZEPISKOLAS TDK SZEREPLESERT
A 2025-0S FELVETELIN.

A tébbletpontokkal kapcsolatos részletes informacidkért kattints a felvi.bme.hu oldalra!

TALALD FEL A JOVOT A MUEGYETEMEN!

Jelentkezz a BME ko6zépiskolasoknak meghirdetett Tudomanyos Diakkori Konferenciajara!

A tobb mint 240 éves multtal rendelkezé Miegyetem 2024 6szi Tudomanyos Diakkéri Konferenciajan
kozépiskolasok is megmérettethetik tudasukat és bemutathatjak kutatasi eredményeiket.

A BME minden karanak oktatoi ajanlottak kozépiskolas TDK témakat, melyeket karonként rendszerezve
olvashatsz a kévetkez6 oldalakon.

Minden téma mellett megtalalod a terilet miegyetemi szakértéjének nevét és elérhetéségét. A kivalasztott témad
szakért6jét keresd meg emailben és kérd fel témavezetédnek (konzulensednek).

Akutatas készitése soran konzulensed tanaccsal, eligazito javaslatokkal segiti majd a kutatdmunkadat. Masolatban
a kozepiskolastdk@bme.hu cimre is kildd a levelet, amelyben felveszed a kapcsolatot a mliegyetemi oktatéval,
akinek neve és email cime a valasztott ttmad mellett olvashato.

Hogyan tudsz jelentkezni a TDK konferenciara?
Kész dolgozatoddal szeptemberben tudsz majd regisztralni a http://tdk.bme.hu/ linken a ,Regisztracio és
bejelentkezés” fulon.

Mi a TDK? A TDK, azaz Tudomanyos Diakkor egy remek lehet6ség arra, hogy mélyebben beleasd magad az
érdeklédési teriiletedbe. A TDK nem mas, mint egy kutatasi projekt, melynek kivitelezését konzulens segiti.

A kutatasi eredményeket egy dolgozatban kell 6sszefoglalni, majd a TDK Konferencian el6adni. A résztvevék
el6adasat zslri értékeli, igy a TDK egyben egy verseny is. Lehetéséged lesz a valasztott témateriletben
elmélyulni és az altalad felkért oktatoval (TDK konzulenssel) komolyabb k6zds kutatdmunkat folytatni, ami
Onmagaban is értékes és az egyetemi felvételi soran, valamint késébb a munkaerdpiacon is komoly értékkel
bir majd szamodra. Azoknak pedig, akik tudomanyos karriert terveznek, a TDK nyuijtja az elsé lépést dnmaguk
kiprobalasara és a kutatoi élet megismerésére.

Ha tdbbet szeretnél megtudni a TDK-rol, nézd meg ezt a video6t: Minden, amit a TDK-rél tudni érdemes
Kérdéseidet kildd a kozepiskolastdk@bme.hu cimre.

Tovabbi informaciodk: tdk.bme.hu

Latogass el a BME honlapjara
(www.bme.hu/), a felvételiz6knek sz6lé

oldalra (felvi.ome.hu) és a miiegyetemi
ismertterjeszté eseményekre.



https://felvi.bme.hu
https://tdk.bme.hu
https://www.youtube.com/watch?v=6zcBmaedKBQ&ab_channel=BMEGTK%28Gazdas%C3%A1g-%C3%A9sT%C3%A1rsadalomtudom%C3%A1nyiKar%29

MILYEN A KOZEPISKOLAS TDK
A MUEGYETEMEN?

A BME minden karanak oktatoi ajanlottak kozépiskolas TDK témakat.

A legtébb kdzépiskolas Tudomanyos Diakkdri projektet a BME Természettudomanyi Karan valésitottak meg.
Olyan témakkal talalkozhattak az érdeklé6dék a kézépiskolasok eléadasaiban, mint a csoportelmélet, a folya-
matok megfordithatatlansaga, az energetika, de a 3D nyomtatas és hidromorfolégiai kutatasok is megjelentek
a gazdag témafelhozatalban.

A legfiatalabb el6adé még csak 10. osztalyos, a diakok tobbsége 12. osztalyosként vett részt
a konferencian.

.Fontos, hogy a fogékony diakok tudomanyos kivancsisagat mielébb felébresszik és a versenyhelyzetben telje-
sitésre is tanitsuk 6ket. A BME uj programja, a kozépiskolas TDK mindkét terlleten segit, ezért 6rulink a kezde-
ményezésnek. A tapasztalatunk szerint a diakokat nagyon motivalta az egyetemi oktatdkkal val6 egyuttmiikodés.
Megtanultak szakirodalmat olvasni, kutatasi témat feldolgozni, a témardl irni és eléadni. A Pécs-Budapest tavol-
sag sem volt akadaly, egy személyes talalkozas utan a rendszeres online konzultaciok is jol mikodtek.”

Kilian Balazsné Raics Katalin, a pécsi Ciszterci Rend
Nagy Lajos Gimnaziuma és Kollégiuma matematika
és fizika szakos tanara

~>zamomra a miegyetemi verseny 6riasi tapasztalat volt. Kivancsi egyéniség vagyok, a jov6ben is kutatassal
szeretnék foglalkozni. A verseny izelitét adott az efféle munkabdl, én pedig kijelenthetem, még nagyobb lelkese-
déssel vetem bele magam a kdvetkezd lépcséfokba, az OTDK-ba. Ugy érzem, a jovém alakitasaban fontos lépés
volt ez a verseny.”

Schuller Hanna, a pécsi gimnazium 10.0sztalyos tanuldja

A TAVALYI EV ELSO HELYEZETTEI

Kozépiskolas tehetségek, GPK + VBK
Szabé6 Taddeus, Heller Bence

Kozépiskolas kutatok szekcio, TTK1 - TTK2
Gyetvai Zséfia, Czaké Tamas, Sinha Devkumar Gergely

Koézépiskolds interdiszciplindris szekcio, VIK + EMK
Kertész Domokos, Molnar Levente, Gellér Lukacs Marton, Reich Marton

Kozépiskolas interdiszciplindris szekcio, GTK + KIK
Hajdu Lara, Nagy Zséfia, Markovics Benjamin




JoniBoglarkaa Székesfehérvari Teleki Blanka Gimnazium 12. évfolyamanak tanuléja a Young-tablok rejtelmeibe
avatta be a hallgatosagot, ezzel 3. helyezést ért el szekciéjaban. Gondolatai a részvételrdl a kovetkezok:

Miért valasztotta ezt a témat?

A csoportelmélet terllete azéta nagyon érdekel, amiéta elészér hallottam réla. Jobban utananéztem és akkor hallottam a
Young-tablokrél. Nagyon megorultem, amikor meglattam a hirdetést a BME TDK honlapon, hogy van ilyen kutatasi lehetéség
a BME k&zépiskolasoknak meghirdetett TDK-jan. Ugy gondoltam, hogy ez egy j6 lehetség, hogy elinduljak a csoportelmélet
mélyebb megismerése felé vezet6 uton. Felvettem a kapcsolatot Hegedis Pallal, az Algebra Tanszék oktatdjaval, aki a téma-
vezetém lett. Székesfehérvari vagyok, igy a konzultaciok nagy része online folyt, de voltak személyes talalkozasaink is, itt az
egyetemen.

Mennyi id6t vett igénybe a mai prezentaciora a felkésziilés?

A felkészilést majusban kezdtem el, nyaron intenziven folytattam, a konzultaciék 1-1,5 érasok voltak. Ahogy kozeledett
a verseny, egyre tobb id6t toltottem a felkésziiléssel. A felkészilésnek azért voltak kicsit stresszesebb részei, amikor
kozeledett a hataridé és nem ugy alltam, ahogy szerettem volna.

Tul van az el6adasan, az azt koveto kérdéseken. Hogy érzi magat?

Nagyon izgalmas volt, kicsit féltem is, mert soha nem voltam még ilyen helyzetben. Nem tudtam, hogy mire szamitsak.

Nagyon j6, hogy a BME ilyen lehet&séget biztosit a kozépiskolasoknak. Ugy gondolom, hogy ez nekem is egy hatalmas
lehetéség. Osszességében nagyon megérte részt venni és mindenkinek nagyon ajanlom.

A SAJTO IS BESZAMOLT A A BME KOZEPISKOLAS TDK SZEKCIOIROL



felvi.ome.hu

VALASZD A MUEGYETEMET, KATTINTS
A BME UJ FELVETELI PORTALJARA!

Azoknak a végzls kdzépiskolas diakoknak, akik még nem tudjak hova jelentkezzenek érdemes kiprébalni a
felvi.ome.hu altal kinalt lehetéségeket. Az egyetem U] felliletén elérhetévé valt a pontkalkulator és a szakkereso.
Ezek a hasznos eszkdzOk lehetdvé teszik a diakoknak, hogy kdnnyen megtervezhessék a jelentkezésiket,
és pontosan meghatarozhassak az egyes szakokra vald bejutasi esélyeiket. A pontkalkulator segitségével
kénnyen kiszamithatjak a felvételi pontszamukat, mig a szakkeresével felfedezhetik az egyetem altal kinalt
kiildnbdzd szakokat és azok részletes leirasat. igy mindenki megtalalhatja az szamara legmegfelelébb képzést
és kdnnyedén eligazodhat a felvételi folyamatban.


https://felvi.bme.hu
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VALASSZ KUTATASI TEMAT!

Valogass a témak kozott kulcsszavak szerint!

GPK

VBK

VIK

KJK

TTK

GTK

#mUlholdas navigaciés rendszerek #geodéziai szamitasok #magaspontok koordinatai #térinformatika #racsos
tarté #acélhidak #kozosségi térkép #vasuti palyak #folyopartok #folyami él8helyek #pontfelhdk #pontfelhbk
eléallitasa #zérd kibocsatasu épuletek #éplletek felmelegedése #foszfatmentes mosoporok #algasodas
#ivoviz# hidraulika #folyok vonalvezetése #fizika #statika #ipari forradalom #alagutépités #vasutépités #utépités
#kornyezetvédelem #vizvisszatartas #aszaly

#égeés#emisszio #megujulo#mechanika#matematika#rogramozas#3Dnyomtatas#milanyagok#anyagszerkezet
#kompozitok #égésgatlas #jarmdipar #hidrogén #megujuld energia #dron #légcsavar #aerodinamika #tolderd
#zajcsokkentés #szamitdgépes szimulacié #gyartérendszerek anyagaramlas szimulacidja #aramlastan
#szimulacio #szuperszamitogép #tluzelbanyagcella #megujuld energia #termodinamika #energetika #kémiai
energia #feszlltségmérés #hibaszamitas #érzékenység

#épitészet #kritika #kortars #kortars épitészet #elmélet #emlékezet #fenntarthatésag #innovacio #zero waste
#upcycling #Ujrahasznositas #korforgas

#kvantumkémia #kristaly szerkezet #vizualizacié #szamitdégépes modellezés #moddositott grafén
#multidiszciplinaritas #oldhatdésag #polimerfizika #hatéanyagleadas #uUjrahasznositas #korkorés gazdasag
#polimerkeverék #kornyezettoxikoldgia #mikro-szennyezdanyagok #kornyezeti kockazat menedzsment #vizi
Okoszisztéma #nanoanyagok #nanotechnoldgia #kornyezetvédelmi #energiatakarékossagi és orvosbioldgiai
alkalmazasok #mesterséges neuronhalok #vegyipari folyamatok #okos gyartas #digitalis ikerparok #szerves
kémia #félvezetdk #virtudlis szlrés #szamitdogépes szimulaciok #molekulamodellezés #elméleti kémia
#kvantumkémia #elméleti reakciomechanizmus felderités #molekularis kdlcsdnhatasok modellezése

#elektromos jarmUivek #hibrid autok #mesterséges intelligencia és ChatGPT #szamitastudomany #kriptovaluta
#radiodhulldamok #okos hazak és otthonok #villamos energetika #metaverzum #akusztika #permutaciok
#csoportok #osztalyozas #dinamikus #tube challenge #grafalgoritmusok #Euler-séta #kinaipostas-probléma
#kombinatorikus optimalizalas #mikrotechnoldgia #fizika #aramlastan #arduino #formalis ellenérzés #modellezés
#kodolas #megujuld energiaforrasok #napelemek #energiatarolas #mesterséges intelligencia #precizios
gazdalkodas #big data #részecske

#iarmimeérnok #kozlekedés #kornyezetbarat #tomegkozlekedés #kerékparozas #kozlekedésszervezés
#kozlekedéstervezés #kérddiv #menetrend #modellezés #tervezés #célfliggvény #informacioszolgaltatas
#kozlekedésbiztonsag #informatika #dronok #UAV #logisztika #aruszallitds #cso-magszallitas #city logisztika
#kornyezetszennyezés #id6 #aruszallitas #személyszallitas #repllés #légitarsasag #6nvezet6 jarmi #autondm
jarmi #megosztott autd #megosztott kerékpar #kerék-par #varostervezés #gyaloglas #elektrifikacio #elektromos
autobusz #trolibusz #haldzattervezés

#mesterséges intelligencia #szenzorok#matematika #titokmegosztas #kriptografia #fizika #numerikus sorok
#adattudomany #statisztika #biofizika #kvantum-technologia # fizika-kémia #félvezetdfizika #spektroszkdpia
#anyagtudomany #nanofizika #energetika #haztartasok energiafogyasztasa #naperémi #elektromos autd
#akkumulator #matematika

#élménykutatas #termékmenedzsment #szolgaltatasfejlesztés #munkakornyezet #jové irodaja #agyi kapacitas
#ertékrend #nyelvi kdzvetités #klimabarat varos #digitalis nyomok #fenntarthatd-sag #fogyasztéi kosar #haldzat
#economic literacy #data analysis #health #videojatékipar #marketingkommunikacio #szoérakoztatodipar #oktatas
#mindségmenedzsment #kdzosségi média #turizmusmarketing #mémek #generacio #egészség #demokracia
#milvészet #tarsadalmi aktivizmus #pszichologia #bioldgia #torténelem ##sportegyesiiletek #jogérvényesités
#szolasszabadsag #sajat élet megjelenitése #0néletrajz #mivészet #kozosségi média #kultira szinterei
#monetaris politika #alsé kamatkorlat #likviditasi csapda #inflacio #nyersanyagarak #allamadoéssag #allampapir-
hozamok #egészség #jogtudatossag #bioldgia #mérés #prevencio #figyelemfelhivas #motivacid #innovacio
#mesterséges intelligencia #marketing #adatelemzés #vasarloi el6rejelzés #személyre szabott reklam
#gazdasag #kulpiacok #kulkereskedelem #versenyképesség #digitalizacié #j6lét #kevésbé gyakran oktatott és
beszélt nyelvek #lingua franca #globalis nyelv #EU-t0bbnyelviiség #hivatalos nyelvek #forditas #terminologia
#nemverbalis kommunikacié #retorika #animaciés filmek #alapérzelmek #csapatmunka #hatékonysag
#megbeszélések



KUTATASI TEMAK KARONKENT

BME KOZEPISKOLAS TDK 2024

EPITOMERNOKI KAR




EPITOMERNOKI KAR

Az épitbmérnok feladata a kulturalt életkdrilmények biztositasa a tarsadalom szamara, ideértve olyan alap-
szolgaltatasok biztositasat, mint az egészséges ivoviz szolgaltatas, a kdzlekedési infrastruktura (utak, vasu-
tak, stb.), a laké- és ipari épuletek/létesitmények megvaldsitasa, a természeti katasztrofak elleni védekezés
(pl. arvizek) és az ehhez kapcsolddoé felméresi/térképezési/térinformatikai feladatok elvégzése. A TDK kutatas
keretében izgalmas témak varjak a jelentkezdket az épitémérndki gyakorlatban felmerilé miiszaki problémak
széles valasztékaval.

A kutatémunkaba becsatlakozék megismerkedhetnek azokkal a korszer( digitalis technoldgiakkal, amelyekkel
kulénleges, modern épuletszerkezeteket, hidakat tervezhetlink és épithetlink. Betekintést nyerhetnek ujszer(
épitéanyagok fejlesztésébe, illetve részt vehetnek éplletenergetikai kutatasokban. A jelentkezék kapcsolat-
ba kerllhetnek a jovébe mutatd kérnyezetkdzpontu tervezés és fenntarthato épitéipari fejlédés folyamataival.
Epitémérnokok foglalkoznak az infrastruktira fejlesztésével is; a kdzati és a vasuti kdzlekedés legkorszeriibb
palydinak megtervezésével és épitésével, valamint a 1égikikotdk korszeri futdépalyainak fejlesztésével is. Az
infrastrukturafejlesztés keretében az épitdmérndkok okos ut-, és vasuthalézatokat terveznek és kiviteleznek,
melyek kommunikalnak a jarmlvekkel vagy akar menet kézben toltik fel az akkumulatoraikat. A jov6 varosat
nem csak a valésagban, hanem a virtualis térben is |étre kell hoznunk a tervezés és a létesitményfenntartas
optimalizalasa érdekében. Az épitémérndkok Ujszerl adatgyljtési és modellezési technikakkal mérik és térké-
pezik fel kdrnyezetinket. A miholdas helymeghatarozé rendszerek megismerésével betekintést nyerhetnek a
TDK-z6 hallgatok a 1égi és szarazfoldi navigacios eljarasokba és az autondm jarm(ivek vilagaba is. Drénokkal
készitett fényképekbdl kdrnyezetiink 3D modelljeit készitheti el. Epitémérnokok tervezik a vizi kdzlekedést
biztositd épitményeket. Emellett épitdbmérnokok tanulmanyozzak és szabalyozzak a felszini és a felszin alatti
vizeket is. Ha kinyitjuk a csapot, olyan infrastrukturdkat hasznalunk, amelyeket épitémérndkdk épitettek, fej-
lesztettek. A TDK keretében mélyrehatdan foglalkozhatnak a jelentkezék a vizeink jellemzdivel, a vizellatas és
a szennyvizkezelés technolégigjaval, illetve az arvizzel szembeni védekezeés fejlesztési munkajaval is.

Tovabbi informacio: epito.bme.hu




BME KOZEPISKOLAS TDK 2024

EPITOMERNOKI KAR

A helymeghatarozas mindenkié — miiholdas helymeghatarozé

rendszerek mikodése és alkalmazasaik

R Dr. Rézsa Szabolcs @ rozsa.szabolcs@emk.bme.hu

Kozépiskolas diakok megismerhetik a miiholdas helymeghatarozé rendszerek - az amerikai GPS és tarsai
— mikddésének alapjait, néhany egyszerl eszkdz segitségével dsszeallitanak egy sajat miholdas bazisal-
lomast, amelyet a sajat iskolajukban Uzemeltetnek. Az allomas adatai alapjan meghatarozzék a helymegha-
tarozas pontossagat, ami akar a cm-es értéket is elérheti! A BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszékének
munkatarsai segitségével megismerik a miiholdas navigacios rendszerek alkalmazasi lehetéségeit: helymeg-
hatarozas, navigacid, pontos idémeghatarozas, tektonikai lemezek mozgasainak meghatarozasa, foldrengé-
sek megfigyelése, meteoroldgiai alkalmazasok és Uridéjaras meghatarozas.A téma kidolgozasa alapvet6 fizi-
kai és matematikai ismereteket igényel. Minimalis barkacsolasi hajlam hasznos lehet!

Segédlet készitése a kozépiskolai feladatok megoldasahoz a

GeoEasy programban

R Dr. Siki Zoltan @ siki.zoltan@emk.bme.hu

A nyilt forraskodu GeoEasy, geodéziai szamitasokat tdmogatd program szabadon elérhetd a foldmérést oktato
kozépiskolak szamara. Az oktatasba bevonasat akadalyozza, hogy kdzépiskolasok szamara kénnyen érthet6,
mintapéldakat tartalmazo, magyar nyelvii segédlet nem all rendelkezésre. Ezen hiany poétlasat célozna meg
a téma. A kdzépiskolai tananyagban eléforduld szamitasok, feladatok mintapéldakon keresztiili bemutatasa
a diak(ok) feladata, mint példaul a tajékozas, pontkapcsolasok, sokszogvonal, magassagi vonal, részletpont
szamitas, dxf export, miszerrél az adatok letoltése stb. A téma kidolgozasahoz alapveté szamitogép-kezelbi
ismeretek szikségesek.
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Budapesti magaspontok koordinatainak ellendrzése

R Dr. Tuchband Tamas @ tuchband.tamas@emk.bme.hu

A BME Altalanos- és Felségeodézia Tanszéke az elmult néhany évtizedben - geodéziai szégmérések tajéko-
zasara - szamos magaspont koordinatait gydjtotte 6ssze. Ezen pontok megbizhatdésagardl informaciok nem
allnak rendelkezésre. A koordinatak az akkori kornak megfelel6 eszkdzdkkel kerlltek meghatarozasra, mely
eszkozok azéta rendkivili fejlédésen mentek keresztul. Jelen téma feldolgozasa esetén az adatbazisbol kiva-
lasztott magaspontok koordinatait hataroznank meg, GNSS RTK és méréallomassal valé mérésekkel. A kapott
koordinatakat a korabbiakkal 6sszevetve jutnank tovabbi informacidkhoz, statisztikakhoz, valamint a meglévé
adatbazisunk egy része igy meg is ujulna.

Magyarorszag legmélyebb pontjanak keresése

R Toéth Sandor @ toth.sandor@emk.bme.hu
Dr. Foldvary Lérant foldvary.lorant@emk.bme.hu

Ismert, hogy hazank legmagasabb pontja a Kékes csucsa, azonban kevesebben tudnak orszagunk domborzati
adottsagainak masik szélséértékérdl, a legalacsonyabban fekvé pontrdl. Hivatalos adatok szerint a természe-
tes ,Mélypont” Tiszasziget teleplilés hataraban talalhato. Késébbi kutatasok GPS mérésekre hivatkozva azon-
ban igazoltak, hogy a cim odaitélése talan elhamarkodott volt, ugyanis létezhet ennél is mélyebb pont. A TDK
kutatas soran a legujabb tavérzékelési adatokbdl el6allitott domborzatmodellek térinformatikai elemzésével
megprobalsz te is a legmélyebb pont nyomara bukkanni. igy igazolva vagy céafolva a korabbi kutatast, amely
elvitatja a jelenlegi pont kitlintetett szerepét. A munka azonban itt nem ér véget, mivel a kérdéskoér kapcsan egy
valamire idaig senki sem gondolt: a legmélyebb pont a kérnyéken természetes mdédon ugyanis egy nem vart
helyen, a Tisza medrében is kialakulhatott. Ezért érdemes lehet vizre szallni és megprdbalni a mederben még
mélyebben fekvd pont nyomara bukkanni.

Racsos tarté egyensulyi egyenleteinek fizikai jelentése

R Dr. Németh Rébert @ nemeth.robert@emk.bme.hu

Aracsos tarté olyan szerkezet, amiben az egyenes rudak a végpontjaikban csuklésan kapcsolédnak egymas-
hoz. A tarté egyensulyat a csomopontokra felirt egyensulyi egyenletekkel vizsgalhatjuk, melyek megoldasa
az egyes rudakban ébredd huzo-, vagy nyomoerék nagysaga. Az egyenletrendszer atalakitasaval a ruderék
egyismeretlenes egyenletek egymas utani megoldasaval szamolhatdk. A kutatas célja meghatarozni, hogy az
egyes egyismeretlenes egyenletek milyen fizikai jelentéssel birnak. Megvaldsitashoz sziikséges ismeretek:
fizikai (mechanikai) és matematikai alapismeretek.
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Acélhidak fejlédése — korszerii megoldasok az épitdipari digitalizacio

alkalmazasaval
R Dr. Kovesdi Balazs @ kovesdi.balazs@emk.bme.hu
Dr. Dunai Laszlé dunai.laszlo@emk.bme.hu

A BME Hidak és Szerkezetek Tanszéken miik6d6 kutatdcsoport foglalkozik az Uj generacios acélhidak mé-
retezéselméleti kérdéseivel, mely kutatécsoport munkajaba enged betekintést a TDK munka. Az elmult év-
tizedben a hidépitésben paradigmavaltas kovetkezett be, az Ipar 4.0 és az épitbipari digitalizacio szamos
olyan fejlesztést hozott, melyek hatékonyan alkalmazhaték az acélhidak tervezése, gyartasa, kivitelezése és
Uzemben tartasa soran. A kutatas elsé |épése az acélhidak fejl6déstorténeti attekintése, a killénb6z8 hidépitési
modszerekkel, szerkezeti kialakitasokkal és acél anyagokkal valé megismerkedés. A kutatdmunka keretében
betekintést nyernek az épitbipari digitalizacié technikai vivmanyaiba, azok hidépitési alkalmazasi lehet6ségei-
nek elemzésébe, tovabba megismerkedhetnek a modern hidépitési és szamitasi technoldgiakkal.

Rajzoljunk térképet kozosen

R Takacs Bence @ takacs.bence@emk.bme.hu

Az OpenStreetMap egy kdzdssegi térkép a vilagrol, mely a térképadatok egyik legrészletesebb forrasava valt.
A térkép adatokat tébb ezer 6nkéntes hozza létre és tartja karban a vilag minden tajarél, hasonldéan a wiki-
pedia-enciklopédia lzemeltetéséhez. Nézd meg a lakéhelyed kornyezetét az OSM térképen! Vannak benne
hibak? Vannak benne hianyossagok? Mi valtozott? Mérd fel a hidnyzé objektumokat az okostelefonod segitsé-
gével, szerkeszd és javitsd a térképet, kdvesd a valtozasokat! Ezzel megkdnnyited sokak életét.
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Okostelefonok szenzoradatainak méréstechnikai alkalmazasa a

vasuti palyafelugyelet szolgalataban

R Dr. Vinké Akos @ vinko.akos@epito.bme.hu

Az inercialis szenzorokat (gyorsulasmérd és giroszkop) széleskorliien és megbizhatéan alkalmazzak a sza-
balytalan jarmimozgasok meghatarozasara, illetve a vasuti vagany fekvésgeometriai hibainak mingsitésére is.
Az okostelefonokban 1évé inercialis szenzorok teljesitménye és érzékenysége az utébbi években jelentdsen
fejlédott, igy konnyl hozzaférhetéséglk és az ipari megoldasokhoz képest alacsonyabb bekerilési koltségik
miatt a vasuti Gzemben kdzlekedd jarmivekhez rogzitve a vasuti palyafeligyelet szdmara is hasznos informa-
ciokat tudnak szolgaltatni. A kutatdmunka soran a jel6lt szamara elérhet6vé tessziik a sajat fejlesztés(i ,CAFat”
android mobil alkalmazast, amely a telefon érajeléhez szinkronizalva képes rogziteni a térbeli gyorsulas és a
szO0gsebesseg adatokat, valamint a miiholdas helymeghatarozas pozicié és sebességadatait. A vasuti jarmi
kocsiszekrényéhez rogzitett okostelefon alkalmas a szabalytalan jarmimozgasok mérésére, amelyek GPS
alapu helyazonositasa a vasuti palyafeliigyelet szamara is hasznos informacié. A kutatdmunka soran a jelolt
feladata vizsgalni a csucs és kdzépkategérias telefonok altal biztosithatdé mérési pontossagot, illetve a hely-
azonositas pontositasa céljabdl a munka soran kidolgozandd egy sebességbecslé eljaras a telefon inercialis
adatainak felhasznalasaval.

Mérnoki megoldasok folyépartok emberkozeli kialakitasara

R Dr. Baranya Sandor @ baranya.sandor@epito.bme.hu

Folyépartok mvi kialakitasa beépitett terileteken szamos érdekellentétet szilhet. Az épitdbmérndk legfonto-
sabb szempontjai tervezéskor a biztonsagos arvizlevezetés, a kapcsoldédéd kdzlekedési infrastruktura biztosita-
sa, az esetleges hajozasi feltételek kielégitése és természetesen a tarsadalom altal tamasztott igények kielégi-
tése. Utdbbi sokszor azonban nem kap kell6 hangsulyt, gondoljunk csak példaul arra, hogy a Duna Budapest
belvarosi szakaszan a folyopart az emberek szamara sokszor nehezen elérhetd. Ebben a kutatdsban varos-
épitész kutatdk bevonasaval tarjuk fel, elsésorban kulféldi példak 6sszegylijtésével és értékeld attekintésével,
hogy milyen innovativ mérnoki megoldasok lehetnek alkalmasak a belterileti folydszakaszok partjanak rende-
zésére, amelyek amellett, hogy kielégitik a mérnoki szerkezetekkel szemben tamasztott kdvetelményeket, a
tarsadalom szamara is biztosija az elvarasokat.
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Folyami éléhelyek vizsgalata valtozékony vizi kornyezetben

R Dr. Baranya Sandor @ baranya.sandor@epito.bme.hu
Dr. Fustos Vivien fustos.vivien@epito.bme.hu

A kornyezetkdzpontu mérnoki szemlélet a fenntarthatosag alappillére kell legyen. Ebbe a vonulatba illeszkedik
az él6éhely szempontu hidraulika, réviden 6kohidraulika tudomanyaga, amelyet a biolégusok és vizmérnokok
tudasmegosztasa inditott el nemrégiben az 6nallé tudomanyagga valas utjan. A folydkban kialakulé életteret,
éléhelyeket a hidromorfoldgiai, vizmin8ségi paraméterek egyuttesen hatarozzak meg. A viz aramlasa termé-
szetes korliimények kdzott is valtozékony kdrnyezetet teremt, amely valtozékonysagot akar a természetes
jelenségek (pl. vizfolyasok talalkozasa), akar az emberi tevékenység (pl. hiitbviz hasznalat utani visszave-
zetése) képes fokozni. Az effajta dsszetett rendszerek céliranyos feltarasa, reprezentalasa az 6nallé mérndki
tevékenységet tekintve is fontos feladat, de legalabb ennyire fontos ezeknek az adatoknak az dkohidraulikai
alkalmazasa. Az el6allitott eredmények hosszu tavon az él6helyvédelem, dontéstamogatasi feladatok alapjaul
szolgalhatnak majd. A kutatas soran dunai halfajokkal foglalkozunk. Els6sorban korabbi terepi mérések soran
vett adatokat dolgozunk fel, sziikség esetén numerikus modellezéssel tamogatva a munkat. Az elemzéseink
alapjan igyeksziink 0sszefiggéseket felallitani a hidromorfolégiai, vizminéségi paraméterek és az ezek altal
meghatarozott éléhelyen fellelhetd halallomany fajosszetétele kdzott.

Pontfelhdk feldolgozasa ingyenes, nyilt kornyezetbe

R Dr. Lovas Tamas ) @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Dr. Somogyi Jozsef Arpad

Egyre szélesebb korben alkalmaznak pontfelhd alapu adatnyerési technolégiakat; jellemz&en kamerakkal ké-
szitett képekbdl (allvanyrol/kézbdl mobiltelefonnal, fényképezégeppel vagy dronokra szerelve) allithatunk eld
vagy lézerszkennerekkel gydijthetliink pontfelh8ket. A vizsgalat célja megmutatni, hogy nyilt feldolgozé kdrnye-
zetben milyen elemzések végezheték pontfelhdkdn, pl. metszetek levezetése, eltéréstérképek készitése, pont-
felh6 altal reprezentalt fellleti jellemz6k numerikus értékeinek levezetése. A Fotogrammetria és Térinformatika
Tanszék munkatarsai segitséget nyujtanak a pontfelhd alapu adatnyerés és adatfeldolgozas tertletén. A téma
kidolgozasahoz alapszintli szamitastechnikai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas szikséges.
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Pontfelhdk eldallitasa képekbdl

R Dr. Lovas Tamas ) @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Dr. Somogyi Jozsef Arpad

Mérnoki célokra alkalmazhatd pontfeln6k mar amatdér szenzorok (pl. mobiltelefonok) altal is gyUjthetok.
Feladat annak vizsgalata, milyen modon allithatd elé6 mérndki modellezést tamogatd pontfelhé mobiltelefonos
vagy dronrol készitett képekbdl. Vizsgalando a felvételi geometria (képkészitési helyek és iranyok) valamint
a képmindség (pl. felbontas, kontraszt) hatasa a képekbdl eléallitandd pontfelhn6 minéségére. A feladathoz
professzionalis képfeldolgozd kdrnyezet oktatasi verzidja hasznalhatdé. A Fotogrammetria és Térinformatika
Tanszék segitséget nyujt az elméleti hattér megértéséhez és a feldolgozasi feladathoz.A téma kidolgozasahoz
alapszintli szamitastechnikai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas sziikséges.

Pontfelh6 alapu BIM modellezés

R Dr. Lovas Tamas ] @ lovas.tamas@emk.bme.hu
Dr. Somogyi J6zsef Arpad

Azépitéiparidigitalizacio egyik legfontosabb eszkéze a BIM (Building Information Modelling—Epitmény-informéacios
modellezés) szemlélet és BIM alapu technoldgiak alkalmazasa. A kutatas célja bemutatni, hogyan tamogathatjak
a pontfelhék (pl. Iézerszkennerrel vagy dronos felméréssel nyert allomanyok) a BIM modellek létrehozasat.
A kutatas soran hallgatdi licensszel hasznalhatdo BIM modellezési kornyezetekben 3D modellek levezetése a
feladat pontfelhdk segitségével. Elemzéseket kell végezni, milyen formatumd, slr(iségl, pontossagu pontfelhék
alkalmasak térbeli modellek levezetésére, mennyiben befolyasolja a pontfelhé mindsége a levezetett termékek
mindségét. A Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék segitséget nyujt az elméleti hattér megértéséhez mind
a BIM, mind a pontfelhé feldolgozas teriletén és gyakorlati segitséget nyujt a feldolgozasi feladathoz. A téma
kidolgozasahoz alapszint(i szamitastechnikai ismeretek és alapfoku angol nyelvtudas sziikséges.

A nettd zéré kibocsatasu épluletek felé

R Dr. Szalay Zsuzsa @ szalay.zsuzsa@emk.bme.hu

A legujabb kutatasok szerint a klimavaltozas hatasai akkor tarthatdéak elfogadhatdé keretek kozoétt, ha 2050-
re globalis szinten nettd nulla kibocsatast tudunk elérni az Gveghazhatasu gazok terén. A célok elérésében
fontos szerepe van az Uj és meglévd épuletallomanynak, ami a kibocsatasok kb. 30-40%-aért felelés. A fitési,
Uzemeltetési energia mellett az épitéanyagok gyartasa és beépitése is komoly kibocsatasokat okoz. Az épliletek
a kotelezd energetikai kdvetelmények betartasan tul dnkéntes zold és fenntarthaté mindsitéseket szerezhetnek
meg (pl. passzivhaz, aktivhaz, Breeam, LEED, DGNB) és ma mar sokféle energia- és koérnyezettudatos
technoldgia all rendelkezésre. Mennyire alkalmasak ezek a nettdé zérd kibocsatas elérésére, merre keressuk
a megoldast? A témaban egyeztetés alapjan lehetséges hazai és nemzetkdzi irodalomkutatas vagy konkrét
éplletek és megoldasok vizsgalata. Megvaldsitashoz sziikséges ismeretek: lehetéség szerint angol nyelvtudas.
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Mennyire élhetéek az épuleteink nyaron?

R Dr. Szalay Zsuzsa @ szalay.zsuzsa@emk.bme.hu
Szagri Déra

Magyarorszagon a nyarak egyre melegebbek és ez a tendencia a klimamodellek szerint varhatdan folytatodni
fog. Mennyire melegszenek fel lakasaink egy paneléplletben vagy egy tarsashazban? A feladat mérési eredmé-
nyek feldolgozasa és elemzése. A megvalésitashoz nem feltétlen szikséges, de elényds valamilyen program-
nyelv alapszintl ismerete (pl. Python).

Foszfat mentesek-e a foszfatmentes mosoéporok?

R Musa lldiko @ musa.ildiko@emk.bme.hu

A BME Vizi Kézm( és Kdrnyezetmérnoki Tanszék kutatasi terilete — tébbek kdzott — a vizminéség szabalyozas.
A felszini vizeket jelent6s pontszer(i és nem pontszer{ terhelés éri. A vizbe jutd szennyezd anyagok, elsésorban
névényi tapanyagok — szervetlen nitrogén és foszfor vegylletek — miatt tulzott mértékl algasodas (eutrofizacio),
vizmin&ség romlas kdvetkezik be. A leggyakoribb pontforrasok a tisztitott szennyviz bevezetések. A haztartasokban
(iparban) keletkezd szennyvizeket kdzpontilag gydijtik, tisztitjak, majd a tisztitott szennyvizet felszini vizekbe vezetik.
Azonban nem létezik 100%-os tisztitas, ezt a fogyaszté sem tudna megfizetni. Olyan mértékben kell a szenny-
vizkezelést megvalositani, hogy a bevezetett tisztitott szennyviz maradék szennyezdanyag tartalma ne okozzon
vizminéség romlast. Ezért sziikséges meghatarozni az optimalis tisztitasi technoldgiat: lebegbanyag-, szerves-
anyag-, névényi tapanyagok olyan mértékli csokkentését mely a vizek kedvezétlen allapot valtozasat nem idézi eld.
A kommunalis (haztartasban keletkezd) szennyviznek magas a névényi tdpanyag tartalma, ez egyrészt az emberi
metabolizmusbdl, masrészt a tisztitdszerekbdl szarmazik. A mosé és mosogatoszerek 2018 éta foszfat mentesek,
de reneszanszat éli a ,régen jobb volt” pl. a mosdszdda hasznalata. A TDK munka soran vizsgaljuk meg, hogy a for-
galomban 1évé népszerli moso és mosogatdszerek valdban foszfat mentesek-e, valamint mérjik meg a régi szerek
triso, ultra foszfat tartalmat. A vizsgalatok végrehajtasat a tanszéki laboratériumunkban biztositjuk.

A tavi horgaszok szerepe az eutrofizaciora (algasodasra)

R Dr. Patziger Miklos @ patziger.miklos@emk.bme.hu

ABME Vizi KézmU és Kérnyezetmérndki Tanszék kutatasi terllete - tdbbek kdzoétt - a vizmindség szabalyozas. Afel-
szini vizeket jelentds pontszer( és nem pontszer( terhelés éri. A vizbe jutd szennyezd anyagok, elsésorban novényi
tapanyagok - szervetlen nitrogén és foszfor vegytletek - miatt tulzott mértékii algasodas (eutrofizacid), vizmindség
romlas kovetkezik be. A horgaszok, kulondsen a tavi horgaszok, a halak adott helyre szoktatasahoz tetemes meny-
nyiségl etetGanyagot hasznalnak. Az alkalmazott anyagoknak jelentds a szervetlen nitrogén és foszfor tartalma,
amelyek hozzajarulnak az algak elszaporodasahoz, eutréf allapot kialakulasahoz. Feladat: kilénb6zé etetéanya-
gokbdl szuszpenzié készités, majd a kioldasi kisérletet kbvetden a tapanyagok koncentraciojanak meghatarozasa,
terhelés meghatarozasa. A kisérlet-, mérések végrehajtasat a tanszéki laboratériumunkban biztositjuk.
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Az ivoviz klérozas hatasa a viz izére. Tényleg érezhet6 a klor ize?

R Musa lldiko @ musa.ildiko@emk.bme.hu

A BME Vizi K6zmi és Kornyezetmérnoki Tanszék kutatasi terulete - tobbek kdzott - az ivoviz tisztitas. A bizton-
sagos ivoviz kritériuma, hogy korokozé mikroorganizmusokat ne tartalmazzon, ezért sziikséges fertétlenitészer
— klor — hasznalata. Gyakran hallani azt a vadat, hogy a budapesti csapviz nagyon kléros.

Feladat: Kereskedelmi forgalomban kaphaté buborékmentes asvanyvizhez adjunk annyi szabad aktiv klort,
amennyi a csapvizben van, majd vak késtolasi probat végezziink. Vizsgaljuk meg tovabba, hogy adott koncent-
racioban alkalmazott klér okoz-e kifehéredést. Ismételjik meg a probat ammonium iont tartalmazo vizzel is. A
kisérlet-, mérések végrehajtasat a tanszéki laboratériumunkban biztositjuk.

Jaték a hidraulika!?

R Csoma Rézsa @ szalay.z csoma.rozsa@epito.bme.hu
Zsugyel Marton zsugyel.marton@epito.bme.hu
Szilagyi Mariann szilagyi.mariann@emk.bme.hu

Napjaink U] jatszoterein egyre gyakrabban talalkozunk ,vizes” jatékokkal. Ezek egy-egy forrd nyari napon hi-
sité kikapcsolodast nyujtanak a gyerekeknek. Természetesen jaték kbzben azonban szamos olyan jelenséget
figyelhetink meg, melyek megismerése elvezetheti az érdekl6dd gyerekeket vagy szilbket tovabbi kisérletek
felé, vagy felfigyelhetlink olyan térvényszeriiségekre, melyek az élet mas terlletein is jelen vannak. llyen lehet
példaul az aramlasok kulénb6zd tipusai, a hajo zsilipek, hidraulikai emel6k, hullamjelenségek kdlcsdnhatasai
stb. A kdzépiskolas feladata az el6bbiekben ismertetett jelenségek széleskorl dsszegyljtése és leirasa. Végsd
soron a diak egy olyan ismeretterjeszté alkalmazas |Iétrehozasaban vehet részt, amivel a gyermekével jatszo
szul6 (vagy akar egy fels6 tagozatos diak) 6nalléan racsodalkozhasson, megérthessen és elmagyarazhasson
alapvet6 hidraulikai jelenségeket a legkisebbek szamara is érdekes formaban.

Készitsd el sajat kigy6zé (meanderezd) folyédat otthon

R Dr. Torok Gergely @ torok.gergely@emk.bme.hu
Fustos Vivien

A folydk kanyargds, "kigy6z6” mozgast leird vonalvezetését meanderezésnek hivjuk. Hazénkban és a vilagban is
szamos szép példat talalni ilyen folydkra, pl. a Hernad, vagy az Ucayali folyé az Amazonas-medencében (https:/
www.youtube.com/watch?v=nGJXxAZPm8M). A kutatokat régota foglalkoztatja, hogy mi okozza a folyok kigy6zo
vonalvezetését. Ahogyan az alabbi video is szemlélteti, a meanderek fejlédéséhez rengeteg idére van szukség,
altalaban évszazados léptékben mérhetd valtozasokrol van szé. (https://www.youtube.com/watch?v=8a3r-cG8Wi-
c&t=5s) A nagy iddléptéket otthoni praktikakkal konnyen athidalhatjuk: solisztgyurmat alkalmazunk, ami segitségé-
vel csak par 6rara van szilkség a sajat meanderezé folydnk kialakitasara. A kisérlet segitségével otthoni kbrnyezet-
ben, specialis eszkdzok nélkul tudjuk nyomon koévetni a kanyarulatfejlédést. A feladat soran egyszer(, vonalzéval
elvégezhet6 mérési adatok alapjan keresunk torvényszeriiségeket a folydk kanyarulatfejlédésére vonatkozoan.


https://www.youtube.com/watch?v=nGJXxAZPm8M
https://www.youtube.com/watch?v=nGJXxAZPm8M
https://www.youtube.com/watch?v=8a3r-cG8Wic&
t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=8a3r-cG8Wic&
t=5s
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Mi torténik a karosodott épuletekkel foldrengés utan?

R Dr. Joé Attlia Laszlé @ joo.attila@emk.bme.hu

Egy nagy foldrengés utan az éplleteink jelentés mértékben karosodhatnak, vagy kedvezétlenebb esetben,
ha a foldrengés nagysaga tullépi azt az értéket, amire tervezték, akkor akar 6ssze is délhetnek. Sajnos erre
lattunk példat 2023-ban, térékorszagban, ahol tébb, mint 150 ezer haz karosodott a két nagy féldrengésben.
Vilagszerte tobbféle szabvany és eljaras van arra, hogy hogyan kell értékelni ezeket a karosodott éplleteket.
A kdzépiskolas TDK témaja ezen irodalmak dsszegydijtése (angol nyelvtudas szikséges), 6sszehasonlitdsa és
rendszerezése.

Honnan tudjuk, hogy a jarmiivek tulterhelik-e a hidakat?

R Dr. Joo6 Attlia Laszlo @ joo.attila@emk.bme.hu

A hidjainkat szabvanyok altatl meghatarozott terhelésre méretezziik, a valésagban azonban eléfordulhatnak a
szabvanyosnal nehezebb jarmivek is. Hogy az ilyen jarmiveket ki tudjak szirni a forgalombdl, tengelysulyméré
rendszereket telepitenek, akaraz utakra, akar hidakrais. Akozépsikolas feladata az lenne, hogy irodalomkutatast
végezzen a kuldénb6z6 orszagokban elérhetd teherszabvanyokrél és a sulykorlatozasokrol.

Hires épuletek hirhedt alapjai

R Dr. Nagy Gabor @ nagy.gabor@emk.bme.hu
lllés Zsombor illes.zsombor@emk.bme.hu

Honnan tudjuk, hogy egy épllet alapozasa megfeleléen van megtervezve és megépitve? Mibél vehetd észre,
ha valami baj van? Mit lehet ilyenkor tenni? Mivel az épitmények alapjai mar a kivitelezés korai szakaszaban a
terepszint ala kerllnek, igy ha azok tervezése vagy kivitelezése nem megfeleléen térténik, sokszor j6 ideig nem
is lathaté annak semmi jele, hogy probléma lenne. Ha azonban mar a megjelennek a karosodasok szemmel
lathaté nyomai, gyakran gyors és drasztikus beavatkozasokra lehet szikség. A dolgozat soran korabbi,
alapozassal kapcsolatos problémak megismerésén keresztll (pl. a Pisai ferde torony esete) koriljarhatdk az
egyes karosodasokhoz tartozé lehetséges megoldasok.
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Geoldgiai formacidk és épitdipari digitalizacio

R Dr. Mahler Andras @ mahler.andras@emk.bme.hu
Olah Petra olah.petra@emk.bme.hu

A korszer( épit6ipari tervezésben, kivitelezésben és lzemeltetésben egyre fontosabb szerepet jatszik a
Iétesitmények digitalis masolata. Ez nem csak az épitményekre, hanem a talajkdrnyezetre is vonatkozik.
A talajfeltard furasok és szondazasok alapjan a talajrétegzddés térbeli modelljének (digitalis masolatanak)
megalkotasa, Osszetett és iddigényes folyamat, amely a geotechnikai tervezést jelent6sen lassitja. Egy
jelenleg futd tobb éves kutatasi projekt célkitiizése, hogy a modellalkotas folyamatat teljesen automatizalja,
és — analitikus és valosziniségelméleti modszerekkel, valamint mesterséges intelligencia segitségével — a
tobbhetes mérndki munkat néhany orasra roviditse. A TDK dolgozat célkitlzése ezen nagy kutatasi projekt
egyik részfeladata: a mesterséges intelligencia betanitasahoz sziikséges a geoldgiai formaciok 6sszegzd
attekintése és értékelése a modellalkotas szempontjabdl. A kutatasi téma jé féldrajzi ismeretekkel rendelkezé
és a geoldgia irant érdeklédd diakoknak javasolt.

Miért és midta épitink alagutakat?

R lllés Zsombor @ illes.zsombor@emk.bme.hu
Dr. Nagy Gabor nagy.gabor@emk.bme.hu

A banyaszat fellendilése hozzajarult az ipari forradalomhoz, folyamatos nyersanyag ellatas mellett az ener-
gia termelés is biztositotta valt a szénkazanok altal termelt géz segitségével. A kibanyaszott nyersanyag és
a megtermelt arucikkek szallitasahoz az infrastruktura fejlesztése elengedhetetlenné valt. Megjelent a vasut,
és természetesen a vasuti hidak és alagutak is. Vajon ezek az els6 alagutak milyen technoldgiaval éplltek és
hogyan épllnek a mai tarsaik? Melyek voltak a vilagban az elsd jelentésnek tekinthetd szerkezetek? Kik voltak
a tervezdik és az épitdik? Melyik volt hazank elsé jelentds alagutja? Hallottal mar a csalagutrél, a La Manche
csatorna alatt futé alagutrol, mely 6sszekoti Angliat és Franciaorszagot? Vagy a jo par éve atadott Gotthard-ba-
zisalagutrél? Ha felkeltettik az érdekl6désedet ezen fantasztikus épitémérndki szerkezetek irant, jelentkezz
a kozépiskolas TDK kiirasunkra! Mely keretében az alagut épitési technologiak vagy konkrét alagutak épitési
torténetét, terveit kell feldolgoznod!
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Természetes kisléptékii vizvisszatarto intézkedések

R lllés Zsombor @ illes.zsombor@emk.bme.hu
Horvathné Dr. Nagy Eszter Déra nagy.eszter@emk.bme.hu

Az elmult évek aszalyos id6jarasa utan sokkal nagyobb hangsulyt helyeznek az orszagos szervezetek az
aszalykarok enyhitésére, hazankban aszalymonitoring rendszer mikodik és a viz visszatartas kilénb6zé le-
het8ségeit prébaljak megvaldsitani és adaptalni civil és allami szervezetek. A természetes kisléptékl vizvisz-
szatarto intézkedések ahogy a nevik is sugallja, természetes anyagok felhasznalasaval, vagy a természetben
is el6forduld vizes él6helyek létrehozasaval jarulnak hozza a viz visszatartadshoz, zaporok utani villamarvizek,
illetve a szennyezés csodkkentéséhez, és a talajmindség megbrzéséhez. Ezen lehetéségek feltérképezésrél
és egy altalad valasztott megoldas koérnyezettedben térténd hasznositasardl szélna a feladat. Az Orszagos
Vizligyi Féigazgatdsag részérdl Dr. Antal Ors is segiti a diako(ka)t.
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A gépészeti tudomanyok torténete egyidés az emberiséggel; még az antik vilagbdl 6rizzuk az ingeniumokat,
a hajdani miiszaki kultura létrehozoinak alkotasait. A magyarorszagi miszaki tudomanyok kozel két és fél év-
szazados egyetemi szint(i oktatasabol tobb, mint masfél évszazad a BME Gépészmérnoki Kar torténete is, igy
részesei tudtunk lenni a korszakos valtozast hozé ipari forradalomnak és hatalmas gyakorlattal rendelkezé pro-
fesszoraink olyan magas szinvonali mérnokképzést valdsitottak meg, amelynek eredményei messze tulmu-
tattak az orszaghatarokon. A nagy el6dok példaja kotelez: a Nobel-dijas Gabor Dénes, Banki Donat, Karman
Todor, Heller Laszlé és sokan masok gazdag drokséget hagytak rank, amelynek mélté folytatédi az itthon és a
vilag kilénb6zé részein alkotd volt tanitvanyaink.

A gépészmérnokok tudasa (talan) meglepben széles terilleten alkalmazhaté. Tzallé, de egyben nagy te-
herbirasu kompozit anyagokat vagy akar fémhabokat fejlesztiink. Csendesen mi{ikodé ventilatorokat, ener-
giatermelésre alkalmas hullamgeneratorokat épitink és szélcsatornaban ellenérizzik egy-egy varosrész ki-
pufogogaz-terhelését. Az emberi érrendszerben kialakulé véraramlasok modellezésével segitjuk az orvosok
munkajat. Energiatakarékos, komfortos épiileteket és irodakat terveziink. Elen jarunk a jové energiaforrasainak
kiaknazasaban, legyen az napelem, gazturbina, biolizemanyag vagy hidrogéntiizelési berendezés. Automa-
tikus gyartérendszereket Gzemeltetiink, melyekben lehetséges az egyedi tdmegtermelés. A legkorszerlibb 3D
szoftverek és grafikus megoldasok segitségével tervezzik meg gépeinket. Képesek vagyunk az emberi moz-
gas digitalizalasara (akarcsak a mozifilmekben), melynek segitségével sportolok teljesitményét javitjuk vagy
mozgasszervi megbetegedéseket tudunk kimutatni. Matematikai modelljeink segitségével pontosan modellez-
ni tudjuk az emberi egyensulyozasi zavarokat, igy segiteni tudjuk a terapias célokat. A BME Gépészmérnoki
Kara 6rommel fogadja azokat az lelkes, érdekl6d6 kozépiskolasokat, akik sajat maguk is hozza szeretnének
jarulni a jové formalasahoz!

Tovabbi informacié: gpk.bme.hu
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3D nyomtatott szivattyu jar6kerekek mérése

R Dr. Hés Csaba @ hos.csaba@gpk.bme.hu

A projekt keretében olyan méréberendezést tervezunk, mely alkalmas 3D nyomtatott, egyéni igényekre szabott
szivattyu jarokerekek mérésére. A méréberendezést alkalmassa tesszik korszer(i Iézeres mérétechnikaval
val6 hozzaférésre és részletes aramlastani elemzésre. A feladatot valaszto hallgatd a berendezés megépitése
utan kulénb6zé munkapontokra tervez jarokerekeket, ezeket 3D nyomtatas utan a berendezésen visszaméri
és 0sszehasonlitja a elmélet altal megjosolt értékekkel.

Hidrogén-foldgaz egyuttes tlizelésének kisérleti vizsgalata félipari

korulmények esetén

R Dr. Jézsa Viktor @ jozsa.viktor@gpk.bme.hu

Az emberiség 6sszes energiafelhasznalasanak 84%-a kotédik tlizeléshez, mely a legjobb szandék mellett
sem valthatd ki a kozeljovében akkumulatorokkal, napelemekkel és szélturbinakkal. Azonban tébb dolgot
is tehetlnk a kdrnyezet megdvasa érdekében. Egyrészt kildnbdz6, nem fosszilis eredetl tlizel6anyagokat
alkalmazhatunk példaul a reptilésben, ahol az akkumulatorok tulzott stlya miatt még sokaig sugarhajtémiiveket
fogunk hasznalni. A masik fontos cél, hogy olyan égéket készitslink, melyek képesek megakadalyozni az égés
soran keletkezd, azonban elkertilheté szennyezdk keletkezését, mint példaul a korom és a fotokémiai szmogért
felelés nitrogén-oxidok.

A sutési id6 és héomérséklet hatasvizsgalata a brownie csokoladés

sutemény mindéségére

R Dr. Geier Norbert @ geier.norbert@gpk.bme.hu

Irodalomkutatast kell végezni a kisérlettervezés, csokis siteménykészités és ételminésités témakordkben;
majd a konzulenssel valé egyeztetést kdvetéen létrehozni egy kisérlettervet, mely terv alapjan a siitemény
sutési idejének, a sutési hémeérsékletének és tovabbi egy szabadon valaszthato tényezének a hatasat lehet
vizsgalni a sutemény mindségére. A kisérleteket és méréseket otthoni kdriimények kozott kell majd elvégezni,
majd kiértékelni. A kutatas f6 célja egy flggvényszeriiség megallapitasa a sutési folyamatot befolyasolé
tényezOk és a valasztott mindségparaméter kdzott.
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Hogyan készitsiink minéségi furatokat high-tech anyagokban?

R Dr. Geier Norbert @ geier.norbert@gpk.bme.hu

A témajavaslat kidolgozasahoz irodalomkutatast kell végezni a furatkészitési technolégiak (furas, lyukasztas,
maras stb.) kérében, majd kisérletekkel aldtdmasztott dontést kell hozni, hogy a konzulenssel k6zbsen kiva-
lasztott high-tech anyag mely technoldgiaval munkalandd meg a lehet6 legjobb minéseég elérése érdekében.

Dunai mikromiianyag szennyezés: mitosz vagy valésag?

R Dr. Gere Daniel @ gered@pt.bme.hu

Napjainkban egyre t6bbszor lehet hallani a mikromianyagokrol, kimutattak mar ket levegdben, vizben és a
talajban is. A kutatok nagyrésze az 5 mm-nél kisebb mianyagrészecskéket nevezi mikromianyagnak. A kuta-
tas célja, hogy elemezzik a Duna budapesti szakaszanak mikromianyag tartalmat. El6sz6r a Dunabdl kisz(irt
szennyezdk kozul kivalogatjuk a mikromanyagokat, majd Fourier-transzformacios infravorés spektroszkopia-
val azonositjuk a kulénbdzé mianyagtipusokat. A kutatas soran optikai mikroszképpal meghatarozzuk a mik-
rom{anyagok geometriai méretét is. Végezetil levonjuk a kdvetkeztetéseket a mikromlanyagok eredetérdl.

Egésgatolt, szénszal erdsitésii epoxigyanta kompozitok fejlesztése

jarmiipari alkalmazasokhoz

R Dr. Pomazi Akos @ pomazia@pt.bme.hu

Apolimer és f6ként a szalerésitett térhalds polimer alkatrészek alkalmazasa egyre nagyobb teret nyer a gyakor-
lati életben, elsésorban is olyan iparagakban, ahol ezek az anyagok megfizethetdk. llyen példaul a jarmdipar.
Ezeket az anyagokat el6szeretettel alkalmazzak vasuti jarmivekben, személygépkocsikban és természetesen
a versenysportokban (pl.: Formula 1). Az el6nyds tulajdonsagok mellett viszont van egy nagy hatrany: az éghe-
t6ség. Ha belegondolunk ez evidens, hiszen ki akar egy olyan jarmiben utazni, vagy épp versenyezni, amibdl,
még ha ki is gyullad valamilyen baleset soran, nem tud kimenekulni. A kutatas célja olyan égésgatolt, szénszal
erdsitési epoxigyanta kompozitok eldallitasa és vizsgalata, amelyek teljesitik a jarmdipar (pl.: autéipar, vasuti
jarmdipar) szigoru égésgatlasi kovetelményeit. A vizsgalni kivant kompozit szerkezeteket egyedi médon allitjuk
eld, majd éghetdségi tulajdonsagaikat egy valos tlizeset modellezésével mindsitjuk.
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Bels6 levegémindség és komfortparaméterek mérése

osztalyteremben

R Dr. Csoknyai Tamas @ csoknyai.tamas@gpk.bme.hu

A feladat célja a leveg6 elhasznalédasanak mérése széndioxid szenzor segitségével, illetve a szell6ztetési
szokasokkal kapcsolatos 6sszefliggések vizsgalata.

Hoellato rendszerek kockazati elvii méretezése

R Dr. Bokor Balazs @ bokor.balazs@gpk.bme.hu

Egyre tdbbszdr tapasztalunk extrém meleg id6szakokat nyaron. Amennyiben a héellaté rendszertinket egy adott
kils6 hémérsékletre valasztottuk ki, megeshet, hogy az annal melegebb napokon tulmelegszik az épuletink.
Felmerll a tulméretezés lehetésége, amely azonban magasabb beruhazasi koltséggel jar, és vezethet a
részterheléses Uzem kevésbé hatékony mikddésehez. Id6jarasi adatok és héellatasi rendszerkonfiguraciok
elemzésével a dontés kockazati elven értékelhetévé valik.

Hogyan hasznaljuk a hidrogént energetikai célokra

R Dr. Sztanko Krisztian @ sztanko.krisztian@gpk.bme.hu

Energia termelése és tarolasa a mai kor egyik komoly kihivasa. Akdrnyzetvédelemi szempontokat is figyelembe
véve az egyik lehetséges irany a hidrogén eléallitasa, tarolasa és felhasznalasa. A feladatban mérési Gton
vizsgalnank, hogy viz bontasaval mennyi hidrogén allithatd el6 és az hogyan alakithatd at ismét villamos
aramma. Milyen feladatokat kell kdzben megoldani és milyen hatékonysaggal tudjuk ezt kivitelezni.



BME KOZEPISKOLAS TDK 2024

GEPESZMERNOKI KAR

Szarnyrol leuszé orvények altal okozott zaj és rezgés modellezése

R Dr. Vad Janos @ vad.janos@gpk.bme.hu

Repulégép-szarnyakrol, valamint pl. dron-légcsavarok, ventilatorok szarnyhoz hasonlé lapatjairdl az
aramlasban leluszo 6rvények zajt és rezgést okoznak. Cél e nemkivanatos hatasok mérséklése: a kdrnyezeti
zajterhelés csokkentése és az Uzembiztonsag ndvelése. Ennek érdekében meg kell ismernink a leuszé
orvények jellegzetességeit, és egyszerUsitett szamitasi modelleket kell kidolgoznunk a zaj- és rezgéskeltésre
vonatkozdan. E modellek felhasznalhatéak a zaj és rezgés csdkkentésére, mar a szerkezetek elézetes tervezése
soran. A TDK dolgozat keretében megismerjik egy szarnymetszetrél leluszo, szamitégépes szimulacioval
modellezett 6rvények sajatossagait. Egyszersitett modelleket alkotunk, és szamitasokat végziink az érvények
zaj- és rezgéskeltd hatdsanak tanulmanyozasara. A szamitasi eredményeket Osszevetjik szakirodalmi
méreési adatokkal. Fentiek alapjan javaslatokat tesziink a zaj- és rezgéskeltés tervezési figyelembevételére,
mérséklésére, pl. drén-légcsavarok esetén.

Ujrahasznositott 3D nyomtatasi alapanyagok eléallitasi

lehetéségeinek kutatasa

R Dr. Gotthard Viktor @ gotthard.viktor@gt3.bme.hu

A 3D nyomtatasi technologiak megismerése, kildnds tekintettel az ujrahasznositott alapanyagokbdl vald
gyartasra. Ujrahasznositott anyagok gyijtési és elékészitési modszere 3DP alapanyag kialakitasahoz. 3DP
alapanyag formak (pl. por, granulatum, filament) kialakitasa és gyartasa. Modszerek és lehet6ségek? Kisérletek
és gyakorlati tesztek elvégzése. Rendelkezésre allé berendezések kezelése, optimalasa, ujak kialakitasa.
Végso6 javaslat a megfelel6 kiindulasi anyagokra, a kezelésikre és a gyartastechnolégiara. Szikséges gépek
és folyamatok kivalasztasa és az esetleges Uj gépek / modositasokra javaslattétel.

Modularis termékcsalad fejlesztése

R Dr. Gotthard Viktor @ gotthard.viktor@gt3.bme.hu

A feladat megoldasa soran ki kell valasztani egy célterméket (lehet termék vagy berendezés - szabadon
valasztott), majd piackutatas és konkurenciaelemzés utdn meghatarozni a kifejlesztendé termékcsalad
jellemzéit, a felallitott specifikacids adatbazis (SA) alapjan. Ezutan kovetkezik a koncepcidoképzés, dontések
és a részletek kidolgozasa, a megtervezés. Fontos a modularis elemkényvtar-rendszer (EKR) kidolgozasa és
végul az EKR-SA matrix alapjan az egyes modulok meghatarozasa.
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Gyartorendszerek szimulacioja és elemzése

R Dr. Németh Istvan @ nemeth.istvan@gpk.bme.hu

A gyartérendszerek szimulacidja egyre nagyobb jelentéséggel bir az un. kiber-fizikai gyartérendszerek
koraban. Példaul szikség lehet kimutatni egy gépmeghibasodas hatasat a jov6 havi termelési darabszamra,
vagy megvizsgalni azt, hogy ha egy uj berendezést helyezlink Gzembe, mennyire leszink termelékenyebbek.
A TDK feladat lényege egyszer(i gyartérendszerek anyagaram szimulaciés modelljenek elkészitése Plant
Simulation szoftverben. Egy gyartérendszer allhat egy vagy tébb szerszamgépbdl és egy vagy tdbb robotbdl,
de tartalmazhat akar palettaszallité rendszert vagy vezetd nélkili kocsit is. A szimulaciés modellek elkészilte
utan kisérleteket lehet végezni a gyartérendszerek dsszehasonlitasahoz vagy bizonyos teljesitménymutatok
(pl. gyartott darabszam) elemzéséhez, és meg lehet vizsgalni bizonyos jellemzék (pl. rendelkezésreallas)
valtozasanak hatasat.

Perspektiva és valésag — targyabrazolas konnyedén

R Darabos Anita DLA @ darabos.anita@gt3.bme.hu
Erdésné Sélley Csilla selley.csilla@gt3.bme.hu

Alkalmazhatok-e a filmes trikkdk, videojatékok, 3d tartalomgyarté alkalmazasok, VR szemivegek a
térszemlélet fejlesztésére? Mérndkhallgatoknak tanulmanyaik megkezdésekor komoly kihivast jelent a targyak
térbeliségének megértése, és sajat targyalkotdéi gondolataik abrazolasa. A munka célja az egyetemet megel$z6
rajzoktatast kiegészité hatékony élményalapu tanulasi forma megkeresése, kialakitasa, diakokkal végzett
felmérésekkel, kisérletekkel.
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Hé- és aramlastani szimulaciok eredményeinek 6sszehasonlitasa

hokameras mérésekkel

R Dr. Csemany David @ csemany@energia.bme.hu

Az energetika és a kdzlekedés iparagak egyik kulcskérdése a kdvetkezd idészakban a karosanyag-kibocsatas
csokkentése. Jelenleg nagymértékben épitiink a szénhidrogén alapu energiaforrasokra, azonban egyre
inkabb teret nyernek a kildnbdz6 megujulok. A fokozatos atallas, az egészséges energiamix, valamint iparagi
sajatossagok azonban tovabbra is megkdvetelik a tlizel6berendezések alkalmazasat. Ennek megfeleléen
egyik fontos eleme a szamitogépes szimulaciok készitése és értékelése. Szimulaciok segitségével lehetségunk
van meghatarozni, hogy a berendezéslinkben tGzem kdézben milyen hémérsékleteloszlas alakul ki. Ezeket
a szamitasokat azonban minden esetben mérésekkel sziikséges ellendrizni. A feladat soran egy meglévd
tizel6berendezéshez kapcsolddd hé- és aramlastani szimulacié eredményeit ellenérizzik. Ehhez h6kamera
segitségével kozésen méréseket végziink a berendezésen lzem kbézben. A cél a szimulaciés eredmények és
a mérések minbségi 6sszehasonlitasa.
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NASA mérési eredmények reprodukalasa aramlastani szimulaciéval

R Sandor Levente @ Isandor@hds.bme.hu

Aramlastani szimulaciok soran alapveté kdvetelmény az elérheté pontossag becslése. A szuperszamitégépen
végzett szimulaciés eredményeket a szélcsatornakban, laboratériumokban végzett mérési eredményekkel
szoktak dsszehasonlitani, igy megtudhatjak mennyi az eltérés a numerikus és a valds értékek kozott. A cél
a meglévb mérési adatbazisokhoz szamitasok el6készitése, lefuttatasa és kiértékelése, amit késébb GitHub
oldalon is meg lehet osztani a tudomanyos kdzésséggel. Aki nem ijed meg a szamitastechnikatol, sok magtél
és egy kis python programozastél, azt varjuk szeretettel!

Tuzeléanyagcella szamitégépes modellezése

R Dr. Groniewsky Axel @ groniewsky.axel@gpk.bme.hu

Ahogy égés soran a kémiailag kotott energia (pl.: fa vagy szén) hévé alakul, tizeléanyagcellak esetében
a kémiailag kotott energiabdl elektromossag lesz. Ezek annyiban kilénbdznek a hagyomanyos elemektél
(galvanelem), hogy miikédés kézben az aramtermeld reakcidban részt vevé anyagokat folyamatosan pétolni
kell, a keletkez6 termékeket pedig el kell vezetni. igy szemben a galvanelemekkel, ezek nem ,merllnek ki”.
A hagyomanyos h&éer6gépeknél nagyobb a hatasfokuk, és jelentésen kisebb a karosanyag-kibocsatasuk.
Hasznaljak ket aramforrasként ipari és lakoéplletekben, de a kdzlekedésben (pl.: e-mobilitas) is. A feladatot
valaszto hallgaté megismerkedik a berendezés mikodeési elvével, és elkészit egy tizel6anyagcellas rendszert
egy szimulaciés program segitségével, meghatarozza a rendszer teljesitményét, hatasfokat és hémérsékletét.

Az izemanyagcellak névjegye: a polarizacioés gorbe

R Lévai Emese Sarolta @ levai@energia.bme.hu

A hidrogén technoldgia a megujulo energiakkal valo kisérletezés egyik nagyon fontos terulete. Ezen belll egyik
utja a felhasznalasnak, hogy a hidrogént izemanyagcellakban elektromos energiava alakitjuk. Minden ilyen
cella ,névjegye” a feszlltség-aramsuriiség fliggvény, kis- és nagyméretli cellaknak egyarant a legfontosabb
jellemzéje ez a gorbe. A TDK munkaban egy létezd berendezés gorbéjét készitjik el, és megfigyeljik, milyen
kilsé kortilmények befolyasolhatjak a mérést, mennyire érzékeny maga a hasznalt metddus. A kis teljesit-
meény( cella érzékenységénél fogva képet kapunk arrol, akar ipari méretli berendezések esetében is milyen
korulményekre kell figyelni, amikor e jellemz gorbéket figyeljuk.
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Energetikai, gazdasagi és tarsadalmi viszonyok globalis

osszehasonlitasa

R Racz Erika @ racz@energia.bme.hu

Atéma célja, hogy attekintést kapjunk az energiatermelés, a gazdasagi teljesitmény és a tarsadalmi viszonyok
kozotti dsszefuggésekrdl és eltérésekrdl vildgszerte. Az elemzés kulonb6zd szempontok szerint valasztott
orszagokban tapasztalhato kilénbségeket és hasonlésagokat vizsgalja, kilonos tekintettel az egyes tényezék
hatasaira. A tanulmany célja a globalis trendek és mintdk azonositasa, ami lehetdvé teszi a jobb megértést és
a hatékonyabb politikak kidolgozasat az energiapolitika, a gazdasagi fejl6dés és a tarsadalmi jolét tertiletén. Az
el6zbekben felmerlld kérdéseket a World Bank, Eurostat és IEA (International Energy Agency) adatai alapjan
vizsgaljuk, amelyekbdl egyszer(i statisztikai jellemz6k és mutatdoszamok szamitasaval Osszehasonlitjuk
egymastol eltéré energetikai, gazdasagi és tarsadalmi berendezkedésl orszagok tendenciait.

Automatizalt eljaras osszetett szerkezetli anyagok hévezetési

kisérleteinek kiértékeléséhez

R Dr. Fulop Tamas @ fulop.tamas@gpk.bme.hu
Dr. Sziics Matyas szucsmatyas@energia.bme.hu

Oszetett szerkezet(l szilard anyagok nemcsak a természetben fordulnak el gyakran (pl. kézetek), hanem
Ujabbanegyre szélesebbkdrben, egyre valtozatosabb célokrakészitiink ilyeneket (pl. 3D-nyomtatott szerkezetek,
fémhabok). Fontos tudni ezek hévezetési képességét, erre az egyik jol hasznalhaté mérési modszer a [flash’
eljaras (ravillantunk a mintara, a tuloldalan mérjuk a hémérséklet emelkedését). A feladat olyan algoritmus
megirasa, amely teljesen automatikusan azonositja a h6vezetési tényezét a mért hdmérsékletemelkedésbél.
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A BME Epitészmérnoki Kar oktatdi és hallgatdi az épitészmérndki szakma gyakorlasa mellett az egyetemen
kutatassal alkotassal foglalkoznak, természetesen a tanitas-tanulas mellett. Szakmank ezerszind, karunkon
végzett kollégakat talalunk a tervezék, a kivitelezdk, a beruhazok kozott, de az épitéanyagok, szerkezetek
innovativ fejleszt6i kozott is s6t a varostervezdk kdzott is. A Karon 150 éve folyik épitészmérndk képzes. Itt
végeztek a 19. szazad végi Budapest varosképét meghatarozo éplletek tervezdi — Steindl Imre, Hauszmann
Alajos, Schulek Frigyes — is, de a kar sokszinlségére jellemzé, hogy a karon végzett Rubik Erné — a Rubik-
kocka megalkotéja — vagy Domokos Gabor is aki munkatarsaival megalkotta a népszeri “gdmbdc’-tis. Karunkon
lehetéség van alapfoku (BSc) diploma, mesterszintli (MSc) vagy osztatlan — 6téves — egyetemi (MSc) diploma
megszerzésére, vagy akar nyitva az ut a doktori képzéseink (PhD, DLA) felé.

Gazdag tradiciénk kotelez minket arra, hogy allanddan keressik az Uj kihivasokat. Hallgatdink a Féldre, mint
egységes Okoszisztémara tekintenek, és épitett kdrnyezet alakitasa irant elkdtelezett, orszagunk és a vilag
valtozasaira reagalo, azt folyamatosan alakitani tudo és értd, kreativ szakemberekké valnak az egyetemen.

Ennek a hallgatoi profilnak — emberi és szakmai — a kialakulasaért, fejlesztéséért dolgozunk, jol érthet6,
atlathato és oromteli Iépéseken keresztll. Karunkon batoritasra kertl a vallalkozé kedv, az alkotasi vagy,
az egyéni igényeknek megfeleld iranyultsag. A képzés soran segitjik kiemelkedni a kivaldkat, ugyanakkor
mindenki szamara biztositjuk a lehet6séget a személyes szakmai-emberi Ut megtalalasahoz.

TDK kiirasainkkal azt célozzuk, hogy minden szakmank irant érdeklé6dé kozépiskolas szamara is megtapasz-
talhaté legyen a hallgatéi-oktatéi egyitt dolgozas 6rome, a jovét célzd alkotas-kutatas nagyszerlisége és az
oktatokkal egyutt taldljak meg személyes utjukat.

prof. Dr. Alfoldi Gyorgy DLA dékan
BME Epitészmérnoki Kar

Tovabbi informacio: epitesz.bme.hu
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Kis elemekbdl éplilt tornyok 0sszeomlasa

R Varkonyi Péter @ varkonyi.peter@epk.bme.hu

Didkok és mérndkhallgatok kdrében is népszeri kis faelemekbdl (Jengga, Kapla, KEVA, stb.) nagy tornyokat
tervezni és megépiteni. A legmagasabb torony rekordjat a Guinness rekordok kényve is rogziti. Az épitési
projektek leglatvanyosabb része a torony leddntése, melyre altalaban nagyszamu kdzénség kivancsi. A TDK
kutatas célja annak vizsgalata, hogy az 6sszedélés soran milyen védétavolsagot igényel a nézdk biztonsa-
ga. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tavolsag meglepden kicsi a torony magassagahoz képest.
Javasolt médszerek: toronyépitd és — dontd kisérletek elvégzése és videdk elemzése, ezek alapjan kdzelitd
képlet kidolgozasa, opcionalisan elméleti magyarazat kidolgozasa vagy szamitdégépes szimulaciok vizsgalata.

Tarstémavezetd: Szilagy Brigitta, BME Matematikai Intézet.

Kedvcsinalo vided: https://www.youtube.com/watch?v=0MNOqQ8VoBc

A stabil uszas titka

R Varkonyi Péter @ varkonyi.peter@epk.bme.hu

Szamos mérndki alkotas, illetve biologiai rendszer miikédésének elengedhetetlen feltétele, hogy magatol
talpraalljon, azaz egyetlen stabil egyensulyi helyzete legyen. Korabban feledeztik, hogy egyes teknésfajok
pancélformaja ezel a kdvetelménnyel 6sszhangban alakult ki. A TDK munka soran kilénb6z8 uszéndvények
stabilitasat és a stabilitast javité trikkjeit vizsgaljuk, egyszer( kisérletekkel és/vagy szamitégépes szimulacio
segitségeével.

Telekmozaikok geometriaja

R Varkonyi Péter @ varkonyi.peter@epk.bme.hu

Egy telepulés telekhalozata €16 lenyomata a telepulés multbéli fejlédésének. A halézat geometriai és topoldgiai
jellemzéi segitségével informaciokhoz juthatunk a telepllés torténetérél és fejlédésérél. A TDK célja a
telekstrukturakat leird 'mozaikok’ matematikai fogalmanak megismerése, a mozaik jellemzéi és a telepulés
multja kéz6tti kapcsolat vizsgalata.


https://www.youtube.com/watch?v=OMN0qQ8VoBc
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Hajtogatott betonkenu

R Sajtos Istvan @ sajtos.istvan@epk.bme.hu

Az Epitészmérndki Kar képviseletében évek ota sikerrel bizonyitjuk a hazai betonkenu versenyeken, hogy
a beton tud Uszni a vizen. De vajon hajtogathaté-e? Es vajon egy hajtogatott BETONkenu tud-e Uszni?
Laborkisérletekkel, illetve korabbi kutatasok felhasznalasaval ennek a kérdésnek eredink a nyomaba.

A trénorokos mértankonyve

R Makai Istvan @ istvan.makai@edu.bme.hu

Birckenstein bard I. Lipot elsdsziulott fiat, a késdbbi |. Lipotot tanitotta geometriara az 1680-as években.
Tanartarsai kozott megtalaljuk Johann Bernhard Fischer von Erlachot (a kor egyik legnagyobb barokk épitésze)
és Savoyai Jendt (akinek lovasszobra a Budavari Palota elétt all) is. A konyvet diszitd metszetek fels6 részén
egy-egy geometriai problémat abrazolt az illusztrator, ezeket a lapok alsé részén — nagyrészt — magyar
varak, varosok vedutai ,dobjak fel”. Ez utébbi abrazolasokra szokott altalaban a figyelem iranyulni, mivel
érdekes kovetkeztetéseket lehet levonni beldlik, de ugyanennyire tanulsagos a szerkesztések leirasanak és
modszertananak a vizsgalata is. Az érdekl6dé hallgatokkal egy-egy szerkesztés menetét hasonlithatjuk dssze
a ma bevett modszerekkel, példaul a kozelitd szerkesztések esetében azok pontossagat illetéen.

Oszman-torok épiletek sorsa — lakéhelyem és kornyéke

oszman emlékei

R Kovacs Maté Gergd @ kovacs.mate.gergo@epk.bme.hu

A magyar és oszman-torok torténeti kapcsolatoknak szamos fejezetét kiilénboztethetjik meg, amely hatassal
volt az épitett kdrnyezetre. A 15-16. szazadi hddoltsag koraban emelt hadi, szakralis és civil épitmények
(er6dok, palankvarak, dzsamik, flird6k, lakohazak) egy része napjainkban is all, azonban szamos ismeretlen,
vagy csak részben ismert épllet var azonositasra. A 19-20. szazad torténeti folyamatai révén a két orszag
kozti viszony egyittmikoddéssé kovacsolddott, igy az 1900-as években szamos épitész alkotott a fiatal Térok
Koztarsasag teruletén — Isztambulban, Ankaraban, vagy épp lzmirben. Ekdzben a magyarorszagi oszman
épuletek kutatasa, védelme, bemutatasa fontos feladatta valt. A kutatas soran lehet6ség lesz elmélyilni egy-
egy valasztott magyarorszagi oszman eredet(i épulet térténetében és kortars bemutatasi lehetéségében.
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Suliudvar REdesign

R Danké Zséfia @ danko.zsofia@epk.bme.hu

Mit szoktal csinalni az 6rak kozotti szlinetekben? A barataiddal beszélgetsz, vagy esetleg a csendes elmélytilést
szereted? Nagyon fontos kdzdsségi és egyéni esemeények szintere lehet az iskolaudvar, éppen ezért nem lehet
k6zémbos szamunkra annak kialakitasa. Nem mindegy, hogy az udvar egy lehangold, elhanyagolt Ures tér,
ahova a diakoknak kimenni sincs kedve; vagy tarsas eseményeket, véletlen talalkozasokat, 6sszekacsintasokat
batoritd, inspiralé hangulatu hellyé alakitjuk, amit mindenki szivesen latogat kultéri tandrakon és szlinetekben.
A kutatds soran BME-s Epitész oktatok segitségével a sajat intézményed udvarat veheted gorcsé ala.
Melyek az erésségei, mik hianyoznak, hogyan lehetne még jobb? Az elemzésen és a problémak feltarasan
tul a fejlesztési, atalakitasi javaslatokat is tamogatjuk, és ki tudja? Lehet, hogy a TDK dolgozat is egy olyan
gyumolcs6zé egyuttmikodés kezdete, mint amilyen a Békasmegyeri Pais Dezsé iskolaval, vagy a Nagykatai
Vaczi Mihaly Katolikus Altalanos iskolaval sikertilt...

Hivatkozasok:
Békasmegyer: https://www.octogon.hu/epiteszet/okotanterem-a-panelek-kozott/

Nagykata: https://www.octogon.hu/epiteszet/elmenypedagogia-okotanteremben/

Kirigami tervezése

R Fehér Eszter @ feher.eszter@epk.bme.hu

A kirigami egy japan papirmlvészeti technika, amely az origamitdl abban kilénbdzik, hogy nem csak a
hajtogatast, hanem a vagast is megengedi. Ez az apré a kulénbség azonban jelentésen megndveli az
elkészithetd formak tarhazat. A megfelel6en elhelyezett vagasok, lyukak és hajtasok hatasara a sik papirlap
egyszerl mozgatas vagy erbhatas utan térbeli alakot vesz fel. A TDK kutatas célja feltérképezni, hogy a
kilénb6zb6 modszerek segitségével milyen formak elérése lehetséges és algoritmus Iétrehozasa, amely egy
valasztott formahoz eléallitja a kivagasi/hajtogatasi Utmutatot. A vizsgalat médszerei: papirmodellek készitése,
szamitogépes modell és algoritmus.

Egy otthon is konnyen elkészithet6 kirigami: https://www.youtube.com/watch?v=TGQxsP64VJ4


https://www.octogon.hu/epiteszet/okotanterem-a-panelek-kozott/

https://www.octogon.hu/epiteszet/elmenypedagogia-okotanteremben/
https://www.youtube.com/watch?v=TGQxsP64VJ4
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Varos a Marson

R Dr. Alfoldi Gyorgy DLA @ alfoldi.gyorgy@epk.bme.hu

Egyre valésagosabb a kérdés, hogy mit tehetlink, ha a Féld mar nem tud az otthonunk lenni. Bolygénk atvészeli
a valtozasokat, de a rajta él6 embereknek el kell kéltdznie. Vajon melyik égitesten teremthetiink magunknak
Uj életfeltételeket? Tobb kilométeres jégfelszin alatti gravitaciokiegyenlité kapszulaba zarva éljink vagy a
szkafander legyen a hétkdéznapi viseletiink? Hogyan oldhaté meg extrém korlilmények kozoétt a lakhatas,
az élelmezés és az ivoviz problémaja, illetve tovabbi egyéni vagy szocialis igényeink kielégitése? Kreativ
kutatasunkban filmek, irodalmi mivek segitségével, és elméleti fizikus bevonasaval keressik a lehetséges (ir-
térbeli valaszokat ehhez hasonlo6 felvetésekre. Kisérletet teszlink arra, hogy talalékony megoldasokat vazoljunk
fel kilonb6z6 bolygokon vagy holdakon kialakithatd életkorulményekre.

Budapest 150

R Dr. Alfoldi Gyorgy DLA @ alfoldi.gyorgy@epk.bme.hu

Most iinnepeljiik Budapest 150 éves sziiletésnapjat 2023-ban. Pest, Buda, Obuda 150 éve olvadt dssze egy
varossa. Ugyanakkor tdbb mint 2000 éve laknak itt emberek. Hogyan éltek itt az emberek a rémai korban,
a tatasjaras el6tt, vagy a 150 éves t6rok hodoltsag elétt? Milyen hatasokra fejlédott ki a ma ismert varos
1686 utan vagy 1873 utan? Milyen lesz ujabb 150 év mulva amikor a 300 éves szlletésnapjat Gnnepeljik a
varosnak? A TDK témaja az, hogyan lehet megfogni a mult és a j6vé nyomait!

Varos és klimavaltozas

R Dr. Szab6 Julianna @ szabojulianna@edu.bme.hu
szabojuliannaphd@gmail.com

Hogyan hat a klimavaltozas az épitett kdrnyezetre? A vizsgalat soran esettanulmanyokkal az épitett
kornyezet atalakulasa keril a fokuszba, els6sorban arra keresve a valaszt, milyen valtozasok jelennek meg a
kbzterek hasznalataban, a varosokon bellli névényzet, vizfellletek alkalmazasaban, a térfalak, homlokzatok
formalasaban. A vizsgalat fokuszalhat egy-egy részletesebb esettanulmanyra, vagy kilénb6z6 adottsagokkal
rendelkezé varosok 6sszehasonlitasara.
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Varos és kultiura

R Dr. Szabé Julianna @ szabojulianna@edu.bme.hu
szabojuliannaphd@gmail.com

Milyen torténetek rejtéznek a varos falaiban? Hogyan élik meg a varoslakdk sajat kornyezetuket? A vizsgalat
soran egy-egy varosrész vagy telepllés kdzdsségi terei kerlilnek fokuszba. Arra keressik a valaszt, hogy
egy-egy mikrokdzosség hogyan hasznalja, alakitja a sajat kornyezetét. Milyen személyes vagy kdzosségi tor-
ténetek olvashatdak ki a varos formaibol? A kutatas foglalkozhat a varos térténetével vagy épp a jelenkori ala-
kulasaval. Az elemzés kapcsolddhat egy egy varosi séta utvonal kialakitasahoz, amely soran a varos térténete,
karakteres térformai tarulnak fel a kutatd sajat értelmezését kovetve.

Zombik Budapesten?

R Fenes Tamas DLA @ fenes.tamas@epk.bme.hu

Szamos népszerl sorozat, katasztréfafilm foglalkozik a kérdéssel, hogy mi torténik ha valamilyen vilagégés
érinti az egyik nagyvarost? A térténetmesélés izgalmait félretéve azért is érdekesek a disztdpiak - azaz
szandeékoltan negativra programozott j6véképek - mert minden ilyen feltételezett helyzetnek vannak nagyon
is izgalmas tudomanyos vetlletei: mi torténik a tarsadalommal, hogyan élhetnek tovabb ilyen helyzetben az
emberek, hogyan valtozik meg a mindennapi élet? Képzeljunk el tetszéleges virust, gombat, Grlényeket. Vegyik
fel a tuléléshez sziikséges - természetesen fiktiv - peremfeltételeket, és vizsgaljuk meg annak lehetéségét,
mi torténik ilyen esetben a varosi terekkel? Hogyan alakul a térhasznalat, ha a “megszokott” 1.5 méteres
tavolsagtartas helyett 5 vagy 20 métert kell tartani két ember kéz6tt a biztonsagos élethez, hogyan alakulnak
at - akar csak atmenetileg - a varosaink? Keressunk egytutt izgalmas Uj koztér hasznalati formakat!

BELSO_TER_KEP

R Varga Imre @ varga.imre@epk.bme.hu

Mivészi szandékkal, igénnyel készllt alkotasokat varunk, melyek az épitett kérnyezet hasznalatarél vagy
Uzeneteirdl szdlnak.

Az igy készitett alkotas a kdrnyezet slritett ,pillanatképét” mutassa be. Az alkotasokrél készilt képet, képeket,
irasokat legfeljebb 3 darab A3 lapra szerkesztve, digitalisan kell elkiildeni.
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KOZ_TER_KEP

R Varga Imre @ varga.imre@epk.bme.hu

Kdrnyezetunk fejlesztését az adott hely Iéptékéhez ill6 vizsgalatokkal, az értékek, jelenségek felmutatasaval,
leirasaval érdemes el6késziteni. llyen szubjektiv és objektiv megfigyelések elvégzésére és igényes
dokumentalasara, batoritjuk a didkokat, hogy észrevételeikkel segithessék a koérnyezetik javitasat. Tobbek
kozott érdekesek lehetnek a jaték, a pihenés, a talalkozas, a kerékparozas és akar a gyaloglasi szokasok. A
megfigyelést a vizsgalati médszer kitalalasaval kezdhetjik.

Készulhetnek irasok, rajzok és mas felvételek is, ezek elemzésével pontosabb tudasunk lehet a kdrnyezetinkrél
és talan 6nmagunkroél. Tudatosan felépitett beszélgetés, kérdbives vizsgalat is lehet a késdbbi kovetkeztetés
alapja.

A feltart hianyossagok megoldasara javaslatok is szilethetnek.

A legfelijebb 3 f6s csapatban készilt vizsgalat dsszefoglalé eredményét legfeliebb 9 db fekvd A3 lapra
szerkesztve, digitalisan kell elklldeni.

Egy képzémiivészeti alkotas tere

R Dr. Pintér Andras Ferenc @ pinter.andras.ferenc@epk.bme.hu

Képzeljuk el, hogy egy képzdmiivész gondolkodas- és latdsmddjaval allunk benne az épitészeti tér abrazola-
sanak, megfogalmazasanak, megértésének a problematikajaban. A TDK Miivészeti Szekcidhoz kapcsolodo
alkoto és kutatd munka a gesztusfestészet, azon belll is elsésorban a festészeti matériak és fakturak viszony-
rendszereinek a vizsgalataval foglalkozik. A téma elméleti kutatasa mellett parhuzamosan a vizsgalt terilethez
kapcsolddé alkotas / festmény, szobor, installacié, videdmunka stb. / [étrehozasa javasolt.

Tér és fény

R Dr. Répas Ferenc @ repas.ferenc@epk.bme.hu

Olyan képzémivészeti alkotasok létrehozasa a célunk, melyek az épitészet alapvetd vizualis nyelvi elemeinek
— a formaval szorosan 6sszefliggd, szin, textura, anyag, illetve a térérzetet keltd fényhatasok — kompozicios
kifejezési lehetdségeit kutatjak. Az épitészeti formaalkotas és latvanytervezés kilénb6zé mddjainak megeléle-
gezése a cél, manualis és digitalis technikak keverésével.
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Tér és mozgas

R Sebestény Ferenc DLA @ sebesteny.ferenc@epk.bme.hu

Tér és mozgas Osszefliggéseinek, épitészeti vonatkozasainak, a térérzékelés mozgassal kapcsolatos
aspektusainak elméleti és kisérleti vizsgalata. E megkdzelitésben a mozgas egyik pillanatban a tér
megismerésének és megélésének eszkdze, a kdvetkezdben a téralkotas inspiracidja. Kdzponti eleme a
mozgas alapu térelemzési és térformalasi szemlélet. Mig a mozgasban feltarulkozé tér a személyesség és
mélyebb atélés élményét nyujtja, a mozgas inspiralta téralkotas épp a bellilrél atélt mozdulat tapasztalataibol
(pszichés érzeteibdl) épitkezik.

UPcycling tablé (miivészeti alkotas)

R Barta Fruzsina @ barta.fuzsinaedina@edu.bme.hu
Horvath-Farkas Zsoéfia zsofia.horvath-farkas@edu.bme.hu

Fenntarthatésag, hulladékmentesség, korforgas. Nem csak Ures frazisok, hanem szemléletméd. A 2000-es
évekre a szemeét mindennapjaink része, a nyersanyagkészletek pedig kimertlében vannak. Ideje visszalépni
egyet, felllvizsgalni a megszokasokat és bebizonyitani, hogy lehet az anyagokrdl masképp gondolkodni.
Ami valakinek szemét, az masnak lehet érték. Tegyétek probara az elméletet, és készitsétek el az érettségi
tablétokat 100% ujrafelhasznalt anyagokbdl, igy csdkkentve az egyik legmeghatarozébb emléketek kdrnyezetre
gyakorolt hatasat.
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VEGYESZMERNOKI ES BIOMERNOKI KAR

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Vegyészmérnoki és Biomérndki Kara (VBK)
harom mérnoki szakért felel6s. Egyetemink az els6é vegyészmérnoki oklevelet 1907-ben adta ki, a biomérnoki
szak 1976, a kdrnyezetmérndki pedig 1999 6ta miikddik. Mindharom szakon 2005 szeptemberében indult az
Uj, linearis szerkezetli képzés: hét félév alatt lehet megszerezni az alapdiplomat (BSc-fokozat), majd négy
félévi tanulassal a mesterdiplomat (MSc). Egyetemi diploma birtokaban lehet jelentkezni a doktori (PhD) kép-
zésre, valamint a szakiranyu tovabbképzésekre.

A BME kutatéegyetem, ahol minden tanszék tudomanyos kutatémihely. A VBK tudomanyos tevékenysége a
hazai és nemzetkdzi egyiuttmikodésekben megvaldsulé magas szinvonalu alapkutatasok bazisan, a tarsegye-
temek és kutatéintézetek kutatdcsoportjaival vald egylttmikédésekben megvaldsuld, az ipari kapcsolatokra
épitkezd, kiemelked6 szinvonallu kutatas-fejlesztés-innovaciés tevékenységeken alapul, és tébbek kézott az
alabbi teriletekre fokuszal: gyégyszer- és biotechnoldgia, anyagtudomany, kdrnyezeti kémia és folyamatmér-
nokség, kornyezetbarat eljarasok fejlesztése, hulladékok ujrahasznositasa, egészséges élelmiszerek gyartas-
technoldgiaja stb.

F6 kildetéslnk, hogy hallgatéinkbdl kreativ, felkészilt és tudomanyos ismereteket hasznositani képes szak-
embereket képezziink, akik sikeresen megalljak helyiiket a miszaki és gazdasagi gyakorlatban vagy a kuta-
tas-fejlesztésben, és magukat tovabb képezve 1épést tudnak tartani a szakma fejlédésével. Mindez csak ugy
lehetséges, ha munkankban a tanitas és tanulas 6sszefonddik a kutatassal, melyben diakjaink igen jelentés
szerepet jatszanak.

Tovabbi informacio: vbk.bme.hu
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Modern szervetlen anyagok — gyogyszerektol a vilagitastechnikaig

R Dr. Kelemen Zsolt @ kelemen.zsolt@vbk.bme.hu

Léteznek-e magikus molekuladk, amik felhasznalatéak szenzorokban, napelemekben, nuklearis hulladék
feldolgozasban és akar még rakterapiaban is? Noha a szilikonok és a 3 dimenzidés bér vegylleteknek
semmiféle magikus tulajdonsaguk nincsen, de nagy stabilitasuk, kénnyen hangolhaté kémiai tulajdonsagaik
és szokatlanul kicsi toxicitasuk kiemeli 6ket a megszokott kémiai anyagok kozul. Csoportunkban elsésorban
olyan uj vegyuleteket allitunk elé, melyek felhasznalhatéak lehetnek a gydgyaszatban, vilagitastechnikaban,
katalizatorok fejlesztésében és a nuklearis hulladékfeldolgozasban. Alapvetdéen szintetikus munkat végzink,
viszont az Uj molekulak tervezése soran, valamint az észlelt tulajdonsagok jobb megértéséhez kvantumkémiai
szamitasok is végzunk. El6képzettség nem sziikséges, mind gyakorlatiasabb (szintetikus szerves kémia) mind
pedig elméletibb (kvantumkémiai szamitasok) beallitottsagu kdzépiskolasokat szivesen varunk.

A kémiai univerzum — a végtelenbe és tovabb?

R Dr. Havasi David @ havasi.david@vbk.bme.hu

Az Uj gyogyszerek kifejlesztése hosszu évekig is eltart, ugyanakkor a szamitastechnika gyors fejlédése szamos
Uj lehet8séget nyitott meg a kutatasok korai fazisahoz, tobbek kozt kibdvitve a létezb szerves vegytliletek vilagat,
vagyis a kémiai teret. A tér feltérképezése és tagitasa folyamatosan Uj és addig nem vizsgalt szerkezetek elérését
teszik lehetévé, megnyitva a lehetéséget eddig kezeletlen vagy Ujfajta betegségek orvoslasara. Mekkora és
hogyan éplil fel a jelenleg feltérképezett kémiai tér? Hogyan és meddig bévulhet tovabb; kik hasznositjak
a gyogyszeriparon kivul? A munka soran a didakok megismerkedhetnek a kémiai informatika vilagaval és
lehetdségeivel. A téma kidolgozasahoz angol nyelvismeret elényds, tekintve az iparag jellegét, informatikai
érdekl6dés esetén a diakok betekintést nyerhetnek a keresési modszerekbe és a terek fejlesztési lehetéségeibe.
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lliéolaj tartalmu gydégyszeres tapaszok fejlesztése, vizsgalata

R Laszlé Szabolcs @ laszlo.szabolcs@vbk.bme.hu

A gyogyszeres tapaszok -szaknyelven Transzdermalis Terapias Rendszerek-, a modern gyégyszeres terapia
egyre jobban terjedd, dinamikusan fejl6dé hatdéanyag bejuttatasi technikaja. Kutaté csoportunk sok étizedes
tapasztalattal rendelkezik a szilikon polimerek orvosi, gyogyszerészeti alkalmazasainak kutatasaban,
fejlesztésében. Legfontosabb kutatasi teriiletlink a téma kiirdsban is szerepl6 szilikon polimer alapu gyégyszeres
tapaszok fejlesztése. A munka alapvet6en gyakorlati, manualis jellegl, el6képzettség nem sziikséges, a
felhasznalt anyagok természetes eredeti illéolajok, valamint az alapvetéen nem toxikus, bioinert szilikon
polimerek.

Ismerkedés az aramlasos kémiaval

R Dr. Balint Erika @ balint.erika@vbk.bme.hu

Az aramlasos kémiai reakciok soran, a hagyomanyosan gémblombikban mechanikusan kevertetett reakcidok
helyett, a kiindulasi anyagok oldatat egy csérendszeren keresztiil folyamatosan aramoltatjuk egy pumpa vagy
adagolérendszer segitségével, és az atalakulasok az aramlas kézben valésulnak meg. Ez az elrendezés szamos
elénnyel jar a hagyomanyos lombikos eljarasokhoz képest, ugyanis a reakcidk gyorsabban, biztonsagosabban,
kisebb energiafelhasznalassal valdsithatok meg. A BME Innovativ Gyoégyszeripari és Kirotechnolégiai
Kutatécsoportjaban a diakok megismerkedhetnek az aramlasos kémia alapjaival és fejlesztési lehet6ségeivel,
mint pl. a 3D nyomtatott &ramlasi cellak tervezésével, nyomtatasaval és alkalmazasaval.

Hogyan tegyuk lathatéva a lathatatlan virusokat?

R Dr. Gyurcsanyi Rébert @ gyurcsanyi.robert@vbk.bme.hu
Dr. Papp Soma papp.soma@vbk.bme.hu

A Covid19-vilagjarvany utan talan mar mindenki hallott virusokrol. Kevesebben tudjak, hogy a virusok teljesen
kdrbevesznek minket, leveg6ben, talajban vizben, példaul egy milliliter tengervizben akar tobb millié virus lehet
és ennek megfeleléen felfoghatatlan szamu virus van az féldén. Becslilt szamukhoz egy 1-es utan 31 nullat
kell irni. Sok féle virus létezik, de egyszer(i esetben felfoghatdé mint egy nukleinsav molekula, DNS vagy RNS,
amelyet egy fehérje burok fog kdzre, azaz egy rendkivil kis gdmb amelynek atméréje egy hajszal vastagsaganak
koralbelll ezredrésze. A Covid tesztek altalaban vagy a nukleinsavak vagy a fehérjék mérése alapjan jelzik a
virust. A mi csoportunk viszont a teljes virus mérésre dolgozott ki moédszereket, tobbek kdzott lathatova teve
a lathatatalan ,virus gdmboket”. Ezekkel a médszerekkel lehet megismerkedni és tovabbfejleszteni. Nem kell
megijedni, artalmatlan ,gémbdket” fog hasznaini!
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A molekulak szerkezetétdl a reaktivitasukig: a kémiai modellezés

rejtélyes vilaga

R Dr. Benko Zoltan @ benko.zoltan@vbk.bme.hu

Erdekel, hogy a molekuldk hogyan néznek ki? Es az, hogy miért éppen ugy? Gondolkoztal mar azon,
hogy miért is ugy reagalnak az anyagok egymassal, mint ahogy azt tanultad az 6ran? Ha igen, akkor
kutatdécsoportunkban segitlink valaszt talalni ezekre a kérdésekre. Hogyan? Szamitogépes szimulacidkkal!
Csoportunkban elsésorban fécsoportbeli elemek vegylleteit kutatjuk, ahova varjuk lelkes TDK-z6 diakokat,
akiket érdekel az anyagok szerkezete és reaktivitasa.

Modell és valésag — molekula kristalyok kvantumkémiai modellezése

R Dr. Makkos Eszter @ eszter.makkos@edu.bme.hu

Szépnek talalod a szimmetriat? A molekulak vildagaban megtalalod! Sok fontos vagy kémiailag ujdonsaggal bird
vegyulet molekulai kristalyos szerkezetbe rendezédik, és a kristalyracsban betoltétt poziciojuk befolyasolhatja
az adott vegyulet végsd geometriajat, ezaltal kémiai tulajdonséagait is. Mégis, mig kisérletileg a kristalyos anyag
tulajdonséagait vizsgaljuk, mikor szamitogéppel modellezzik a vegylletet, gyakran egyedulallé molekulaként
tekintink ra. Ennek az elhanyagolasnak bizonyos esetekben komoly kdvetkezménye lehet. Ennek a témanak a
keretében, csoportunkban szintetizalt €és mas irodalombal vett 6sszetettebb anyagok szerkezetét modellezzik
kvantumkémiai modszerekkel, egyedul, illetve kristalyracsban, és vetjuk 6ssze a rendelkezésre allo kisérleti
adatokkal. Ha érdekelnek az elIméleti problémak, szeretnél a kémiaban hasznalatos szamitogépes modszerekrél
tobbet megtudni, és szivesen tanulmanyozni dsszetettebb szerkezeti képeket, akkor ez szamodra egy testhez
all6 feladat.

Kénnel és nitrogénnel médositott grafén nanorészecskék

viselkedésének modellezése vizes kornyezetben

R Dr. Makkos Eszter @ eszter.makkos@edu.bme.hu

A kétdimenzids szén, grafén, Ujra felfedezése a 2000-es évek egyik nagy tudomanyos attérése. Az azoéta eltelt
két évtizedben széles korben kutattak kivételes tulajdonsagait, lehetséges alkalmazasait. A modositott grafén
nanorendszerek vizsgalata tovabbra is izgalmas terllete a kémianak, amely sok Ujdonsagot és megvalaszolatlan
kérdést rejt magaban. A meghirdetett TDK projekt keretén beliil kis méret(i nitrogénnel és/vagy kénnel médositott
nanorendszerek vizzel valo kdlcsdnhatasat és reakcioit vizsgaljuk szamitogépes modszerekkel. A kutatas szorosan
kapcsolédik az egyetemen folyd kisérleti munkakhoz is, és kivald példaja a tudomanyteriletek egymast erésité
talalkozasanak. Ha ugy érzed egyszerre érdekel a kémia, afizika és az informatika; ha szivesen oldasz meg elméleti
problémakat, ha szeretnél betekintést nyerni tobb kutaté csoport munkajaba is, akkor varjuk jelentkezésedet.
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Viz alatti robotra (ROV) csatlakoztathaté mintavevd eszkoz tervezése

R Dr. Szieberth Dénes @ szieberth.denes@vbk.bme.hu

Magyarorszag ivovizének tekintélyes részét karsztvizek adjak. Szamos esetben viz alatti barlangokon keresztil
buvartechnikaval is hozza lehet férni a karsztvizhez, ami a hagyomanyosnal tobb lehetéséget ad a szennyez&dések
teriedésének vizsgalatara vagy akar el6rejelzd rendszer kiépitésére. Azokbdl a hasadékokbdl amikhez a
buvarok sem férnek hozza, taviranyitasu buavarrobottal lehet mintat venni. A TDK - hallgatd egy ilyen célra szant
mintavevé eszkdz tervezésében, készitésében, tesztelésében venne részt. A munka magaba foglalja a mintavevé
mecahnikajanak, tokozasanak és vezérlésének tervezését és megvaldsitasat, aminek soran belekéstolhat a 3d
tervezésbe és nyomtatasba, mikrokontrollerek programozasaba. A tesztelés soran a fold alatti vizek felfedezetlen
vilagaba is betekintést nyerhet.

Oldodasi sebesség meghatarozasara alkalmas, tomegmérésen

alapulé modszer kidolgozasa

R Dr. Vardai Rébert @ vardai.robert@vbk.bme.hu

Napjainkban az orvostechnika rohamos tempéban fejlédik, szamos olyan, az orvostudomany szempontjabdl
Uj polimert alkalmaznak, amelyek biokompatibilisek és segitik a paciensek gyors felépllését. A polimerek
alkalmazasi terllete igen széles, az egyik legelterjedtebb a hatbéanyagleadas, illetve a hatéanyag hordozas,
amely specifikus funkcio jelenleg is szamos nehézséget hordoz magaban. A kutatébmunka soran kilénb6zé
vizoldahaté polimerek (polivinil-pirrolidon (PVP), a hidroxipropil-metilcellul6z (HPMC), polivinil-alkohol (PVA))
oldédasi sebességének meghatarozasat tlztik ki célul. A felsorolt polimerekbél elektrosztatikus szalképzéssel
eléallitott nano- és mikroméretii szalak oldodasi sebességének meghatarozasa nagyban segitené azok hatéanyag
leadd rendszerként/hatdanyag hordozoként torténd alkalmazasa soran a hatéanyag leadas sebességének
optimalizalasat.

Nehézségek és lehetoségek a miianyagok ujrahasznositasaban

R Dr. M6cz6 Janos @ jmoczo@edu.bme.hu

A tobbrétegli csomagoléanyagok nagyon népszerliek napjainkban, hiszen ezek segitségével hosszan frissen
tarthato, higiénikusan, kdnnyen szallithaté a nagy koltségek és kdrnyezetterhelés mellett elallitott kilénb6zé tipusu
élelmiszerek. Fogyasztas utan azonban ezek a csomagolasok hulladékka valnak, kezelésiik pedig megoldasra
vard probléma. Kézds célunk, hogy kdzelitsiink a kdrforgasos gazdasag megvalositasahoz, vagyis minél tovabb
tartsuk a rendszerben a gyartott anyagokat, csak legvégs® esetben kertljenek hulladéklerakéba. A kbzépiskolas
tanuld betekintést kaphat a nehezen kezelheté hulladékok Ujrahasznositasi lehetéségeibe, megismerkedhet a
polimerek vizsgalatahoz sziikséges analitikai berendezésekkel és a miianyagfeldolgozé gépek hasznalataval.
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Vizi mikro-szennyezéanyagok hatasvizsgalata innovativ kornyezet-

toxikolégiai médszerekkel

R Dr. Fekete-Kertész lidiké @ fekete.kertesz.ildiko@vbk.bme.hu
Dr. Molnar Ménika
Dr. Feigl Viktoéria

Az elmult évtizedekben bizonyitast nyert szamtalan vizeinkben megjelené mikro-szennyezéanyag (pl. gyogy-
szerhatéanyagok, élvezeti szerek, nanoanyagok, hormonhatassal rendelkezé anyagok) a vizi 6koszisztéma
egyes tagjaira kifejtett karos hatasa. Ezen vegyiletek hatékonyabb kérnyezetmenedzsmentjének érdekében
surget6 igény merdlt fel kifinomultabb, érzékenyebb kdrnyezettoxikolégiai médszerek kidolgozasara, melyek
mar nyomnyi mennyiségben is képesek kimutatni a mikro-szennyezdanyagok esetleges karos hatasait, igy
napjainkban alternativ, innovativ tesztek kifejlesztése a cél. Ezek az uj, vagy tovabbfejlesztett médszerek tébb-
let informaciot szolgaltatnak a hagyomanyos médszerekhez képest. A kutatas f6 célja kilénb6zé mikro-szeny-
nyezbéanyagok — egy a vizi 6koszisztéma meghataroz6 szervezetére — a vizibolhara (Daphnia magna) gyakorolt
hatasanak felmérése és kockazatanak el6rejelzése laboratoriumi kisérletekkel. A hagyomanyosan alkalmazott
modszerek mellett olyan innovativ eljarasokat alkalmazunk, mint pl. a vizibolha taplalkozas-aktivitasanak, vagy
szivritmusanak megvaltozasa. A kisérleteket mikroszkopos vizsgalatokkal is kiegészitjuk.
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Nanoszerkezetii bevonatok fejlesztése szamitégépes és valés

kisérletekkel
R Dr. Holtzl Tibor @ holtzl.tibor@vbk.bme.hu
Dr. Hoérvolgyi Zoltan horvolgyi.zoltan@vbk.bme.hu

Virtualis kisérletek a nanovilagban. Virtualis valdsag: a szamitogép vagy a mobil képernydjén hullamzik a tenger,
a parton ég a tabortiiz, fust szall fel, mikdzben a szél fujja a palmafak levelét. De hogy mikodik ez? A hattérben
valéjaban a fizikai vilag szimulacidja fut: ismerjik az aramlastan és a hétan egyenleteit, ezeket megoldva
valéban elbrejelezhetjik a folyamatokat. Pont ezt teszik a mérnokok: példaul szimulaljak az autdk korul a
levegd aramlasat, igy kis légellenallasu karosszériat terveznek. Utana kisérletekkel mar csak a legjobbakat
kell megépiteni. Nem lehetne kémiai folyamatokat, valamint bonyolult, kolloid strukturak kialakulasahoz vezeté,
Onszervez6dési folyamatokat is szimulalni? Milyen jo is lenne! Elérejelezhetnénk az anyagok tulajdonsagait,
Uj anyagokat tervezhetnénk vagy az el6allitasukat tehetnénk hatékonyabba. Példaul U fotokatalizatorokat,
Ontisztulo fellleteket, szuper napelemeket készithetnénk. Ez mar valdésag! Szamitogép képernydjén latjuk a
nanoanyagok képzédésének folyamatat, atomi szintrél kiindulva, a hatarfelliletek megjelenéséig, betekintést
nyerve a képz6édési mechanizmusba. Mindezt kifinomult, valds kisérletekkel egyuttmikddve. Célunk, hogy
nanoszerkezetll bevonatok kialakulasanak modellezésével segitsik a nedves, kolloidkémiai médszerekkel
el6éallithatd, fotoaktiv bevonatok fejlesztését. Olyan bevonatok létrehozasat, amelyek a kdrnyezetvédelem,
az energiatakarékossag €s még merészebben, az orvosbioldgiai alkalmazasok révén hozzajarulnak a
fenntarthatésagi technoldgiak térnyeréséhez.

Szerves félvezetok — lehetéségek a sziliciumon tul

R Dr. Havasi David @ havasi.david@vbk.bme.hu

Napjainkban az elektronikai ipar nagymértékben tamaszkodik a sziliciumra, mint félvezet§ anyagra. Ez az
anyag nyujt lehet6séget fényforrasok, napelemek, mikroelektronikai komponensek fejlesztésére, ugyanakkor
ez tovabbra is egyetlen anyag, ami jelentésen korlatozza a fejlédést - példaul a kijelzdk hajlithatésaga vagy a
napenergia hasznositasa terén. Mi jelenthet megoldast? Szerves molekulak! Az elmult évtizedek egy érdekes
és mar iparilag is hasznositott teriiletévé nétte ki magat a szerves félvezetdk vilaga. A projekt keretében a diakok
megismerkedhetnek a félvezetd tulajdonsagokkal rendelkezd molekulak vilagaval, a jelenlegi szamitogépes
kutatasi iranyokkal, valamint betekintést nyerhetnek a virtualis molekulafejlesztés lehetéségeibe - a szinte
végtelen kémiai térben.
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Virtualis kémia laboratérium fejlesztése és alkalmazasa:

szamitogépes szimulaciok molekularis folyamatok modellezésére

és megértésére

R Dr. Nagy Péter @ nagy.peter@vbk.bme.hu

A fizikai egyenletek elvben ismertek, de a gyakorlatban nagyon bonyolultak a molekularis vilag leirasara. A
csoportunk ezek megoldasara Uj modszereket és szamitdogépes szimulacios programokat fejleszt, amivel
gyakorlatilag egy virtualis laboratériumban lehet kémiai kisérleteket végezni. Ebben a ,molekularis virtualis
valésagban” igyeksziink a (bio)kémiai vagy anyagtudomanyi folyamatokat minél valésaghibben reprodukalni
vagy megjosolni. Ez az atomi szinti megértés segit akar uj molekulak vagy reakcidk tervezésében is.
Programcsomagunkat (www.mrcc.hu) vilagszerte 1000 kutaté hasznalja, és tdbb vilagrekord szintl szimulaciét
végeztink a hatékonysaganak és pontossaganak koszonhetben.

Erdeklédés fiiggvényében fizika és programozas iranyl mddszer fejlesztés és kémia iranyu alkalmazas
orientalt kutatasi téma lehetéségek is valaszthatok. Az egyik legrangosabb EU-s kutatasi palyazatbol tAmogatott
csoportunkrél és a kutatasi témakrél bévebben: www.fkt.bme.hu/~theoreticalchem


http://www.mrcc.hu
http://www.fkt.bme.hu/~theoreticalchem
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

Az 1949-ben alapitott Villamosmérndki és Informatikai Kar a Budapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem legnagyobb kara, diplomainak értékét mind a munkaerépiac, mind az intézménytél fiiggetlen rangsorok
bel- és kulféldon is magasra értékelik. A kar 3 alapképzési szakon (villamosmérndk, mérndkinformatikus, izem-
mérndk-informatikus), 5 mesterképzési szakon (villamosmérndki, mérndkinformatikus, egészségugyi mérnoki,
gazdasaginformatikus, rmérnok) és 2 doktori iskolaban (villamosmérndki, informatikai) folytat jelenleg kép-
zést.

Akar 10 tanszéke szoros kapcsolatot apol a gazdasagi élet szereplbivel, tobb, Magyarorszagon mikodé multi-
nacionalis vallalat is alapitott laboratériumokat vagy specialis egylUttmikodési formakat k6zos K+F+l tevékeny-
ségre. A VIK kutatasi tevékenységének fokuszaban az alabbi terlletek alinak: telekommunikacios halézatok és
5G, 6G, kiberbiztonsag, energetika, robotika, ipar 4.0, prediktiv karbantartas, (irtechnoldgia, mikroelektronika,
mesterseges intelligencia, kvantuminformatika, autoném jarmuivek és rendszerek. A BME VIK oktatéi és hall-
gatoi oktatasi célu kismiholdat épitettek, amely vilagszinten is kiemelkedd eredménynek szamit.

Tovabbi informacio: vik.bme.hu
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Kvantumszamitégépek

R Imre Sandor @ imre.sandor@vik.bme.hu

A kvantumszamitégépek mara elérhetévé valtak, és évrél-évre kdzeledik a mindennapi hasznalatba vételik. A
téma soran olyan problémakat/kihivasokat vizsgalunk, melyekbe beletort a klasszikus szamitégépek bicskaja.
Egy kozosen kivalasztott feladatra keresink kvantumos megoldast és meghatarozzuk mennyivel gyorsabb/
hatékonyabb, mint az ismert legjobb klasszikus verzié.

Matematikai médszerek a szoftverfejlesztésben

R Voros Andras @ voros.andras@vik.bme.hu

A szoftver-alapu rendszerek helyességén sok mulik: ha mondjuk egy online szolgaltatas nem mikédik, akkor
az azt mikodtetd cég milliés karokat szenvedhet - dollarban, de ha egy repulégép vezérld szoftvere nincs jol
megtervezve, akkor azon akar emberéletek is mulhatnak. Ezért fontos, hogy olyan modszereket hasznaljunk
a tervezés és a fejlesztés soran, amely tamogatja, hogy hatékonyan jol mikoédé rendszereket fejlessziink.
Atéma soran azokba a matematikai médszerekbe lehet betekintést nyerni, amelyeket hasznalunk a szoftverek
fejlesztése és helyességbizonyitasa soran és gyakorlati feladatokat megoldva lehetéség van egy-egy tertlet
problémaira specifikusan Uj megoldasokat nyujtani. A téma irant lelkesedd hallgatoknak hosszu tavon leheté-
séguk van akar az ipari partnerek problémain dolgozni (Uripar, energia szektor, vasuti rendszerek vagy akar
onvezet6 autok).

Qi mit tud? Vezeték nélkdl toltok!

R Stumpf Péter Pal @ stumpf.peter@vik.bme.hu

Napjainkban elképzelhetetlen az életiink okostelefonunk nélkil, amit az intenziv hasznalat miatt naponta
akar tobbszor is tolteni szikséges. Ehhez egyre szélesebb kdrben alkalmazhatd vezeték nélkili tolt6. Ra-
adasul a modszer nem csak okostelefonok, hanem akar mar a nagyobb teljesitményigényl kodzlekedési
eszkdzok, pl. az elektromos autdk, esetében is elérhetd. Emiatt a technolégia tovabbi latvanyos fejlédése és
elterjedése varhato a jovében. A téma célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a kuldnbdz6 vezeték nélkili
tolték alap mikddési elvével és a toltbkben talalhatd fontosabb alkatrészek szerepével. A téma keretén belll
klonb6z6 kereskedelemben elérhetd Qi (,csi”) szabvanynak megfelel6 okos eszk6zokhoz tervezett tolték ke-
rilnének 6sszehasonlitasra egyszerli mérések segitségével. A témahoz kapcsoléddan igeny szerint akar egy
kisebb aramkor megépitésére és tesztelésére is lehetéség lenne. Mivel a toltés soran litium alapu akkumula-
torokban kerll az energia tarolasra, ezért az ezekkel valé megismerkedés is a téma részét képezné. A téma
kidolgozasa alapvet§ fizikai és matematikai ismereteket igényel.
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Kvantumos titkosité rendszerek vizsgalata

R Imre Sandor @ imre.sandor@vik.bme.hu

Akvantumos elvekre éplil6 titkositd rendszerek mara technolégiai realitassa valtak. Tobb megoldas is elemzésre,
O0sszehasonlitasra var. Nem is beszélve az etikus hekkelesrdl. A diakok megismerkednek a témakor alapjaival
és sajat vizsgalatokat folytatnak.

Programozas jatékosan?

R Somogyi Ferenc Attila @ somogyi.ferenc@vik.bme.hu

Szamos, a programozas oktatasat segitd eszkoz létezik manapsag, melyek célja, hogy konkrét programozasi
nyelv ismerete nélkll, altalaban jatékos formaban vezessék be a tanuldkat a programozas vilagaba. Ezek
az eszk6zok lehetnek grafikusak (pl. Blockly, Scratch), ahol Lego-szer(i blokkokat kell egymasba agyazni,
vagy szovegesek (pl. CodeCombat, Hedy), amik mar jobban hasonlitanak az elterjedtebb programozasi
nyelvekhez. Atéma célja ezen eszkdzok és a kapcsolddod szakirodalom feltérképezése, egy 6sszehasonlitasra
alkalmas szisztéma kidolgozasa (pl. kifejez6erd, tanulas kénnyedsége, stb.), végll az eszkézok tényleges
Osszehasonlitasa. A téma kidolgozasahoz legalabb alapszint(i programozasi ismeret (pl. C, Python, Pascal,
barmilyen egyéb nyelv) ajanlott, mélyebb programozasi tudasra nincs sziikség.

Intelligens fordité és értelmezé mobil alkalmazas OpenAl technolégia

hasznalataval

R Dr. Ekler Péter @ ekler.peter@vik.bme.hu

A téma soran a cél egyrészt, hogy egy valos ideji fordité alkalmazas készlljon, valamint, hogy a jeldlt
megismerkedjen a modern Android alapu mobilfejlesztéssel.

A téma szamos kutatasi feladatot hordoz magaval, tobbek kdzott:

- Gépi latas alapu szévegfelismerés esetleges nyelv felismeréssel.

- Kozel valds ideja forditas az elérhetd API-k felhasznalasaval.

- OpenAl technolégia megismerése és felhasznalasa a szévegek értelmezéséhez, elemzéséhez.

Napjainkban a mobil fejlesztés szamos valtozason megy keresztil, Uj és modern, deklarativ felhasznaloi
fellet leiré technoldgiak jelentek meg, melyek hatékony alkalmazasa és 6sszehasonlitasa a hagyomanyos
technologiakkal szintén izgalmas terdlet.
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Mintafeladatok automatikus eldallitasa grafalgoritmusok gyakorlasahoz

R Dr. Katona Gyula @ katona.gyula@vik.bme.hu

A grafelmélet terlletén szamos kdzismert algoritmus hasznalhaté az informatika terlletén is. Az algoritmusok
oktatdsakor szikség van olyan grafokra, amiken az algoritmusok futtatasat lehet gyakorolni a jobb
megértés miatt. Nem kénnyl feladat rendszeresen el6allitani ilyen példakat, hiszen nem lehet se tul kénnyd,
setulnehéz, setulkicsi, setulnagy. Nagyonhasznosvolnaegyolyanalkalmazas, amiilyen példakatautomatikusan
eléallit. A feladat els6 nehézsége annak definialasa, hogy mikor ,,j6” egy ilyen példa. Az is nyilvanvalé,
hogy a nehézség legtdbbszér szoros 6sszefliggésben van a graf konkrét lerajzolasaval. Ezért fontos lenne
megismerni az automatikus graf rajzolé algoritmusokat is, esetleg azokat a konkrét feladattipushoz
igazitani. A feladat egy ilyen alkalmazas elkészitése.

Ethereum kriptovaluta blokklancanak vizsgalata

R Tapolcai Janos @ tapolcai.janos@vik.bme.hu

Az Ethereum 2022 szeptemberében atallt a Proof of Work-rél a Proof of Stake-re. A Proof of Stake esetén
a blokk akkor lesz végleges ha megszerezte az u.n. validatorok szavazatainak 66%-at. Ez jelenleg egy
viszonylag hosszu folyamat. Az Ethereum kb. 12 masodpercenként publikal egy uj blokkot, ezzel szemben a
véglegességet kb. 6 perc alatt éri el. Az Ethereum 2.0 specifikacidban leirt validator szavazat gy(jtési folyamat
viszonylag egyszerli médszer. A problémat sokat kutattak P2P hal6zatokban, mint pletyka (gossip) protokolok. A
hallgaté feladata lenne a probléma megértése, és vizsgalja meg, hogy a P2P halézatokban sikerese médszerek
alkalmazhatoak-e itt. A mddszerek teljesitményét mérje meg az Ethereum haldzat szimulalasaval.

Csapadékmérés mikrohullamu radioosszekottetések segitségével

R Dr. Csurgai-Horvath Laszlo @ csurgai-horvath.laszlo@vik.bme.hu

Mikrohullamu radiodsszekottetéseket szamos helyen hasznalunk, példaul miisorszérasban, szamitdégépes
vezeték nélkili kapcsolatokban, vagy a mobiltelefon halézatokban. Amikor a frekvencia elég nagy, a hullamhossz
pedig kicsi és a milliméteres tartomanyba esik, a csapadék, elsésorban az esé jelentésen csdkkenteni tudja a
radidjel nagysagat a radiéado és a vevd kozott. Ezt a hatast jol fel lehet hasznalni a csapadék intenzitasanak
€s mennyiségének a meghatarozasara. A milliméteres hullamhosszusagu Osszekottetések jelszintiének a
csapadékmeérésre valé alkalmazasa egy érdekes lehetéség, és a hagyomanyos csapadékmérd eszkdzokhoz
képest (példaul egy billenékanalas miiszerhez képest) ujszer(i modjat biztositja a meteorolégiai megfigyeléseknek.
Afeladat a fizikai hattér megismerése és egy tényleges mérés eredményeinek a felhasznalasaval az esbintenzitas
kiszamitasa. A mérési adatokat a BME két éplilete kdzott lzemeld 57.725 GHz-es radiddsszekdttetés szolgaltatja.
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Impulzus fuggvény készitése

R Telek Miklos @ telek.miklos@vik.bme.hu

Mérnoki gyakorlatban sok alkalmazasban is jelentésége van a nagyon koncentralt, ugynevezett
impulzus fuggvényeknek. Pl. ha egy nagy sebességgel haladdé tagyat kell lefényképezni, akkor
nagyon rovig idejli, és nagy fényereji impulzussal megvilagitva szinte ,"allé”™ képet készithetlnk.
Az ilyen fuggvények el6allitasa kuldonb6zé mérnoki feladatokban kulonb6zdé mddszerekkel torténik. Ebben
a kutatasi feladatban exponencidlis fuggvények kombinacidjabdl kell minnél koncentraltabb fuggvényeket
el6éallitani kozépiskolai fliggvénytani alapokrol kiindulva.

Biolégiailag lebonthaté aramkori hordozék mechanikai vizsgalata

R Dr. Farkas Csaba @ farkas.csaba2@vik.bme.hu

Az elektronikai hulladékok csokkentése napjaink legnagyobb kornyezetvédelmi kérdései kozeé tartozik. A
kutatasok kozéppontjaban az ujszerl anyaghasznalat all, a célkitlizések kozott az ujrahasznosithatosag, a
lebonthatésag, valamint a hagyomanyos aramkorok altal biztositott teljesitmény, megbizhatésag és id6tallésag
elérése szerepel. A hasznalhatdésag szempontjabdl a legfontosabb paraméterek kézé tartoznak a mechanikai
tulajdonsagok, ennek érdekében a prototipus paneleket kilonféle vizsgalatoknak vetik ala. Attdl fuggben,
hogy az adott aramkdr milyen terlleten lesz alkalmazva, tobbféle mechanikai ellenérzés megtervezésére
€s megvaldsitasara lehet szlkség, melyek soran az igénybevételek szamba vételét, a terhel6berendezés
megtervezését és Kivitelezését, valamint a mérések végrehajtasat és kiértékelését kell elvégezni.

Ujrahasznosithatosag vizsgalata biolégiailag lebonthaté aramkori

hordozok és berendezések esetén

R Dr. Farkas Csaba @ farkas.csaba2@yvik.bme.hu

A hulladékkezelés megkerulhetetlen része az Ujrahasznositas, ez az elektronikai berendezések esetén is
kifejezetten fontos. Mivel az elektronikai hulladékok kezelése, és ezzel egyltt az ipari folyamatok megvaltoztatasa
napjaink legsurgetébb kérnyezetvédelmi kérdései kézé tartozik, az Ujrahasznosithatésag a jévé aramkdreinek
megtervezésénél is alapvetd kérdés. A kdérnyezetlinkre lgyelve figyelembe kell venni, hogy mi térténik az
aramkdri hordozoval, a vezetésavokkal, az egyes alkatrészekkel, vagy éppen a berendezés tokozasaval, miutan
az adott készulék az élettartamanak végéhez ér. A folyamat olyan tesztsorozatok felallitasat igényli, melynek
soran egy lebontasi folyamat megtervezése és kivitelezése valdsulhat meg, felmérve az egyes komponensek
visszanyerhet6ségét és ujbdli felhasznalhatésagat.
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Mit tudnak az okos épiiletek

R Ivancsy Tamas @ ivancsy.tamas@yvik.bme.hu

Napjainkban elég sok targyat jellemeznek okosként, intelligensként. Mikor lehet azt mondani egy éplletre,
hogy intelligens? Az éplletekkel szemben sokféle elvarasa van az embereknek, kiléndsen ha azt is figyelembe
vesszik, hogy az épuleteknek kuldnbdzd funkcidjuk is lehet. Miben hasonlit egy lakohaz egy irodaépulethez
ha mind a kett6 intelligens? Mik azok a funkciok egy épuletben, amitél az épulet intelligensnek, okosnak
tekinthet6? Milyen eldnyei lehetnek egy okos épuletnek? Ezeknek a kérdéseknek egy részére adhat valaszt
az éplletautomatizalas, ami az épiletben talalhaté kiilénbzé rendszerek igényeknek megfeleld, automatikus
muikoddését teszi lehetévé. A kulonbozd automatikus rendszerek egylttes mikodése teszi kényelmessé,
energiatakarékossa és gazdasagossa az okos épuleteket.

Légkori jelenségek tanulmanyozasa radidhullamu idé-referenciajelek

R Horvath Balint Péter @ horvath.balint@vik.bme.hu

Napjainkban is szamos eszkdz hasznalja a radidhullamokkal sugarzott idé-referenciajeleket (radids 6rak,
utcai vilagitas kapcsolasa, villanyérak). A kutatas célja, ezen jelek 1égkari jelenségek (példaul a l1égkor alsé
rétegének napszaktol figgé megjelenése és eltlinése) tanulmanyozasahoz val6é hasznalhatésaganak vizsgalata
az ionoszféra rétegeirél visszaverddd radidhullamok alapjan. Az id6-referenciajelek vétele és elemzése
megvalosithatd egy megfelel6 tekerccsel és egy hangkartyaval (vagy szoftverradioval), illetve a GNU Radio
szoftver hasznalataval.

Elsé lépések az okosotthonok vilagaba

R Géczy Attila @ geczy.attila@vik.bme.hu

A diak az alkalmazott szenzorika vilagaban megismerkedik az Arduino fejlesztérendszerrel. Az Arduino kartyahoz
egy kozdsen valasztott szenzort kell illeszteni, amivel az otthoni kérnyezet legfontosabb jellemzdit lehet
monitorozni. Az adatokat vezeték nélkuli halézaton keresztil egy ingyenes felh6 adatbazishoz lehet kapcsolni, ami
aztan akar mobiltelefonrdl is elérhetévé valik. A témahoz némi kitylzésre” és ,alapvetd” Arduino programozasra
lesz szUkség, amit a diaknak maga kell elsajatitani. Kozépszintl angol nyelvtudas elvart. A témahoz konzulensi
segitséget és  kityat” tudunk szolgaltatni.



BME KOZEPISKOLAS TDK 2024

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

Kombinatorikus keresés

R Dr. Wiener Gabor @ wiener.gabor@vik.bme.hu

A kombinatorikus keresés alapfeladaban egy alaphalmaz egy vagy tébb hibas elemét kell megtalalnunk.
Ennek érdekében a halmaz bizonyos részhalmazait tesztelhetjik, vagyis megtudhatjuk, hogy van-e koztuk
hibas. A feladatot természetesen a lehetd legkevesebb teszt elvégzésével szeretnénk megoldani. A keresési
feladatokat és algoritmusokat szamos szempont szerint osztalyozhatjuk, létezik példaul adaptiv és statikus
keresés, legrosszabb eseti és atlagos lépésszam. Remek bevezetd a témaba Martin Aigner Combinatorial
Search cimi kdnyve.

ChatGPT és tarsai — természetes nyelvii szovegek gépi elemzése

; '\ Dr. Mészaros Tamas @ meszaros.tamas@vik.bme.hu

A természetesnyelv-feldolgozas (natural language processing, NLP) a mesterséges intelligencia dinamikusan
fejl6d6 terllete, a természetes nyelvii ember-gép kommunikaciétél kezdve az informaciokeresésen és
-kinyerésen at a szerz6ségazonositasig nagyon sokféle alkalmazasi lehetéséggel. Egy kozosen kitalalt
feladat megoldasa soran megismerkedhetsz a gépi szOvegelemzés elemi Iépéseivel és egyszerlen
hasznalhaté eszkdzeivel, bepillantast nyerhetsz olyan részterlileteibe, mint az informaciokinyerésre hasznalt
entitasfelismerés és szemantikus annotalas, a széveggeneralas és csetbotok fejlesztése, a hangulatelemzésre
és véleménybanyaszatban alkalmazott szévegklaszterezési eljarasok, illetve az egyéni irasméd vizsgalataval
foglalkozo szamitdgépes stilometria.

lonhajtémii modellezése részecskék mozgasanak megfigyelésével

R Reichardt Andras @ reichardt.andras@yvik.bme.hu

Ureszkozok (lirszondak, Grallomasok) mozgatasanak egy médja a tisztan elektromos meghajtas, amelyet
ionhajtdmiinek nevezink. Miikodésének alapelve az eré-elleneré 6sszefiiggés. Afelgyorsitott ionokat a hajtomi
kilévi, a megfeleld nagysagu impulzussal a szonda az ellenkez6 iranyba elmozdul. A kil6tt ionok ionnyalabokat
alkotnak, amelyek mozgasa vizsgalhaté. Arészecske alapu megkdzelités soran az egyes részecskék mozgasat
"egyenként” vizsgaljuk. Ehhez a Newton-i mechanika torvényeit hasznaljuk fel. A mozgas meghatarozasaval
megallapithatd, hogy merre fogja a kirepllé ionnyalab a szondat I16kni. A téma bemutatja a fizikai modellek
szamitdégépes megoldasat, az eléforduld informatikai problémakat és a megoldas soran keletkez6 adatok
kiértékelését.
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Részeg-tengerész feladat és az elektrosztatika

R Reichardt Andras @ reichardt.andras@vik.bme.hu

A részeg-tengerész feladat (Drunken Sailor’s Problem) soran a tengerész nem tudja melyik uton jusson
a kocsmabdl vissza a szallasra, ezért a lehetséges utvonal soran az utcak koézul véletlenszeriien valaszt.
Ezt a modellt random walk (bolyongasi) problémanak nevezzik, és egy szamitdgép segitségével kénnyen
megoldhatjuk. Egyszeriisége ellenére a modell segitségével érdekes fizikai modelleket is megoldhatunk a
segitségével. Egy ilyen fizikai feladat az elektrosztatikai probléma, amikor az elektrédak (fémtargyak) kézotti
elektromos teret akarjuk kiszamitani, hasonlé pl. a sikkondenzator esetéhez. A téma megismerése soran
(egyszer(l) programok segitségével megoldjuk a bolyongasi problémat, megismerjik a nagymennyisegl
adatok feldolgozasanak matematikai és informatikai hatterét. A kapott eredményeket igyeksziink a "kivilallok”
szamara is emészthet6 formaban (abrakkal) talalni.

Miiholdas kvantumkommunikacio vizsgalata

R Bacsardi Laszlo @ bacsardi.laszlo@vik.bme.hu

A kvantuminformatika segitségével nem csak kvantumszamitogépeket tudunk épiteni és programozni, hanem
meg tudjuk ndvelni a napjainkban hasznalt titkositasi rendszerek biztonsagi szintjét. A kvantumkommunikacié
lehetéveé teszi a kvantum alapu kulcsszétosztast, azaz olyan eljarasok sorozatat, amelyek két kommunikalé fél
kozott 1étrehoznak egy olyan bitsorozatot, amit fel tudunk hasznalni kiilénbdz6 informacidk titkositasahoz. Az
ilyen rendszerek raadasul mar nem csak foldi kdrnyezetben képzelhetbek el. 2024 végén tervezik felbocsajtani
az els6 eurdpai kvantumkommunikaciéos mdholdat, de szamos orszagnak is van sajat kvantummiholdas
fejlesztése. A munka soran megnézzik, miben tér el a szabadlégkori kvantumkommunikacio a vezetékes
vilagtol, majd szimulacié segitségével megvizsgalunk egy illetve tébb muiholdbdl allé rendszereket.

Zold mesterséges intelligencia

R Alekszejenké Levente @ levente.alekszejenko@edu.bme.hu

Amesterségesintelligencia (réviden Ml) manapsag egyre tébb és tobb eszkdzben jelenik meg. Mig az Ml képességei
lenyligbznek minket, hiszen emberként képesek chatelni, festeni vagy esetleg autét vezetni, arra ritkdn gondolunk,
hogy ezen rendszerek milyen hatast gyakorolnak kdrnyezetlinkre. Az MI eredményei egyfeldl segithetnek abban,
hogy egyre energiahatékonyabban végezziink el munkafolyamatokat az iparban vagy éppen a kbzlekedésben;
azonban az Ml tanitdsa igen energiaigényes folyamat is lehet. A globalis felmelegedés megallitasa és a ndvekvé
energiaarak egyre fontosabba teszik azt, hogy infokommunikacids szektor energiaigényét is minimalizaljuk.
Célunk, hogy kulonb6z6 MI-megoldasok 6sszehasonlitasaval megvizsgaljuk azok energiaigényét, valamint azt is,
hogy a befektetett energia megtériilhet-e az elkészlilt rendszer altal szolgaltatott eredmények felhasznalasakor.
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Oktatéalkalmazas fejlesztése kiterjesztett valésaggal

R Dr. Hideg Attila @ hideg.attila@vik.bme.hu

Atéma soran egy olyan alkalmazas elkészitése a feladat, mely vizualis elemekkel, jatékos médon mutat be egy
egyszer(ibb témakaort. A kiterjesztett valosag Iényege, hogy a fizikai vildghoz digitalis elemeket adunk, melyeket
egy telefon képernyéjén jelenitiink meg. Ehhez elére megadott képeket kereslink a telefon kamerajan, majd
azt megtalalva rarakjuk a virtualis elemeket, elsésorban modelleket. A fejlesztés Unity keretrendszerrel torténik
C# nyelven, amiben mar megtalalhato olyan modul, ami képes felismerni az adott képeket. A bemutatando té-
makor lehet példaul kémiai molekulak készitése kiildénbdz6 atomok segitségével, de ez szabadon valaszthatd,

Hogyan lat egy szamitégép?

R Dr. Szemenyei Marton @ szemenyei.marton@yvik.bme.hu

A latas az ember legfontosabb érzékszerve, melyre szinte minden élethelyzetben tdmaszkodhatunk. Felmerilhet
az a kérdés, hogy hogyan lehetlink képesek egy képen szerepl6 targyak automatikus szamitégépes felismeré-
sére, vagy egy videoban térténtek hasonlé modon torténd értelmezésére. A kérdés azonban rendkivil nehéz,
ugyanis a szemink altal latottak értelmezését a tudatalattink végzi, melynek miikbdését aligha tudjuk megma-
gyarazni, ennek kévetkeztében gyakorlatilag lehetetlen ugyanezt a képességet egy kdnnyen érthetd algoritmus
segitségével egy szamitégépben megvaldsitani. Eppen ezért a szamitdgépes latas terliletén gyakran a gépi
tanulas modszereit alkalmazzuk, melynek segitségével a szamitdgép a latottak értelmezését példakon keresztil
tudja megtanulni. Atéma soran a feladat a mélytanulas (deep learning) alapjainak megismerése, és egy egyszeri
objektumfelismerd rendszer megvaldsitasa. Alapszint(i programozasi ismeret (pl. Python) ajanlott.

Mesterséges intelligencia és megerodsitéses tanulas jatékokban

R Dr. Bolgar Bence Marton @ bolgar.bence@vik.bme.hu

Napjaink legjobb gépi jatékosai moégoétt — legyen az Go, sakk, vagy akar Rocket League — olyan algoritmusok
allnak, amelyek nemcsak megfigyelik a kérnyezetiiket, hanem be is avatkoznak; igy képesek aktivan felderite-
ni, ,kiismerni” egy problémat, tanulni sajat sikereikbdl és kudarcaikbdl, és végsd soron jo dontéseket hozni kii-
I16nb6z8 helyzetekben. Az efféle gépi jatékosok (agensek) tanitasara ma mar sok eszkdz all rendelkezéstiinkre.
A kutatdmunka soran megismerkedhetsz az OpenAl Gym kérnyezetével, az agensek ,lelkének” szamité mes-
terséges neuralis haldzatok alapjaival és a megerésitéses tanulas algoritmusaival; olyan agenseket hozhatsz
létre, amelyek emberi jatékosok ellen is megalljak a helyliket. A téma kidolgozasahoz a Python nyelv alapszint(
ismerete szlkseéges.
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Elsé lépések a metaverzum felé

R Kocsis Imre @ kocsis.imre@vik.bme.hu

A Méréstechnika és Informaciés Rendszerek tanszék Kritikus Rendszerek kutatdcsoportjaban 2016 o6ta
kutatjuk és oktatjuk a blockchain technolégiakat és alkalmazasaikat. Bitcoin, Ethereum, vallalatok kozotti
blokklancok, teljesitmény és robusztussag, tokenek, blokklanc alapu identitasok és digitalis jegybankpénz - a
terllet fejl6dése toretlen. A kdvetkezé nagy kaland a metaverzum, amiben a vilaggal egyUtt mi is most tessziik
az elsé |épéseket; csatlakozz hozzank!

Két, kozépiskolasok szamara is mivelhet6, de eltéré felkésziltséget és érdeklédést igénylé témat kinalunk.

1.) ...mégis, mi az a metaverzum? A forrdasmunkak és a "state of the art” felmérése és rendszerezett kiértékelése
a miszaki tudomanyos munkanak is szerves részét képezi. A javasolt kutatasban Osszegyliijtjuk, hogy a
kalonb6z6 "metaverzum” megvaldsitasok, javaslatok és definiciok milyen f6 jellemzdkkel rendelkeznek (kell
bele NFT? csak 3D? nyilt forraskdédu? van benne virtualis fold- és ingatlantulajdon? és igy tovabb), majd
a formalis fogalomelemzés matematikai eszkdzeivel megkiséreljik a metaverzumok egy fogalomrendszerét
felallitani. Ezzel keressuk a valaszt arra a kérdésre, hogy ma mit ért a vilag leginkabb a metaverzum fogalom
alatt — és milyen megoldasokat nem.

A téma miveléséhez az angol nyelv magas szintl ismerete szikséges, az érdekl6désen tulmenden
programozasi €s miszaki el6ismeretek nem.

2.) Minecraftverse! A Minecraft mara mar tdbb generaciénak is az egyik els6 és meghatarozé virtualis
valésag élménye; természetesen adodik az oOtlet, hogy atlltessik rd mindazokat az innovacidkat, amiket
a metaverzum a virtualis valdésagon tul kinal (ehhez persze elényds lenne tudni, hogy pontosan mi is
a metaverzum, lasd 1. pont). Ezt a Minecrafttal sajnos nem lehet megtenni - nyilt forraskédu klénjaval,
a minetesttel viszont igen! A munka célja, hogy a blokkldanc alapu NFT-kkel valé6 megismerkedés
utan kialakitsuk a minetestben valé NFT megjelenités, létrehozas, atruhazas és megsemmisités egy
implementéaciojat, felmérve és figyelembe véve a kialakuloban 1évé "metaverzum NFT” szabvanyokat is.

Atéma miiveléséhez programozasi alapismeretek és érdeklédés sziikségesek, de a hasznalni tervezett nyelvek
(Lua, Solidity) nem tul komplexek és segitséget nyujtunk.

Hogyan biztosithaté az aramellatas haboru idején?

R Dr. Hartmann Balint @ hartmann.balint@vik.bme.hu

A kdzelmult eseményei ismét kozéppontba helyezték a létfontossagu infrastrukturak biztonsagat, mint amilyen
a villamosenergia-ellatas is. Mivel ezeket a halézatokat els6sorban véletlen helyen és id6ben bekdvetkezé
meghibasodasok elviselésére tervezték, feltételezhetjiik, hogy célzott tamadasokkal szemben nem ellenallok.
A villamos energetika, a halézattudomany és a matematika haromszégében vizsgalva azonban nem is olyan
egyértelm(i ez.
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LED-ek segitségével nevelt mikrozoldek novekedésének vizsgalata

R Dr. Hegediis Janos @ hegedus.janos@yvik.bme.hu

Alakasokban és konyhakban nevelt fliszerndvények mar hosszu id6 6ta biztositanak friss konyhai alapanyagokat.
Az ilyen modon termesztheté ndvényfajtakat korabban f6ként a nevelés helyéll valasztott ablak lehetdségei,
példaul égtaj szerinti elhelyezkedése hatarolta be, azonban a technolégia fejlédése ma mar lehetévé teszi a
beltérben nevelt ndvényfajtak koltséghatékony mesterséges megvilagitasat is. A mesterséges fény alatt nevelt
névények novekedését szamos tényezd befolyasolja, amelyek kdzil mindig a leginkabb hataron 1évé feltétel
a meghatarozo, vagyis ha egy feltétel sérl, akkor a névény ndvekedését a tobbi feltétel tovabbi javitasa nem
segiti eld. Jelen kutatas targya annak vizsgalata, hogy a LED-es megvilagitas milyen médon befolyasolja az
ugynevezett mikrozoldek névekedését, a hasznalt LED-ek szineinek, valamint az egyes komponensek aranyanak
fliggvényében.

Hangsugarzék mérése és modellezése

R Fiala Péter @ fiala.peter@vik.bme.hu

A megfelel6 hangminéségl hangsugarzok (hangszérok, hangdobozok) tervezése fontos akusztikai tervezési
feladat. A tervezés soran megfelelé modellekkel kell figyelembe venni a membran és a rugalmas felfliggesztés
mechanikai tulajdonséagait, a hangszoro elektromos elemeinek (tekercs, magneskor) elektromos viselkedését,
és a hangdoboz tulajdonsagait, melyek befolyasoljak mind a dinamikus elemek viselkedését, mind a lesugarzott
hang iranyitasat. A TDK-témara jelentkez6 tanuld megismerkedik azokkal a modellezési modszerekkel,
melyekkel a fenti bonyolult elektromechanikus rendszer - a kozépiskolai fizika tananyagban részben
megismert elektromos halézatmodellezési médszerekkel (Kirchhoff-tipusu halézatok, rezgékérok) - leirhatd.
A modellek alapjan hangsugarzoét tervez és épit meg, melynek elektromos és mechanikai bemérését (lézer
Doppler vibrométer) elvégzi az egyetem félszabad hangterl akusztikai mérészobajaban.

Merre halad a jarmikommunikacié fejlodése?

R Dr. Bokor Laszlé @ bokor.laszlo@vik.bme.hu

A jarmikommunikacié — angolul Vehicle-to-Everything vagy réviden V2X — egy specialis, szabvanyos
architekturara és protokollokra épuld, vezeték nélkuli kommunikacios technoldgiacsoport. Segitségével a
kozleked6 jarmiivek és egyéb entitasok folyamatosan megoszthatjak egymassal pozicidjukat, sebességiket
és egyéb adataikat, és ezt az informacidéaramlast ma mar a legkilénb6zébb hasznalati esetek aknazzak
ki. A technoldgiai evolucioban a V2X fejlédése egyre jelentdsebb mértékben egésziti ki a jarmifedélzeti
tamogatott alkalmazasok és mit jelent a fejl6dés a jovébeli lehetéségeket tekintve? Hogyan tdmogatja a V2X a
kozlekedésbiztonsag javitasat, majd a teljeskori dnvezetést, és mik az aktualis kutatasi kérdések és iranyok?
Mit jelenthet a valds idejli kooperacio terjedése a kozlekedés jovéje szempontjabdl? A témat valasztd diakok
ezekre a kérdésekre igyekeznek valaszokat talalni.
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Hibrid elektromos jarmiivek hajtasrendszereinek vizsgalata

R Dr. Balazs Gergely @ balazs.gergely@vik.bme.hu

Napjainkban egyre szélesebb kdrben terjednek el a hibrid és elektromos jarmivek. Korabban csak kotottpalyas
kozlekedésben hasznaltak elektromos jarmiveket, azonban mara mar egyre tébb hibrid vagy elektromos
izem(i jarm( jelenik meg a vizi, szarazfoldi vagy a légi kdzlekedésben. Erdekes trendek figyelheték meg az uj
tipusu jarmivek terén, kilonos tekintettel a hajtasrendszerek és a komponensek fejlédésében. A kutatdmunka
keretein belll lehet6ség nyilik hibrid és elektromos jarmivek kilénbdzé hajtasrendszereinek 6sszehasonlitd
elemzésére, vagy egyes komponenseinek vizsgalatara vagy megtervezésére. A téma kidolgozasahoz elényt
jelentenek elektromos jarmivekkel vagy hajtarsendszerekkel kapcsolatos ismeretek, tapasztalatok.

Dinamikus permutacidk

R Dr. Hegediis Pal @ hegedus.pal@ttk.bme.hu

A permutaciok sorbarendezések. De ,igésen” (dinamikusan) értve a rendezéseknek lesz egymasutanjuk és
feladatuk. Ezt a témakart kezdjik el bejarni. Els6 tétel: Ha egy kdnyvtarban figyelmetlenségbél az emberek a
kivett konyvet az eredeti hely mellé rakjak vissza, akkor - ha elég sokat olvasnak - akarmilyen zirzavart el
tudnak idézni.

Honnan tudom, hogy j6 a kddom az Arduinon?

R Adam Zséfia @ adamzsofi@edu.bme.hu

Az talan nem olyan meglep6, hogy replléknél vagy Urtavcsdveknél szigorian és sokféleképpen vizsgaljak
nem csak a hardveres, de a szoftveres komponensek helyes miikddését is, hiszen ha ezekben hiba van,
az komoly karokat és baleseteket okozhat. Azonban ez kilonbdzé kisebb hobbi vagy pet projektek esetén
joval ritkdbban van igy - pedig ott is lehetne hasonlé ellenérzéseket végezni, hogy a tipikus figyelmetlenségek
a kédban ne okozzanak kellemetlen meglepetéseket késébb! Ebben a témaban megvizsgaljuk a létezb
megoldasokat, ha szikséges, kiegészitjuk 6ket és megmutatjuk a hasznossagukat valamilyen érdekes
szenzoros-aktuatoros kisebb arduino projekten. Ehhez sziikség lesz értd angol olvasasi tudasra és minimalis
programozasi tapasztalatra (tetsz6leges nyelven), ha pedig valakit érdekelnek és nézegetett mar arduinot vagy
mas mikrokontrollereket, az kulon elény! :)
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Budapest Challenge: a féovaros villamoshalézatanak optimalis

bejarasa grafalgoritmusok segitségével

R Dr. Tébias Andras @ tobias.andras.jozsef@vik.bme.hu
Nemkin Viktoria nemkin@edu.bme.hu

A ,tube challenge” Iényege, hogy minél gyorsabban utazzunk végig egyhuzamban egy adott tdémegkdzlekedési
halézat minden vonalan. A kihivas targya eredetileg London metréhal6zatanak végigjarasa volt, majd a jaték
atterjedt tdbb mas varos kilénbdz6 haldzataira is. Mig viszonylag kevés vonalbdl allé kdzlekedési rendszerek
(példaul Budapest metréhaldzata) esetén a szokasos utazastervezé applikaciok és a jézan ész segitségével
és koénnyen megtaldlhatjuk az optimalis megoldast, dsszetettebb vonalhal6zatok esetén sokat segithet
a probléma formalizalasa és algoritmikus megoldasa. 2015 elején Beckenbach és tarsai a berlini S-Bahn-
halézat bejarasanak feladatat kombinatorikus optimalizalasi problémakra vezették vissza, majd algoritmikus
modszerekkel hataroztak meg a legjobb utvonalat, és a megvalositast hatraltato szélvihar ellenére is majdnem
két éraval megdontotték a korabbi rekordot. A probléma a grafbejarasokkal kapcsolatos ismert problémak kézal
a kinaipostas-problémahoz és az Euler-séta kereséséhez is kapcsolddik.

A TDK-projekt célja Budapest villamoshalézatanak minél gyorsabb bejardasa a berlini rekorddénték
modszereinek alkalmazasaval, esetleg tovabbfejlesztésével. A budapesti villamoshaldzat sajatossaga, hogy
egyes vonalszakaszok (pl. a pesterzsébeti kettds hurok) csak egy iranyban jarhatok be, ami a Berlinben
alkalmazott algoritmusok kisebb mdédositasat igényelheti. A projekten dolgozé didkot bevezetjik a témahoz
kapcsolodd optimalizalasi problémakba és algoritmusokba, majd az algoritmus implementalasaval 6 maga
talalhatja meg az optimalis megoldast. Eppen ezért a témahoz alapszintii programozasi tudas szilkséges
valamilyen tetszéleges nyelven, de a feladatnak ebben a részében is segitink. El6zetes extra matematikai
tudas azonban nem szlikséges.

A projektben részt vevd diak a TDK-n valé megmérettetés mellett az utvonalat a gyakorlatban bejarva a
,Budapest Tram Challenge” rekordtartéjava is valhat!

Irodalom: |. Beckenbach, R. Bornddrfer, L. Knoben, D. Kretz, M. Uetz, The S-Bahn Challenge in Berlin, OR
News, 53. szam, 2015. marcius (szabadon elérhetd online).

Nemlinearis aramlasi kozeg alkalmazasa mikrofluidikaban

R Dr. Neumann Péter @ neumann-peter@vik.bme.hu

A mikrofluidika terllete biolégiai és kémiai folyamatok széles spektrumat fedi le, amely szamos érdekes és
nehezen megfigyelhetd jelenségeket hoz testkdzelbe. Ezen rendszerek a mikroelektronikaban bevalt eljarasok
sokasagaval hozhatdk létre. A kutatasi téma feladata soran néhany mikronos mérettel rendelkezd zart
csatornakban, nem hétkéznapi anyag (pl. folyékony fém vagy mikrocseppek) aramlasanak vizsgalata a cél.
A téma soran nem toxikus fém kertl alkalmazasra, amely mind bioldgiai és kornyezetvédelmi okokbdl kiemelt
jelentésegl.
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Lakéhazak energiaellatasanak lehetéségei megujulé

energiaforrasokbdl

R Plesz Balazs @ plesz.balazs@vik.bme.hu

A lakoingatlanok villamos energia mellett nagy mennyiségi hét is igényelnek, féként a hidegebb idészakokban,
fltési célokra. Ezen dsszenergia megujulé energiaforrasokbdl térténd, gazdasagos elballitasa egy izgalmas és
szerteagazo kutatasi és tervezési feladat. A kutatdsban résztvevd diakok feladata egy csaladi haz energiamérleg
alapu modelljének felallitasa, és kiilénb6zé, korszer(i, megujulé energiakra épulé miszaki megoldasok (napelem,
napkollektor, hészivattyu, hétarold stb., illetve ezek kombinacidja) lehetéségeinek feltérképezése az elkészitett
modell segitségével.

A mesterséges intelligencia alkalmazhatésaga a preciziés

gazdalkodasban

R Szabé Sandor @ szabo.sandor@yvik.bme.hu

LA foldmivelés a civilizacié alapja” idézi a foldmivelés fontossagat a mondas. Az emberiség tobb ezer
éve lépett at a halaszat-vadaszat-gy(jtogetésrél az élelmiszertermelés tudatosabb formaira. Napjainkban
azonban az intenziv termelésnek szamos kihivassal kell szembenéznie, kuldnésen az eldrejelzett
népességnovekedés fényében. Az élelmiszertermelés hatékonysaganak ndveléséhez segitségul kell hivnunk
a mesterséges intelligenciat, azon belil is a gépi tanulast és ,mély” tanulason alapulé neuralis hal6zatokat a
kllénb6zb dontéstamogatasi, képfelismerési - betegségmegeldzést, sulymérést, terméshozam becslést stb.
szolgalo feladatok megoldasahoz. Az allattartasban is kulcsfontossagu a folyamatos megfigyelés, melynek
automatizalasa profithnévekedést és problémak gyorsabb azonositasat teszi lehetévé. A témaban érdekelt
hallgatdk részt vehetnek egy mesterséges intelligenciara épuldé megfigyel6rendszer fejlesztésében, mely az
allatallomany sulyanak és viselkedésének figyelemmel kisérését teszi lehetévé. Alapszintli programozasi
ismeretek (példaul Python)ajanlottak a téma feldolgozasahoz, de nincs sziikség mélyebb programozéi tudasra.

Nemlinearis aramlasi kozeg alkalmazasa mikrofluidikaban

R Reichardt Andras @ reichardt.andras@vik.bme.hu

Nagysebessegli részecskemozgason alapulo elektronikus eszk6z6k esetében az egyes részecske(csoportok)
mozgasanak vizsgalata alapjan hatarozhaté meg az eszkdéz mikddése. llyen eszk6z pl. a mikrohullamu sité
Jlelke”, a magnetron. Ez a szimulacios médszer egyszeri programkodot jelent, amelyet sok részecske esetén
kell futtatni. Ezzel nagyszamu futasi eredményt kapunk. Ezen sok adat alapjan lehet a részecskemozgast kell
pontossaggal leirni. A feladat jellegébdl adéddan a fizika- és programozas szeretete szikséges.
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KOZLEKEDESMERNOKI ES
JARMUMERNOKI KAR

Kozlekedés nélkil megall az élet, kozlekedés nélkil nincs jové. Az évszazadok soran hatalmas fejlédésen
ment keresztul az emberi civilizacié és technoldgia. A mai kézlekedési rendszerek mar rendkivul 6sszetettek
és bonyolultak, akar a jarmivekre, akar a kbzlekedés szervezésére gondolunk. A Kozlekedésmérnoki és
Jarmimeérndki Karhoz tartozé jarmitechnika, a kdzlekedés és a logisztika a modern, globalis gazdasag
katalizatora. Az Eurépai Unidn bellil e harom agazat egyltt az egyik legtébb munkavallalét foglalkoztaté terdlet.

A Kozlekkaron kozlekedésmérnoki, jarmimérndki, logisztikai mérndki diplomat szerezhetsz alap- és
mesterszakon, de ha az dnvezetd jarmlvek érdekelnének, angol nyelven autondém jarmuiranyitasi mérndk
mesterszakunk var rad.

Tovabbi informacio: kozlekedes.bme.hu
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Mivel jarjunk iskolaba? — Kornyezetbarat kozlekedés

R Dr. Csonka Balint @ csonka.balint@kjk.bme.hu

Diakok és oktatdk kozul sokan autéval jarnak iskolaba, mert gyorsabb és kényelmesebb, mint a menetrendhez
kotott hagyomanyos témegkdzlekedés. Azonban az autéhasznalat kérnyezetszennyez6, aminek a karos hatasait
mindenki érzi. Biciklivel pedig csak akkor jo kdzlekedni, ha adottak hozza a feltételek. Hogyan csékkenthetd
az iskolabajaras kérnyezetszennyez® hatasa? A jelentkezd feladata kérddives felméréssel feltérképezni,
hogy jelenleg a diakok és oktatok honnan és mivel jarnak az iskolaba. Tovabba megkérdezni, hogy mely
szempontok befolyasoljdk 6ket a kdzlekedési méd megvalasztasakor (példaul koltség, id6, kényelem). Végul
tegyen javaslatot arra, hogy hogyan valtoztassanak kdzlekedési szokasaikon a diakok és oktatok. Hasznaljanak
kd6zOsen egy autot? Javitsanak a kerékparozas feltételein? Esetleg uj buszjaratot érdemes kialakitani?

Hogyan készitsuink jé tomegkozlekedési menetrendet?

R Dr. Csiszar Csaba @ csiszar.csaba@kjk.bme.hu

A menetrendek a tdmegkdzlekedés lUzemeltetésének alapjai. Tervezésuk soran szamos technoldgiai,
tarsadalmi, gazdasagi, stb. szempontot figyelembe kell venni. A kutatas célja a menetrendtervezés
Osszefliggéseinek és korlatozé feltételeinek rendszerszemléletli feltarasa és alkalmazasa egy jelentés
haldzati fejlesztést tartalmazo teriiletegységen. A kozépiskolas diakok jellegzetes menetrendek elemzését
végzik el és dsszegyljtik a legfontosabb befolyasolé tényezéket, majd meghatarozzak az 6sszefliggéseket.
A kivalasztott terliletegységen modellezik a keresletet, valamint a halézatot és a viszonylatokat a fejlesztés
el6tti és utani allapotra. Ezt kdvetéen kulonbdz6 célfliggvények szerint tervvaltozatokat készitenek, amelyeket
tébb szempont szerint 6sszehasonlitanak és értékelnek.

Intelligens kozlekedési megoldasok varosokban

R Dr. Téth Janos @ toth.janos@kjk.bme.hu

Intelligens kozlekedési rendszereknek nevezzik a forgalom lefolyasat javitd, a kozlekedés biztonsagat
néveld megoldasokat, amelyek a felhasznald, Uzemelteté szamara nyujtanak segitséget. A varosokban
szamos fejlesztéssel lehet talalkozni (pl. okos zebra), amelyek kdzul mar tdbb széleskériien alkalmazott. A
dolgozat feladata az intelligens kdzlekedési rendszerek feltérképezése egy kivalasztott varosban és a jovére
vonatkozodan fejlesztési javaslatok megfogalmazasa.
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“Postagalamb reload”, dréonok avagy repuld robotok a jovo

logisztikajaban

R Dr. Bona Krisztian @ bona.krisztian@kjk.bme.hu

Ugy tlinik, hogy a drénok Uj lehetéségeket kinalnak a j6vé logisztikai rendszereiben. Azt varjuk, hogy
segitséglikkel gyorsabban, rovidebb dton és a felszini forgalomtdl elkilénilten tudjunk eljuttatni kilonféle
kildeményeket a feladotdl a cimzettig. Ezek valdban szép almok. Viszont egy ilyen komplex technologia
alkalmazasba vétele igen 6sszetett feladat. Vajon, hol, milyen feladatok végrehajtasara és milyen kérilmények
kozott lehetne ezeket az eszkdzoket alkalmazni? Milyen miszaki-technologiai és szervezési kihivasokkal
szembesllink, amelyeket meg kell oldanunk? Hogyan és milyen fébb dsszetev6kbdl épllhet fel példaul egy
drénokat alkalmazé aruszallitasi rendszer? Repllhetnek-e ezek az eszk6zok 6nmikdédé modon? Vajon mi
lenne, ha hirtelen sok-sok ilyen szerkezet repkedne a fejlink felett? Hogyan lehetne ezeket a miiveleteket
iranyitani? Se szeri, se szama a megoldando problémaknak. Ha érdekelnek ezek a fura kis repulé szerkezetek,
keressunk k6zdsen valaszokat ezekre az izgalmas kérdésekre!

Kevéssé kornyezetszennyez6 kozlekedés

R Dr. Térok Adam @ torok.adam@kjk.bme.hu

A koézlekedés szennyezi a kornyezetet. Egyes kozlekedési modok gyorsabb és kényelmesebb, masok a
menetrendhez kotottek. llyen a hagyomanyos kdzforgalmi kdzdsségi kdzlekedés. A kdzlekedés karos hatasait
mindenki érzi, a jotékony hatasait mindenki élvezi. Csdkkenthetd a kdzlekedés kérnyezetszennyezé hatasa? A
jelentkez6 feladata feltérképezni, hogy mi a jelenlegi helyzet és hova fejlédhetlink.

Az id6 szerepe a kozlekedésben

R Dr. Toréok Adam @ torok.adam@kjk.bme.hu

Mi az id6? Hogyan mérhetd? Milyen hatasa van az idének a kdzlekedésre? Szamit-e az idé a kdzlekedésben?
A jelentkez6 feladata megvizsgalni az id6 szerepét a kdzlekedésben.
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Vezetéknélkili kommunikacion alapulé jarmiifunkciok célja és a

tesztelési megoldasok attekintése

R Dr. Torék Arpad @ torok.arpad@kjk.bme.hu

Irodalom kutatas. Tesztesetek vizsgalata. A jarmiipari tesztek jelentéségének megértése. Szimulacios
lehet6ségek attekintése.

Tényleg olcsébb az olcsoé légitarsasag? — légitarsasagok

osszehasonlitasa

R Dr. Kévari Botond @ kovari.botond@kjk.bme.hu

Az elmult 20 évben a hagyomanyos, nemzeti légitarsasagok mellett megjelentek az un. fapados tarsasagok,
versenyt jelentve a piacon. Az utasok valaszthatnak, hogy melyik tarsasaggal szeretnének repulni. A Malév
10 évvel ezelbtti megsziinése jelentdsen atalakitotta a piacot. A dolgozatban meg lehet vizsgalni ezeket a
valtozasokat, hatdsokat, valamint 6sszehasonlitani Iégitarsasagokat az ar, és a nyujtott szolgaltatdsok szerint.

Hogyan utazzak kulfoldre?, avagy a kozlekedési médok

osszehasonlitasa

R Dr. Kévari Botond @ kovari.botond@kjk.bme.hu

A repulés, vasut, autd, autdébusz mind szdba johet, amikor utazni szeretnénk. Szamos paraméter szerint
mérlegellink, amikor kivalasztjuk a megfelel6 modot. Mik ezek a szempontok? Miket lehet pénzben kifejezni?
Hova érdemes inkabb repulével, hova vasuttal menni? Ezeket lehet a dolgozat kereteiben elemezni, akar
tébb célallomas vizsgalatan keresztil.
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Balesetmentesen az iskolaba

R Dr. Sipos Tibor @ sipos.tibor@kjk.bme.hu

Ismersz olyan sulist, akinek volt mar kdzlekedési balesete? Erezted mar valaha, akar egy pillanatra is, hogy
veszélyes kdzlekedési szituacidba keveredtél? Ugye, hogy igen! Amennyiben van kedved, jelentkezz a témara
és megvizsgaljuk egyltt, hogy hogyan alakul ki egy kdzlekedési baleset, lemodellezzik 3D szoftverekkel az
eseményeket, megnézzik, hogy hogyan lehet biztonsagosabba tenni az iskoladba valé eljutast, akar rollerrel,
bringaval, akar gyalog, vagy busszal, vonattal!

A jovo kozlekedése — onvezetd jarmiivek hatasai

R Dr. Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Az automatizalas hatasara, hamarosan dnvezet6 jarmUvek jelenne meg az utakon. Vajon milyen szolgaltatasok
képzelhetdk el? Hogyan valtoznak meg utazasi szokasaink? Elképzelhetd, hogy bellink egy 6nvezetd
jarmlbe és atadjuk a jarmiinek a vezetés lehet8ségét? Milyen kdrnyezeti és forgalmi hatasai lesznek ezen
jarmlveknek? A kutatas soran cél ezen kérdések valamelyikére valaszt talalni. Enhez akar kérdbives kutatast
is végezhetsz felmérve, hogy mennyire elfogadott ez a technolégia, vagy akar egy koncepciot is alkothatsz egy
jovBbeli 6nvezetd jarmiives szolgaltatashoz.

Sajat vagy megosztott? Egyéni jarmiibirtoklas és jarmiihasznalat

elemzése

R Dr. Féldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Magyarorszagon 4 milli6 személyauté van. Sokan almodoznak arrél, hogy sajat autdjuk legyen. De vajon
tényleg szlikséges egy sajat auté megvasarlasa és fenntartasa? Nincs mas alternativa az autézasra? Léteznek
autdmegoszto szolgaltatasok, amelyek keretében révid tavra lehet autot bérelni (par perce, 6rara), nem terhelve
a hasznalét a vasarlasi és fenntartasi kdltségekkel. A kutatas soran cél, az autéhasznalati szokasok elemzése,
megvizsgalni az egyéni autobirtoklas elbnyeit és hatranyait az automegosztasi szolgaltatasokkal szemben,
javaslatot tenni az autémegoszté szolgaltatok szamara az tgyfélkorik bdvitésére.
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15 perces varos

R Dr. Foldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

Mindenki kozlekedik munkaba, iskolaba, boltba, stb. A napi tevékenységeink mobilitasi igényt generalnak,
hiszen tevékenységlnk helyszinei térben eltéréek. Szamos esetben tébb 6érat is utazhat egy nap az utazé. A
15 perces varos koncepcio Iényege, hogy az otthonunk és munkhelytink/iskolant, valamint napi szikségeletek
kielegiéséhez sziikséges helyszinek 15 perces gyaloglassal, kerékparozassal vagy tomegkdzlekedés
hasznalataval elérhet6k. A kutatas soran cél kilonbdzé terlletek (varosrészek, keriletek) vizsgalata, hogy
vajon teljeslil-e a 15 perces varos feltételei. Javaslattétel feltételek teljestilése érdekében (pl. kerékparut
épitése, gyaloglas feltételeinek javitasa).

Troli vagy busz? Elektromos autébuszok alkalmazasa

R Dr. Féldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

A dizel autdbuszok cseréje altalanos cél. A jelenlegi gyakorlat elektromos autdbuszok alkalmazasa,
azonban ezekbdl szamos valtozat elérhetd a felsévezetékhez kotott trolibusztdl a tisztdan akkumulatoros
elektromos buszig. De vajon milyen tipus a legalkalmasabb egy adott vonalon, hal6zaton? A kutatas soran
O0sszehasonlithatod a kulonbdzé busztipusokat és toltési lehetéségeket. A haldzat elemzésével cél, javaslat
tétel a kozlekedd dizel jarmUivek kivaltasara.

Hogyan kerékparozunk? — kerékparos adatok elemzése

R Dr. Féldes David @ foldes.david@kjk.bme.hu

A kerékparozas részaranyanak ndvelése altalanos cél. Vajon milyen motivacié vezérli a kerékparosokat?
Milyen uttipus részesitenek elényben? Hogyan befolyasolja az iddjaras a kerékparozast? Hogyan fokozhato
a kerékparosok szama? A kutatas soran cél a kerékparozasi szokasok felmérése (egyéni és megosztott
kerékpar) kérddives kutatassal, a kerékparos infrastruktira elemzése haldzat teljessége, minésége, eljutasi
id8, stb. alapjan. A kutatas soran felhasznalhatsz forgalomszamlalasi adatokat.
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Intelligens auté

R Dr. Aradi Szilard @ aradi.szilard@kjk.bme.hu

Onvezetd autok és mesterséges intelligencia. Nap, mint nap szembejonnek vellink ezek a fogalmak. De mit is
jelentenek pontosan? Mennyire intelligensek és mennyire 6nvezetek a legujabb jarmivek? Miként hasznaljak
ezeket a technolégidkat az autdipari fejlesztésekben? Hogyan lehet betanitani egy jarmivet a vezetésre? Ha
szereted az autdkat és tudsz vagy szeretnél programoznitanulni, akkor most megismerkedhetsz a megerésitéses
tanulas alapjaival. Ennek a technoldgianak a segitségével gy6zte le a mesterséges intelligencia a legnagyobb
sakk és Go jatékosokat, és szamitdégépes jatékokban fejlesztette tokéletesre stratégigjat. Megnézheted és
kiprébalhatod, hogy hogyan lehet egyszerii feladatokra betanitani egy robotot vagy egy autét. Milyen szimulator
programokat hasznalnak ehhez a fejleszt6k? Hogyan lehet ravenni egy szoftver agenst a tanulasra?

Erzékeld autd

R Dr. Aradi Szilard @ aradi.szilard@kjk.bme.hu

Sok gyartd mar dnvezetd jarmlivekrél beszél, mikdzben rengetegen utaljak a kilénb6z6 okos savdetektal6 és
egyéb vezetéstamogatd megoldasokat az apré bosszantd hibaik miatt. Az 6nvezetd autdk egyik legnagyobb
kihivasa a kornyezet érzékelése és értelmezése. Ha szereted az autdkat, érdekelnek a modern lézeres,
kameras és radaros technoldgiak, és tudsz programozni vagy szeretnéd megtanulni, akkor itt a lehetdéség.
Modellautékon és robotokon ismerkedhetsz meg az autoipari szenzorokkal. Hogyan mikodnek? Mik az
elényeik és hatranyaik? Programozhatod Oket kulonb6zé érzékelési, tajékozddasi és elkerllési feladatokra.
Kiprébalhatod, hogy hogyan segithetik egymast a kuldnb6zé szenzorok. Megismerkedhetsz az autdipari
fejlesztémérndk aktualis kihivasaival és a jové technologiaival.

Onvezeté jarmiivek miivészeti koreografiai

R Dr. Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

Hogyan lehet az 6nvezetd autdkat, dronokat ugy iranyitani, hogy azok ne csak hatékonyak, hanem mozgasuk
szép is legyen? A kutatasi téma célja a kiterjesztett valdésag (AR, ,metaverzum”) eszkozeivel olyan dnvezetd
jarmlvek szimulalasa és koordinalt mozgasanak tervezése, amelyek egy el6re valasztott klasszikus zenére
képesek dsszehangolt mozgast megvaldsitani.
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Onvezetd jarmiivek kritikus helyzeteinek etikai kérdései

R Dr. Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

Mi torténik, ha egy onvezetd autd olyan helyzetbe kerul, amit nem tud balesetmenetesen kezelni? Van-e
feleléssége az dnvezetd jarmiinek? Hogyan fordithatd le mérndki nyelvre az etika, lehetséges-e egyaltalan?
A kutatas célja annak vizsgalata, hogyan lehetséges jarmimérndki/prigramozoi oldalrdl megkdzeliteni a
problémat, etikai elveket beleépiteni az iranyitasba. A kutatas nem csak a kritikus baleseti helyzeteket dleli
fel, hanem az olyan ,hétk6znapi” eseteket, mint példaul a gyorshajték mozgasanak korlatozasi lehetéségei az

oOnvezetd jarmivek ésszehangolt mozgasaval.

Versenyzo Al jarmiivek

R Dr. Németh Balazs @ nemeth.balazs@kjk.bme.hu

A sebesség mindenkit magaval ragad - még az dnvezet6 jarmiveket, autokat és drénokat is. Azonban kell
valaki, aki segiti 6ket a helyes mozgasuk megtalalasaban. A mesterséges intelligencia (Al) felhasznalasaval a
koridék csdkkentheték, de jol kell hozza megfogalmazni az optimum feladatot. A kutatas célja Al megoldasokkal
rendelkezé verseng6 jarmivek mozgasprofiljanak tervezése, az idealis iv, a fontosabb szabalyok megadasaval.
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TERMESZETTUDOMANYI KAR

A Természettudomanyi Kar a BME azon kara, amely deklaraltan a természettudomanyos targyak képzését
végzi, ennek megfeleléen a legtdbb oktatdja egyben a természettudomanyok teriletén aktiv kutato is. A Karon
négy terlleten folyik tudomanyos kutatas: matematika, fizika, nuklearis technika és kognitiv tudomanyok. A
kozépiskolas TDK programba els6sorban a matematika és fizika terlletén végzett kutatdmunkaba kereslnk
lelkes és elhivatott fiatalokat.

Amellett, hogy a kutatasi témak nagy része alapkutatas — azaz a természet alapvet6 0sszefuggéseit hivatott
leirni és megérteni, ezaltal az emberi tudast gyarapitani — mar csak a BME-n beluli specialis helyzetbél adéddan
is a Kar munkatarsai igen aktivak alkalmazott kutatasi témakban is, melyek kdzvetlenebb tarsadalmi és ipari
hasznositasra tarthatnak szamot. A felkinalt ttmak kozott talalunk mindkét fajta tertletrdl felhivasokat.

Tovabbi informacio: ttk.bme.hu
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Energiataroldk fuziés eromiivekhez

R Dr. Veres Gabor @ veres.gabor@reak.bme.hu

A jelenlegi elképzelések szerint a legkorabban megvalosuld fuzids erdmivek nem lesznek képesek folytonos
uzemre, hanem néhany oras mikodest kovetbéen néhany tiz percen keresztil nem fognak villamos energiat
termelni. Ezeknek a nem termel6 id6szakoknak az athidalasahoz energiatarolé egységeket kell majd
alkalmazni. A munka soran az érdekl6dének meg kell ismerkednie a fuzidés erémiivek sajatsagaival, valamint a
jelenleg a piacon elérhet6 és fejlesztés alatt allé energiatarolé megoldasokkal. Ezen tarolé megoldasok kritikai
Osszehasonlitasat kdvetben, ajanlasokat fog megfogalmazni fuzids kérnyezetben térténd alkalmazhatésagukkal
kapcsolatban.

Ide-oda pattogé labda és a belsd lendkerék

R Dr. Karolyi Gyorgy @ karolyi.gyorgy@reak.bme.hu

Ha egy kemény, tdmdr gumilabdat visszafelé forogva eldobunk, a labda a talajon tébbszér egymas utan oda-
vissza tud pattanni, miel6tt valamelyik iranyban tovaugral. Ennek a viselkedésnek a megértéséhez nem elég
a talajjal val6 érintkezés kozben fellép6 surlodast figyelembe venni, a tobbszori iranyvaltashoz figyelembe
kell venni a labda belsejének rezgéseit is. A labda rugalmas belsé része lendkerékként mikddik az Utkdzések
soran. A pattogo labda mozgasat szeretnénk kisérletileg megvizsgaini.

Haztartasi energiaellatas vizsgalata — fogyasztascsokkentési utmutato

kidolgozasa
R Dr. Aszddi Attila @ aszodi.attila@reak.bme.hu
Biré Bence biro.bence@reak.bme.hu

A téma célja az otthoni energiafelhasznalas felmérése és javaslattétel kidolgozasa a haztartasi rezsikiadasok
csokkentésére.

A projekt hosszabb tavu célja egy kozépiskolasok altal készitett kozépiskolasoknak szold energetikai
takarékossagi tanacsadé rendszer kidolgozasa, amely webes és kdzdsségi fellleteken széles kdrben segithet
a diakoknak az energiatakarékossag témaban relevans tudast szerezni. A projekthez témaban kapcsolddd
Otletekre is nyitottak a témavezeték.
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Haztartas energiaellatasanak szimulacidja és elemzése

R Dr. Aszaodi Attila @ aszodi.attila@reak.bme.hu
Biré Bence biro.bence@reak.bme.hu

Atéma célja egy magyarorszagi haztartas energia igényeinek felmérése, és energia-ellatasanak modellezése.

A kutatas keretein bellil elvégzendé feladatok:

- Haztartas energia-igényének, és naperémdivi potencialjanak feldolgozasa
- Oras felbontasu szimulaciok készitése

- A szimulaciok kiértékelése, kovetkeztetések levonasa

A projekthez témaban kapcsolodd otletekre is nyitottak a témavezetdk. A téma kidolgozasahoz legalabb
alapszintl programozasi ismeret (pl. Python) sziikséges.

Zajos kod sziirése Matlab programcsomaggal

R Dr. Burai Pal @ buraip@math.bme.hu

Tegyilk fel, hogy észleliink egy jelet, legyen ez b=x+w, ahol b az Eszlelés az eredeti kdzlés, és jeldli a zaijt,
amely hibaval terheli a kimenetet.

Kérdés: hogyan talalhatjuk meg -et, vagy legalabb egy kozelitését.

Valasz: egy lehetséges megoldas az, hogy egy ugynevezett regularizalé tagot hozzaadunk a hibahoz és az igy
kapott kifejezésre megoldunk egy optimalizalasi feladatot.

A dolgozat célja ennek a technikanak a megértése, annak leprogramozasa és tesztelése lenne.

Elemi fUggvények preciz bevezetése fuggvényegyenletekkel

R Dr. Burai Pal @ buraip@math.bme.hu

A kozépiskolai anyagban szerepelnek a kovetkez6 fuggvények: természetes alapu logaritmus fuggvény,
exponencialis figgvény, hatvanyfiggvény, linearis fliggvény. Ezeket megfelelé6 matematikai eszkdzok hijan
(altalaban) heurisztikusan vezetik be a kozépiskolaban. A jelen dolgozat célkitlizése az lenne, hogy ezeket a
fuggvényeket precizen vezessik be ugy, hogy a felhasznalt eszkdzok kézépiskolai szinten ne Iépjenek tul. Ez
praktikusan egy matematika szakkéri szintet var el, de egyetemi anyagot nem hasznal. Alapvetéen az emlitett
fluggvények bizonyos fliggvényegyenletek egyértelml megoldasai adott feltételek mellett. Az érdekl6d6 hallgato
a megszerzett ismeretek birtokaban késdbb folytathat ilyen iranyban mar egyetemi szintl kutatast is.
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GAZDASAG- ES TARSADALOM-
TUDOMANYI KAR

A Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar az Egyetem egyetlen, nem elsésorban miszaki tudomanyokkal
foglalkozo kara. Viszont éppen a GTK mikoédése a BME-n magyar és nemzetkdzi viszonylatban is egyeduilal-
I6va teszi az egyetemet abbdl a szempontbdl, hogy itt az érdekl6dé hallgatok egyetlen intézmény keretében
sajatithatnak el a miszaki ismereteken tul gazdasag- és szamos tarsadalomtudomanyi (szociolégiai, jogi, pszi-
choldgiai, pedagdgiai) ismeretet is. E szinergia a modern technoldgiai, tarsadalmi kihivasok megértéséhez és
megoldasahoz elengedhetetlen fontossagu, hiszen a technolégiai fejlédés mindig hat a gazdasag, a tarsada-
lom miikddésére és forditva: a tarsadalmi, gazdasagi igények is alakithatjak a technoldgia fejlédését.

A GTK oktatasi és kutatasi szervezeti egységei az Egyetem egyik legszinesebb karava allnak 6ssze. Az egyes
tanszékek szamos tudomanyteriletet (példaul kbrnyezetgazdasagtan, kbzgazdasagtan, médiatudomany, me-
nedzsment, marketing) feldlelnek, de ide tartoznak olyan, az egész egyetemet kiszolgald szervezeti egységek
is, mint az Idegennyelvi Kozpont vagy a Testnevelési Kozpont, illetve az Egyetem egyik legrégebbi szervezeti
egysége, a Mérndktovabbképzd Intézet. A tudomanyos kutatas irant érdeklédé leendd hallgatok szamara ki-
I6ndsen izgalmas lehet a Kvantitativ Tarsadalomtudomanyi Kutatokdzpont tevékenysége, amely ugyan tarsa-
dalomtudomanyi kutatasokat folytat, de ,mérnokibb”, kvantitativ alapokon. A Kar altal kinalt TDK-témak tébb-
sége éppen emiatt ezekre az egyultthatasokra, a technolégiai fejlédés altal befolyasolt tarsadalmi jelenségek
vizsgalatara koncentral, igyekezve olyan, a kdzépiskolasok szamara is izgalmas témakat felajanlani, amelyek
e korosztaly szamara akar kozépiskolai tanulmanyaikba is illesztheték, vagy azokra kdnnyedén épithetok.
Témajavaslatainkat abban a reményben fogalmaztuk meg, hogy a kutatdé diakokat késébb a hallgatéink, és
meég késbbb kollégaink kozott fogjuk tudni kdszonteni.

Tovabbi informacio: gtk.bme.hu
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Dr. Kapusy Katalin Zita

Dr. Pataki-Bitté Fruzsina

Dr. Pataki-Bitto Fruzsina
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Hatékonyabb csapatértekezletek: EI6nyok és kihivasok online és

személyes megbeszélések (meetingek) esetén

R Halmos Alexandra @ halmos.alexandra@gtk.bme.hu

Képzeld el, hogy része vagy egy sportcsapatnak, amely egy nagy mérkézésre készul. A talalkozé el6tt
Osszegylltdk, hogy megbeszéljék a stratégidkat, az er6sségeket és a fejlesztendd terileteket. Hasonldan
a vallalati vilagban mikoédé csapatok is rendszeresen Osszellnek megbeszélésekre, hogy tervezzenek,
visszatekintsenek és fejlesszék a munkajukat. De mi teszi ezeket a talalkozékat hatékonyakka, kuldondsen
akkor, ha néhany csapattag ugyanabban a helyiségben van, masok pedig virtualisan csatlakoznak?

Ennek az okait kutatjuk, hogy a jov6 csapatmunkajat jobba tegyuk, fliggetlenil attél, hogy egymas mellett Gllink-e,
vagy tobbszaz kilométerrel odébb. Egyitt megtalalhatjuk a legjobb modokat a hatékony kommunikaciora és
sikeres egyuttmikodésre, ami a jové munkavallaléit is seqgiti.
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A mesterséges intelligencia értékalapu tervezése

R Héder Mihaly @ heder.mihaly@gtk.bme.hu

Az értékalapu tervezés az MI létrehozasanak egy Uj stilusa, amely integralni probalja az agilis moédszertan és
az etikus tervezés elemeit. A mddszer nagyon Uj és kiforratlan igy a hallgatonal lehet6sége lesz javitd szandéku
modositasokat megfogalmazni.

Animacion innen, szavakon tul — Nemverbalis kommunikacios

eszkozok vizsgalata kortars animacios filmekben

R Ecsediné Dr. Szabé Krisztina @ szabo.krisztina@gtk.bme.hu

Milyen nemverbalis kommunikacids eszkdzok (vokalitdas, mimika, gesztusok, testtartas, térkdzszabalyozas
stb.) érheték tetten a kortars animaciés filmekben? Ezek hogyan tamogatjak a verbalis (=szobeli) és a
vizudlis tartalmat, térténetmesélést? A TDK keretében a tanuld egy vagy tdbb altala valasztott animacios
filmet mint esettanulmanyt elemez. Azt vizsgalja, hogy milyen nemverbalis kommunikacidos eszkdzoket
alkalmaztak az alkotok, ezek hogyan mikddnek és hogyan segitik vagy gatoljak az Uzenetatadast, megértést.
Vizsgalja tovabba, hogy az alkalmazott nemverbalis eszk6zok mennyire vannak 6sszhangban a verbalissal,
hordoznak-e ellentmondast, latens Uzeneteket, esetleg manipulativ elemeket, illetve hogyan, mi médon segitik
a nyelvfiiggetlen megértést.

Dr. Furka lldiké Zsuzsanna
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Dr. Szabo Csilla

Az EU-tobbnyelviiség hatasa a nyelvekre

R dr. Fischer Marta @ fischer.marta@gtk.bme.hu

Miért van az Eurdpai Unidban ennyi hivatalos nyelv? Milyen szerepe van az angol nyelvnek e példatlan
tobbyelviiségben? Milyen hatassal van a forditasi tevékenység az Eurdpai Unid hivatalos nyelveire? Ezek a
kérdések nem csak a kdzvéleményt, hanem a kutatdkat is foglalkoztatjak, ezért szamos kutatas készult mar
annak vizsgalatara, milyen hatassal van az Eurdpai Unio6 tobbnyelviisége és a nemzetkdzi szervezetek kozott
is példatlan forditasi tevékenysége az EU hivatalos nyelvire - tobbek kdz6tt a magyar nyelvre is. A valtozasok
nem csak a terminolégiat (a specialis eurdpai unids szakszékincset) érintik, hanem a nyelv mas szintjeit, és
valamennyi eurépai uniés dokumentumot, szdveget is. igy a kutatdsok szamos nyelvre, a nyelv kiilénb6z6
rétegeire, és az EU t0bb dokumentumara kiterjedhetnek.
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A kis nyelvek jovoje — a mesterséges intelligencia koraban

R dr. Fischer Marta @ fischer.marta@gtk.bme.hu

Milyen esélyei vannak a kevésbé gyakran beszélt és oktatott nyelveknek Eurdpaban és a nagyvilagban? Mit
jelent a lingua franca? Milyen globalis szerepe van az angol nyelvnek? Milyen nyelvek toltétték be korabban
ezt a szerepet? Es hogyan hat minderre a mesterséges intelligencia? Ezek az izgalmas kérdések nemcsak
nyelvtanulasi stratégiankat, egyéni nyelvtanulasi utjainkat hatarozzak meg, de a kutatékat is foglalkoztatjak. A
mesterséges intelligencia esélyt is adhat a kis, kevésbé gyakran oktatott vagy beszélt nyelvek szamara - vagy
mégsem? A kutatasokban erre a kérdésre is kereshetjik a valaszt.

Dr. Szabo Mariann

Dr. Szabo6 Mariann
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A kulpiacra lép6 vallalatok dilemmai, kuilkereskedelmi gyakorlat

R Banhidi Zoltan @ banhidi.zoltan@gtk.bme.hu

Magyarorszag mint kis, nyitott gazdasag szamara vallalatainak kulpiaci érvényesulése kulcsfontossagu kérdés,
az orszag versenyképességeét hosszu tavon csak a nemzetkdzi versenyben is helytallni képes vallalatok képesek
biztositani. Erre azonban 6nmagukban meég a j6 minésegl termékek, szolgaltatasok vagy a bérkoltség-el6nyok
sem jelentenek garanciat. Emellett feltétlenul szukség van arra is, hogy a vallalatok megfelel stratégiaval,
eltdkélt, ambicidzus, a hazaitdl eltéré kornyezetbél adddd problémakkal megbirkézni képes menedzsmenttel
és dolgozokkal rendelkezzenek. A 6 cél a kilpiaci terjeszkedés utjaban allé fontosabb akadalyok felmérése,
illetve a lehetséges megoldasok keresése.

A digitalis atalakulas és a gazdasag

R Banhidi Zoltan @ banhidi.zoltan@gtk.bme.hu

Adigitalis és a gazdasagi fejlédés kdzotti kapcsolat 6sszetett és kétiranyu. A digitalis atalakulas azt a folyamatot
jelenti, amelynek sordn az informaciés és kommunikaciés technolégidk (IKT) egyre nagyobb mértékben
hatjak at a gazdasag és a tarsadalom (vallalatok, kormanyzatok és allampolgarok) mikodését, létfeltételeit. A
gazdasagi fejlédés pedig a GDP ndvekedéseéhez, a munkahelyteremtéshez és az életszinvonal javulasahoz
kapcsolédik, amely a modern gazdasagokban a digitalis atalakulassal szoros kapcsolatban, kélcsénhatasban
van. Az érdekl6d6 kozépiskolas ezt a bonyolult kapcsolatrendszert, a digitalis versenyképesség és a jolét
kozotti sszetett kapcsolatrendszert vizsgalhatja, els6sorban gazdasagi nézépontbal.
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Economic Literacy

R Christopher Stapenhurst @ c.stapenhurst@edu.bme.hu

Intelligence tests involve interpreting text and solving abstract mathematical problems, but real life often
requires us to solve economic and strategic problems, such as budgeting, voting and negotiating. The purpose
of this project is to develop questions and puzzles to test ,economic literacy” and use it to assess the economic
literacy of different groups in society, such school pupils, university students, parents and teachers. Ambitious
students can try to infer the determinants of economic literacy, e.g. age, education, background.
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Dr. Kis Gergely

Dr. Kovacs Stefan
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Dr. Surman Vivien

Minéség a kozoktatasban!?

R Dr. Topar Jozsef @ topar.jozsef@gtk.bme.hu

A kozoktatas minésége mindig fontos és sok esetben vitatott kérdés volt és maradt. A kutatasi terilet az
érdekl6d6 hallgatok napi életét kdzvetlenll érinté kdzépiskolai rendszer vagy intézmény mikddésére és
fejlesztési lehetéségeinek meghatarozasara fékuszal.

A kutatasi téma lehet6séget nyujt a kozoktatasban alkalmazott minéségmenedzsment rendszerek
tapasztalatainak elemzésére, és egyes rendszer elemek fejlesztésével kapcsolatos javaslatok kidolgozasara.
Mérési modszerek, iskolak munkajanak értékelési és rangsorolasi technikainak fejlesztése. A kutatas masik
alapvetd fokusza lehet az iskola minéségmenedzsment rendszere egyes terileteinek értékelése és fejlesztési
javaslatok kidolgozasa. Ez lehet egyes tantargyakra vagy az egész intézményre fokuszalt. Példaul: a PISA
mérések és tantargyi kdvetelmények eredményeinek elemzése, a tehetséggondozas modszerei €s eredményei
az iskolaban, az iskola partnerei és elvarasaiknak érvényesitése, mérészamok, indikatorok szerepe a minésegi
oktatasban.

A téma pontositasaban, meghatarozasaban aktiv szerepet kapnak a munkaban résztvevd didkok. Lehetéség
nyilik csoportos részvételre is, hiszen a rendkivil szerteagazo, de egymassal szoros kapcsolatban all6 feladatok
erre j6 egylUttmikodést tesznek lehetéveé.
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Influencerek a kozosségi médiaban

R Dr. Veres Istvan @ veres.istvan@gtk.bme.hu,
Ivanyi Tamas ivanyi.tamas@gtk.bme.hu

Amaivilagban szamos vasarlasidontést befolyasoknak azinfluencerek, amely lehetéséget mind a multinacionalis
nagyvallalatok, mind pedig a kisvallalkozasok is egyre jobban probaljak kihasznalni.

A kutatas soran az érdekl6dé kdzépiskolas az alabbi kérdésekre tudja a valaszokat keresni: Hogyan tudja egy
maska a mai fiatalokat hatékonyan megszdélitani? Milyen lehetéségei vannak egy vallalatnak a tizenévesekkel
valo interaktiv, két iranyu kommunikacio kialakitasara? Mely markak tudnak a TikTokon, Instagramon,
Facebookon, YouTubeon keresztul marketingkommunikaciét megvalésitani? Milyen platformokon keresztul
lehet a fiatal fogyasztokat befolyasolni? Milyen hatassal vannak a fiatalokra az influencerek?

A szamos kérdésbél a diakokkal kozdsen valasztunk ki néhanyat, amely a diakokat is érdekli és azokbdl
alakitjuk ki személyre-szabottan a kutatas iranyat.

Mesterséges intelligencia a cégek marketingtevékenységében

R Ivanyi Tamas @ ivanyi.tamas@gtk.bme.hu

A kutatasi feladat célja a mesterséges intelligencia (MI) alapu eszk6zok vizsgalata a marketingtevékenység
tertletén, kulondsen azon modszerek és technologiak szempontjabdl, amelyeket a vallalatok hasznalnak. A
diakok megismerkednek az Ml technoldgiak alapjaival, mint példaul adataink elemzése, vasarloi magatartas
elérejelzése, automatizalt lgyfélszolgalat és személyre szabott hirdetések. A feladat soran a didkoknak a
témaval kapcsolatos alapvetd informaciokat kell gydjteniik, példaul a mesterséges intelligencia marketingben
valé alkalmazasanak elényeirdl, az etikai szempontokrol és a bevezetéssel kapcsolatos lehetséges kihivasokrol.
A kutatas részeként a diakok révid esettanulmanyokat is elemezhetnek, amelyek bemutatjak, hogy kulénb6zé
cégek hogyan hasznaljak az Ml eszkdzoket marketingcéljaik elérésére. A projekt célja, hogy a diakok megértseék,
miként javithatjak ezek a technoldgiak a marketingstratégiakat és a vasarloi élményt.
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Pedagégiai utopia, avagy milyen lesz az iskola és az oktatas

20 év mulva?

;)\ Dr. Berzsenyi Emese @ berzsenyi.emese@gtk.bme.hu
Milyen lesz az az iskola, mint épulet, a tanitas, mint a tudasatadas lehetésége és a kdzdsségi €s egyeni
elfoglaltsagok, illetve a hasznos szabadidé eltdltésének lehetségei az oktatasi intézmény keretein beltl? Nem

a realitasoktol elrugaszkodott, science fiction jellegl gondolatokat, hanem megalapozott kritikai észrevételek
javito és jovébe mutaté megoldasi lehetbségeit varjuk.

Dr. Kanczné dr. Nagy Katalin

Dr. Kattein-Pornoi Rita
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Dr. Szandi-Varga Péter

Egészség, innovacio, jog és iskola

R Dr. Szandi-Varga Péter @ szandi-varga.peter@gtk.bme.hu

Az egészséqg, jogok és annak megléte, megdrzése, biztositasa, vagy adott esetben helyreallitdsa az ember
életének nagyon fontos szelete. Az oktatas, az iskola egyik f6 feladata, hogy megprébal a téle telhet6 legtdbbet
megtenni annak érdekében, hogy az egészség és a jog fontossagat tudatositsa a diakokban, és a tarsadalom
tobbi szerepldiben. Ebben a feladatban, killdetésben azonban magukra a didkokra is lehet, kell tamaszkodni.
A TDK-z6 tanulo(k) feladata az egészségvédelem, a jogtudatossag terliletén olyan kutatasokat, innovaciokat
létrehozni, megvizsgalni, bemutatni, melyek ennek tesznek eleget.

Az iskolai keretek kozotti ifjusagi demokratikus részvételi formak

R Prof. Dr. Téth Péter @ toth.peter@gtk.bme.hu

A kutatas kiemelt figyelmet kivan szentelni az ifjusag demokratikus részvételének értékalapu megkozelitésére,
a magyar kisebbség aktiv allampolgari részvételének elemzésére, megjelenitési formaira elsdédlegesen
Szlovakidban. A kutatas célja egyrészt a tertlet tudomanyos-elemz6 szempontu vizsgalata és értékelése,
masrészt pedig feltarni kivanja a fiatalok lehet6ségeit az aktiv allampolgari részvételben, a szlovakiai magyar
ifjusagi k6z0sség megszervezésében és megtartasaban.
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Monetaris politika és allamadéssag

R Dr. Novak Zsuzsanna @ novak.zsuzsanna@gtk.bme.hu

A téma a monetaris politika elmult évtizedekben felmerult gyakorlati problémainak feldolgozasara iranyul. Ez
egyszerre fedi le az alacsony kamatkornyezet, a likviditasi csapda problémakoérével kapcsolatos irodalom és
makrogazdasagi adatok értelmezését és elemzését, mind pedig az energiavalsag altal eldidézett inflacios
folyamatok és arra adott gazdasagpolitikai valaszok értékelését. A jegybank altal meghatarozott kamatszintek
jelentésen befolyasoltak az allamhaztartas finanszirozasanak koltségeit is, igy az allamadossag és a jegybanki
intézkedések kozti sszefliggés is kiemelt jelentéséggel bir a monetaris politikai témakordn belll.
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A sajat élet megjelenitése a kortars irodalomban, filmben,

képzémliivészetben és kozosségi médiaban

R Gacs Anna @ gacs.anna@gtk.bme.hu

Akarhova nézink, dnéletrajzi torténeteket latunk, hallunk: a kényvesboltok polcain, a téves talkshow-kban,
blogokban, podcastokban, a kdzdsségi médiaban, oral history gyljteményekben stb. Hacsak le nem mondunk
mindenféle informaciordl, aligha tudjuk elkerllni, hogy sztarok, kozéleti szereplék vagy éppen ismeretlen
emberek meginditd, elgondolkodtatd, lebilincsel6, vagy éppen unalmas és idegesitd élettdérténetébe nyerjink
beavatast, sajat tolmacsolasukban, széban, irasban, képben. Térténetek olyan 6zénében éllink, amire korabban
nem volt példa, és e torténetek nagy hanyada énéletrajzi jellegli, még ha nem is feltétlenul konyv hossziusagu,
gondosan szerkesztett dnéletrajz. Ebben a kutatasi témaban a didkok sajat maguk altal valasztott példakon
keresztul vizsgaljak, hogy hogyan jelenitik meg az emberek a sajat életiket a kortars kultura kulénbozé
szinterein, milyen céljaik lehetnek ezzel, és hogyan kezeli a kdzbnség az dnéletrajzi megnyilatkozasokat.
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A MUEGYETEMEN PEZSGO HALLGATOI
ELET VAR!

A BME-n barki megtalalhatja a szamara tetsz6 szabadidés elfoglaltsagot, legyen sz6 tandran kivili fejlédésrél,
mivészetrél, sportrél, az egyetemi kdzdsségi élet szamtalan lehet6séget rejt magaban. A hallgatéi csoportok
rengeteg érdekes programmal varjak az ujonnan felvett hallgatdkat, és ha egy szervezet, kér, szakkollégium
vagy versenycsapat tevékenysége felkelti az érdeklédésed, konnyedén csatlakozhatsz is a csapatukba!

- A Mlegyetem 13 szakkollégiumaban tdbb mint 850 hallgaté szamara érhetd el tehetséggondozo képzés.

- Erdekel az Grkutatas? Szeretnél egy miiegyetemi, lirtevékenységgel foglalkozoé kézosség tagja lenni?
Csatlakozz az Egyetemi Kozmosz Kérhoz!

- Ha neked is vannak kreativ 6tleteid, vagy szivesen gyUjtenél inspiraciot, és emellett egy remek csapat tagja
lennél, keresd az Egyetemi Zold Kort!

- Ha csatlakoznal a BME Formula Student csapatahoz, akkor keresd a nemzetkdzi versenysorozat miegyetemi
résztvevait.

- AMUegyetemen részt vehetsz a BME Solar Boat Team tagjaként a kizarélag napenergiaval miikddé, teljesen
elektromos hajtasu hajo tervezésében és megépitésében is
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TUDTAD, HOGY?

- ABME didkjai 75 orszag egyetemein tanulhatnak részképzéseken, és szamos felséoktatasi intézményben
szerezhetnek kettds diplomat a BME képzés elvégzése mellett (tovabbi informaciok a BME Nemzetkdzi Igaz-
gatésag honlapjan).

- Evente tdbb mint 400 miiegyetemi hallgaté tanult kiilféldén, akik csereprogramokban, kdzos képzéseken és
kutatasi projektekben vehetnek részt.

- ABME-n idegen nyelvl szakokra is jelentkezhetsz. Ma mar 37 angol nyelvi képzés kdzul valaszthatnak
a hallgatok.

- Jelenleg 70 orszagbdl mintegy 2500 kulfoldi diak tanul az intézményben. A BME nemzetkdzi szinten a
200-800. kozotti helyezéseivel a vilag egyetemeinek legjobb 2-6%-ahoz tartozik.

- A Quacquarelli Symonds (QS) mérnoki-technolégiai tudomanyok listajara évek éta egyeduli magyar felséok-
tatasi intézményként kertl fel a BME.

- ABME diakjai, akar startup vallalkozasuk inditasahoz is lendiletet kaphatnak a BME U[S]3 vallalkozasfejlesz-
tési programban.

- Eddig tébb mint 175 millio forint befektetést értek el a BME-n mentoralt startupok
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Kézirat lezarva: 2024. aprilis 8.

Szerkesztette a BME Rektori Kabinet Tudomanyos és Innovacios Igazgatdsaga,
valamint Kommunikacios Igazgatésaga

A kiadvany grafikai tervez6je: Bakonyi Lilla és Takacs Livia
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