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Bevezetés

A miianyaghulladékok globalis szintii problémat jelentenek. Evente
tobb, mint 430 milli¢ tonna milanyag termék keriil legyartasra, ennek
kozel két harmad része egyszer hasznalatos, milanyag csomagolas,

folia és PET palack.!

A PET palackok élete a finomitokban kezdddik, ahol kdolajbol
muanyag darabokat, granulatumot gyartanak, kémiai beavatkozésok
segitségével. A granulatumot késébb megolvasztjak és formaba ontik.
A palackokat megtoltik, eladjak, igy keriilnek az emberek kezébe,
akik hasznalat utdn a palackot az esetek tobbségében eldobjak.

A miianyagpalackok gyartdsa 6nmagaban is nyersanyagigényes és
jelentdés kornyezeti terhelést okoz, mindez azonban elenyészo
mértékli a palackok széllitdsanak energiaigényéhez képest. A
gyarakbol a kész termékeket - melyek tobbsége Azsiaban, Kinaban
van — hajokkal és teherautdkkal szallitjak el az egyes kereskeddkhoz,
a Fold minden pontjan. 1 db 500 ml-es PET palack gyartdsanak és
szallitasanak karbonlabnyoma egyes becslések szerint 82,8 gramm
szén-dioxid. 2021-ben 583,3 milliard db PET palackot gyartottak le

és adtak el vilagszerte.? Ez kozel 50 tonna szén-dioxidot jelent.
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A PET palackok utéélete

A sokmillidrd palack szemétlerakdkban végzi. A szemétlerakok egyre
nagyobb teriileteket foglalnak el, a hulladék sok i1ddt tolt el a
szemétdomb rétegei kozott. Ezeken a szemétdombokon atfolyik az
esdviz, mely feloldja a miianyagban taldlhaté szennyez6, kéros kémiai
vegyiileteket, a talajvizbe jutva pedig szennyezi a természetes vizeket
¢s okoszisztémakat. Egy PET palack, ha nem foglalkozunk eleget
ezzel a problémakorrel és hasznositjuk ujra, legalabb 500 évig fogja
szennyezni a kornyezetét, becslések szerint ennyi egy PET palack
teljes lebomlasanak ideje. Evente 1,15-2,41 milli6 tonna
muanyaghulladék keriil az 6ceanokba — folydkon keresztiil — ennek
tobb mint fele a viznél kisebb stirtiségli, lebeg az 6cednok tetején,
hulladékszigeteket alkotva. A legnagyobb ilyen sziget, a Pacific
Garbage Patch, mely a Csendes-6cednon, az dramlatokkal mozogva
szennyezi az Oceant ¢s éldvilagat. Becsiilt mérete 1,6 millio
négyzetkilométer, ez 17-szer nagyobb Magyarorszag teriileténél.’ A
hulladékszigetek eltavolitasara egyre tobb koncepcid sziiletett az
utobbi években €s vannak sikeres kezdeményezések is, azonban a
kihalészott hulladék elhelyezése €s hasznositdsa komoly kihivasokat

fog jelenteni a jovOben, melyekre megoldasokat kell talalni.

Recycling rate of plastic packaging waste, 2020
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https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20221020-1



Szelektiv hulladékgytijtés és ujrahasznositas

Az egyszerhasznélatos miianyag szerencsés esetben hasznalat utan a
szelektiv hulladékgytijtdben végzi, ahonnan teherautokkal, hajokkal
szallitjak el ujrahasznosito iizemekbe, melyek tobbnyire Azsidban
vannak. Az tizemekben a mianyaghulladékot 6sszepréselik,
olvasztjak €s granulatumot készitenek beldle, amit késobb tjra
megolvasztanak és formaba ontenek, és igy tovabb, felhasznalastol
fiiggden kezdddhet a miianyag €lete elolrdl. A megoldas jobb,

mintha a hulladék az 6ceanban kot6tt volna ki, de szallitasahoz és

ujrahasznositashoz rengeteg energia €s iizemanyag kell, mely C 5 8 § 2 - N @ FT © © ~ ®
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tovabbi kornyezeti terhelést jelent. Hossza tdvon nem megoldas.
m Lerakassal artalmatlanitott Anyagéban hasznositott

5 7 7 s 7 r P E 7 ¥ B Energiahasznositassal és anélkil torténd égetéssel kezelt
A legnépszeriibb modja a hulladéktol valé megvalasnak Eurdpaban, ¢ e

a hulladékégetés. A folyamat erédmiivekben zajlik, a szemét https://www.forsense.hu/szelektiv-hulladekgyujtes-hulladekgazdalkodas/

égetésével felszabaduld energiat alakitjak elektromos dramma.



Lokalis eszk6zok a probléma megoldasara

A globélis méretli miianyagprobléméra — amellett, hogy
felszamoljuk a hulladékszigeteket — és dombokat, a probléma lokalis
megkozelitése lehet a megoldéas. A miianyagoknak sok fajtaja van,
ezért egy tipust megoldas nem elég, kiilonb6z6 anyagok kiilonbozo
technoldgiat igényelnek, més a felhasznalasuk, masak fizikai és

kémiai tulajdonsagaik.

A PET palackok anyaga a polietilén-tereftalat nevii miianyag. J6
anyagtulajdonsagaihoz mérten kevés teriileten hasznaljak, leginkédbb
csomagolésok és vizespalackok késziilnek beldle. Lokalis
megolddsokon kell gondolkoznunk, emberi tevékenységektdl fiiggo,

kiillonbozo felhasznalasi teriileteket érintve.

Az jrahasznositott, de nem egyszerhasznalatos miianyagban vannak
lehetdségek, jo anyagtulajdonsagai miatt.

A PET (polietilén-tereftalat) miianyagnak jo szilardsagi
tulajdonsagai vannak, ellenallé anyag, hasznéalhato lehet a

mivészetben, épitészetben, butorkészitésben is.
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PET Modularis €pitési rendszer

A szelektiven gytijtott, vagy oceanbol kihalaszott PET palackokat
letisztitva, préselve €s olvasztva tulajdonképpen barmilyen formaba
onthetnénk, akéar a modellgipszet vagy épitdanyagokat, példaul
betont. Az anyag szakitdszilardsaga jellemzden ~ 80 N/mm?, a fa
rostiranyu szakitoszilardsaga hozzavet6legesen 15-30 N/mm?.
Mianyagbdl tulajdonképpen barmi megépithetd, ezért szemléletes
példaként, egy olyan moduléris rendszeren gondolkodtunk, amibdl
szintén minden megépithetd, butorok, térelemek, padok,
belsdépitészeti elemek, szobrok. A modul, esetiinkben egy homogén
muanyag, néhany centiméter vastag, négyzet, téglalap alaku lap. A
lapokbdl barmi késziilhet, 6sszeilleszthetjiik 6ket hasdbokkd, padda,
polcot készithetiink beldliik. A lapok kapcsolatait ujrahasznositott
keménymiuanyagbdl késziilt profilok és csavarok, vagy homogén,
acskapcsolat szerti kapcsolatok alkotjak. Jelenleg
épiiletszerkezetekre, butorelemekre nem elterjedt a miianyag
hasznalata, kiilonosen a kapcsolati elemeket tekintve. A miianyag
szerkezetkapcsolatok technoldgidja és gyartasa tovabbi
megoldasokat kivan, szervesebb részéve téve az épitészetnek a

milanyagot.



Modularis épitési rendszer — technologia

Gondoljunk bele, mennyi mindent épithetnénk 1,6 millié
négyzetkilométernyi szemétbol, melyet az dceanbdl haldsztunk,
vagy éppen abbol a hulladékbdl, amit mi magunk, a haztartasunkban

megtermeliink.

A PET palackokat szelektiven gytijtve, a szemétdombbol
kivalogatva, vagy €ppen a természetes vizekbol kihaldszva,

ujrahasznosithatjuk és modulokat készithetiink.

A palackokat eldszor megtisztitjuk, majd apré darabokra vagjuk. A
muanyag darabokat ezutdn egyidejiileg hevitjiik s préseljiik. Az igy
elkésziilt lapok lehetnek barmilyen méretiiek, vastagsaguak. A
formara vagott lapokat igény szerint lehet feliiletkezelni, festeni, de

szinezhet$ anyagaban is, minden tulajdonsaga egyénre szabhato.




A modularis rendszer lehetdségei

Ujrahasznositani barki tud, legyen sz6 egy hétkdznapi csaladrol,
kozségekrol, varosokrdl vagy akar cégekrdl. Lokalis megoldasok
kellenek, melyek lehetdséget adnak az egyéni gondolatok ¢€s
nagyobb csoportok, varosok otleteinek megvaldsitasara egyarant.
Célzott hulladékgytijtéssel, szemétszedéssel tulajdonképpen barki

barmit megépithet ugy, hogy nem terheli kdrnyezetét.

Miért ne allithatnank 6ssze sajat butorainkat mi magunk, a

modulként ujrahasznositott miianyagb6l?

Jatszotereket, buszmegallokat épithetnek a szegény kozségbeken €16

emberek, a sajat, megtermelt szemetiikbdl.

Iskolak célzott PET palack gylijtéseket szervezve megujithatjak

osztalytermeiket, udvaraikat.

Rengeteg lehetdség rejlik a milanyagban.



Modularis rendszer — egyéni felhasznalas

A modulok tokéletesen alkalmasak butorkészitésre. Barki

Osszegyljtheti maganak a sziikséges milanyagmennyiséget €s

elkészitheti butorait otthon. Az abrazolt modularis iil6 alkalmatossag
4 db mianyaglapbdl késziil, 6sszesen 1000-1500 db PET palack

felhasznalasaval, mérettdl fiiggden.




A modularis rendszer lehetdségei —

kozintézmények szerepe, kozosségi €pités

Iskolék, ovodak, egyetemek egyarant szervezhetnek 6nallo, célzott
PET palack gytijtést butorkészités céljabol. Az igy megvalosuld
projekteknek a fenntarthatosadg mellett, kozosségépitd eldnyei is

szarmaznanak.

Vegyiink példaul egy iskolaudvaron 1év6 padot. A moduléris

elemekbdl egyszertien 6sszeépithetd.

A bemutatott kor alaku pad megépitéséhez koriilbeliil 10 ezer PET
palack 6sszegylijtése sziikséges, ennek teljesitése egy budapesti
altalanos iskoldban néhény hét gytlijtogetést venne igénybe, melynek

végén a didkok kozosségi €pités soran a padot megépitik.




A modularis rendszer lehetéségei —

telepiilések bevonasa

Eletszerii példa, amikor kisebb telepiilések, falvak évekig
reménykednek, hogy elindulhatnak egy péalyazaton, amivel pénzbeli
tamogatast kaphatnak telepiilésfejlesztésre: kozteriiletek

fejlesztésére, jatszoterek, buszmegalldk épitésére.

A PET moduléris rendszer az ilyen jellegli problémakra is valaszt
adhat: a kozségek, a sajat maguk altal megtermelt
muanyaghulladékbdl megujithatjak koztereiket, buszmegallot,

jatszotereket épithetnek.

10




A modularis rendszer lehetdségei — egyéb

teriletek

Amennyiben a koncepcionk valdban elindul, egyre tobb iparag

kezdené hasznositani a PET hulladékot és egyéb muianyagokat.

A modulokbdl késziilhetnének raklapok, a jovo épitkezésein a
zsaluzatokat miianyagbdl szerelhetnék 6ssze, rengeteg fat is

megsporolva ezzel.

A muanyag tehat felvalthatnaa természetes, kimeriil6 er6forrasokbol

késziilo termékeket is.
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Lokalis megkozelités

Magyarorszagon, 2018-as adatok szerint, az egyszerhasznalatos
miuanyagok koriilbeliil 1/3 részét hasznositjuk Gjra, évente atlagosan
3,1 millié tonna k6zszolgaltatas keretében 6sszegylijtott telepiilési
hulladék keletkezik. Ennek 8 szazaléka csomagolasi hulladék,
tobbnyire zacskok és PET palackok.* Ez 250 ezer tonna egyszer

hasznalatos miianyagot jelent.

Magyarorszagon éranként 180.000 db PET palackot hasznalunk el.’
Ha céltudatosan gyiijtenénk ezeket, tulajdonképpen ingyen
alapanyagbol épithetnénk barmit magunknak, vagy kozosségiink

szamara.

Fontos felhivni az emberek figyelmét a problémara, a célzott

szelektiv hulladékgytijtést 6sztonozniink kell.

A magyarorszagi adatokat Budapestre vetitve, koriilbeliill minden 35
6réban, 1 milli6 db PET palackot haszalunk el. Ez 50.000 kg
muanyagot jelent, amit mind jobb célokra hasznalhatunk, ha

modulként ujrahasznositjuk.
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Budapest PET Pavilon

A tervezett pavilon egy eddig nem latott méretii kezdeményezés
fizikai leképzddése, mely a varos hulladékproblémai altal allitott
kihivasokra probal megoldast, véalaszt adni. A pavilon az
ujrahasznositott PET palackokbdl késziilt modularis rendszer
elemeibdl késziilne, célja, hogy 6sztondzze a budapesti lakosokat a

szelektiv hulladékgytijtésre és Gjrahasznositésra.

A projekt kiemelné Budapest elkotelezettségét a fenntarthatd
fejlodés €s kornyezetvédelem terén. A PET Pavilon nem csupéan egy
alkotas, hanem kiallitasi teriilet, ideiglenes interaktiv kdzpont, amely
vezetetten végig kiséri az oda latogatdkat egy kiallitason, melynek
témaja a milanyag hulladék, és az abbdl alkotott modularis rendszer
¢s annak kreativ alkalmazasi lehetdségei az épitészetben €s

mindennapi életben.

A pavilon inspirdciot nyujthat mas varosoknak és kozosségeknek a
hasonl6 fenntarthaté megoldasok hasznalatéra, a helyi

hulladékproblémaék kezelésére.
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Budapest PET Pavilon

A pavilon modulja egy 5 cm vastag, 50 x 50 cm méretii lap. A
lapokbdl keretek késziilnek, a mechanikai kapcsolatokat
ujrahasznositott keménymuanyag elemek, profilok és diibelek

alkotjak.

1 db modul ~ 350 db PET palacknyi miianyagot igényel. A tervezett
épitmény Osszesen 3712 db modulbdl all 6ssze, melyhez 6sszesen

nagyjabol 1 millié PET palack Gjrahasznositasa sziikséges.

Budapesten nem egészen 2 nap kell ahhoz, hogy ennyi

PET hulladék termel6djon.

1 milli6 PET palack.

Keriilhetne ez a mennyiség a szemétdombra vagy az dceédnba is,

kornyezetét S00 évig szennyezve.

Szerencsésebb esetben egyszer hasznéalatos miianyagként
ujrahasznosithatnank is, tovabbi 83 tonna szén-dioxidot a 1égkorbe

szabaditva, csupan azért, hogy ujra eldobhassuk.
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UNITED NATIONS FOUNDATION - PROTECT OUR PLANET FROM PLASTIC POLLUTION: 5
THINGS TO KNOW

Production of polyethylene terephthalate bottles worldwide from 2004 to 2021
HTTPS:/WWW.STATISTA.COM/STATISTICS/723191/PRODUCTION-OF-POLYETHYLENE-
TEREPHTHALATE-BOTTLES-WORILDWIDE

WHAT IS THE GREAT PACIFIC GARBAGE PATCH: - THE OCEAN CLEANUP
HTTPS:/THEOCEANCLEANUP.COM/GREAT-PACIFIC-GARBAGE-PATCH/

MAGYAR ENERGETIKAI ES KOZMUSZABALY OZASI HIVATAL 2020-AS STATISZTIKAI
KOZLEMENY

GREENPEACE HUNGARY — LEGALABB EGYMILLIARD PET PALACK MEGY A SZEMETBE
EVENTE: KOTELEZO UJRATOLTEST KOVETEL A GREENPEACE
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Budapest PET Pavilonja

A tervezett pavilon egy eddig nem latott méretli kezdeményezes fizikai lekepzddése, mely a varos hulladékproblémai altal
allitott kihivasokra probal megoldast, valaszt adni. A pavilon az jrahasznositott PET palackokbodl késziilt modularis

rendszer elemeibdl késziilne, célja, hogy 0sztonézze a budapesti lakosokat a szelektiv hulladékgytlijtésre ¢&s

Ujrahasznositasra.

A projekt kiemelné Budapest elkotelezettségét a fenntarthatd fejlédés €s kornyezetvédelem terén. A PET Pavilon nem
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lehetoségel az €pitészetben és mindennapi ¢letben.
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A pavilon modulja egy 5 cm vastag, 50 x 50 cm méretu lap. A lapokbdl keretek kesziilnek, a mechanikai kapcsolatokat

yrahasznositott kemeénymuanyag elemek, profilok ¢s diibelek alkotjak.

“ Jl Li H'h]“ JH[’H e T[{;E;ﬁi 2 1 db modul ~ 350 db PET palacknyi milanyagot igényel. A tervezett épitmény Osszesen 3712 db modulbol all 6ssze,
,TI 1 Jl i | [: ftatan ) L -
i ; 1;J]l batatue n waEiE "L i er n?ﬂr..f: melyhez 0sszesen nagyjabol 1 millié PET palack ujrahasznositasa sziikséges.
I I Al OEIE D]

Budapesten nem egészen 2 nap kell ahhoz, hogy ennyi PET hulladék termelodjon.
1 milli6 PET palack.

Keriilhetne ez a mennyiség a szemétdombra vagy az 6ceanba 1s, kornyezetet 500 ¢vig szennyezve.
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Budapest PET Pavilonja - kiallitas

7452 db PET palack 1351 db PET palack 8612 db PET palack
Ujrahasznositasabol késziilt moduldris Ujrahasznositasabol késziilt fotel Ujrahasznositasabol késziilt modularis
polc térelvalaszto fal
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Miért ne éllithotnank Gssze
sajat |bl]t0rquct RITH |
| modulokbdl?

Kozéssegek célzott PET
palack gydjtéseket szervezve

2274 db PET palack 5017 db PET palack 5010db PET palack 9108db PET palack

megujithatjak kézésségi
| tereiket, udvaraikat. i ;- SNt ;. ISR . ;. ST s A . = o T N
3 Ujrahasznositasabdl késziilt pad Ujrahasznositasabdl késziilt nyugagy Ujrahasznositasabol készilt irdasztal és Gjrahasznositdsabol késziilt moduléris

1601 db PET palack pad
Ujrahasznositasabol késziilt szék

szerzokySantha Mate. Nagypéter Szabolcs
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