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1. Bevezetés
1.1. Téma

Az elterjedt épitészeti megoldasok leggyakrabban altalanositasokon alapulnak, atlag
értékeket vesznek figyelembe példaul a hoszigetelések vastagsaganal, gépészeti
megoldasoknal vagy a szobak tajolasanal. Ritkan foglalkoznak a helyi adottsagokkal, mint a
novényzet strtsége, egy telken beliili homérsékletkiilonbségek vagy Iégmozgasok. A témank
egy nagy atfogo kutatas kis darabja, amely helyspecifikus mikroklimatikus kutatasok
alapjan egyedi helyzeteket old meg. A hazak telken valo elhelyezésétol, a benapozas és a
mikroklima alapjan torténé lakasvalasztason at a novények szobaban valo elhelyezéséig
vizsgalja az ad6do problémakat. Mi a sziviinkhoz kozel allo témaval, a viragok lakason
beliili elhelyezésével foglalkozunk. Az ember az évszazadok soran egyre inkabb eltavolodott
természeti kornyezetétol, és falakkal vette koril életterét. A régi idék megidézéseként
lakasainkban disznovényeket helyeziink el, izlésiink szerint, a novények igényeit figyelmen

kiviil hagyva.
1.2. Térténetiink Elviszrél

2013. szeptemberében mi is igy tettiink. Szeptember elején kozos lakasba koltoztiink
¢és arra gondoltunk, hogy a lakasunkba rengeteg novény kellene a kellemes kozérzethez. A
projekt teljesen a novények megvasarlasaig zokkenomentesen haladt, am az épitész karon
golyaként nem jutott idonk szegény viragokra, el-elmaradt a locsolasuk, a veliik vald torédés.
Mondanunk sem Kkell, hogy ez a hozzaallas szegény ndvényeink életébe keriilt. Ugy alakult az
életink, hogy egy félév utan elkoltoztiink, majd a kovetkezd 6szi félévben 2014.
szeptemberében bekoltoztiink a Bercsényi 28-30. koli 211-es szobajaba. A bekoltozés napjan
ajandékot talaltunk a nyari lakoktol: egy zold, palma szerd, pici ndévény fogadott minket. A
viragokkal val6 multunkat ismerve tudtuk, hogy kiszaradasra van itélve. A keleti tajolasa koli
szobankban maximum havi egy locsolassal (de lehet, hogy ezzel sokat mondunk) a kis zold
novénybol egyre nagyobb és szebb virag lett. Nem értettiilk a dolgot, de a hihetetlen
teljesitménye iranti tiszteletiil elneveztiik Elvisznek. Baratokat is hoztunk neki, am semelyik
virag nem birta agy a strapat, mint a rock and roll sztarunk. Elvisz életbenmaradasanak

rejtélye inditotta el kutatasunkat.
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Elvisz a koliban - Fotd: Kiss Luca

1.3. Kérdéseink

A kivancsisagunkat felkeltd alap kérdés egyszerii volt: Keleti tajolasu szobaban,
maximum havi egy locsolassal, hogyan maradt életben Elvisz? Ki lehetne Elvisz baratja,
Priszcilla, akibdl hasonléan szép virag lesz a koliszobaban? Ezt tovabb gondolva jutottunk el
kutatasunk sodrasi iranyahoz: Hogy lehetiink novények kozott tgy, hogy azok fejlédéséhez a
legidealisabb bels6 téri légallapotot biztositjuk? Hogyan tudunk megoldani gyorsan és
hatékonyan egyedi helyzeteket, hiszen minden lakas egyedi? Van—e ilyen modszer? Lehet—e
¢s sziikkséges — e ugy hazat tervezni, hogy a novényeket, és azok sziikségleteit és

komfortigényeit figyelembe vessziik.

Az a hipotézisiink, hogy mikroklimatikus tesztek alapjan talalunk egy gyors, jol
hasznalhato modszert, amellyel novények legoptimalisabb helyét talaljuk meg egy adott

lakasban, és amit hazak belsépitészeti kialakitasanal is hasznalni tudunk.
2. Tudomanyos hattér

2.1.  Mire jok a novények?



Szamos kutatas igazolta, hogy a beltéri ndvények pozitiv hatassal vannak az emberek
mindennapi életére. Konnyebben megy a munka egy “zold irodaban”, bebizonyitottak, hogy
stiribben latogatottak a novényekkel diszitett bevasarlokdzpontok. Mar maga a zold szin is
pozitiv hatassal bir, a korhazi betegek is jobban gydgyulnak zold falak kozott. Ezek mind az
ember kozérzetére vannak hatassal, am tudomanyosan igazolodott, hogy a viragok stresszoldo
hatastiak, csokkentik a faradtsag érzetet, valamint az ingerlékenységet. Osszefiiggést mutattak
Ki a z61d kornyezet és az egészségiigyi panaszok csokkenése kozott. Emlitésre méltd példaul a
1éguti megbetegedések, megfazas és influenza. Ez azért lehetséges, mert a névények javitjak
kornyezetiik levegéjének mindségét. Egyes fajtak példaul 10-15%-kal novelik a helyiség
paratartalmat mivel a felvett viz 97%-at parologtatjak el a leveleik feliiletén, ezzel hiitve a tal

meleg szobakat.

Forrdas: http:/lwww.greenoffice.hu/zold-iroda/99-a-zold-iroda-stresszoldo-hatasu.html

Novények belsé udvarban - Foto: Sérényi Zsofi

Nem csak irodakban vagy korhazban fontos, hogy névényekkel legyiink koriilvéve, hanem
a mindennapi életiink szinterein, az otthonainkban is. A Budapesti hazak nagy része
zartudvaros, korfolyosos, rossz tajolasi és rossz légtéraranyd, ezzel a problémaval mar

tanulmanyaink soran is talalkozhattunk, Bitd Janos Lakohazak tervezése cimii konyvében.


http://www.greenoffice.hu/zold-iroda/99-a-zold-iroda-stresszoldo-hatasu.html

Kutatasunkhoz egy atlagos, nem tokéletes tdjolasu, benapozas szempontjabdl kevésbé jo
alaprajzi elrendezésti Budapesti hazat keresiink. Az sem volt utolsé6 szempont, hogy a haz
lakoi toleraljak, hogy néha napjan ott labatlankodunk. Igy esett valasztasunk egy kozos
baratunk, Kanasz Nikolett lakasara. A novények optimalis helyének megtalalasanak
modszerét ezen a lakason ( és a koliszoban) fogjuk tesztelni. Szeretnénk megtalalni azokat a

pontokat, ahol a névények a legjobban értik magukat.
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o Megfelel6 légtérarany Elfogadhat6 légtérarany Igen rossz légtérarany!
Foldszintes haz, két Féldszintes bérhaz, Zartudvaros, korfolyosos,
vagy harom oldalon négy oldalon zart udvar emeletes bérhaz

zart udvar

A pesti bérhaz kialakulasa a XIX. szazadban

Pesti bérhazak kialakulasa - Forrds: Bito Janos - Lakdhazak tervezése 132. 0. 5.1.-es abra

2.2. Tarsaink a zoldiilésben

A novények szerepének fontossagat szamos tanulmany leirja. Kutatasaink soran tébb
érdekes felméréssel talalkoztunk. Ezek nem mikroklimatikus szempontokat vettek ugyan
figyelembe, és kutatasi metodusaik is masok, illetve a novények sziikségleteire és nem egyedi

helyzetekre koncentralnak, eredményeik egyes részei azonban hasznos informaciokkal



szolgaltak munkank soran. Ezek a tanulmanyok megerdsitettek minket abban, hogy a

novények belsé térben vald elhelyezésével foglalkozni kell.

Emily Katz nappalija - Foté: Michael Spear

2.2.1. Emily Katz és viragai

Inspiracioként tekintiink Emily Katzra, egy portlandi miivészre, aki festéssel, textillel
¢s modern makraméval foglalkozik. Gyonyorti makraméival helyet biztosit vasarloi
lakasaiban a novényeknek, ezzel is hirdetve a zold fontossagat kornyezetiinkben. Sajat
lakasaban tobb mint 100 novény talalhato. A fiirdészobatodl a folyosoig mindenhol viragokkal
talaljuk magunkat szemben. Kreativitasahoz, sikerességéhez és életvidamsagahoz inspirald és

megnyugtatd kornyezetet biztosit a ,,dzsungel” amit lakasaban nevel.
2.2.2. Futkosé novény tanulmany

Kovacs Mihaly a mozgd novényekkel kapcsolatos projektjét a BKF Média Design
szakan tanulva talalta ki, és valdsitotta meg. A projekt 1étrejottéhez nélkiilozhetetlen volt
robotikai ismeretek elsajatitasa, annak ellenére, hogy alapvetéen nem tudomanyos kutatasnak
indult. A mivész figyelmét a téma irant a novények viselkedésével kapcsolatos érdekes

kutatasok keltették fel: “*Szamos kisérletrol hallottam ¢és olvastam, melyekben példaul



hazugsagvizsgalokkal figyelték a novényeket, hogy milyen eseményekre milyen mértékben

reagalnak. Ami engem igazan megfogott, nem az, hogy érzik mi torténik kortlottik, hanem

az egyik kisérletben példaul egy par alkalom utan mar fel is ismerték az adott személyt,

house-
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akinek a feladata a durva banasmoéd volt. Elég
volt a szobaba belépnie, és a novények maris
mas jeleket bocsajtottak Ki. Innen jott az otlet,
hogy ezzel a bizonyos Arduino chippel, amit
képesek vagyunk érintés érzékelésre is hasznalni,
ebbe a projektbe bele kell vagnom! “ Ez utan
épult meg a kiilonos szerkezet, mely képes a
novények jeleit venni és azok alapjan helyzetet
valtoztatni, egy szoban belill paldaul jobb
adottsagu helyre gurulni.

* Kovdcs Mihdly mondta személyes beszélgetés

alkalmaval
2.2.3.  llinois-i tanulmany
Ratalaltunk a University of Illinois

novényekkel foglalkoz6 kutatasara is. Az
egyetemen tobb szempont szerint
csoportositottdk a disznovényeket: ho-, viz-,
para- ¢és fény igénylik, gondozédsuk, neviik
alapjan. A Houseplants extension cimi
tanulmany segitséget ad az Gjraiiltetés a metszés
¢és a novények betegségeinek kezelésében is, de a
novények sziikségletei kozott elsé helyen a
napsugarzas mennyisége, majd a vizigényik all.
Szamunkra egy egyszerti fényigényt 6sszefoglalo
tablazat adott alapot, ezzel megtalaltuk a
kutatdsban érdekelt novényeket. Egy
kertészmérnok, Szalkai Adrienne segitségével

bizonyossagot nyertiink feltételezésiinkral.

v LOW, MEDIUM, & HIGH LIGHT

LOW LIGHT

WINDOW l DISTANCE

NORTH | -3’
EAST/WEST | 2-10’
SOUTH | 5-20’

PARLOR ARROWHEAD HEART LEAF
PALM PLANT PHLODENDRON

POTHOS

SNAKE PLANT

RABBIT
FOOT FERN

PEACE LILY
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Ul felmérése - Kép. http://www.buzzfeed.com/mallorymcinnis/thyme-to-garden#.glbe81VyE


http://www.buzzfeed.com/mallorymcinnis/thyme-to-garden#.glbe81VyE

2.3. Elvisz és a tobbiek

Az altalunk vizsgalt novényeket egyszerii modon valasztottuk Ki. Elvisz mellett a mért
haz lakoéit probaltuk beazonositani. Szalkai Adrienne segitségével rajottiink, hogy Elvisz egy
jukka (palmaliliom), Nikiék pedig sanyart koriilmények kozott tartanak fokfoldi ibolyat,
mangot, nyillevelet és szobai futokat. Megismertiik mindegyik névény igényét, kiemelten a

napsugarzas mennyiségére €s intenzitdsara vonatkozdan.

Elvisz a jukka

A jukkat kezdd kertészek szamdra ajanljak
(micsoda mazli), mert tartasa viszonylag egyszeri.
A novény Mexikobol és Guatemalabol szarmazik.
Orias jukkatol a torzs nélkiiliig kb 50 féle alfaja
1étezik.

A jukka szereti a fényt és a kozepesen meleg
helyeket. A torzsében tarolja a vizet igy nyaron
két, télen pedig maximum négy hetente Kkell
locsolni két oOntozés kozott foldjét kiszaradni
hagyva.

Szerencsés véletlenek sorozataként a szobankban
legmegfelelobb helyére keriilt Elvisz, locsolni
pedig mindig elfelejtettiik. Ez csak elonyére valt,

mert konnyen tallocsolhato.

Jukka - Fotd:Kiss Luca

Ibolya a fokfoldi ibolya

Eredeti nevén afrikai ibolya rengeteg szinben Iétezik, a mi
Ibolyank lila és fodros viragu.

Kedveli a meleg napos ablakokat, szobakat, félarnyékban
nem viragzik. Télen mérsékelt, nyaron rendszeres ontozést

igényel, de a két locsolas kozott f6ldjét hagyni kell kiszaradni. |

Fontos, hogy levelét soha ne érje viz.

e

Ibolya - Fozo: Kiss Luéa
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Syngonium a nyillevél

Levelei az koraval egyiitt valtoznak. A fiatalok nyil alaktak
¢s tarkak, az idésebb levelek ujjasan Gsszetettek.

Parasabb levegdre, sok vizre, melegre és kozvetlen
napsiitéstol valo védelemre van sziiksége.

Gyors novekedésti ndvény, hajtasai 1,5-2 m-es hosszusagot

is elérhetnek.

Nyillevél - Foto: Kiss Luca
Scindapsus a marvanyos szobai futoka

Eredetileg a csendes oceani szigetekrél szarmazo, ritkan
viragzé novény. Kedveli a napos, vilages, meleg helyeket.
Nagy a vizigénye.

Sotétben levelei bezoldiilnek, tal vilagos helyen viszont
elhalvanyodnak. Csokkenti a levegd formaldehid, benzol és

triklor-etilén tartalmat.

Futoka - Foto: Kiss Luca
Mangifera a mango

A mango6 6rokzold fa, szines, strli levélzettel. Mivel
tropusi eredetli novény, sziiksége van sok, kozvetlen
napfényre. Ugyan szarazsagtiiré fa, de foldjét mindig
nedvesen kell tartani. Ett6l fliggetleniil konnyen

tulontdzhetd, melynek hatasara nem novekszik tovabb.

Az adltalunk vizsgalt novények igényeit oOsszefoglalo
——_ tablazat az 5. Eredmények pontnal taldlhato.

Mango - Foto: Kiss Luca
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3. Kutat(as)

Kutatdsunkat két helyszinen és két médszerrel végeztik. A koliszobaba ¢és Nikiék
lakasaba babokat helyeztiink el, melyek fejlodését vizsgaltuk. A két helyszinl:100-as, illetve

1:50-es modelljeivel miithelyben benapozasi és hokameras felvételeket készitettiink.

Paszuly - Foto: Sorényi Zsofi

3.1. Babcsiraztatas modszere

A babcsiraztatas modszerét azért valasztottuk, mert ugy gondoltuk, hogy ezzel
gyorsan és latvanyosan szemléltethetjik az egy lakason belili mikroklimatikus

kiilonbségeket, melyek befolyasoljak a novények fejlodését.

A kisérlet roppant egyszerii: Tarka babot rakunk nedves vattaba, amiket a lakas kiilonb6z6
pontjain helyeziink el. Ezzel tudjuk mérni a fény, hdmérséklet és nedvesség hatasat. A babok
kb 2 hét alatt kicsiraznak és leveleket novesztenek. A fejlettségiik az adott kornyezeti
hatasoktol fiigg. A kisérlet els6 napjaiban a viz hatasara megduzzadt magbodl gyokocske
fejlodik, majd vékony gyokérrendszer. A fejlodéshez elengedhetetlen a meleg. A hajtas
gyorsan magasodik, mely paras kornyezetben jobban megfigyelhetd. Ebbdl kovetkezik, hogy

12



fény hianyaban ugyan megnyulnak a csirak, de gyengék, sargak, erétlenck lesznek, nem

tudnak fotoszintetizalni.

A csirak fejlédésének dllapotait és az dltalunk vizsgalt babok dllapotat dsszefoglalo

tablazat az 5. EredményeK pontndl taldalhato.

Heliodon - Foto: Weiszkopf Andrds

3.2. Heliodon kisérletek médszere

A heliodon egy Nappalya pontos geometrigjat modellezé eszkéz, mely egy
infralampaval a hésugarzast, egy arnyékveté lampaval pedig a Nap fényét idézi meg. Ezekrdl
kameras ¢és hokameras felvételeket készitve atfogd képet kaptunk a kiilonbozé helyiségek
felmelegedési aranyarol. A kisérlethez hasznalt makettjeinket sziirkelemezb6l készitettiik el.
A kollégiumi szobat 1:50-es, a lakast 1:100-as 1éptékben. A modellek a minél pontosabb
mérés érdekében nem csak magukat a mért helyiségeket, hanem azok tagabb kornyezetét is

megjelenitik.

13



Makettek - Fotok: Sorényi Zsofi

A heliodonnal a nap pontos helyét (orszag, nyar és tél, ora) lehet modellezni ¢és a
szerkezetre kozépre helyezett maketten mérni az arnyékvetést és energianyereséget. A
hékameras mérésnél a pontos homérsékleti adatok nagymértékben fliggenek a modell
anyagatol, a mérési helyszin homérsékleteitdl, de a maketteken (és igy a valos helyszineken)
l1étrejové  napsugarzas/arnyék/energianyereség  kiilonbségek és aranyok nagyon jol
kimutathat6ak. Ha van egy héméréskleti érték, az nem jelenti azt, hogy a valésagban pontosan
annyi fok lesz az adott helyiségben/telken/homlokzaton, de az altalanos intenzitids és a
kiilonbségek jol mérhetéek ezzel a moédszerrel. Kisérletink nem tudja teljes valojaban
modellezni a bels6 terek fény- és energiaviszonyait, ezért elemzésiiknél kovetkezetesen
figyelmen kiviil hagyjuk azokat a melegedé feliileteket, melyek nem a valdsagot tiikrozik.
Ezek az elmetszett falak és azok a melegedési pontok, amik nem az ablakon keresztiil kaptak
a hot. A mérési hibak oka, hogy a fodémszerkezet modelljét a dokumentacié miatt el kellett

tavolitanunk.

14



Mi - Fotok: Babos Annamaria
A méréshez a heliodont a magyarorszagi szélességi kornek megfeleléen allitottuk be, az

évszak nyari, a napszakok pedig makettenként kiilonbdznek.

Hoékamera beallitasai:

Szinezés tipusa: Color

Szinskala: IRN

ISO beallitas: SPO

SENS (Erzékenység): 3

LEVEL (hémérsékleti szint): 10 °C (a
legnagyobb és legkisebb hémérséklet
kozti kiilonbség)

Mit lat a hékamera? - Foto.: Sorényi Zsofi
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4, Kisérlet
4.1. Koli
4.1.1. Babecsiraztatas a koliszobaban

A szobaban elhelyezett babok szama: 2, ebbdl egy keleti tajolasu ablakban, egy

tetszOleges helyen.

0 l

i Kelet
"[/\ - ‘11 |

' & v

Kisérlet ideje: 2 hét

Eredmények: Az ablakban elhelyezett babon hirtelen
novekedés figyelhetd meg, erds szara sotétzold szinii, nagy
levelei néttek. A tetszOlegesen elhelyezett bab hasonlo

eredményeket mutat, &m vilagosabb zold szind.

Kovetkeztetések: A babok hasonld ndovekedésébdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a két hely hasonld
mikroklimatikus tulajdonsagokkal rendelkezik, 4m az
ablakba tobb fény jut. Ez a 12 m?®—es kollégiumi szobanal

varhat6 eredmény volt.

Ekkoréra néttek- Foto:Sorényi Zsofi

16



4.1.2. Hémennyiség mérése heliodonnal
Alapbeallitasok: A 3.2-es pontban ismertetve

Meérési idépontok:

V A <
7
s s L

Homlokzat és alaprajz mérése hokameaval:

Felvevd adatok: Kép obj. par.:
Scanner Type THV450 SWB Emisszivitdas 0.98
Serial Number 36002 Korny.hém. 25.0 °C
Szint 246-homlokzat 250-alaprajz Léghdm. 25.0°C
Erzékenység 3 Objekt.tavols. 1.0 m
Apertura 0 Hoatadas 0.99
Sziir6 NOF

Lencse25

17



Mérés: A homennyiség vizsgalatdhoz tartozo Osszes felvétel és azok részletei az 1-es
mellékletben (Kollégiumi szoba mérése heliodonnal, idépontonkénti sorrandben, homlokzati
majd alaprajzi mérések) megtalalhatdbak. A hoétérképen jelolt pontok és  vonalak
hémérsékleteit vizsgalva jutottunk el a kutatisunk eredményéhez. A kollégiumi szoba

homlokzati és bels6 terének vizsgalatait 6sszevetve vontuk le kovetkeztetéseinket.

IR - 10000100.005

IR-10000100.009

IR- 10000200.001

89 06-012:57:21 AM

Hoékameras képek és az abrazolt vonalhoz tartozo hémérsékletek diagramja
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Mért pontok hémérsékletei:

45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

45,00
40,00

M

35,00 _‘7&._%

30,00 +
25,00

20,00 +——gpy

——SP01 15,00 +—=gpy
=——SP02 1
SP0O3 288 SP3
SP04 !
SPOS 0,00 T T T T T T
O O O O O O OO O O o o o
MO MO MO MO MO MO
6:30 7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30 mhooeoegsdddIn

A belsé térben vizsgalt pontok

homérsékletének valtozasa

Kiilso feliileten vizsgalt pontok

homérsékleti valtozasa

A homlokzati diagram elkészitése soran a hémérsékletet allandonak feltételeztik a

melegedés megsziinésétdl. Ez a valésagban az épiiletszerkezet hdtarolasatol fiiggden csokken.

A hékameras képek melletti diagramok a képen 1évé vonal menti feliiletek pontos

hémérsékletét mutatjak,ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az ablakon jut be a legtobb

napsugarzas és energia a szobaba. Az alaprajzi mérésen is ez latszik. A diagram a délelétti

orak méréseit mutatja, mert a direkt fény altali melegedés csak ekkor észlelhetd. A mérést

délutan elvégezve azt tapasztaltuk, hogy a helyiségben gyakorlatilag nincs melegedés.

Pontok atlaghomérsékletei:

Nem konkrét hémérsékleti értékek, de mutatjak, hogy a szoban beliil 3 °C kiilonbség is

kialakul.
HOMLOKZAT

SP01
Délelott: 34.92
Napkozben: 31.46

SP02

36.00

32.92

19

SP03

32.91

32.78




SZOBA

SPO1 SP02 SPO3 SP04 SP05
Délelott: 32.39 32.39 29.79 29.11 31.37
Napkozben: 29.82 30.54 29.62 29.02 31.96

Kovetkeztetések: A keleti tajolas miatt a kollégiumi szoba homlokzata a délel6tti 6rakban
melegszik fel leginkabb, mert ebben az idészakban éri a legtobb napsiités. A szobaba ekkor
jut a legtobb napsiités az ablakon keresztiil. Az energianyereség az SP01 és SPO5 pontnal a
legnagyobb. A délutani o6rakban a homlokzat mar csak a délelott felvett és tarolt

hémennyiséget sugarozza. Ennek megfelelden a szoba sem melegszik tovabb.
A szoba atlagos hémérsékleti eloszlasa:

K¢k - hidegebb teriilet, R6zsaszin — melegebb teriilet

| }
| |
“l‘ J‘ Kelet
| f
]
i ey ik
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4.1.3. Benapozas vizsgalata heliodonnal

Meérési idépontok:

Mérés: A mérés dokumentalhatosdgahoz el kellett tdvolitanunk a fodém modelljét, igy a

valdsagtol eltérden, az ablak folott is észlelhetd volt bevilagitas.

7:00 9:30 12:00 14:30 17:00

Koli benapozasa — Fotok: Sorényi Zsofi

Kovetkeztetések: Az 5 id6pontban készitett bevilagitasi képnél figyelembe kellett venniink,
hogy a déli 6raktol mar nem jut be kdzvetlen napfény a szobaba. Ezért a képek koziil a 7:00-

kor ¢s a 9:30-kor késziiltek mutatnak valds allapotot (az ablak feletti bevilagitast figyelmen
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kiviil hagyva). Az energianyereség térképeken megjelolt SPO1 SP2 és SPO5S pontoknal
figyelhetéek meg a legnaposabb helyek.

Eredmények osszevetése

A babok fejlédése és a heliodonos hémennyiségi és benapozasi kisérleteink
eredményei 6sszhangban voltak. Az ablakban 1év6 bab a legmelegebb és legfényesebb helyen
volt, ezért fejlodott gyorsan és szépen. A szobaban (SP02 pontnal kb) 1évé bab is meleg és
fényes helyen volt, bar kevesebb napsiitést kapott, ezért vilagosabb z6ld a szine.
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4.2. Nikiék lakasanak vizsgalata

A lakas a Bajcsy-Zsilinszky tton taldlhato, a Nyugati palyaudvar kozelében. Nyugati
fekvést otodik emeleti. Utcara nézod és szuk belsO udvarra nézod ablakos és ablaktalan

helyiségei egyarant vannak. A lakas kozvetlen szomszédsagaban egy masik épiilet all, aminek

falaval érintkezik a fala

4.2.1. Babecesiraztatas Nikiéknél

A lakasban elhelyezett babok szdma: 11, helylik az alabbi alaprajzon lathato

)
-
()

,
\
})

Kelet

| A‘«,
& o) =
\ I 3
\
/J\ 9 ﬁr("\ \

Utca = b ! | oy
() =

_{ 5 5 (v Udvar
oL o |




Kisérlet ideje: 2 hét

Eredmények: Az 1-es szobaban (Noi,
Niki testvére szobajaban) nevelt babok
szépen fejlodtek, ¢és zold leveleket
novesztettek. Az ablaktol legtavolabbi
szara megnyult az ablak felé. Széra
gyengébb volt a tobbinél, ez arra utal,
hogy kevés fényt kapott. A 2-es, koztes
szobaban a bab éppen kicsirazott. A 3-as |
helységben, az eldszobaban a bab szépen
no6tt. Niki 4-es szobdjaban a babok éppen
elkezdték a novést. Az 5-0s fiirddben is
szépen nétt a bab am szara gyenge volt,
szine pedig sargas a fényhiany miatt.
Ugyanez mondhaté el a 6-os kamraba
elhelyezett babrol. A 7-es helyiségben, a
konyhéban 1évé babok koziil az egyik
rejtélyes moédon megpenészedett, a masik

elkezdett leveleket noveszteni.

Ekkor még volt remény- Foto:Kiss Luca

Kovetkeztetések: Alapvetéen a vart eredményeket kaptuk. A nyugati utcara nézé
helyiségekben jobban fejlédtek a babok, még a sotétebb és hiivosebb helyeken kevésbé.
Meglepd eredményként konyveltiik el, hogy a nyugati fekvésli szobaban elhelyezett harom
bab koziil az ablaktol legtavolabbi bab jelentdsen kisebb volt a masik ketténél. Valdsziniileg a
szoba berendezése miatt kevesebb fényhez jutott. Kellemes meglepetést okozott azonban az
eldszobaba elhelyezett bab, ami szinte a legnagyobbra nétt a lakasban. Valosziniileg az ajto

ivegén beszlirddo reggeli fény nagyobb mértékii volt, mint arra szamitottunk.
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4.2.2. Energianyereség mérése
Alapbeallitasok: 3.2.-es pontban ismertetve

Meérési idépontok:

Homlokzat és alaprajz mérése h6kameaval:

Felvevé adatok:

Scanner Type THV450 SWB

Serial Number 36002 Lencse25

Szint 237-homlokzat 266-alaprajz .

Erzékenység 3 P Kép obj. par.:

Apertiira 0 Emisszivitas 0.98
Koérny.hém. 25.0 °C

ir6 NOF
S2r6 Léghém.  25.0°C

Objekt.tavols. 1.0 m
Hoatadas 0.99

Meérés: Az hémennyiség mérésének részletei a 2-es mellékletben (Nikiék lakdsanak mérése
heliodonnal, idépontonkénti sorrandben, homlokzati majd alaprajzi mérések) megtalalhatoak.

A hotérképen jelolt pontok és vonalak hémérsékleteit vizsgalva jutottunk el a kutatasunk
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eredményéhez. Nikiék homlokzatanak ¢€s alaprajzanak vizsgalatait Osszevetve vontuk le

kovetkeztetéseinket.

IR - 10000100.024

IR- 10000100.020 I
B8 °C

IR-10000100.014

L

Hoékameras képek és az abrazolt vonalhoz tartozo hémérsékletek diagramja

Mért pontok hémérsékletei:

40
35 —

l

30 ~—_ - —

25
20
15
=SP01
10
= SP02
5 SP03
O T T T T 1
7:00 9:30 12:00 14:30 17:00

Kiilsé feliileten vizsgalt pontok hdmérsékleti valtozasa
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Pontok atlaghémérsékletei:

HOMLOKZAT
SP01 SP02 SP03
29.92 31.08 29.64

Kovetkeztetések: A nyugati tajolas miatt a lakas a délutani 6rakban melegszik fel leginkabb,
mert ebben az idészakban éri a legtobb napsiités. A délel6tti 6rakban a lakas alig melegszik
fel, a szk belsé udvar miatt. Délutan az egy utcai homlokzati ablakon bejuté fény melegiti fel

a nyugati szobat.

A lakas legjellemz6bb homérsékleti eloszlasa:

Kék - hidegebb teriilet, R6zsaszin — melegebb teriilet

(_,L___.lﬁf

I
o
i
e
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4.2.3. Benapozas vizsgalata heliodonnal

Meérési idépontok:

Mérés: A mérés dokumentalhatosdgahoz el kellett tavolitanunk a fodém modelljét, igy a

valosagtol eltérden, az ablak f616tt is észlelhetd volt bevilagitas.

7:00 9:30 12:00 14:30 17:00

NN benapozasa — Fotok: Sorényi Zsofi

Kovetkeztetések: Az 5 idopontban készitett bevilagitasi fotonal figyelembe kellett venniink,
hogy a délben nem jut be kdzvetlen napfény a lakasba. A reggeli 6rakban az eldszobaban
tapasztalhaté a legnagyobb benapozas. A legnaposabb helyek a nyugati szoba, és az azt
kovetd ablaktalan, koztes helyiség, ahova az tiveg ajton keresztiil szlir6dik be fény. Itt délutan

tapasztalhat6 a legtobb napsiités nyugati tajolasa miatt.

28



Eredmények osszevetése

A babok fejlédése és a heliodonos kisérleteink eredményei 6sszhangban voltak.

29



5. Eredmények

A helyszinen elhelyezett babok novekedési fazisa 2 hét utan:

O®

Niki 1. .

/

ki @ )

7
konyha 1. .

7
konyha 2. )

3
eldszoba .

2 koztes

szoba .

firdo .

Noi 1. .

Noi 2. .

Noi 3.

kamra .

kollégium 1.

kollégium 2
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A vizsgalt helyszineken jelenleg talalhaté novények igényei:

°

. °

®

® °
°

. °

( °
°
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Az eredmények Osszegzése: a babok helyiségen beliili allapotardl és a helyiségek

hémennyiségi és besugarzasi vizsgalatarol

A

A |
R *‘3:7' LJK

—,

Homérsékleti eloszlasi alaprajz + novények igényeinek Osszevetése

A mérések soran —

megbizonyosodtunk réla, hogy
Elvisz  véletlenil a szamara
legmegfelelobb helyen ¢élt. A
legmelegebb  és  legnaposabb
helyre keriilt, a kevés locsolassal
pedig épp jot tettiink neki. Baratot

a University of Illinois kutatasanak

segitségével konnyen talaltunk @

neki. A crassula (pozsgafa)

hasonl6 sziikségletei miatt példaul

tokéletes Priszcilla lehetne.
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ovata-minima-small-jade-miniature-jade/



Novények eredeti helye a lakasban
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Lakason beliili novények optimalis helye a mérések alapjan
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Kutatasaink alapjan a lakas ndvényei nem a szamukra legmegfelelébb helyen vannak. A
fenti abran is latszik, hogy a mang6t érdemesebb az ablakhoz kozelebb helyezni (1-es
helyiség) és a az ibolyat is ebbe a szobaba célszerti rakni. A nyillevél a meleg, kevésbé fényes
helyeket szereti, a kettes szoba alkalmas elhelyezésére. A futoka valamivel tobb fényt igényel,
mint amihez a konyhaban (7-es helyiség) jutott, a babos és benapozasos kisérleteink alapjan

az eldszobaban (3-as helység) jobb helye lenne.

Kutatasunk bebizonyitotta, hogy fontos és érdemes a novények elhelyezésével még a
belsdépitészet tervezése soran foglalkozni. Tapasztalataink alapjan a viragok elhelyezésére
nem forditanak nagyobb gondot, mint példaul a képek felfurasara vagy a disztargyak
helyének megtalalasara. Pedig a novényeknek, az emberekhez hasonloan sziikségleteik
vannak. Fontos gondot forditanunk a megfelel6 elhelyezésiikre, hiszen komfortérzetiinkre is

hatassal vannak.

A kutatasunk tovabbi célja lehet, hogy az altalunk hasznalt mddszert egyszerlibbé és
gyorsabba téve az épiileteket belsdépitészeti tervezés eldtt felmérve kialakitasi javaslatokat és
variaciokat fogalmazhassunk meg. Ennek lehet érdekesebb, és hasznosabb valtozata, hogy a
helyiségekbe  funkciéjahoz  Kkapcsolodé novények  keriiljenek. Pl:  konyhaba

fiiszernovények, kamraba kartevoket tavoltartd novények, haloba levendula, stb.

A heliodonos mérés egy jo kisérleti modszer, ezt a babokkal kapcsolatos méréseink és
Elvisz helye a szobaban is alatamasztja. Mégsem ez a keresett egyszerii és egyedi helyzetekre
hasznalhato modszeriink, mert belsé tér mérésénél a méretbeli kiilonbségek miatt kevésbé
mikodik, mint pl. a telkek vagy homlokzatok vizsgalatanal. Az eredményeink mérési

korrekciot igényelnek, mert a dokumentalhatosaghoz a makettek tetejét le kellett venniink.

Ezzel az ujszerii kutatassal kivanjuk felhivni a figyelmet a mikroklimatikus viszonyok
figyelembe vételére. A vizsgalat soran bebizonyosodott, hogy a helyszinb6l fakado kisebb
homérsékleti és napsugarzasi kiillonbségek is milyen eltéré belsé-téri 1égallapotokat

eredményezhetnek. Ennek a tudasnak megléte egy-két novény életét is megmentheti.
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6. Forrasok:

Belsé téri komfort:
Banhidi Laszl6 — Kajtar Laszl6: Komfortelmélet, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2000

Mikroklima:
Energy Efficient Site Specific Planning cimii angol nyelvii tananyag -
http://tajvedelem.hu/Tankonyv/ESP/index.html

Bit6 Janos - Lakohazak tervezése, B+V Medical, Budapest, 2003

Interju Emily Katzzal - urbanoutfitters:
http://blog.urbanoutfitters.com/blog/about_a_space_emily_katzs portland_home?cm_re=Blo
g_Content-_-B1- -

about_a_space_emily katzs_portland_home&crlt.pid=camp.CAw1gSHHEpXa

University of Illinois Extension:
http://extension.illinois.edu/houseplants/

23 Diagrams That Make Gardening So Much Easier:
http://www.buzzfeed.com/mallorymcinnis/thyme-to-garden#.bhn7zoXp5

Mango nevelése:
https://kicsinykertunk.wordpress.com/a-mango-nevelese/

Egzotikus gyiimélcstermdk nevelése:
http://egzotikusoknevelese.blog.hu/2013/10/13/a_mango_gondozasa_otthon

Hogyan gondozzuk a nyillevelet? :
http://www.edenkert.hu/szobanoveny/leveldiszek-1-xI-meret/nyillevel-syngonium-
podophyllum/506/

Marvanyos szobai futoka:
http://oazis.hu/disznoveny/230-epipremnum-pinnatum-scindapsus-aureus-aureum

Fokfoldi ibolya gondozasa:
http://www.kertvarazsmagazin.hu/index.php/viragzo-disznoevenyek/12-fokfoeldi-ibolya-
gondozasa

Jukka:
http://www.viragok-szobanovenyek.hu/jukka-palmaliliom/

A yucca gondozasa és apolasa:
http://noinetcafe.hu/index.php/szobanoevenyek/3391-a-yucca-gondozasa-es-apolasa

Babcsiraztatas:
http://www.termeszettar.hu/anyagok/csira/csira.html
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http://tajvedelem.hu/Tankonyv/ESP/index.html
https://kicsinykertunk.wordpress.com/a-mango-nevelese/
http://egzotikusoknevelese.blog.hu/2013/10/13/a_mango_gondozasa_otthon
http://www.edenkert.hu/szobanoveny/leveldiszek-l-xl-meret/nyillevel-syngonium-podophyllum/506/
http://www.edenkert.hu/szobanoveny/leveldiszek-l-xl-meret/nyillevel-syngonium-podophyllum/506/
http://oazis.hu/disznoveny/230-epipremnum-pinnatum-scindapsus-aureus-aureum
http://www.kertvarazsmagazin.hu/index.php/viragzo-disznoevenyek/12-fokfoeldi-ibolya-gondozasa
http://www.kertvarazsmagazin.hu/index.php/viragzo-disznoevenyek/12-fokfoeldi-ibolya-gondozasa
http://www.viragok-szobanovenyek.hu/jukka-palmaliliom/
http://noinetcafe.hu/index.php/szobanoevenyek/3391-a-yucca-gondozasa-es-apolasa
http://www.termeszettar.hu/anyagok/csira/csira.html

Ismerjiik meg otthonunk klimdjat!:
http://www.kertvarazsmagazin.hu/index.php/szobanovenyek/2273-az-otthon-klimaja

Pozsgafa:
http://extension.illinois.edu/houseplants/types/crassula.cfm

World of Succulents
http://worldofsucculents.com/crassula-ovata-minima-small-jade-miniature-jade/

A novények hatasairol:
http://www.greenoffice.hu/zold-iroda/99-a-zold-iroda-stresszoldo-hatasu.html
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7. Mellékletek

1.melléklet. Kollégiumi szoba mérése heliodonnal, iddpontonkénti sorrandben, homlokzati
majd alaprajzi mérések

6:30

IR - 10000200.001

89-6-01257:21 AM

°C 10000200.001 89-05-01 2:57:21 AM
Hom.
SPO1 36.0
SP02 34.1
SP03 30.5
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <26.5 36.9 *10.3 *32.3 32,5 *3.2
IR- 10000100.003
°C  10000100.003 89-05-01
1:10:45 AM
Hoém. 6:30 7:00
SPO1 28.9 31.7
SP02 27.8 28.8
SP03 28.6 28.6
SP04 28.6 28.6
SP05 28.1 28.4
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7:30

IR- 10000200.003

°C

89-(6-012:59:43AM

°C 10000200.003 89-05-01 2:59:43 AM
Hom.
SPO1 35.0
SP02 35.1
SP03 32.2
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <29.5 37.9 *8.4 *33.3 33.9 *3.0

IR- 10000100.005 |

°C 10000100.005 89-05-01
1:13:58 AM

Hom. 7:30 8:00
SP0O1 35.0 30.8
SP02 31.9 32.7
SP03 29.4 28.8
SP04 29.2 28.8
SP05 28.7 28.2
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9:00

IR- 10000200.006

89-06-013:00:24AM

°C 10000200.006 89-05-01 3:00:24 AM
Hom.
SPO1 35.6
SP02 36.1
SP03 33.8
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <29.5 38.8 *9.3 *33.7 34.6 *2.9
Al 4 °C 10000100.008  89-05-01
% 1:21:09 AM
3¢ Hom.
| SPO1 31.6
. SP02 >38.1
“| SPO3 32,5
x| SP04 29.3
SP05 >38.1
2€
89-(6-011:21:09AM
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9:30

IR- 10000200.007

°C

0.9
3k
3
3
3z
X
205

32

89-(6-013:00:37 AM

°C 10000200.007
Hoém.
SP01 35.8
SP02 39.0
SPO3 335
Min Max
LI01 <29.5 39.3

89-05-01 3:00:37 AM

Kiil.

*9.7

IR- 10000100.009

89-(b-011:24:14AM

41

Atl.

*33.9

1:24:14 AM

SP0O1
SP02
SP03
SP04
SP05

[ °C 10000100.009

Hom.

32.5
32.9
30.6
29.5
36.3

Koz.

34.7

89-05-01

Sd

*3.2



10:00

IR- 10000200.008

89-(6-013:00:50AM

P9 °C

°C 10000200.008
Hom.
SP0O1 355
SP02 38.0
SP03 35.3
Min Max
LIO1 <29.5 39.0

] v\\/ \
32 \ J
30 W, NI
89-05-01 3:00:50 AM
Kiil. Atl. Koz. Sd
*95 *33.7 34.9 *3.3
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10:30

IR - 10000200.009

89-(5-013:01.03AM

P9 °C

°C 10000200.009
Hom.
SP0O1 34.4
SP02 37.3
SPO3 34.4
Min Max
LI01 <29.5 38.4

] )
32 \ /
30 ] A
89-05-01 3:01:03 AM
Kiil. Atl. Koz. Sd
*8.9 *33.0 33.7 *2.9
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11:00

IR- 10000200.010

D9 °C

89-6-013.0L:17AM

°C 10000200.010 89-05-01 3:01:17 AM
Hoém.
SPO1 35.2
SP02 35.9
SP03 33.0
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <29.5 37.8 *8.3 *33.1 33.4 *2.6
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11:30

89-(6-01 3:01:44 AM

IR- 10000200.012

P9 °C

°C

SP01
SP02
SPO3

LIO1

10000200.012

Hom.

<29.5
34.8
33.3

Min

<29.5

Max

36.1

Kiil.

*6.6

45

89-05-01 3:01:44 AM

M
Atl. Koz. Sd
*31.3 29.7 *2.3



12:00

IR- 10000200.013

°C

0.9
3t
3
3
3z
X
05 |

AN /.

89-(6-013:01:.57 AM
°C 10000200.013 89-05-01 3:01:57 AM

Hom.
SPO1 <29.5
SP02 35.8
SP03 34.6

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <29.5 36.5 *7.0 *31.3 <29.5 *25

IR - 10000100.011
°C 10000100.011 89-05-01
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1:28:05 AM

SP01
SP02
SP03
SP04
SP05

Hoém.

<28.7
<28.7
<28.7
29.4
31.3



14:30

89-6-013:210AM

°C 10000200.014 89-05-01 3:02:10 AM
Hoém.
SPO1 <29.5
SP02 <29.5
SP03 33.7
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <29.5 32.9 *3.4 *30.0 <29.5 *1.0
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17:00

IR - 10000200.015 |
0.8 °C
38
36
H
30|\ | \
89 06-013:2:25AM
°C 10000200.015 89-05-01 3:02:25 AM
Hom.
SP0O1 <29.5
SP0O2 <29.5
SP0O3 32.4
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI01 <29.5 32.7 *3.2 *29.9 <29.5 *0.9
IR- 10000100.012 |
°C 10000100.012 89-05-01
1:28:29 AM
Hom.
SP0O1 <28.7
SP0O2 <28.7
SP0O3 <28.7
SP04 <28.7
SP0O5 29.9
89-06-011:28:29 AM
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Meért pontok homérsékletei kiilonb6z6 napszakokban:

6:30
7:00
7:30
8:00
8:30
9:00
9:30
10:00
10:30
11:00
11:30
12:00
14:30
17:00

SPO1
SP02
SP03
SP04
SP05

SP1
36
34,50
35
36,10
37,00
35,6
35,8
35,5
34,4
35,2
29

29

29

29

3
3

3
3

6:30
28,90
27,80
28,60
28,60
28,10

SP2
4,10
1,80
351
7,20
6,70
36,1

39

38
37,3
35,9
34,8
35,8

29

29

2

3
3

3

7:00
31,70
28,80
28,60
28,60
28,40

SP3
30,5
9,70
32,2
2,90
3,40
33,8
33,5
35,3
34,4

33
33,3
34,6
3,70
32,4

7:30
35,00
31,90
29,40
29,20
28,70
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8:00
30,80
32,70
28,80
28,80
28,20

8:30
36,20
34,50
30,00
29,80
31,80

9:00
31,60
38,10
32,50
29,30
38,10

9:30
32,50
32,90
30,60
29,50
36,30



2.melléklet. Nikiék lakdsanak mérése heliodonnal, idépontonkénti sorrandben, homlokzati
majd alaprajzi mérések
7:00

IR- 10000100.013

2 A A \

89-(6-012:07:37 AM
°C 10000100.013 89-05-01 2:07:37 AM

Hom.
SPO1 26.7
SP02 31.0
SP03 255

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LIO1 <25.1 29.3 *4.2 *26.1 25.7 *1.0

IR- 10000100.028

89-(6-012:52:36 AM
°C 10000100.028 89-05-01 2:52:36 AM

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <28.1 38.0 *10.0 *31.3 29.5 *3.6
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9:30

IR- 10000100.014

32

28‘\/\
DA AW

WA \

89-(6-01 2:09:28 AM
°C 10000100.014 89-05-01 2:09:28 AM

Hoém.
SPO1 26.0
SP02 25.8
SP03 29.3

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <25.1 29.4 *4.3 *26.1 25.7 *1.1

IR- 10000100.024
N

89 (6-012:51:40 AM
°C 10000100.024 89-05-01 2:51:40 AM

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <28.1 >38.8 *10.7 *32.2 30.4 *4.1
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12:00

IR- 10000100.015

. e

26
\'V\/\_,_A/\A_/\

89-(6-012:14:30 AM
°C 10000100.015 89-05-01 2:14:30 AM

Hom.
SPO1 27.0
SP02 32.2
SP03 28.6

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <25.1 33.1 *7.9 *27.8 27.7 *2.2

IR- 10000100.023

b / [ N
89 (6-012:51:26 AM
°C 10000100.023 89-05-01 2:51:26 AM
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <29.5 >39.9 *10.4 *32.8 31.0 *3.7
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14:30

IR- 10000100.016

Z/\W\\

: |
28 \
26
\M\J\w’\_,_,q
89-6-012:16:21 AM
°C 10000100.016 89-05-01 2:16:21 AM
Hom.
SP0O1 334
SP0O2 335
SP03 30.0
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LIO1 <25.1 355 *10.3 *30.6 32.4 *3.7

IR- 10000100.022

89-(6-012:50:12 AM
°C 10000100.022 89-05-01 2:50:12 AM

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <29.5 37.9 *8.4 *33.7 34.2 *2.6
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17:00

IR- 10000100.018

32

30
28
26
N
89-06-012:19:.53 AM
°C 10000100.018 89-05-01 2:19:53 AM
Hom.
SPO1 >36.5
SP02 32.9
SPO3 34.8
Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
LI101 <25.1 >36.5 *11.4 *32.1 34.4 *4.6
IR- 10000100.020 |
09 °C
38

30 -
89 (6-01 2:46:23 AM
°C 10000100.020 89-05-01 2:46:23 AM

Min Max Kiil. Atl. Koz. Sd
L101 <29.5 37.9 *8.4 *33.4 325 *2.5
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Meért pontok homérsékletei kiilonb6z6 napszakokban:

7:00
9:30
12:00
14:30
17:00

SPO1
26,7
26

27
33,4
36,50

SP02
31
25,8
32,2
33,5
32,90
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SP0O3
25,5
29,3
28,6

30

34,80



