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Absztrakt

Varosi kozbringarendszer miikodésének elemzése Big Data

modszertan alkalmazasaval

1965, 2014, 50, 5, 712, 1, 96, 1150, 815.000, 22.000. Eurdpa els6é
kozbringarendszere 1965-ben indult el, és mara 5 kontinens, 50 orszag,
712 varosa hasznalja ezt a kiegészitd kozlekedési mdodot. Tobb mint egy
éve lizemel Budapest (j kozosségi kozlekedési rendszere, mely 96
gy(ijtéallomasbol, 1150 kerékparbdl all, amit tobb mint, 815 ezer
alkalommal 6sszesen 22 ezer felhasznalo bérelt ki.

Az okos varos egyik legtalalobb meghatarozasa: egy olyan kézosség,
amely egyszerre hatékony, élheté és fenntarthatd. Olyan varos, amely
technologia-alapi megoldasokat kinal a problémak feloldasara. Az egyik
ilyen megoldas lehet, példaul egy olyan atfogd varosfejlesztés, mint a
Mol Bubi kézosségi kerékparrendszer bevezetése. A Bubi megalkotasanak
célja egy olcsd, gyors egészséges varosi kozlekedés alternativajanak
kinalasa a varoslakoknak és a turistaknak egyarant.

Rengeteg kérdés meriilhet fel benniink. Kik és miért hasznaljak ezt az
Uj kiegészitd kozlekedési moddot? Hol és mikor pattannak a nyeregbe
legtobben? Mennyire hasznaljak a turistak, mennyire a varoslakok és
milyen céllal? Melyek a frekventalt Utvonalak, és hol lenne sziikség
tovabbi fejlesztésekre?

A kozbringarendszer lizemelésének soran 0Osszegydlt, nagyméret(i
adatok Osszessége valaszokat adhat szamunkra. A vilagban napi szinten
eléallo oriasi adatmennyiség strukturalt feldolgozasa, elemzése és az
ebbdl valo kovetkeztetések levonasa - azaz a Big Data modszertana -
maig rengeteg teriileten bizonyitott és bizonyit. Statisztikai
vizsgalatokkal, nem csak valaszokat, hanem eldrejelzéseket is
nylUjthatunk, amely egészen Ujfajta eszkozkészletet adhat a
varosfejlesztok kezébe.




Abstract

Analysis of an urban public bicycle system using Big Data
methodology

1965, 5, 712, 50, 1, 96, 1150, 815000, 22000. In 1965, the first public
bicycle-sharing system was founded; since then it could be found as an
auxiliary transportation method on 5 continents, in 712 cities of 50
countries. Today, Budapest has its own, new public transportation system
functioning for more than 1 year. It consists of 96 access points, 1150
bicycles, which were used more than 815 thousand occasions by 22000
users since their introduction.

One of the most appropriate definition of smart city goes like this: a
smart city is such a community, which is both efficient, livable, and
sustainable; a city, which offers technological answers for its problems.
One of such solution could be a complex urban development such as the
Bubi public bicycle system was in the case of Budapest. The goal for
introducing Bubi was to offer a cheap, fast, and healthy alternative of
transportation in the city for both inhabitants and tourists.

Many questions could have been arise in us. Who, any why would use
this new way of transportation. Where and when most people get on to
these bikes? Do the inhabitants or tourists use it? Which are the most
frequently used routes, and where are more developments needed?

The huge amount of data collected during the everyday operation of
the public bicycle system could contain the answer for these questions.
The structured processing, analysis and drawing of conclusions - or simply
the Big Data methodology - has proven, and is proving its usefulness on
the whole world. With the methods of statistics, we could not just drawn
conclusions but give predictions, which could give a new a whole new
tool into the hands of the experts responsible for urban development.
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Eloszo

A vilagon barhol talalhatunk olyan varosokat, ahol a kerékparos
kozlekedés egyszerlien életszer(tlen volna: tul alacsony vagy tul magas a
hémérséklet, illetve a domborzati koriilmények lehetetlenitik el
széleskord hasznalatat. A legtobb varos ennek ellenére komoly
kerékparos-kultiraval rendelkezik, amely fontos szerepet jatszik a
fenntarthatosag és egészséges életmdd biztositasaban. Egy varos akkor
egészséges, ha napi tevékenységek soraba természetesen illeszkedhet a
gyalogos és a kérékparos kozlekedés.'

Egy olyan korszakban amikor a novekvd népesség egyre inkabb
varoskozpontokban koncentralodik, a varosfejlesztések soran
nélkilozhetetlen kérdéssé valik az épitett kornyezethez szorosan
kapcsolodd kozlekedés és a varosi mobilitds szervezése. A kozOsségi
kerékparrendszer kiépitése megfelelé valaszt lehet a varosok
terjeszkedésekor kialalukd nagyobb tavolsagok, kornyezetbarat modon
torténd lekiizdésére. Nyilvanvalo elényei ellenére, mint minden rendszer,
kiépitése utan ez is optimalizaciora szorulhat.

A vilag szamos nagy varosa kutatasi és elemzési céllal kozzétette a
kerékparos kozlekedési rendszerének felhasznalasi adatait. Ezen
statisztikak alapjan szamos publikacio késziilt az évek soran. Ezek
fényében varhato, hogy a budapesti rendszer hasonlé statisztikai alapjan
és a legljabb adatelemzési technolégiak alkalmazasaval, hasznos
kovetkeztetésekre juthatunk.

Varosfejlesztés és a kozossségi tervezési kapcsolatat 2013-ban
kezdtem tanulmanyozni egy egyetemi kutatas keretében. Azéta is
foglalkoztatnak varosszerkezetet érinté kérdések.

Idén a mobilitasi hét keretében BKK és az MTA SZTAKI
egylttmiikédésével egy adatelemzd verseny keriilt meghirdetésre.2A cél
a megadott adatokbdl, olyan kovetkeztetések és 0Osszefliggések
megalkotasa, amelyek a kerékparos szolgaltatas megfelel6 fejlesztése és
optimalizacioja érdekében hasznosak lehetnek.

1 Jan Gehl: Elhetd varosok, TERC Kiadé, Bp, 2014

2 http://www.bkk.hu/2015/09/mol-bubi-adatelemzo-versenyt-hirdet-a-bkk-az-mta-sztaki-
big-data-%E2%80%93-lendulet-kutatocsoportjaval/ (utolsé letdltés: 2015.10.05)




Kutatasomnak ez a palyazat teremtett lehetdséget. A dolgozatban az
eddigi tapasztalataimra épitve vizsgalom a kozosségi kerékparrendszer
altal generalt adatokat és azok varosszerkezettel valo Osszefiiggéseit.
Feltételezésem szerint a varosrészek fenntarthatésaga nem pusztan az
épiiletallomany megfeleld felGjitasaiban rejlik, hanem az infrastruktura,
a zoldfeliiletek és az alternativ kozleledési modok fejlesztésében is.

a szerzo
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1.abra: Urbanizacios adatok
varosonkénti 6sszevetése
2015-ben.

Fenntarthato varosok - jovo életterei

“A varos az emberek egyiittélési formaja és helye, amely a természet
része: él6 organizmus. A varosok életét, fejlédését vagy bukasat kiilsé és
bels6 kapcsolatai hatarozzak meg, az 0Osszekapcsolodo elemek
kolcsonhatasai adjak a valtozasok iranyat és dinamikajat.”

(Alféldi Gydrgy 2015)

A varosoknak nem csak id6ben, hanem térben is meg van a maga
sorsa és torténete.? Biztositja az emberek tarsadalmi és fizikai keretét,
ami egyszerre helye az innovacidknak és vilagméretl problémaknak.
Fontos szemlélniink, hogy a varos egyuttal folytonosan és folyamatosan
valtozo rendszer is: egyes részei gyorsabban fejlodnek, masok kevésbé.
Mindig mas és mas biztositja a telepiilés aktualis fejlodési periddusainak
meghataroz6 alapjat, hatterét. Nem csupan sok-sok épiilete jellemzi,
egyedi ,személyiségét”, az épiiletek egymashoz és kornyezetiikhoz valo
sajatos térbeli viszonya adja.

A 21. szazad elején Fold népességének tobb mint a fele varosokban
él, azonban a GHO adatai szerint, ez az érték 2050-re akar 70%-ra is
néhet. Az adatok szerint egyértelm(i Osszefiiggés van a gazdasagi
fejlettség és az urbanizacié kozott.(1.abra) Az urbanizacioval
parhuzamosan azonban fejlett varosoknak egy sor olyan problémaval kell
szembenéznie, melyek egy része tarsadalmi-(szegénység, tarsadalmi
polarizacio, szegregacio, egyre novekvé etnikailag elkiiloniilé negyedek a
varosokon beliil, és a dzsentrifikaciéo kiilonb6z6 formai), mas része
kornyezeti eredetl (foldhasznalat kérdése, természeti erdforrasokkal
nem megfelelé gazdalkodas, a varosok terjeszked6é tendenciai).> Ezen
felil léteznek olyan gazdasagi problémak, mint a munkanélkiiliség
kérdése, vagy a kiliresedett varosrészek ujfajta eszkozokkel valo
benépesitése.® A telepiilések fizikai terét Osszeségében a gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti kolcsonhatasok alakitjak.

3 Meggyesi Tamas: Varosépitészeti alaktan, TERC Kiadd, Budapest, 2009, p22

4 WHO Urban population groth http://www.who.int/gho/urban_health/situation_trends/
urban_population_growth_text/ (utolsé let6ltés:2015.10.04)

5 Mohsen Mustafavi (szerk.)(2012) Ecological urbanism, Five ecological challenges for the
contemporary city, Larsmuller Publisher 2010, p444-454

6 Toth Réka: S(rlin beépitett torténeti varosrészek fenntarthatéosaga, OTDK, Bp, 2013,
8-10p



Eurodpa kihivasai

Fenntarthatosag

Az eurdpai varosok teleplilés szerkezetiiket tekintve folyamatosan
néttek az évszazadok soran, de nem mentek végbe varosstruktirat
alapjaiban atalakito valtozasok. A vilag kozben atalakult, a szerepek és
helyek atértékelddtek: legjobb esetben is csak az épitészeti keretek
allithatok helyre, mikozben kétséges, hogy az Uj fejlesztéseknek
feltétlen a régi modellekre kell-e illeszkedniiik. Ezek az atalakulasok
felvetik az urbanisztikai szemlélet( varosfejlesztési poltika aktualitasat,
egyszoval az urbanizacio kdvetkezo lépcsojének kérdését.”

Eurépa sokarcu kontinens, nehéz 0&sszehasonlitani Stockhomot
Isztambullal, vagy akar Bécset Lisszabonnal, azonban varosépitészeti
szempontbol mégis tobb lényeges dolog koti oket Ossze. Sdrd
varoshalézat, fél évezredes telepiilés magok, kiérlelt infrastruktara -
mind egy élhetd, hagyomanyokkal teli, pezsgd, kulturalis kozpontta érik
ossze. Eurépa csak nem minden varosa ugynevezett kollazs city: olyan
heterogén alakzat amely megodrizte részeinek eltér6 karakterét.® Ezen
tulajdonsagok lehetové tehetik foldrajzilag eltéré elhelyezkedési
eurdpai varosok 0Osszehasonlithatasat akar varosfejlesztés, vagy
turisztikai szempontok alapjan.®

A torténeti varosmagok Europa szerte kiizdenek gazdasagi erejiik
elvesztésével, az ingatlanfejlesztések terén még lathatd a gazdasagi
vilagvalsag okozta sokk. A beruhazok dvatossaga még érezheté mind az Uj
projektek inditasakor, legyen szo akar egy klasszikus varosfejlesztésrol
vagy rehabilitaciorol is.

A fenntarthatosag arculatahoz hozzatartozik a gazdasagi, tarsadalmi
és kornyezeti feladatok kozti megfelelé egyensuly (metatrendek). Egy
varos fenntarthatosaganak mértékét dontéen befolyasolhatja ahogyan a
varosok a teriileteiket felhasznaljak és fejlesztik.'0. Ezaltal az épitett
kornyezet szorosan kapcsolod6 infrastruktira, kozlekedés és varosi
mobilitas kérdése kiemelt szerepet kell, hogy kapjon.

7 AIfoldi Gyorgy DLA: Habilitaciés Tanulmanyok, Budapest Miszaki Egyetem
Epitém(vészeti Doktori Iskola,Bp,2015

8 Meggyesi Tamas: Varosépitészeti alaktan, TERC Kiadd, Budapest, 2009, p22-24

9 Kadar Balint Phd: Pedestrian space usage of tourist-historic cities/Comparing the tourist
space system of Vienna and Prague to Budapest,Budapest Miszaki Egyetem, Bp, 2015

10 Szab6 Julianna: Budapest 2050 /A telepuilés fenntarthatosaganak mérése, TERC
Kiadd,Bp,2012, p94-96



2.abra: Fenntarthatosag

pillérei(metatrendek), a
kilonbozé elemzési
léptékek fliggvényében

Paradigmavaltas

A varosok gazdasagi fejlodését nem azonosithatjuk kizardlag az
épiletek megszépiilésével." Frank Loyd Wright és Le Corbusier
modernista épitészete az épitett kornyezet elsddlegességét hirdette.
Szemléletmodjuk ma is jelentds hatassal van korunk urbanisztikajara.
Azonban nem csupan épiiletek szintjén kell kielégiteni a jelen
sziikségleteit, nélkiilozhetetlen a fenntarthatdsaggal varosi léptékével is
foglalkozni, amely az infrastruktura, témeg - és egyéni kozlekedési
modok fejlesztését foglalja magaban.(2.abra) A 20. szazadi varosok
terjeszkedésével, egyre nagyobb tavolsagok alakulnak ki, melyek a
tomegkozlekedés megfeleld fejlesztése nélkiil novelhetik a motorizaciot,
és a kozlekedésre felhasznalt erdforrasok hasznalatat. A felmeriilo
problémak megoldasara egyre tébb modell és iranyelv fogalmazddik meg
az élhetd és fenntarthato varos érdekében.?

Elindultak torekvések, felismerések a fenntarthatosag utjan a
varosrészek meguljitasa érdekében. A varosépitészek elkezdtek
odafigyelni az eurdpai és vilagtendenciakra, az altalanos problémakra
adott specialis valaszokra. Szamos perspektivabodl vizsgalhato a varos, a
rendszerben mar felismert szabalyszerliségek segitségével - mérnoki,
varosépitészeti, szociologiai-tarsadalmi és gazdasagi-szervezési
modelleket alkothatunk (Alféldi_2015). Ezek tampontok lehetnek a varos
problémainak orvoslasara keresett megoldasi javaslatok kidolgozasaban,
azonban a nem tervezhet6 rendszerek hatasa: tarsadalmi konfliktusok, az
épitett kornyezet értékeinek hanyatlasa és globalis valtozasok
torzithatjak a modell pontossagat. Ezaltal sziikséges kiemelni, hogy a
jovd nem megjosolhatd, azonban elemzésekkel a tendenciak
felismerhetoek.

A varosfejlédést befolyasolé trendek a varos miikodési modelljének
megvaltozashoz, Uj fejlédési szakaszba lépéséhez vezethetnek. Amikor
egy varos egy korabbitol eltéré alapelven kezd el miikodni,
modellvaltasrol, avagy paradigmavaltasrol beszélhetiink.

1 AIfoldi Gyorgy DLA: Budapest 2050/ Belvarosi tombok fennmaradasanak esélyei, TERC
Kiadé, Bp 2012, p148-

12 | 4sd: A varos ahol kerékparozni jo c. fejezet
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Az épitészet és a

varosalakitas kapcsolata

Az okossa valas utjan

dlfferent
t\vork
mobllltg

e problems need
d t l'T'lOClElSrerm*~ ane .
sgstems lnf%fﬁw

wamemc:|tlesmr%%u?jn

oS m a rt tecnnologm:s xey
netwgﬁsc ltu iohe s

3.4bra: Smart City felh6
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Okosvarosok

1961-ben Jane Jacobs a varosalkoto tényezok interakcioit a komplex
problematikakban kereste.'3> Az azota eltelt 6t évtizedben is szamos
kutatas foglalkozott ezzel a témaval. Eppen ezért fontos megvizsgalni a
varosok atalakulasaiban rejlé torvényszerlségeket, azaz a tervezheté és
nem tervezhetd rendszerek kozotti kolcsonhatasokat. Ehhez azonban
elébb szilkség van az épitészet és a varosalakitas kapcsolatainak a
tisztazasara.

Az épitészet egy statikus pontszer(i torténés, a varos egy idébeli és
térbeli sikjan, ezaltal nem varos alakit, hanem csupan szabalyozza azt,
kedvez6 vagy hatranyos helyzetbe helyezi, rész-egész kapcsolatban van.

A varosalakitas inkabb egy kronologiai vonal, melyet a valtozo elemek
(gazdasagi, politikai, tarsadalmi, kultiralis) Osszessége befolyasol és
Ujragondolasra kényszerit. Ezen négy elem Osszeségére illeszkednek ra
azépitészeti alkotasok mint pontszer(i elemek.' Ebbol kovetkezik, hogy a
pusztan épitészeti alkotasokra épiild modellek nem tudjak kezelni a
varos a tarsadalom és a gazdasag kolcsonhatasait.

Az okos varos legtalalobb definicidja: egy olyan kozosség, amely
egyszerre hatékony, élheté és fenntarthato. Olyan varos, amely
technoldgia-alapi' megoldasokat kinal gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti problémak feloldasara.’® Oncéll épitészet helyett, egy
tarsadalmi igényeket kielégité épitészetre van inkabb sziikség, amely
képes az egész varos szintjén mikodni. A varosépitészet egyulttal
kozosségi muifaj is, ezért fontos, hogy a kozosség maga hatarozza meg a
fenntarthatosag iranyait és lépéseit. Ma mar szempontok kozott szerepel
a varosrészek bejarhatosaga és tomegkozlekedéssel valo ellatottsaga.
Tovabba szerepel a funkcidk és szolgaltatasok mixitasa, kozosségi terek

13 Jane Jacobs: The Death and Life of Great American Cities (1961) New York: Random
House.

14 Borsos Melinda: A szocidlis varosrehabilitacio tipoldgija, BME Epitémiivészeti Doktori
Iskola 2014

15 | 4sd: els@sorban az informacids és kommunikacios technoldgia

16 Spilkd Jozsef: Paradigmavaltas az okos varosfejlesztésben c. cikk alapjan,2014
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Koncepcio

Kiemelhet6
kilonbségek

jelenléte, amelyek a tarsadalmi interakciok szinterei is lehetnek
egyben. "’

Egyre tobb varos vallalja fel a smart city koncepciot. A varosok
okosodasa ma még csupan egy fejlodé trend, mintsem egy pontosan
definialt koncepcio. Kialakulasa rengeteg lehetdséget rejt magaban, nem
csupan technikai evidencidkban rejlik. Szinte minden szolgaltatas
inteligensebbé és hatékonyabba tehetd, bizonyos elemek haldézatba
kapcsolasaval, automatizalasaval. Egyelére az iranyitd rendszerek csak
egy kis része képes még az egylittmikodésre, mint példaul: intelligens
kozvilagitas, parkolorendszerek, kozlekedési rendszerek.

Jelenleg egy okos varos hivoszavai a kovetkezék: mobilitas,
sokféleség, technoldgia-alap, tarsadalmi kohézid, és kompaktsag. Tiz
indikator és Otven tovabbi szempont alapjan 135 telepiilést soroltak mar
London, New York, Szoul, Parizs, Amszterdam, Zirich, Bécs, Miinchen,
Abu Dhabi, Tokio és Szingapur'é.

Az egyik legambicidzusabb varosfejlesztési projekt a vilagon az
Egyesiilt Arab Emiratusokban (Masdar City), az els6 “nullaemisszios”
szupermodern varos volt, amely teljes egészében napenegiara épiilt
volna." A vilagvalsag kovetkeztében azonban a beruhazas hatarozatlan
idore leallt. A masik példa egy eurdpai kutatas-technologiai projekt,
melyben olyan hagyomanyos betonnak latszo anyaggal kisérleteznek,
ami képes kiilso beavatkozasok nélkiil begyogyitani a rajta keletkezett
repedéseket.?0

A két eltéro példan at jol értelmezhet6 a smart city lehetéségeinek
sokoldalUsaga és az okossa valas Utjainak diverzitasa. A legtobb hasonlo
projektet a fenntarthatosag vezérli. Az emberi dimenzioval valo torédés
az adott tarsadalom egyéb terheivel Osszevetve alapvetden sokkal
kevesebb raforditassal jar. Ezaltal a kiilonbozé varosok helyzetéhez
mérten létezik olyan legkisebb beavatkozas, amely megvaldsithatd annak
fejlettségi fokara és gazdasagi helyzetére valo tekintet nélkiil.

7 Douglas Farr, Sustainable Urbanism, Urban design with nature, 2008,
18 | 4sd: 18 oldal

19 http://www.masdar.ae/

20 Virginie Wiktor, Henk M. Jonkers: Quantification of crack-healing in novel bacteria-based
self-healing concrete, 2011, p763-770
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A “zoldmobilitas”
térnyerése

4.4bra: Jan Gehl: gyalogos
zonak és kerékparos
kozlekedés a varosi tér
minéségének javitasara

5.abra: Koppenhaga

utcaképe

A varos ahol kerékparozni jo

“One of the most important selling-point of today’s multi-functional
urban milieu is culture.” (Kadar Balint 2015)

Kimondhaté: a fenntarthatdésag nyoman kialakulod fejlesztési
stratégiak altalaban a zold szemlélet mentén szervezédnek. Nagyobb
esélye van a tavlatos és egyben kornyezetkimélé projekteknek, mint
példaul a torténelmi varosmagok autotalanitasa és a gyalogos zonak ,
kerékparos kozlekedési rendszerek fejlesztése.

A kedvezb feltételek megteremtésével elindulhat a varoslakok
mobilitas iranti osztonzése ezt nevezziik “zoldmobilitasnak”?! A varosi

struktirak és a tervezési alapelvek nagy hatassal vannak a varoslakdk

magatartasara és a varos mikodésére. A mult szazadban Haussmann
altal elterjedt sugarutas varosszerkezeti forma, sajatsagos
“boulevard-kultira” kialakulasahoz vezetett Eurdpa szerte. Az

1960-as 70-es évek oOta novekszik a sétaldé utcak szama lehetdséget
teremtve az adott a szolgaltatasok és a kultira megtelepedésének. A
varosok kompaktsaga?? és kereskedelmi kozponti helyzete tamogatja
ezen funkciok megerdsodését. Nemzetkozi tapasztalatok alapjan a
varosfejlodés centrumaba a jovében is az ipar helyett a kereskedelem és
a szolgaltatas, illetve az innovacio és a kultara kerdl. 2

A varosi tér mindsége és hasznalata kozott rendkiviil szoros
osszefiiggés van. Ez a kapcsolat inditotta el azon torekvéseket, melyek
egyes varosok autéforgalmanak csokkentéséhez és a forgalom
attervezéséhez vezettek, lehetévé téve ezzel tobbek kozt a kerékparos-
kultirak megsziiletését.(4.abra) Az utébbi években sok eurdpai
nagyvarosban megvalositottak a varosok kerékparos kolcsonzési
rendszerét: Koppenhaga, Parizs, Bécs,2* Amszterdam varosaban.

21 Jan Gehl: Elhetd varosok, TERC Kiadd, Bp 2015
22 kompaktsag def: “Compact ciy” - révid tavolsagok varosa

23 hitp: t.hu/Documents/varosfejlesztesi_kon io_2011
07_Varosszerkezet.pdf (utolsé letdltés:2015.10.13)

24http://www.citybikewien.at/ (utolsé let6ltés:2015.10.20)
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Koppenhaga modszer

Parizs kozosségi
rendszere

6.abra: Parizsi életkép

Eurépaban két meghatarozé elven miikodé kerékparos-kultlra
emelhet6 ki, az egyik kiemelkedé eredményeket eléré: Koppenhaga, a
masik: Parizs.

Koppenhaga varosa volt az els6 az eurdpai varosok kozott, aki
csokkentette autosforgalmat és koztereket alakitott ki a korabbi parkoloi
helyén. Ezzel korlatozta a parkolast a belvarosi teriileteken, igy
biztositva teret a varosi élet szamara. A beavatkozas pozitiv hatasaként
megjelent az élénk gyalogos forgalom, sétaléutcak alakultak ki.
Viragzasnak indult a szolgaltatas, a kultUra és a kavéhazi élet, a varosban
ugynevezett 100%-os helyek alakultak ki.Z> Szamos kutatas és elemzés
késziilt a varoslakok elégedettségének és a varos kihasznaltsaganak
mérése érdekében, amelynek eredményei vilagviszonylatban is
példaértékiiek.2

Az évek soran a kerékparozas Koppenhaga meghatarozo kozlekedési
modjava valt. Fokozatosan kialakitottak az egész varosra kiterjedd
halozatot, mely a legtobb utca esetében a jardak mellett hizodo
kerékparossavokbol all. Bizonyos helyeken a savokat nem szegélykovek
hataroljak, hanem a parkolésavon beliil felfestett vonalak, igy a
kerékparosokat a parkold autok elvalasztjak a gépjarmiforgalomtél. Ezt
a modszert vilagszerte Koppenhaga-rendszerként ismerik, els6sorban
turistak hasznaljak a konnyed tajékozodas és biztonsagos kozlekedés
miatt.

A francia fOvarosban a dan példatol eltéréen, a kerékparokat
kolcsonzési rendszeren keresztiil féleg a parizsiak hasznaljak, igy nem
kell tarolassal, karbantartassal foglalkozniuk. A Vélib-program keretében
1500 allomason, 20 000 kerékpar valt kiilonb6zo idészakokra bérelhetévé.
Els6sorban rovid utak megtételéhez hasznaljak, melyeknek atlagos hossza
18 perc?’. A program kovetkezményeként rovid idé alatt megnétt a sajat
kerékparos kozlekedés, amelyet Osztonzott és tamogatott a rendszer
forgalma is. Elmondhaté tehat,hogy a varosi kozbringarendszerek
kiépitése beindithatja a kerékparos-kultirak fejlodését.

25 William H. Whyte : City : Rediscovering the Center, 1988 - a 100%-o0s hely def: olyan
hely, ahol varosi tér minden lényeges minésége megvaldsul, ahol az emberek szivesen
tartézkodnak pl: Piazza del Campo

26 http://www.cycling-embassy.dk/wp-content/uploads/2015/05/Copenhagens-Biycle-
A nt-2014.pdf (utolsé letoltés: 2015.10.21)

27 Jan Gehl: Elhetd varosok, TERC Kiad6, 2014, p188-
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Budapest elso
kozbringarendszere

Célok, fejlesztési
koncepciok

7.abra: Budapesti életkép

Erdemes a bevalt Otleteket és a kerékparozasra alkalmas varos
kovetelmény- és feltételrendszerét ellesni azoktol, akik sikeresen elérték
kerékparos kozlekedési rendszer elterjedését. Budapest elsd
kozbringarendszere a Bubi, tobb mint egy éve lizemel. Mara 6sszesen 98
gy(ijtéallomasbol és 1150 kerékparbol all.22 Ez az adat még jocskan
elmarad a korabban emlitett két példatol, azonban a rendszer
folyamatosan fejlodik.

A kerékparozas, mint kozlekedési mod biztonsagossa és
elfogadhatova tétele, fejlesztése és részaranyanak novelése mar régoéta
szerepel a févaros céljai kozott.2? Kiemelten fontos ,hogy a kozlekedési
rendszer hasznalatanak novekedése az autdhasznalat kivaltasval toténjen
meg, ezzel javitva a varos életmindségét, és csokkentve a széndioxid
kibocsatas mértékét. Egy kozbringarendszer bevezetése alapvetd
varospolitikai kérdés, mivel koltségkiméld, kornyezetbarat megoldasként
elésegitheti a regionalis és turisztikai kapcsolatok fejlédését.

A fejlesztési koncepcidban szerepel a belvarosi zona atjarhatova
tétele, tovabba a Hungaria gy(rdn beliili halézat, majd a lakoteriileti és
a kiilso keriiletek fejlesztése.30

Bubi jelenlegi beavatkozasi teriiletei a kovetkezok: fobb atszallasi
helyek és forgalmi csomopontok (Deak tér, Palyaudvarok), belvarosi zéna
a Févam tér, Kalvin tér és Vigadd tér lehatarolasaval. Tovabbi
gylijtohelyek keriiltek telepitésre a pesti atmeneti zonakba (Lipétvaros,
Terézvaros, Erzsébetvaros, Palotanegyed, Jozsefvaros, Corvin-negyed,
Bels6-Ferencvaros, és a hegyvidéki atmeneti zénakba (Krisztina varos,
Szentimrevaros, Lagymanyos). A duna menti teriiletekre ( Szent Gellért
tér, Dobrentei tér, Clark Addm tér, Batthyany tér, Jaszai Mari tér, Boraros
tér), és a gyakran latogatott turisztikai és kulturalis pontjaira a varosnak
(Margitsziget, Kossuth tér, Andrassy Ut, Kiraly utca, Hosok tere).

A kutatasom soran vizsgalom a varosi tér hasznalatat, a
kozbringarendszeren keresztiil.

28 http://molbubi.bkk.hu/ (utolso letbltés: 2015.10.21)

29 http://www.bkk.hu/bubi/docs/BKK_kerekparos_koncepcio_2013_majus.pdf
(utolsd letoltés: 2015.10.21)

30 hittp://www.bkk.hu/bubi/docs/BKK_kerekparos_koncepcio_2013_majus.pdf
(utolsd letoltés: 2015.10.21)
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A kutatas
modszertana

Miért pont Big
Data?

Az informacié egyre szélesebb korben valik a gazdasag meghatarozé
tényezojévé, ez a trend a telepiilések miikodését is alapjaiban
atalakitja. A technologia fejlodése olcsova tette kiilonb6zd szenzorok
tomeggyartasat, valamint széleskorli elterjedését. Ezen érzékelbk
minden nap szinte felfoghatatlan mennyiségl nyers adatot szolgaltatnak,
melynek mar a tarolasa is kihivast jelent. Az igy keletkez6é tengernyi
strukturalatlan adatot hasznos informaciova alakité technoldgiakat,
algoritmikus eljarasokat Osszességét szokasos ,,Big Data”-nak nevezni. A
keletkez6 adattomeget azonban nem pusztan volumene ,teszi naggya”:
egy ,Big data” adatbazis nagy mennyiségli (volume), valtozatossagu
(variance), gyorsan frissiild (velocity), és megbizhatd (veracity) adatot
tartalmaz.3' A rendelkezésre allé nagymennyiségli adat feldolgozasa
altalaban a kovetkezd lépésekbdl all (folyamatmodell):

1. Az adatok beolvasdsa, egyesitése, szétvdlogatdsa

2. Az adatok megszlirése, feldolgozdsra alkalmas formdra hozdsa
3. Felfedez6 adatelemzés (exploratory data analysis)

4. Modellezés és algoritmusok alkalmazdsa

5. Eredmények dsszefoglaldsa, vizualizdcidja, dontéshozatal

A modszertan lényege alapvetden, hogy atlathatéva és érhetdvé
valjanak az adatok kozti Osszefiliggések. A Big Data alapja maga az
informacié, ennek értéke a kreativ, gyors és koltséghatékony
felhasznalasan alapszik. A logikai modelll kozéppontjaban mindig
valamilyen rendszer all, amit okosabba akarunk tenni.32 A modellezés
soran az egyes elméletekhez szabatos matematikai allitasokat rendellink
(un. modellek), amelyek j6 esetben Osszhangban allnak az adatokkal
(ekkor valik az adatok Osszességébdl informacio). Megfelelé modellekkel,
szabalyszerliségek, redudanciak, osszefiiggések segitségével
“josolhatunk”, tendenciakat alkothatunk. Szamos hires példat
ismerhetiink: influenzavirus terjedésének elérejelzése, kereskedelemben
személyre szabott ajanlasok megalkotasa analitikus modon, a Ford
autoiparban hasznalt elemzése.33

31 Bégel Gyorgy: A BIG DATA 6koszisztémaja, Bp, Typotex, 2015

32 Az okossagot szlikebben értelmezzik, tehat nem nevezhetiink okosnak valamit, mert
példaul okostelefonon fut.

33 http://www.forbes.com/sites/joannmuller/2015/10/22/how-ford-is-using-big-data-to-
change-the-way-we-use-our-cars/ (utolsé let6ltés:2010.10.23)
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Smart city és Big
Data kapcsolata

A vilagban és
itthon

Mint mar korabban emlitettem az okos varos olyan fenntarthato,
élhet6é varos, amely el6térbe hozva a varos lakokat, kotséghatékony,
technoldgia-alapl megoldasokat kinal a gazdasagi, tarsadalmi és
kornyezeti problémakra. Azonban ahhoz, hogy egy varos okos
rendszereket épithessen nagytomegli adat felhasznalasa és elemzésére
van szilkség, hiszen egy fejlett rendszernek folyamatosan tanulnia kell
sajat mikodésébdl és tapasztalataibol. Ez az Uj technoldgia oriasi, eddig
még ki nem hasznalt lehet6ségeke teremt a varosfejlesztésben is.

SzingapUr egyike az Un. okos varosoknak, amely modszeres épiti a
kiilonféle okos rendszereit, ezzel hatékonyabba és racionalisabba tegye
miikodését. Példaul: komunikaciot, kozlekedést, kozmdiveket,
egészségiigyet, energiaellatast, mezdgazdasagot és nem utolsé sorban a
varosépitészetet.3*

Az egyik legismertebb a mar emlitett Masdar City, kornyezetkimélé
varosa Abu Dhabiban, tovabba a Songdo City Dél-Koreaban. Mindkét varos
szinte minden eleme halozatra lesz kétve.®

A PlanIT3¢ projekt mar Porto, London és Koppenhaga varosaban is
megtelepedett. Lényege, hogy a tobb ezer telepitett szenzort
telepitettek , amelyek folyamatosan gyijtik az adatokat a kozlekedésrol,
zajszintrol, légszennyezésrol, parkolohelyekrol, taxik mozgasarol. Ezek
az adatok segithetnek az okos rendszerek optimalizacidojaban és
elméletek megalkotasaban.

Magyarorszagon is tobb okos varos projekt indult az elmdult
idoszakban. Kiemelhetjlik: Székesfehérvart, Debrecent és Szolnok
fejlesztésének példajat.3”

A Big Data aktivitasara nem csak kiilféldi példakat hozhatunk. A MTA-
SZTAKI szakemberei sokféle projekt kapcsan fejlesztenek radikalisan Uj
algoritmusokat, amelyekhez az analitikus matematikusi és mérnoki
gondolkodas egyiittmikodésére is szilkség van.38

34 Bégel Gyorgy 2015
35 | &sd: hdlozati egylttm(ikodés, az okos rendszerek egyik kritériuma.
36 http://www.living-planit.com/whatwedo.html (utolsé let6ltés:2010.10.25)

37 http://www-05.ibm.com/hu/download/IBM_SmarterCity 20110721.pdf (utolsé letdltés)

38 Hal Varian: https://flowingdata.com/2009/02/25/googles-chief-economist-hal-varian-on-

statistics-and-data/ (utolsé letdltés:2010.10.25)
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Kozbringarendszer
elemzése

Az R nyely, mint
eszkoz

8.abra: Az adatok feldogozasanak
menete R-programnyelvben

Az alapot, amelyre jelen dolgozat épiil, a BuBi allomasokba, illetve
kerékparokba épitett szenzorok altal szolgaltatott nyers adatok nyujtjak.
A hideghaboru alatt kifejlesztett globalis helymeghatarozé rendszer
(GPS) képest rogziteni, hogy az egyes kerékparok egy adott idépontban
pontosan hol tartdézkodtak. A BuBi allomasokon talalhaté dokkolok,
képesek feljegyezni egy adott kerékpar pontosan mikor és hol hagyja el
az adott megalldt, illetve mikor érkezik meg. Az BKK és az MTA SZTAKI
altal megadott elemzésbe bevonandé adatok a kovetkezok:

« MOL Bubi kerékparok szama;

« utazas kezdetének id6pontja;

« utazas kezdetének helyszine;

« utazas végének idépontja;

« utazas végének helyszine;

« MOL Bubi gytjtéallomas GPS koordinataja.

Ezeket az adatokat felhasznalva készitettem el szamitasaimat, az
eredmények kozott konkrét szamokat nem tehetek kozzé?, ellenben az
adatok kozti osszefliggésrekre ramutathatok.

A kilonféle statisztikai adatok vizsgalatahoz rengeteg eszkoz all
rendelkezésre Ugy, mint az Excel, az SPSS, valamint az R programozasi
nyelv. Mivel az Excel ilyen mennyiségli adattal mar nem képes
megbirkézni, a valasztasom az ingyenesen letolthetd R programozasi
nyelvre esett. Az R nyelv igen népszer(i a statisztikai kozosségben. Ezen
felul fejlett grafikus képességekkel rendelkezik, amelyet felhasznalva
lehetévé valik az adattomeg vizualizacidja, az Osszefiiggések intuitiv
felismerése.

39 Bkk és MTA Sztaki titoktartasi szerz6dése alapjan
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Forgalomterheltség
diagram

n
Z Hova megyiink ?
i=1

to — from
R = max {0 f

from —to
G = max {0

9.abra: Diagram szamitasi
képlet

11.4bra: Leterheltségi
diagram illusztracioja

"max{to — from}

"max{from — to}

}
}

........

Az adatok feldolgozasa soran eszkozként Microsoft Excel programot
és egy nyiilt forraskod( statisztikai kornyezetet, az R-t hasznaltam.*
Alapvetden harom elemzést és szamitast emelnék ki, amelyek eltérnek a
megszokott egyszer(ibb statisztikai szamitasoktol, mint Vlookup,Countif
és filterek stb. hasznalatata.

Az els6 lépésként a megadott folytonos adatsorokat
tartalomkategorizaltam, majd az egyes allomasok leterheltségét
vizsgaltam az adott allomasok ki és bemend forgalmat elemezve. Mivel
konkrét adatokat nem tehetek kozzé, az egyes allomasok forgalma
szazalékban pedig nem elég beszédes egy masik megoldast valasztottam.
Az allomasok leterheltségét egy szinskalahoz rendeltem.(10.abra) Az
G(zold) fiiggvény képletében a befele mend utak szamat, R(piros)
fliggvény képletében pedig a kifele mend utakat maximalizaltam. Mind az
R, mind a G fiiggvény eredményének egy 0-1 kozotti értéket kell
felvennie. Ahhoz, hogy ez teljesiiljon a nullanal kisebb értékek helyett is
nullat kell vegyilink. Az érték nem lehet egynél nagyobb sem, mivel a
legnagyobb kiilonbséggel osztunk.

v v v
~

nyomas egyensulyi allapot szivas

10.4bra: Forgalom szinskala

igy a kapott diagramon a zdld szinnel megjelené allomasokra a
beérkez6 forgalom sokkal nagyobb a kimendé forgalomnal, tehat
taltoltodik. Az egyensulyi allapot azt jelenti, hogy kozel ugyanannyi ki és
bemend kerékparos van az adott allomason, a piros pedig az adott
gy(ijtéhely kiliriilését jelzi.(11.abra) Nagyobb léptékben és kiilonbozé
idGintervallumokra lebontva érzékelhetjik az egész varosban zajld
forgalmak sUlypontjait, és optimalizalhatjuk az allomasok UGjratoltéseit.

40 Norman Matloff: The Art of R Programming, 2009
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Legnépszeriibb
allomas és utvonal

12.4bra: Legnépszeriibb

allomas, Gtvonal diagram
illusztracidja

1
T= Zdzﬂ

1
Tfreq = - (asize)’n
2

1 [4Tfreq
a= size T

13.abra: Diagram szamitasi
képlet

Klaszterez6 eljaras

A kovetkez6 elemzés a legnépszer(ibb allomasokat vizsgalja a koztiik
lévé leggyakrabban el6forduld 35 kapcsolattal.(12.abra) A leggyakoribb
kapcsolatok kivalasztasara azért volt sziikség, hogy a varos léptékében
nézve is felismerhet6ek lehessenek a mozgasi folyamatok. Ez ramutathat
egyes allomasok sziikséges fejlesztéseire.

A diagramon abrazolt korok nagysaga korrelacioban kell, hogy
legyen az allomason athaladé osszforgalom mennyiségével. A
megoldasként nem elég egy aranyszam, a korok egymassal teriiletaranyos
osszekottetésben kell alljanak. A teriiletek kozotti kapcsolatot az alabbi
képlet irja le.(13.abra)

A bizonytalansagot, okozd redudanciak, homalyos inkonzisztens
adatok kiszliréseként, nem szamoltam az ugyanabbdl az allomasbol
induld és ugyanoda érkezd, de 5 perc alatti utazasok szamaval. Ezeket
okozhattak maguk a felhasznaldk a rendszer hianyos ismeretében, vagy a
karbantarto az egyes dokkoldk atrendezésekor.

A nagy tomegl adatok képesek olykor ellensulyozni a
bizonytalansagot, de ha van ra méd névelhetjik a megbizhatosagot az
ilyen problémak kezelésével.

A harmadik elemzési mod célja az volt, hogy a nagyszamu allomast
diszjunkt csoportokra, Un. klaszterekre lehessen bontani Ggy, hogy az
egyes csoportok a teljes halozat egy-egy funkcionalis egységét fedjék le.
Ehhez egy K-medoid nevi eljaras lett felhasznalva.#'(14.abra)

Az eljaras hasznalatahoz definialni kell két allomas tavolsagat: ez
ebben az esetben azonban nem geometria tavolsag lesz. A tavolsag két
allomas kozott legyen annak a valdszinlisége, hogy egy utazas nem a két
allomas kozott torténik: igy két allomas akkor lesz kozel egymashoz ha
népszerd Utvonalon fekszenek, és akkor lesz tavol ha alig van forgalom
kozottiik.

A k-medoid eljaras az n darab allomas elére megadott k darab
klaszterbe rendezi, Ugy, hogy egy klaszteren belil lehet6é legkisebbek
legyen a tavolsagok.

“Ihttps://en.wikipedia.org/wiki/K-medoids (utolsé let6ltés:2010.10.22)
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14.4bra: Klaszter diagram
illusztracioja

A modszer nem csak az egyes klasztereket adja végeredményiil, de
megjeloli az egyes csoportok centralis elemét is (ezt nevezik
medoidnak).

Az algoritmus az iterativ eljarasok kozé tartozik: egy véletlenszeri
csoportositas soran addig javitja ugyanazon lépések ismétlésével az
allomasok felosztasat, ameddig ez lehetséges. (15.abra) Az eljaras
alkalmazasa utan jol lathatoan elkiiloniilnek az egyes csoportok.

I | A
Altxtrary QOQ A:hagn ’OO
objectas | |[ "[T5 114591 | remaining ::5:;.‘1?:
intial | 4 8 object to S IR e T
medoids | 111t 111 nearest 111111
......... s 8 I 2
K=2 N

Randomly select a non:

+ medoid object,0,
Swapping O FOEH-HH | omee| EEENEEHEH
39O | O | wewine | T
Ifqualtyis | [T T 00T i 4= EPYSa

improved

15.abra: Klaszterezé eljaras
menete
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Hasznalati modok

—

23%14% 1090

)}

38% 29%

33%

= reggel = délutan este éjszaka

16.4bra: Kerékparrendszer
hasznalata napszakonkeént,
hétkoznap és hétvégén(kiilsé héj)

Thu Fn Sat

Sun Mo Tue

Wed
wday
—————————
17.4bra: Kerékparrendszer
hasznalatanak atlagos menetideje
a hét napjain (V-SZ)

Eredmények

Kozbringarendszer idobeli hasznalata

A Bubi hasznalatanak idébeli vizsgalatat tobb léptékben is
elvégeztem. Els6ként a hétkoznap és hétvége aranyait vizsgaltam meg
napszakonkénti dsszehasonlitasban.

A diagramon jol lathatd, hogy a reggeli hasznalat aranyaiban
hétkoznap sokkal erésebb, mint hétvégén. A délutan és kora este
nagyjabol megegyezik, este (éjszaka) pedig lényegesen nagyobb az esti
forgalom hétvégén, mint hétkoznap.(16.abra) Ebbél egyértelmiien
kovetkeztethetd, hogy a kerékparosrendszer hétkoznap kiszolgalja a
munkaba jarast, hétvégén pedig a kora és kés6 esti kikapcsolodashoz
nyUjt alternativ kozlekedési modot.

A kozlekedési eszkoz megvalasztasakor az emberek a kovetkezé
szempontok alapjan dontenek: gyorsasag, biztonsag, kényelem és
olcsdsag. Ha gyorsasagrél beszéliink, akkor a rendszer a rovidtava
utazasok esetén a leggyorsabb kozlekedési mod. Az megtett utak atlagos
hossza hétkéznap 10 perc, hétvégén 13 perc. Tovabb jol lathato, hogy az
értékek also kvartilise 7, a felsé pedig 18 perc koriil alakul. (17.abra)
Ebb6l adddik, hogy a felhasznalok els6sorban rovid utazasokra
hasznaljak, tehat “szomszédsagi” hasznalatrol lehet sz6. Az eredmények
egybeesnek a BKK altal kitlizott célokkal.

“A kozlekedési munkamegosztdsban a kerékpdr szerepét a vdrosi
rovid utazdsok kivdltdsdiban, a munkdba jdré autos-ingdzo forgalom
alternativdjaként, nagyobb utazdsi tdvolsdgok esetén a kozOsségi
kozlekedéssel kombindlva és a B+R lehet6ségek kihaszndldsdban ldtjuk.”

Hetfo Kedd szerda Csitortok Péntek  Szom bat

18.abra: Fél oras és annal tobb
idére valo kolcsonzések aranya
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“Ingyenes hasznalat”

Ejszaka is él6 varos

A vizsgalat soran elkilonitettem a rovid illetve hosszd tavu
kerékparhasznalatot. Ez annak fliggvényében érdekes, hogy hany olyan
felhasznalo van aki bubi hasznalati szabalyzata szerint tamogatott
(rovidtavu: azaz kevesebb, mint 30 perc) id6tartamon beliil béreli ki a
kerékparokat.(18.abra) A kerékparrendszer pontos id6beli hasznalatat a
kovetkez6 abra mutatja. (19.abra)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

19.4bra: Kozbringarendszer
hasznalata 24 oras kirészletezettségben

Jol lathatd, hogy hétkoznap reggelente 7 és 8 6ra kozott megugrik a
Bubit hasznalok aranya, ez igazolja a korabban emlitett allitast,
miszerint a nap elején megnd a hivatasforgalom nagysaga. A gorbe
csucsat délutan 17 és 18 ora kozott éri el, amikor a munkabdl
hazaindulok és a kikapcsolodni vagyok a tomegkozlekedést kivaltva
kerékparra pattannak, ezért a szamuk Osszeadodhat. Hétvégén(kék) a
forgalom késébb indul be ugyan, de folyamatosan novekvo iranyt mutatva
éjszaka sem csokken le olyan hirtelen. A pénteki(piros) nap gorbéje
specialis, mivel a hétkoznap és a hétvégi gorbe alakjahoz egyarant
hasonloé. A hétvégére turisztikai céllal érkezék jelenléte nagyban
befolyasolhatja ennek a gorbéneka formajat.
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20.abra: Kozbringarendszer

Kozbringarendszer térbeli hasznalata

A kerékparrendszer térbeli viselkedésének leirasahoz a mar emlitett
harom f6 elemzési modot alkalmaztam.4?

1. Avaros forgalmanak (leterheltségének) vizsgalata

2. Legnépszeriibb allomasok és leggyakoribb Utvonalak kivalasztasa

3. Avaros klaszterekbe rendezése annak hasznalata alapjan

Elsoként az adott allomasok ki és bemend forgalmat
tanulmanyoztam. Az eredményeket az altalam definialt id6zénak szerint
tovabb részleteztem, igy kialakult a hétvége és a hétkoznap forgalma
napszakonkénti lebontasban. (20-21.abra)

A beérkezé és tavozd kerékparosforgalom alapjan szamitasokkal
meghataroztam, melyek azok az allomasok amik az adott
id6intervallumban felt6ltédnek (nyomas) és hol vannak azok a dokkoldk
amik kidriilnek (szivas).

Hétkoznap reggel (06-11) a megndvekedett hivatasforgalom miatt jol
megfigyelhetd a kilsé keriiletek iranyabol kialakuld nyomas a
varoskozpont és az irodai,igazgatasi térségek(Inforpark, Kossuth tér) felé.
A kovetkez6 allomasokon figyelheté meg szignifikans csokkenés(elszivas):

' Széna tér, Déli és Nyugati palyaudvar, Garay tér, Kodaly Korond, és a

Méricz Zsigmond kortér.

Délutan (11-16) a forgalom a kulturalis és turisztikai térségek felé
iranyul (Margitsziget, Széchényi fiirdé, Budai rakpart, Szabadsag tér,
Kalvin tér). Az is észrevehetd, hogy a nap nagy részében a budai fonodo
villamoshaldézat kiépitése miatt megnovekedett a tavozd kerékparosok
szama a Széna- téren.

Kora esti és esti orakban (16-21) az oktatasi, igazgatasi, és irodai

' térségek (Infopark, Miegyetem, Corvinus Egyetem, Deak tér Kossuth tér)

kilriilése figyelhet6 meg. Tovabba, kisebb csokkenés megfigyelheto
turisztikai térségekben is. A palyaudvarok, és lakoteriiletek felé megné a
kerékparos-forgalom. Aranyaiban a “buli negyed" forgalma is erésodik,
ezt részben erds szolgalato és kereskedelmi funkcidinak koszonheti.

leterheltségének vizsgalata id6zonakban

43 Lasd: 19. oldal
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21.4bra: Kozbringarendszer

Késo este, éjjel (21-02) a varos kozponti térsége felol a kerékpart
hasznalok folyamatosan a kiiso lakoteriiletek felé aramlanak (Boraros tér,
Corvin-negyed, Kodaly Korond, Lipétvaros). Ez igazolja, hogy az esti és az
éjszakai lassu tomegkozlekedés kivaltasat az ennél elonyosebb és
gyorsabb kozbringarendszer hasznalataval oldjak meg. Ez a tendencia a
hét vége felé még erbsebb.

Hétvégén reggel alapvetdéen a kulturalis, turisztikai és szolgaltatoi
térségek “telnek meg”(Margitsziget, Hosok tere, Széchényi flirdé, Clark
Adam tér, Szent Gellért tér, Févam tér, Vigadd tér, Kossuth tér), ezzel
egyiddben a lako negyedek felé forgalom csokken.

Délutan (11-16) jol kirajzolodik a budai- és a pesti rakpart, az
Erzsébet tér- Andrassy ut- Hosok tere- Széchényi fiirdé vonala. A felsorolt
térségekben 1évo gyljtoallomasok felé iranyulo forgalom jelentds a tobbi
allomaséhoz képest.

Szombat és vasarnap késé délutani és esti forgalmat mutato diagram
képe nagyon hasonlé a hétkoznap reggeli diagramhoz. A kiilsé turisztikai
teriiletek forgalma csokken (Margitsziget, HOsok-tere, Széchenyi fiirdo)
Hasonlé bearamlas figyelhet6 meg, csak ezuttal kevésbé a
hivatasforgalomnak inkabb a kikapcsoldédasi lehetdségeknek
koszonhetéen. Megtelnek a kompakt belvarosi teriiletek ( Terézvaros,
Erzsébetvaros, Palotanegyed).

Az éjszakai és az esti forgalom képe a hétkoznaptol csak a forgalom
nagysagaban tér el.* Varos- és térhasznalatban eléggé hasonlo képet
mutat. Erdemes észrevenni, hogy a budai oldalon zémében csak "zold
pontok” lathatoak, tehat nagyobb éjszaka a hegyvidékre “hazamend”
forgalom az egész forgalomhoz képest. Ami jol mutatja a Budai oldal
viszonyulasat Pesthez.

A belvaros kozponti funcidjanak koszonhetéen jol kiszolgalja a
nagyrészt turisztikai, oktatasi, irodai és lakoteriiletekbdl allé Budai
térséget.

leterheltségének vizsgalata id6zonakban

44 | 4sd: 19.4bra
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22.4bra: Kozbringarendszer
legnépszeriibb allomasai és leggyakoribb
kapcsolatai

A legnépszeriibb allomasok kivalasztasat az allomasok
osszforgalmanak (ki-és bemenet) elemzésével hataroztam meg kiszlirve
a mar emlitett 5 perc alatti utazasok szamat, amelyek ugyanott
végzodnek, ahonnan indultak. A korok nagysaga jelzi a kerékparos
forgalom nagysagat, ezaltal az adott allomas népszerlségét. Azok a
korok, amiknek mérete elhanyagolhatoan kicsi, ahova egyik vizsgalt
idoben sem fut gyakori Utvonal, azokat a rendszer kihasznalatlan
“gyenge” allomasainak vehetjiik.

Az el6z6 vizsgalat soran mar alkalmazott id6intervallumokra
vizsgaltam, hogy a két elemzés idoben és térben is Osszehasonlithatd
legyen.

A hétkoznap reggeli idésavban a fobb atszallas térségi kapcsolatok a
népszerlbbek (Széna tér, Palyaudvarok, Deak tér, Oktogon, Kodaly
Korong, Gellért tér, Kalvin tér). Kiemelhetd a Déli pu.-Széna-tér-Margit
hid és a Széna tér-Gellért tér-Pazmany Péter sétany Utvonal, amely
ismét mutatja a fonodd villamos rendszer okozta nehézségeket
konnyedén kivalthatja a Bubi hasznalata. Jol lathaté a budai rakpart,
Margit-hid és a Kiskorut erds forgalma is. Tovabba megjelent Kiskorut
folytatasaként Bajcsy-Zsilinszky Ut, ahol mar nem jar tovabb a villamos,
igy célszer( inkabb ezt a rovidtavot Bubival utazni. Nagy az eltérés a
megtett utak tavolsaga kozott (példaul:Széna tér - Infopark,
Margitsziget-Jaszai Mari tér- Nyugati).

Délutan a munkaido alatt élénkil a Margitsziget, és az Andrassy (ti
tengely forgalma, amely egyértelmiien az els6é kiemelhet6é eset, amikor
egy varoslaké kerékparhasznalata elkiiloniilhet egy turistaétol. Emlitésre
méltdé még a Moricz Zsigmond kortér - Petofi hid budai hidfé- Pazmany
Péter sétany onallé Utvonala, amelyet irodai és oktatasi funkciok
oveznek.

Estefelé munkaid6 utan, ujra élénkiilnek a hivatasforgalom atszallasi
kapcsolatai, utvonalai( Budai rakpart, Szent Gellért tér- Kikorut- Nyugati
pu. vonala, Nagykorut, és a tovabbra is er6s Andrassy ut).

Ejszaka a Pesten népszer(i allomasok féleg belvarosban,a
Margtszigeten és a Nagykoruton talalhatoak, Budan pedig a Széna téren
és a Lagymanyoson. A fobb kozlekedés utvonalak: Kis és Nagykorut,
Bartok Béla ut, Széna tér - Batthyany tér, Andrassy (t.
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23.abra: Kozbringarendszer
legnépszeriibb allomasai és leggyakoribb
kapcsolatai

Hétvégén a délel6tti orakban kerékparosok féleg a Margitszigetre,
Budai rakpartra, és az Andrassy utra koncentralodnak. Erds kapcsolat
jelenik meg a turisztikai, rekreacios helyek és a Bubi hasznalata kozt.
Megfigyelhetd, a Széna tér-Margitsziget-Oktogon tengely, és tovabbra is
erds Erzsébet tér- Andrassy ut- Hosok tere Utvonalak meghatarozo.

24.4bra: Bubi Szent Gellért téri
gyljtéallomasa

Délutan méginkabb erdsodik a turisztikai és a kulturalis helyek iranti
kereslet mint:Gellért tér, Varkert bazar, Batthyanyi tér, Margitsziget,
Erzsébet tér, és az Andrassy ut. Megjelennek a Margitsziget sugaras
kapcsolatai (Margit hid budai hidfé, Széna tér, Batthyany tér, Kossuth tér,
Jaszai Mari tér).

Estefelé a délutani allapothoz képest nem torténik relevans valtozas.
Ez azt jelenti, hogy hétvégén egy lasabb valtozas tapasztalhatdé a nappali
és az éjszakai forgalom kozti atmenetet illetéen. Ez jol lathato volt a
19.abran is, ahol a hétvégi gorbe(kék) kiegyenlitettebb hasznalatot , mig
a hétkoznapi(narancssarga) meredekebb valtozasokat, kiugrasokat
mutatott.

Az éjszakai kozlekedés a hétvégén nem mutat szignifikans valtozast a
hétkoznapi hasznalathoz képest. Pontosan ugyanazokat a kapcsolatokat
irja le. A legnészer(ibb allomasok a varoskozpontba témoriilnek az
éjszakai élet, a kereskedelmi és szolgalatot funkciok miatt. Az
atszallasra alkalmas csomépontok népszerlisége nagyobb, mivel a Bubi
tomegkozlekedéssel kombinalva bizonyul a leghatékonyabb megoldasnak.
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Rendszerben a varos

25.abra: Kozbringarendszer
klaszterrendszerének abrazolasa
kozponti elemekkel és anélkiil

Klaszterezo6 eljaras soran hat csoportot hataroztam meg, ami alapjan
az algoritmus a megadott gylijtéallomasokbol egymastol elkiiloniilo
csoportokat alkotott meg. Az eljaras sikerességét az is mutatja, hogy a
az igy kapott klaszterek pontosan railleszkednek a varos kiilonbozo
szerkezet(i és funkcioval rendelkezd térségeire.

Az egymastol elkiiloniilo térségek a kovetkezok:

Hegyvidéki zona - sarga

Eszaki zona - fehér

Lakoteriileti atmeneti zéna® - zold

Deak tér - Andrassy ut - Hosok tengely - lila
Belvarosi zéna - kék

o Ul AN W N -

Déli zona - piros

A fobb csoportok medoid elemeként megjelend gydjtéallomasok:
Szent Gellért tér, Margitsziget, Nyugati pu., Keleti pu., Oktogon, és
Kalvin tér. Ezek a relevans elemek az egyes klaszterek leggyakrabban
eloéforduld utazasainak mindig visszatéré kozéppontjai. Az elemzés
eredményeként létrejove zonak, jol mutatjak az egyes varosrészek
“szomszédsagi” kerékparhasznalatanak méreteit, és hatarait.

Legnagyobb csoportszammal a déli-zona (Erzsébetvaros,
Palotanegyed, Ferencvaros, Lagymanyos), a legkisebbel pedig a kiilsé
lakoteriileti atmeneti zona (Jozsefvaros) rendelkezik.

Az elemzés jol mutatja a varoszerkezetén beliili “mikrokozosségek”
térhasznalatat. Az egyes zonakban lévo gylijtoallomasok szinte csak
egymassal kommunikalnak. Ennek oka az, hogy a Bubit féleg rovid tavok
megtételére hasznaljak, ezzel valtva ki a tomegkozlekedést.

45 Benkd Melinda Varosépitészet 1 c. eldadasabdl
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26.abra: Térségi kapcsolatok Budapesten

A varos egy
masik rendszerben

Diszkusszio

A varos iddbeli és térbeli vizsgalatai alapjan elmondhato, hogy a Bubi
kedvez6 alternativ kozlekedési megoldast nyujt a varosban élék szamara.

A forgalom vizsgalata soran egyértelmien elkiilonithetéek lettek a
leterhelt, nyomas alatt lévé Utvonalak. Ezek az Utkeresztmetszetek
kovetkezok: Kiskorut korut, Andrassy Gt, Budai rakpart, Bartok Béla Gt. A
leterheltség mértéke nagyban filiggott a térségtél és a vizsgalt
idGintervallumtol.

A legnépszerliibb allomasok és gyakori Utvonalak kozott
elkilonithetévé valt a turista mozgasa a helyi forgalomtdl. Tovabba
megkilonboztethetévé valtak azok az allomasok, melyek mérete, kore
elhanyagolhatoan kicsi és gyakori forgalom sem keletkezik rajtuk. Ezek a
“gyenge” allomasok, Ujragondolasra vagy fejlesztésre szorulnak. Ilyen
gy(ijtéhelyek Palotanegyedben illetve a Nyugati és az Oktogon allomasai
kozott talalhatoak.

Budapest kisebb-nagyobb, kiilonboz6 jellegli és 6nmagukban
viszonylag homogén arculatu teriiletekb6l tevédik oOssze.4¢ Ezeket a
térségeket nem csupan teriilethasznalatuk, beépitési jellegiik és
népslrliségiilk hatarozza meg, hanem az egyes teriiletek foldrajzi- és
torténelmi eredete, varosrészben élok tarsadalmi szerepe is. A varosi
életben a tarsadalom szamara akkor elfogadhatdo a mobilitas, ha az
mindenki szamara biztositja az oktatasi intézmények, munkahelyek,
kereskedelmi létesitmények optimalis elérhet8ségét. Ez akkor valosulhat
meg a leghatékonyabban, ha az adott kozlekedési rendszert rovidtavon
alkalmazva konnyen elérhetdek az adott térségek. A klaszterizalo eljaras
eredményei Osszevethetdk varosszovetben elhelyezkedd térségi elemek
kapcsolataval. (26.abra) Az egyes klaszterek hasznalata oOsszefligg az
irodai, oktatasi és kereskedelmi és lakd funkciok elehelyezkedésével a
varosban. Mig bizonyos csoportok elemei kizarélag lakoéteriileti atmeneti
zonat, masok csomopontokat és turisztikai térségeket is.

46 Meggyesi Tamas: Varosépitészeti alaktan, TERC Kiadd, Budapest, 2009,
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Uj megkozelités

27.abra: Turistak gyalogos
térhasznalata Budapesten (Kadar
Balint2015)

Merre lehetnek a turistak?

Az elemzések alapjan nem tudtam egyértelmuen elkiiloniteni a varosi
felhasznalokat a turistaktol, azonban ez a probléma tovabbi
gondolkodasra késztetett. Fentiek alapjan megvizsgaltam egyenként a
varos mintegy tobb mint 20 allomasat, szingularitasokat keresve. Az
egyes allomasokbol kiindulé és beérkez6é utakat sorbaallitottam
eléfordulasuk szerint (melléklet). A leggyakoribb nyolc esetet kiemelve
és oOsszehasonlitva észrevettem, hogy bizonyos allomasokon gyakori az
ugynevezett “hurok” jelenség.

Huroknak nevezek minden olyan utazast, amely onmagaban ér véget.
A jelenség eldfordulasat egy valodszinlségi aranyszammal fejeztem ki,
amelyet késébb szazalékban adtam meg.

Az adatok megbizhatosaga érdekében mar korabban kiszlirtem az ot
perc alatti ilyen utak szamat, mivel azok inkonzisztensnek bizonyultak a
rendszerre nézve. Meglepddve tapasztaltam, hogy bizonyos allomasoknal
(Margitsziget, Gozsdu udvar, HOsok tere, Széchényi fiirdd) tovabbra is
magas az 5 perc feletti 6nmagukban végz6d6 utazasok szama. Elvégezve
ezt az eljarast a tobbi allomasra az tapasztalhatd, hogy a hurok jelenség
kapcsolatban all minden olyan gy(ijtéallomassal, amik a turistak altal
kedvelt teriileteken lettek elhelyezve.#

Az eredményeket térképen abrazolva jol lathato, hogy a kiilfoldiek
altal gyakran latogatott térségekben magas az onmagukban végz6do
utak, azaz hurkok aranya.

Ez fobb adatokban azt jelenti, hogy a Margitszigeten az 50%,a
Wesselényi utcaban 59%, a belvaros teriiletein atlagosan 14% az olyan
utazasoknak aranya, amely onmagaba tér vissza. Ez az eredmény két
elmélettel igazolhatd. Az els6 a mentalis térkép elmélete, a masodik a
turistak id6 és tér szlikosségén alapuldé megkozelitése.

47 Kadar Balint Phd: Pedestrian space usage of tourist-historic cities/Comparing the tourist
space system of Vienna and Prague to Budapest,Budapest Miszaki Egyetem, Bp, 2015
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Miért is lehet ez igy?

28.abra: Onmagukban végz6dé utak

vaoszinlisége

29.abra: Kevin Lynch mentalis
térképének elemei

A turistak alapvetden tajékozddasi pontok alapjan navigalnak. Ezek
az biztos pontok, azok ahova mindig visszatérnek, amiket valahonnan
mar ismernek.

A varos alépitményei altalaban nem lathatoak at, még ha Kkiils6
megnyilvanulasaikba bele is Uitkoziink, inkabb a vizualis élményeink,
benyomasaink alapjan tajékozodunk. Ezek hatarozzak meg a mentalis
térképlink, melyet barmikor behivhatunk a tudatunkba.

A mentalis térkép fogalma Kevin Lynch nevéhez f(izédik, aki
szociologiai moddszerekkel probalta elohivni egy konkrét varosban élok
mentalis térképeit.#® Felmérései azt igazoltak, hogy ezek a képek
legtobbszor struktaraltak, viszonylag jol leképzik a varosi tér

" tagolodasait. A strukt(ra tematikus elemei a kovetkezék: utak,
 hatarvonalak, 6vezetek, csomopontok, és jelzépontok.

A legtobbszor belsd varosképiink legfontosabb elemei a féutak, a
varos tobbi elemét is ezekhez kotjiik. A térbeli vizsgalatok soran kidertiilt,
hogy a Bubit hasznalék fébb Utvonalai a Bajcsy-Zsilinszky Ut, Andrassy
ut, Kiskorut, és a Nagykoruat vonala.

A hatarvonalak a varos linearisnak tekinthet6, de nem Utként
megjelend elemei. A févaros legmeghatarozobb hatarvonala a Duna,
amely szélessége miatt ritka szerkezeti vonalak mentén engedi az
athaladast.

A varos kisebb nagyobb jellegzetes egymastol eltéré megjelenési
ovezetekbdl all. A turistak szamara ilyen példaul a “buli negyed”, a
varoskozpont,és a Margitsziget. A kutatas térbeli vizsgalata soran jol
lathatd volt ezen teriiletek népszeriisége szinte napszaktol fliggetleniil.

A varosi csomopont, olyan hely, amely a varosi élet kozpontja,
talalkozasok szintere, mindenki szamara atjarhatéo és konnyen
beazonosithato tér. Ilyen hely féleg az atszallasi térségekben van jelen a
belvarosban ( Deak tér, Kalvin tér, Févam tér, Gellért tér, Clark Adam tér,
Jaszai Mari tér). Ezeken a teriileteken fontos a sétaléutcak és gyalogos
zonak elterjedése.(30.abra)

A legfontosabb tajékozodasi pontok altalaban mégis a kiemelked6
jelentdségl épiiletek, természeti képzédmények (Var, Orszaghaz,
Magitsziget, Gellért-hegy, Fiirdok).

48 Kevin Lynch: The Image of The City,The MIT Press, Cambridge, 1960.
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Space-Time-Budget

30.4bra: Turistak gyalogos
térhasznalatanak fejlesztési javaslatai
Budapesten (Kadar Balint2015)

A masik elmélet szerint a turistaknak - rovid id6keretiik
kovetkeztében - nincs lehetdségilk a komplex varos mélyebb
megismerésére, vagy az ismeretlen részeinek bebarangolasara. A
budapesti kozbringarendszer bevezetésével az 6 lehetdségeik is
jelentésen kibéviiltek, hiszen kerékparra pattanva, gyorsan és
hatékonyan tudnak varost nézni rovid idon beliil.#?

A varosnézok lehetOségei értelmezhetdok gy is, mint egyfajta
koltségvetési keret, melyet kiilonboz6 latvanyossagok megtekintésére
kolthetnek. Ennek a keretnek két vetiilete van: idobeli (korlatos
idémennyiség all rendelkezésre a latogatas ideje alatt), valamint térbeli
(korlatos az a teriilet ahova el lehet jutni adott pontbol).

A megkozelités egy egyszeri kovetkezménye, hogy amennyiben a
latogatd egy latvanyossagnal hosszasan elidéz, azzal leszdkiti a
mozgasterét és forditva: amennyiben ugy dont , hogy nagy teriiletet jar
be, kevesebb idd jut az egyes pontok megismerésére. A
kozbringarendszer lehetéséget nylGjt nagyobb teriilet bejarasara
ugyanannyi ido alatt.

49 Kadar Balint Phd: Pedestrian space usage of tourist-historic cities/Comparing the tourist
space system of Vienna and Prague to Budapest,Budapest Miszaki Egyetem, Bp, 2015
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Osszegzés

Kutatasom soran Budapest kozosségi kerékparrendszere és varosi
térhasznalata kozotti Osszefiiggéseket kerestem. Az idébeli és térbeli
haszalatot jol elkiilonitve kovethetd volt a varosban él6k mozgasa, és a
forgalmi trendek valtozasa. A nagy tomeg( adatok elemzésével, kiilonféle
tendenciak is megjosolhatok: a turistak jelenlététdl kezdve az allomasok
Ujratoltéséig. Az eredmények, vizualizaciok felhasznalhatdk a rendszer és
a felhasznalok viselkedésének pontosabb megértésére is.

Az emlitett parizsi és koppenhagai kerékparrendszer példaitél
eltéréen, a Bubit egyarant hasznaljak a helyi lakosok és a varosba
latogatok. A turistak elOszeretettel kerékparoznak, hiszen itt
tartozkodasuk alatt sokkal nagyobb teriiletét jarhatjak be a varosnak. A
varosban élék pedig forgalmi dugok esetén kivalthatjak a
tomegkozlekedést a kerékparozassal.

Elemzéseimmel bizonyitottam, hogy a fenntarthatdsag nem csupan
épliletek szintjén fogalmazhatd meg, hanem alternativ kozlekedési
modszerek alkalmazasaval is.

A j6 kozosségi kérékparrendszer illeszkedik a varos jelenlegi és
jovében képébe, hiszen eldsegiti a kultralis kontextus komplexitasanak
megteremtését, rugalmas, és motorizalja a tarsadalmat.

A varospolitikaban vilagszerte (j irany veszi kezdetét, amelynek
soran Ujragondoljak a prioritasokat, és egyre nagyobb hangsulyt
fektetnek majd az élhetd kornyezet kialakitasara.
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Konkrét adatok kozzététele sajnos nem lehetséges.
1. adattablak

2. térképek

3. rangsor tablazat
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Excel adattabla

szurokkel
A
D135505 fx
A B c D E F G H I J K L
1 bicycle_id  start_time end_time start_location  end_location duration TimeCategory  Day DurationCategory Weekend
2 1 86602 01/01/1500:04  01/01/15 00:10 802 508 6 Night Thu  Short Weekday
3 2 86157  01/01/1500:04  01/01/15 00:16 802 508 12 NA Thu  Short Weekday
4 3 86051  01/01/1500:08  01/01/1500:32 513 1106 24 NA Thu  Short Weekday
5 4 B6908  01/01/1500:03  01/01/1500:29 513 604 20 NA Thu  Short Weekday
6 5 86758  01/01/1500:10  01/01/15 00:11 508 508 1NA Thu  Short Weekday
7 6 86075  01/01/1500:15  01/01/15 00:21 516 901 6 NA Thu  Short Weekday
8 7 86814  01/01/1500:19  01/01/15 00:30 902 902 11 NA Thu  Short Weekday
9 8 86176  01/01/1500:13  01/01/15 00:30 902 902 11 NA Thu  Short Weekday
10 9 86548  01/01/1500:22  01/01/15 00:31 611 705 9 NA Thu  Short Weekday
1 10 86027  01/01/1500:22  01/01/1500:31 611 705 9 NA Thu  Short Weekday
12 11 86103  01/01/1500:22  01/01/15 00:40 905 1106 18 NA Thu  Short Weekday
13 12 87014  01/01/1500:23  01/01/1500:39 905 1106 16 NA Thu  Short Weekday
14 13 B6B67  01/01/1500:25  01/01/15 00:52 508 606 27 NA Thu  Short Weekday
15 14 86932 01/01/1500:23  01/01/15 00:30 510 510 1NA Thu  Short Weekday
16 15 87056  01/01/1500:35  01/01/15 00:42 705 707 7 NA Thu  Short Weekday
17 16 86027  01/01/1500:35  01/01/15 00:44 705 707 9 NA Thu  Short Weekday
18 17 B6B0S  01/01/1500:36  01/01/15 00:50 1101 518 14 NA Thu  Short Weekday
19 18 86620  01/01/1500:37  01/01/15 00:53 1101 518 16 NA Thu  Short Weekday
20 19 86950  01/01/1500:45  01/01/15 00:50 515 802 5 NA Thu  Short Weekday
21 20 87070 01/01/1500:52  01/01/15 00:58 802 518 6 NA Thu  Short Weekday
2 21 87070 01/01/1500:53  01/01/1501:02 518 518 3 NA Thu  Short Weekday
23 2 B6667  01/01/1500:53  01/01/15 01:08 609 604 9 NA Thu  Short Weekday
24 23 86677 01/01/1501:04  01/01/1501:19 703 806 15 NA Thu  Short Weekday
25 24 86808 01/01/1501:04  01/01/1501:19 703 806 15 NA Thu  Short Weekday
26 25 86199  01/01/1501:10  01/01/1501:31 102 1108 21 NA Thu  Short Weekday
27 26 86513  01/01/1501:12  01/01/1501:27 707 609 15 NA Thu  Short Weekday
28 27 86339 01/01/1501:14  01/01/1501:21 601 603 7 NA Thu  Short Weekday
29 28 86679 01/01/1501:15  01/01/1501:22 601 603 7 NA Thu  Short Weekday
30 29 87036 01/01/1501:15  01/01/1501:24 905 809 9 NA Thu  Short Weekday
31 30 86820  01/01/1501:16  01/01/1501:26 905 809 10 NA Thu  Short Weekdav
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Bubi hasznalata o6ras lebontasban
hétkoznap és hétvégén
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Klaszter diagram
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Wesselényi utca - Sip utca...

Gozsdu udvar... Kéthly Anna tér...

Klauzal tér...

Mikszath Kalman tér...

Kofaragé utca - Vas utca...

Muzeum korut...

L |

Kiindulasi pontként

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1]|Wesselényi Wesselényi Wesselényi Wesselényi
2|Véroshéza Park Erzsébet tér Erzsébet tér Kalvin tér
“3|Astoria Varoshaza Park UllI6i at - Ferenc Kérut Andrdssy Ut - Nagymez6 utca
4 Kélvin tér Andrassy Ut - Nagymezd utca Varoshdza Park Erzsébet korut - Wesselényi utca
5 Erzsébet tér F6vam tér Rumbach Sebestyén utca - BKK Erzsébet tér
6 Andrassy 0t - Nagymez6 utca Nyugati tér Vigadd tér Teréz korut - Kiraly utca
7 Klauzél tér Kalvin tér Erzsébet korut - Wesselényi utca Varoshdza Park
8 Gozsdu udvar Varosligeti fasor - Dézsa Gyorgy ut Mikszath Kalman tér Rézsdk tere
9 Rumbach Sebestyén utca - BKK UlIGi Gt - Ferenc Koruat Nyugati tér Blaha Lujza tér
j Kiindulasi pontként Céldllomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Kéthly Anna tér Kéthly Anna tér Kéthly Anna tér Kéthly Anna tér
2|Erzsébet tér Garay tér Oktogon Klauzal tér
“3|Blaha Lujza tér Rumbach Sebestyén utca - BKK Astoria Erzsébet tér
4 Kélvin tér Andrassy Ut - Nagymezd utca Erzsébet tér Ddzsa Gyorgy ut - Dembinszky utca
5 Ullgi ut - Ferenc Korut Véroshdza Park Deadk tér Astoria
6 Erzsébet kérut - Wesselényi utca Kalvin tér Erzsébet korut - Wesselényi utca Kalvin tér
7 Deak tér Blaha Lujza tér Kodaly kérond Ull6i t - Ferenc Kérut
'8 Garay tér Vdrosligeti fasor - Dézsa Gyorgy ut Akadémia Gozsdu udvar

9 Jozsef korat - Baross utca

Erzsébet korut - Wesselényi utca

Kiindulasi pontként

Teréz korut - Kirdly utca

Teréz korut - Kirdly utca

Célallomasként

Munkanapokon
Gozsdu udvar
Kalvin tér

Munkasziineti napokon
Gozsdu udvar
Oktogon

Munkanapokon
Gozsdu udvar
Oktogon

Munkasziineti napokon
Gozsdu udvar
Blaha Lujza tér

R

2

3 Blaha Lujza tér

4 Podmaniczky tér

5 Févam tér

6 Oktogon

7 Klauzél tér

'8 Andrassy Ut - Nagymez6 utca
9 Ullgi ut - Ferenc Korut

L

Erzsébet korut - Wesselényi utca
Nyugati tér

Kalvin tér

Andrassy Ut - Nagymezd utca
Vitkovics Mihaly utca - Varoshaz utca
Ferenciek tere

Varoshaza Park

Kiindulasi pontként

Erzsébet korut - Wesselényi utca
Astoria

Podmaniczky tér

Wesselényi utca - Sip utca

Kalvin tér

Blaha Lujza tér

Andrassy ut - Nagymez6 utca

Vitkovics Mihaly utca - Varoshaz utca
Andréssy Ut - Nagymez6 utca
Mikszath Kalman tér

Kéthly Anna tér

Erzsébet tér

Lovolde tér

Erzsébet korut - Wesselényi utca

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Klauzél tér Klauzal tér Klauzal tér Klauzal tér
2|Véroshaza Park Andréssy Ut - Nagymezd utca Margitsziget Rumbach Sebestyén utca - BKK
“3|Blaha Lujza tér Blaha Lujza tér Kalvin tér Varoshdza Park

_4 Margitsziget

5 Andrassy Ut - Nagymez6 utca
6 Erzsébet tér

7 Rékdczi tér

8 Jozsef nador tér

9 Jaszai Mari tér

]

Rumbach Sebestyén utca - BKK
Astoria

Févam tér

Rakaczi tér

Kéthly Anna tér

Gozsdu udvar

Kiindulasi pontként

Wesselényi utca - Sip utca
Bajcsy-Zsilinszky Gt - Kdlman Imre utca
Gozsdu udvar

Rumbach Sebestyén utca - BKK
Oktogon

Andrassy ut - Nagymez6 utca

Andréssy Ut - Nagymez6 utca
Wesselényi utca - Sip utca

Kalvin tér

Vitkovics Mihaly utca - Varoshaz utca
Deadk tér

Astoria

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Kaélvin tér Astoria Astoria Karolyi utca
2| Markusovszky tér Ferenciek tere Markusovszky tér Varoshdza Park

w

Ull6i it - Ferenc Kérut

Mikszath Kélman tér(10%)

Ull6i t - Ferenc Kérut

Mikszath Kélman tér

4 Blaha Lujza tér

5 Astoria

6 Ferenciek tere

7 Mikszath Kalman tér(5%)
8 Karolyi utca

L

Ull6i ut - Ferenc Kérut
Jézsef kérut - Baross utca
Blaha Lujza tér

Karolyi utca

Févam tér

Kiindulasi pontként

Blaha Lujza tér

Kalvin tér

Mikszath Kalman tér
Véroshaza Park

Jézsef kérut - Baross utca

Blaha Lujza tér
Rakdczi tér
Astoria

Marcius 15. tér
Markusovszky tér

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
1|Astoria Astoria Blaha Lujza tér Kofarag6 utca - Vas utca
“2|Blaha Lujza tér Blaha Lujza tér Kofaragé utca - Vas utca Blaha Lujza tér
3 Kofaragd utca - Vas utca Mikszath Kalman tér Kéthly Anna tér Mikszath Kalman tér
4 Mikszath Kalman tér Kofaragé utca - Vas utca Astoria Kalvin tér

5 Févam tér

6 Markusovszky tér

7 Ullgi ut - Ferenc Korut
8 Kalvin tér

L]

Rakdczi tér

UlI8i dt - Ferenc Kérut

Brddy Sandor utca - Mzeum korut
Nyugati palyaudvar

Kiindulasi pontként

Véroshdza Park

Gyulai Pal utca - Rakoczi ut
Keleti palyaudvar

UlI8i Gt - Ferenc Kérut

Varoshaza Park

UlI8i Gt - Ferenc Kérut
Astoria

Oktogon

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Astoria Astoria Blaha Lujza tér Rakdczi tér
2| Nyugati tér Nyugati tér Rakdczi tér Nyugati palyaudvar
3|Dobrentei tér Varoshaza Park Clark Adam tér Oktogon

4 Mikszéth Kélman tér

5 Véroshdza Park

6 Andrassy Ut - Nagymez6 utca
7 Jozsef korut - Baross utca

8 Rakdczi tér

Févam tér

Brddy Sandor utca - Mdzeum koérut
Pazmany Péter sétany - ELTE
Muegyetem

UlI8i dt - Ferenc Kérut

Véroshdza Park
Nyugati tér

Kalvin tér
Szabadsag tér
Nyugati palyaudvar

Kofaragd utca - Vas utca
Mikszath Kalman tér
Andréssy Ut - Nagymez6 utca
Klauzal tér

Astoria




Széna tér....

Garay tér....

Modricz Zsigmond Kortér...

Péter sétany-ELTE...

azmany

P

Marcius 15. tér..

Erzsébet tér...

L |

Kiindulasi

pontként

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1]szildgyi Dezsé tér Szilagyi Dezsé tér Jaszai Mari tér Déli pu.
2|Jaszai Mari tér Horvat utca Margitsziget Nyugati pu.
3 Margitsziget Bem Jozsef tér Sziladgyi Dezs6 utca Szilagyi Dezss tér
4 Clark Adam tér M(iegyetem Margit hid-Buda Margitsziget
5 Bem Jézsef tér Clark Addm tér Déli pu. Széna tér
6 Hortvat utca Vaci Gt-Victor Hugo utca Horvét utca Bem Jozsef tér
7 Délipu. Margitsziget Bem Jozsef tér Jaszai Mari tér
8 Dobrentei tér Széna tér Akadémia Débrentei tér
j Kiindulasi pontként Céldllomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Keleti pu. Keleti pu. Keleti pu. Keleti pu.
2|Dézsa Gyérgyi ut-Dembinszky Kéthly Anna tér Lovolde tér Kéthly Anna tér
3|Rdzsék tere Teréz korut-Szondi utca Rozsak tere Teréz korut-Szondi utca
4 Hsok tere Hésok tere Erzsébet korut-Wesselényi Hésok tere
5 Lovolde tér Lovolde tér Hésok tere Oktogon

6 Wesselényi
7 Garay tér
8 Erzsébet koriut-Wesselényi

L

Munkanapokon

Kiindulasi

Ddzsa Gyorgyi ut-Dembinszky
Bajcsy-Zsilinszky ut-Kalman Imre utca
Blaha Lujza tér

pontként
Munkasziineti napokon

Ddzsa Gyorgyi ut-Dembinszky
Kéthly Anna tér
Garay tér

Munkanapokon

Rozsak tere
Blaha Lujza tér
Lovolde tér

Célallomasként

Munkasziineti napokon

Budafoki Gt-Schonherz K.
Petdfi hid-Buda
Gardonyi tér

Petéfi hid-Buda
Budafoki ut-Schonherz K.
Gardonyi tér

Budafoki tt-Schonherz K.
Kalvin tér
K&rosy Jozsef utca

Petéfi hid-Buda
Budafoki ut-Schénherz K.
Févam tér

K6rosy Jozsef utca
Kalvin tér

Szent Gellért tér
Clark Adam tér
Févam tér

jo|No|un|a|wink

L]

Munkanapokon

Kiindulasi

Pazmany Péter Sétany -ELTE
Dedk tér

Szent Gellért tér

K6rosy Jozsef utca

Moéricz Zsigmond kortér

pontként
Munkasziineti napokon

Pet6fi hid-Buda
Févam tér
Szent Gellért tér
Gardonyi tér
Clark Adam tér

Munkanapokon

Szent Gellért tér

Pazmany Péter Sétany-ELTE
Kalvin tér

Moricz Zsigmond kortér
Jézsef Nador tér

Célallomasként

Munkasziineti napokon

_1|Pazmény Péter sétany
2|Pet6fi hid-Buda
Boraros tér

w

Szent Gellért tér
Févam tér
Clark Addm tér

Pazmany Péter sétany-ELTE
Szent Gellért tér
Pet6fi hid -Buda

Szent Gelért tér
Pet6fi hid -Buda
Clark Adém tér

4 Dobrentei tér

5 Budafoki ut-Schonherz K.
6 Szent Gellért tér

i Modricz Zsigmond kortér

8 Clark Addm tér

]

Kiindulasi

Pazmany Péter sétany -ELTE
Moricz Zsigmond kortér
Pet6fi hid- Buda
M(iegyetem

Szilagyi Dezs6 tér

pontként

Moricz Zsigmond kortér
Boraros tér

Déli pu.

Budafoki Gt-Schénherz K.
K6rosy Jozsef utca

Févam tér

Moricz Zsigmond kortér
Pazmany Péter sétany-ELTE
M(iegyetem

K6rosy Jozsef utca

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon

1|F6vam tér Boraros tér Boraros tér Boraros tér

E Clark Adam tér Véroshaza Park Févam tér Varoshdza Park
3|Marcius 15. tér Févam tér Vigado tér Févam tér

4 Erzsébet tér Apacza Csere Janos utca Marcius 15. tér Déli Payaudvar

5 Bordros tér Akadémia Dedk tér Vigado tér

6 Akadémia Ddbrentei tér Akadémia Akadémia

7 Vigadé tér Kalvin tér Ull6i Gt-Ferenc korat Marcius 15. tér

8 UlIGi ut-Ferenc kérat Marcius 15-e tér Apaczai Csere Janos utca Nyugait pu.

j Kiindulasi pontként Célallomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Erzsébet tér Nyugati tér HGsok tere Bajcsy-Zsilinsky ut-Kalman Imre utca
2|Oktogon Andréssy Ut-Nagymez6 utca Erzsébet tér Nyugati tér
“3|Hésok tere Bajcsy-Zsilinszky Gt-Kalman Imre utca Nyugati tér Oktogon
4 Andrassy ut-Nagymezd Oktogon Kodaly Kérond Andrassy ut-Nagymezd
E Nyugati tér Szilagyi Dezs tér Jaszai Mari tér Szildgyi Dezsé tér
6 Kalvin tér Hésok tere Oktogon Erzsébet tér
7 Astoria Erzsébet tér Margitsziget Wesselényi utca
8 F6vam tér Clark Addm tér Podmaniczky tér Kodaly Kérond




€ér...

Markusovszky tér... Clark Adam t

Nyugati palyaudvar...

Szent Gellért tér...
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L |

Munkanapokon

Kiindulasi

pontként
Munkasziineti napokon

Munkanapokon

Célallomasként

Munkasziineti napokon

_1]Szent Gellér tér
2|Févam tér
Débrentei tér

w

Pazmany Péter sétany-ELTE
Szent Gellért tér
Sziladgyi Dezsé tér

Débrentei tér
Szent Gellért tér
Szilagyi Dezs6 tér

Szénta tér
Szilagyi Dezsd tér
Szent Gellért tér

4 Szildgyi Dezs6 tér

5 Clark Adam tér

6 Erzsébet tér

7 Vigado tér

8 Mdricz Zsigmond kértér

L]

Kiindulasi

Clark Addm tér
Débrentei tér
Jozsef Nador tér
Varoshaza Park
Bem Jézsef tér

pontként

Févam tér
Széna tér
Akadémia
Bem Jozsef tér
Clark Adam tér

Pazmany Péter sétany-ELTE
Erzsébet tér

Clark Adém tér

Akadémia

Débrentei tér

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Mikszath Kalman tér Ui ut-Ferenc kérut Astoria Ull6i ut-Ferenc kérut
_2|Ferenciek tere Kalvin tér Mikszath Kalman tér Ferenciek tere

3|Kalvin tér Astoria Ferenciek tere Astoria
4 Astoria Markusovszky tér Deak tér Markusovszky tér
5 Markusovszky tér Karolyi utca Markusovszky tér Kalvin tér
6 Févam tér Ferenciek tere Erzsébet tér Blaha Lujza tér
7 UlI6i ut-Ferenc koérut Jozsef korut-Baross utca FGvam tér Karolyi utca

8 Erzsébet tér

L

Kiindulasi

Mikszath Kalman tér

pontként

UlI8i Gt-Ferenc korat

Mikszath Kalman tér

Célallomasként

Szalay utca-Falk Miksa utca
HGsok tere

Keleti pu.

Keleti pu.

Margit hid-Buda

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1]Véci ut-Victor Hugo utca Margit hid-Buda Andrassy ut-Nagymezg utca Teréz korut-Kiraly utca
2| Margitsziget Széna tér Margitsziget Széna tér

3|Jaszai Mari tér Vdci Ut-Victor Hugo utca Oktogon Oktogon

4 Margit hid-Buda Szabadsdg tér Terézkorut -Kiraly utca Horvat utca
5 Podmaniczky tér Horvat utca Rézsak tere Keleti pu.
6 Andrassy Ut-Nagymez6 utca Brédy Sandor utca-Muzeum korut Vdci ut-Victor Hugo utca Szabadsdg tér
7
8

L]

Kiindulasi

Podmaniczky tér

pontként

Erzsébet tér

Vaci ut-Victor Hugo utca

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
1|clark Adam tér Pazmany Péter sétany - ELTE FGvam tér Szilagyi Dezsé tér
2|Févam tér Kalvin tér Débrentei tér Févam tér
3|Szilagyi Dezs6 tér Szilagyi Dezs6 tér Clark Adam tér Pazmany Péter sétany - ELTE
4 Kélvin tér Févam tér Szilagyi Dezs6 tér Kalvin tér
5 Corvinus Egyetem Clark Addm tér Kalvin tér Petdfi hid - Buda
6 Bem Jozsef tér Corvinus Egyetem Szent Gellért tér Clark Adam tér
i Szent Gellért tér Boraros tér Moéricz Zsigmond kortér Moéricz Zsigmond kortér

8 Débrentei tér

]

Kiindulasi

Pet6fi hid - Buda

pontként

Gardonyi tér

Szent Gellért tér

Célallomasként

w

Ull8i Ut - Ferenc kdrat

1
_2|Rumbach Sebestény utca - BKK

Févam tér
Ferenciek tere

Véroshaza Park
Mikszath Kalman tér

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1|Ferenciek tere Ferenciek tere Astoria Ferenciek tere
2|Kaélvin tér UlI8i at - Ferenc kérat Uli8i ut - Ferenc Kérut Szent Gellért tér

3[Szent Gellért tér Astoria Véroshdza Park Véroshdza Park
4 Févam tér Szent Gellért tér Kalvin tér Astoria
5 Ull6i Gt - Ferenc kérit Boraros tér Ferenciek tere UlI8i ut - Ferenc kérat
i 6 Mdricz Zsigmond kortér Karolyi utca Szent Gellért tér Kalvin tér

7 Astoria Févam tér Févam tér Boraros tér

8 Boraros tér Kalvin tér Mdiegyetem

j Kiindulasi pontként Célallomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
Kalvin tér Kalvin tér Kalvin tér Kalvin tér

Karolyi utca
Ferenciek tere

4 Véroshaza Park
5 Vigadd tér

6 F6vam tér

7 Boraros tér

8 Bajcsy-Zsilinszki Ut - K&dIman Imre utca

Karolyi utca

Mikszath Kalman tér
Markusovszky tér
Nyugati tér

UlI8i at - Ferenc kérat

Uligi ut - Ferenc Kérut
Karolyi utca

Boraros tér
Markusovszky tér
Szent Gellért tér

Nyugati tér

Mikszath Kalman tér
Viéroshaza Park

Févam tér

Jozsef korut - Baross utca




HG&sok tere...

Széchenyi fiirdé...

Margitsziget...

Débrentei tér...

L |

Kiindulasi pontként

Célallomasként

Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
_1]|Oktogon Oktogon Oktogon Erzsébet tér
2|Erzsébet tér Kodaly kérénd Andrassy ut - Nagymez6 utca Oktogon
3 Kodaly kérond Hésok tere Kodaly kérénd Andrdssy Ut - Nagymez6 utca
4 Andrassy Ut - Nagymez6 utca Andréssy Ut - Nagymezd utca Erzsébet tér Dedk tér
5 Széchenyi fiirdé Erzsébet tér Hésok tere H8sok tere

6 H8sok tere Varosligeti fasor - Dézsa Gyorgy ut Széchenyi furdé Varoshdza Park

7 Dézsa Gybrgy ut - Dembinszky utca Széchenyi furdé Ddzsa Gyorgy Ut - Dembinszky utca Széchenyi furdé

8 Andrassy Ut - Kaldy Gyula utca Teréz kérut - Szondi utca Dedk tér Markusovszky tér

j Kiindulasi pontként Céldllomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon

~1]|Oktogon Oktogon HGsok tere HGsok tere

2|Széchenyi fiirdé Hésok tere Széchenyi furdé Lovolde tér

3|Hésok tere Széchenyi furd6 Kodaly kérond Nyugati palyaudvar

4 Ddzsa Gyorgy Ut - Dembinszky utca Erzsébet tér Oktogon Oktogon

5 Andrassy Ut - Nagymez6 utca Kodaly kérond Vdrosligeti fasor - Dézsa Gyorgy ut Andrassy ut - Nagymez6 utca

6 Kodaly kérond Lovolde tér Andrassy ut - Nagymez6 utca Garay tér

7 Erzsébet tér Andrassy Ut - Nagymezd utca Erzsébet tér Erzsébet tér

'8 Deak tér Nyugati palyaudvar Keleti palyaudvar Kodaly kérond

j Kiindulasi pontként Célallomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munl okon Munkasziineti napokon
Margitsziget Margitsziget Margitsziget Jaszai Mari tér

1
2|Jaszai Mari tér
Szent Istvan park

w

Jaszai Mari tér
Szent Istvan park

Jaszai Mari tér
Szent Istvan park

Margit hid - Buda
Margitsziget

4 Margit hid - Buda

Margit hid - Buda

Margit hid - Buda

Panndnia utca - Raoul Wallenberg utca

5 Szalay utca - Falk Miksa utca Széna tér Szalay utca - Falk Miksa utca Széna tér
6 Vécsey utca Nyugati tér Széna tér Nyugati tér
7 Széna tér Erzsébet tér Bem Jozsef tér Bem Jozsef tér
8 Szent Istvan kérut - Vigszinhaz Vécsey utca Szildgyi Dezs6 tér Szent Istvan korut - Vigszinhaz
j Kiindulasi pontként Célallomasként
Munkanapokon Munkasziineti napokon Munkanapokon Munkasziineti napokon
Clark Adam tér Széna tér Clark Adam tér Clark Adam tér

Szent Gellért tér
Débrentei tér

Szilagyi Dezs6 tér
Szent Gellért tér

Débrentei tér
Szent Gellért tér

Szent Gellért tér
Ull8i Gt - Ferenc Kérut

Déli palyaudvar

Szildgyi Dezsé tér
Moéricz Zsigmond kortér
Févam tér

Boraros tér

oo |~ov |0 |a]wlNm

Clark Addm tér
Podmaniczky tér
Szabadsag tér
Karolyi utca
Boraros tér

Szilagyi Dezs6 tér

Déli palyaudvar

Févam tér

Karolyi utca

Pazmany Péter sétany - ELTE

Ferenciek tere

Kalvin tér

Pazmany Péter sétany - ELTE
Margit hid - Buda

Erzsébet tér




