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Bevezetés

Hazankban a relief perspektiva ugyan ismert leképezési rend-
szer, hiszen igen sok helyen talalkozhatunk dombormiivekkel, épité-
szeti alkotasokkal vagy éppen szinpadi diszletekkel, azonban a leké-
pezés menetérdl és mibenlétérdl legfoképpen magyar nyelven vi-
szonylag kevés irdsos anyag talalhato. Ezen sajatos vetitési rendszer
megértéséhez végzett vizsgalataim sordn azt tapasztaltam, hogy a
klasszikus abrazold geometriai tankonyvek ([1], [2], [3], [4]) is rela-
tive keveset irnak a relief perspektivarél. Ugy gondolom, hogy ez a
leképezés tobb szempontbol is egyedinek mondhatd, hiszen képes a
végtelennek feltételezett teret egy eldre meghatdrozott mélységre
,,osszesliriteni” ugy, hogy mindez a valtozas alig tapasztalhato a teret
szemléld szemszogeébdl, azaz a mélységérzet valddinak érzékelhetd.
Egyszerlien megfogalmazva, térbeli testbdl a leképezés utan is térbelit
kapunk.

Dolgozatom nem egy konkrét szerkesztés alapos bemutatasara
fokuszal, hanem szeretné altalanosan kiegésziteni a szakirodalmat,
hogy a segitségével tobben tanulmanyozhassak a relief perspektiva

egyediilallo vetitési rendszerét.

A dolgozat elsO fejezetei a leképezéshez tartozo elméleti isme-
retek rendszerezésével, valamint sajatossagainak bemutatdsaval fog-
lalkoznak. Ezen fejezetekben az elmélet és a gyakorlat nem kiiloniil
el egymastol, igy a sziikséges abrazold geometriai ismeretek mellett
parhuzamosan a szorosan kapcsolodo példak is megjelennek. A rend-
szer megértéséhez sziikséges szerkesztéseken kiviil olyan specialis
helyzetli pontok és egyenesek leképezését is megismerhetjiik, melyek
az egyes objektumok relief képének meghatarozasa soran eléfordul-
hatnak.

A dolgozat kovetkezo fejezetében komplex épiilet abrazolasa-
val foglalkozom, mindezt 3D-s interaktiv modell segitségével abra-
zolva ¢és bemutatva. A szamitégépes abrak az AutoCAD és a
GeoGebra programokkal késziiltek.

A tudomanyos diakkori munkam masik f6 eredménye egy olyan
Osszetett modell elkészitése, amely nem csupan egy objektum relief
képét abrazolja, hanem a teljes leképezési rendszert bemutatja. Bizom
abban, hogy a modell segitségével a relief perspektiva specialis tulaj-

donsagai konnyen érthetévé valnak az érdeklddOk szamara.



1. Szerkesztéshez sziikséges hattérismeretek

11 Centralis kollinedcio
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1. dbra: Centrdlis kollinedcié rendszere

Centralis kolline4cio alatt két (nem feltétleniil kiilonb6zd) sik
kozotti kolesondsen egyértelmil, egyenestartd leképezést értiink,
amely megtartja az egyes szakaszokon fellépd aranyok aranyat. A
centralis kollinedcionak van egy pontonként fix tengelye €s egy ra
nem illeszkedd fix pontja, amelyet centrumnak neveziink. A leképe-
zés definicidjabol kovetkezik, hogy minden centrumra illeszkedd
egyenes képe dnmaga (invarians alakzat). Centralis kollinedciét meg
lehet adni a kollineaci6 centrumaval, tengelyével €s egy megfeleld
pontparral ([3], [6]).

Szerkesztés szempontjabdl fontos, hogy a centralis kollineaci-
onak van két ellentengelye: az egyik a sik végtelen tavoli egyenesének
a képe (végtelen helyzetbdl véges helyzetiivé valik), a masik az az

egyenes, amelynek képe a sik végtelen tavoli egyenese (véges

helyzetli egyenes végtelen tavoli lesz). Mindkét ellentengely parhuza-
mos a tengellyel. A rendszer megadhaté centrumaval, tengelyével és
az egyik ellentengelyével is. Ismert az is, hogy az egyik ellentengely
tavolsaga a tengelytdl azonos nagysagu ugy, mint a masik tengely ta-

volsaga a centrumtol ([1], [5]).

1.2. Perspektiva

Alapvetden a perspektiva egy centralis projekcio. Ekkor 1étezik
egy centrum, ahonnan az adott testet vetitjiik (szemléljiikk). Ez a pont
felfoghat6 az emberi szemnek is. Adott tovabba egy alapsik, amihez
viszonyitva kdnnyen tudjuk definialni a test helyzetét, tovabba az
alapsikra merdleges képsik, amire 1étrejon a test projekcidja. llyen
modon képezziik le a test képét az eldre definialt képsikra, ezéltal
kapva a testrdl perspektivikus, valésaghti képet.

A test csticspontjait a legegyszertibb vetiteni, hiszen ezek segit-
ségével jon létre a perspektiv kép is. Ekkor azt vizsgaljuk, hogy a
csticspontokbol a centrumba tartd egyenesek hol dofik a képsikot. Egy
ilyen pont lesz egy adott pont perspektiv rendszerbeli megfeleldje.

Ez a leképezés mindaddig kielégitd végeredményt ad, ameddig
a test képére csak sikbeli alakzatként van sziikségiink. A relief pers-
pektiva ezért is tekinthet6 kiilonleges abrazolasnak, hiszen a test képe

a leképezés utan is test marad.



2. Relief perspekﬁva’ rendszerének alap J ai és egy képsikot hasznalunk, addig a relief perspektiva rendszere a térbeli
bemutatasa tobblet miatt Gsszetettebb: mélységben képes abrazolni a testet és a

teret.

2.1. Relief definialasa

A relief sz jelentése magyarul dom-
bormii, melyet az épitészeti iranyzatokban
gyakran hasznalnak téri illiizio keltésére. A sz6
magyar jelentése erdsen utal arra, hogy a teret
a tér egy részére képezziik le, ezért az épitészet-

torténeti emlékeink kozott is szamos esetben

hasznalatos abrazolasi modszerként tekinthe-

. . 3. dbra: Relief modell
tink ra. A reliefek a relief
perspektiva rendszer mint
leképezés altal 1étrehozott
,.képek”. Itt is egy mar meg-

1évé targy abrazolasardl van

h = ==

$z0, hasonl6an mas leképe- '
2. dabra: Milané - Santa Maria presso San Satiro

zési rendszerekhez, azonban

itt mas a cél. Amig a klasszi-

4. dbra: Louvre Muzeum — relief toredék

kus perspektiva esetén csak



2.2. Rendszer felépitése és sajatossagai

A relief perspektiva rendszere a kovetkez6é objektumokbdl all
(5.dbra) : alapsik (K1), vetitési kozéppont (centrum, C), fixsik (mely
maga is képsik, K2), végtelen tavoli sik képe (1. ellensik, iranysik, £2),
illetve az eltiinési sik (2. ellensik, &). Az iranysik és a fixsik tavolsaga
a reliefmélység. Szintén reliefmélység-tavolsagnyira helyezkedik el
az eltiinési sik a centrumtol [7].

A fixsik és a két ellensik derékszoget zarnak be az alapsikkal és
parhuzamosak egymassal. Az alapsik és a fixsik metszésvonala az

alapvonal (a). Az alapsik végtelen tavoli egyenesének a képe az

ALAPSIK
Co 6 =00 =6¢

iranysikban elhelyezked6 horizontvonal (h). Ezen két egyenes (a, h)

altal meghatarozott sik pedig az alapsik relief képe. (6.dbra)

Az elobbiekben ismertetett két ellensik szerepe ismerds lehet a
centralis kolline4cid rendszerébol. A centralis kollineacidban ugyanis
a szerkesztés soran az ellentengelyekkel, a tengellyel és a centrummal
tudtuk definidlni a rendszert. Ebben a rendszerben ezen megfeleltetés
alapjan maga a fixsik tolti be a tengely szerepét, a két ellensik a két
ellentengelynek, a centrum pedig egyértelmiien a vetités centrumanak
felel meg. Ezen azonossag azonban nem véletlen, hiszen az egész re-
lief leképezés egy térbeli centralis kollineacio.

A centrum ¢és annak képei a siko-
kon egy koz0s vetitdegyenesen helyez-

Ce kednek el, mely parhuzamos az alap-

IRANYSIK
FIXSIK

5. abra: Relief perspektiva rendszere feliilnézetben

sikkal, illetve merdleges mindegyik le-
képezéshez sziikséges sikra. A vetitd-
egyenes €s a most ismertetett sikok
metszéspontjai altal 1étrejovo centrum-

vetiiletek mindegyikének fontos sze-

ELTUNESI SIK

repe van a relief szerkesztésében: meg-
adjak az ellensikokon a leképezéshez

sziikséges pontokat (Co, Ce).



6. dbra: Relief perspektiva rendszere a térben



A test (térbeli) képe a végtelen tavoli sik képétdl a fixsikig tartd
térrészben abrazolhato. Mar ezen kitételbdl latszik, hogy a szerkesztés

soran térbeli testbol térbeli test keletkezik. Azaltal, hogy elére meg-

hatarozzuk azt, hogy milyen nagysagu a relief mélysége, képesek va-

gyunk a végtelen nagysagu teret erre az elére meghatarozott mély- iranyfkspsik
ségre ,,sliriteni”. A reliefmélység, azaz a distancia tudja befolyasolni
azt, hogy a test relief képe az eredetihez viszonyitva mennyire tekint-

hetd ,,valos” képnek. Ha a sikok kozotti tavolsag kelléen nagy, tigy a

test relief képének torzsaga se érzédik annyira; ha pedig a distancia

nagyon kicsi, akkor meglehetésen torz képek is 1étre tudnak jonni.

[iranysik
Ha ugyanilyen szempontbdl megvizsgaljuk, hogy mi torténik 7. dbra: Kocka képének véltozisa a reliefmélység fiiggvényében
abban az esetben, ha a centrumunk képsiktol valo tavolsagat valtoz-
tatjuk, akkor felfedezhetd az, hogy ilyen mértékli valtozas nem torté-

nik. A létrejovo alakzat ,torzulasa” fix, csak a test mérete valtozik.

Mindezek miatt altalanosan igaz, hogy a szerkesztés célja nem a tér-

beli méretek valosagossaganak abrazolasa, hanem az, hogy a kitiinte- ! ranysik  |kbipefk
tetett nézOpontbdl legyen kellden érzékelhetd a test és a tér mélységi
kiterjedése. Ezen szempont miatt mondhatjuk azt, hogy képes illuzid

keltésre, hiszen példaul egy reneszansz templomnal is ilyen modon

keltettek illuziot a hajok tengelye mentén, igy nagyobbnak érzédott a

tér. Fontos tovabba, hogy a centrum az dbrazolando6 objektum ,,eldtt”
helyezkedjen el (7 dbra) (8 dbra) 8. abra: Kocka képének valtozdsa a centrum;td\}blsdgﬁgévényében



2.3.1. Pont térbeli relief képe

9. abra: Egy P pont dbrézoldsa



\ h

10. dbra: P pont képeinek abrazolasa

Mindezen bevezetés utan abrazoljuk egy altalanos térbeli hely-
zetli P pont képét. (10.abra) A kép a rendszer ismertetésénél megha-
tarozott centrummal Osszekoto egyenesen (CP egyenes) helyezkedik
el. Ahhoz, hogy megkapjuk a Py pontot hasznalnunk kell a térbeli
centralis kollineaciot. Elsoként sziikségilink lesz a pont fixsikra esd
mer6leges vetiiletére P ”-re. Ezen merdleges egyenesnek (PP ) sze-
retnénk meghatarozni a relief megfeleléjét. Egyik pontja ismert, hi-

szen P” fixpont; az egyenes iranypontja is ismert, ez az iranysikon

1évé centrum vetiilet (Co). Ennek az az oka, hogy minden egyenes
végtelen tavoli pontjanak a képét, azaz az iranypontokat ez az iranysik
tartalmazza. (Ha pedig egy egyenes mer6leges a képsikra, akkor an-
nak az iranypontjat megkaphatjuk, ha az egyenessel parhuzamosat hii-
zunk a centrumon keresztiil és megnézziik, hogy ez a parhuzamos
egyenes hol ,,d6fi” az iranysikot.) A P”Co egyenes tartalmazni fogja
a Py relief képet. Igy ha keressiik a P pont Py relief képét, akkor meg

kell szerkeszteniink a CP egyenes és P 'C, egyenes metszéspontjat.



Ez a metszéspont maga a keresett relief kép. (Mivel PP és CCo par-
huzamos egyenesek, ezért ezek a pontok egy sikban vannak, igy a
metszéspont 1étezik.) Mindezen leirtak hangstlyosan térben torténd
szerkesztések voltak, ami szemlélteti és definialja ugyan a leképezés
menetét, azonban nem elegendd ahhoz, hogy ezt sikbeli szerkesztéssel
reprodukélni tudjuk.

Eppen ezért az elébbiekben ismertetett relief perspektivat és a P
pont szerkesztésének menetét, a szerkeszthetdség kedvéért at kell he-
lyezniink egy mar ismert rendszerbe. Legyen ez a Monge-féle két kép-
sikos abrazolas. A relief rendszerbdl ismert alapsik az elsé képsik, a
fix sik pedig a masodik képsik, minden tovabbi elemet pedig ezekhez
viszonyitva helyeziink el a Monge-projekcioban. Igy a rendszerben a
relief két képét a kovetkezOkben bemutatott tételek alapjan lehet szer-

keszteni, majd ezekbdl hatarozzuk meg a relief térbeli helyzetét.

2.3.2. Tetel a relief elso képére

Az abrazolando objektum és annak reliefjének els6 képei kozott
(azaz az alapsikra vetitett képek kozott) centralis kolline4cio van,
melynek a centruma a centrum elsé képe (C°), tengelye az alapvonal
(a), egyik ellentengelye pedig az alapsik és a végtelen tavoli sik kép-

ének metszésvonala (azaz a horizontvonal els6 képe, /).
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Ily médon az elsé kép P
konnyen szerkeszthet6. A P

pontot abrazoljuk a két kép-

ével. Az alapsikra vetitett ¢,
képe P’, a fixsikra vetitett : ;P" \ " /.cf_—c -
képe pedig a korabbi szer- AP; 1
kesztésnél mar definialt P~ . ‘A = |

pont. (/I.dbra) Hozzuk

létre a P pont reliefjének

elsé képét Pr-t. Ezt ugy P
kaphatjuk meg, hogy a P’

pontbo6l merdlegest huzunk

az alapvonalra, igy létre- &Ce

hozva egy fixen maradd A 11 ;1,4: P pont reliefiénch elss képe Monge-projek-
segédpontot azon. Ez az A

pont kdz6s rendezOn van a P ponttal, azaz lehet értelmezni ezt a P”
pontot, a pont alapsikon vett vetiileteként is. Ha ezt a fixen marado A
segédpontot 6sszekotjiik az ellentengelyen 1évé iranyponttal (Co’), és
meghatéarozzuk ezen AC,’ egyenes metszéspontjat a P pont elsd kép-
ének a kollineacio centrumaval (C’) 6sszekotott egyenesével (P'C -

vel), akkor megkapjuk a P pont reliefjének elsé képét Py’-t.



Természetesen €szrevehetd a szerkesztési hasonlosag a térbeli szer-
kesztéshez, hiszen ez annak a szerkesztésnek az alapsikra vett projek-

cidja.

Azonban ez még nem elegend6 egy térbeli szerkesztés rekonst-
rualasahoz, hiszen csak az alapsikra vett vetiiletét vettiik, emiatt a
pontnak a vertikalis pozicidja nincs definialva. Ehhez van sziikség a

relief masodik képére vonatkozo tételre.

2.3.3. Tétel a relief masodik kepére

A relief masodik képe felfoghato egy Kklasszikus perspektiv
rendszerként: az objektum fixsikra leképzett centralis projekcioja,
melynek centruma az eltlinési sikon vett centrumvetiilet, azaz a Ce el-
tlinési pont (az eltlinési sik és a centrumon atmend vetitdegyenes met-
széspontja).

A relief masodik képének szerkesztéséhez a pont két vetiileti
képét (P’, P”) és az eltlinési sikon 1év6 centrumvetiilet két képét (Ce’,
Ce”=C") hasznaljuk fel. (/2.abra) A szerkesztés menete ettdl a pont-
tol kezdve megegyezik a hagyomanyos perspektiva szerkesztési me-

netével. A centrum Ce” vetiilete (ha a klasszikus rendszert nézziik), a
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horizontvonalon helyezkedik el, az alapvonal pedig tovabbra is az
alapsik és a fix sik metszésvonala. A perspektiv képet pedig a fixsikra
vetitjik. A P pont Pr” képe a fixsikban helyezkedik el, mégpedig ott,
ahol a PCe egyenes dofi a fixsikot.

Ez a Monge-féle ab- P
razolasban ugy kaphatd

meg, ha elészor meghata-

rozzuk az egyenes két ké- c.
i N o °
o B B r b2} » 1 :P" \\
pét: P'Ce -t és P”’Ce”-t. Mi- b @ PP I
) ) 5’ : 3
vel a P'Ce’ egyenes az alap- 5
sikban helyezkedik el, ezért !
a ‘A '
azon kell keresni a keresett ; i
pontot tartalmazd mésodik
fon ) &
vetitdegyenest. Ez az egye ; »
nes (aminek az els6 képe
pontnak latszik) ott talal-
hato, ahol a (P’'Ce’) egyenes \\\bCé

elmetszi az alapvonalat. Ha

12. abra: P pont reliefjének masodik képe Monge-

ebbdl a pontbdl huzzuk az . i .isban

alapsikra merdleges egyenest (ami helyzetébdl adoddan része a



fixsiknak), és megszerkesztjiik a metszéspontjat a P”Ce” egyenessel,

akkor megkapjuk a Pr” képet.

2.4. Relief perspektiva képei

Az elobbi két tétel alapjan a szerkesztés egyértelmiien rekonst-
rudlhato sikbeli szerkesztések szintjén is, tehat barmilyen objektum
képe megszerkeszthetd a relief rendszerében, ha azt eldtte két vetiileti
képével abrazoljuk és a vetiileti képeinek segitségével szerkesztjiik
meg a relief els6 és masodik képét. A két tétel vazlatos bizonyitasa a
mellékletben olvashato.

Mint ahogyan latszik a tételekbdl és a pont képének az abrazo-
lasabol, a relief két képének szerkesztése rengeteg szerkesztési vona-
lat igényel mar ilyen egyszerii szerkesztésnél is. Igy egy komplexebb
test abrazolasanal minden vonal megtartasa a végeredmény érthetdsé-
gét rontja, ezért a modell esetében és a tanulmanyban bemutatott ob-
jektumok mindegyikénél, csupan egy kitlintetett ponton keresztiil ke-

riil bemutatasra a leképezés menete.
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3. Specialis pontok, egyenesek és sikok képei egyenessel a centrumon keresztiil parhuzamost huzunk, €s megkeres-

) siik ezen parhuzamos egyenesnek a doféspontjat az irdnysikkal; azaz
Ebben a fejezetben a kordbban leirt szerkesztési eljarasokon ki- , o o ) L
a P1-en athalado vetitGsugar és az iranysik metszéspontjat szerkeszt-
viil megismerhetjiik specialis egyenesek és pontok képeit. Ezekkel a e
juk meg.
szerkesztésekkel gyakran taldlkozhatunk, igy érdemes Oket kiilon fe-

IRANYSIK

jezetben targyalni.

3.1. Specidlis pontok

3.1.1 Végtelen tavoli pont képe (iranypont)

Egy végtelen tavoli pont a végtelen tavoli sikban
helyezkedik el, igy a képét a végtelen tavoli sik véges-
ben fekvé képén, azaz az iranysikon kaphatjuk meg.
(13.abra)

Vegyiink egy tetszbleges, végtelen tavoli P
pontot a térben. Ezen kiviil vegylink fel egy szintén
tetsz6leges, de nem végtelen tavoli e; egyenest, mely-

nek a végtelen tavoli pontja a P1 pont. Ez az egyenes

reprezentalja a P1 pontot. Ha keressiik a Pir relief ké-

13. abra: Végtelen tavoli pont képe

pet, akkor azt ugy kaphatjuk meg, ha ezzel az e;

13



3.1.2 Alapsikon fekvé pont képe

Egy tetszoleges, alapsikon fekvd pont képe a szer-
kesztés utan az alapsik relief képén fog elhelyezkedni.
Az alapsik relief képét pedig mar korabban definialtuk,
hiszen meghatarozza a h horizontvonal és az a alapvo-
nal. (/4.abra)

Vegyiink fel az alapsikon egy tetszdleges P2 pon-
tot. Relief képe ott van, ahol a P>C egyenes dofi a [h,a]
sikot. Ezt a doféspontot tobbféleképpen megkaphatjuk,
azonban alkalmazhatjuk az ismertetett szerkesztési elja-
rast is. Igy a Par pontot kijeldli P2”Co és P2C egyenes
metszéspontja. (P2”Co egyenes mindkét pontja benne

van a Kir sikban.)

IRANYSIK

14. abra: Alapsikban fekvé pont képe

14



3.1.3. Centrum sikjaban fekvé pont képe

Ha abrazolunk egy tetszdleges pontot azon a si-
kon, ami tartalmazza a centrumot és parhuzamos a fix-
sikkal, akkor azt tapasztaljuk, hogy ezen pont relief képe
is ebben a sikban fog elhelyezkedni. Ennek az az oka,
hogy a ponthoz tartozo6 vetitdsugar benne marad a cent-

rum (fixsikkal parhuzamos) sikjaban. (15.dbra)

Legyen az dbradzoland6 pont P3. Relief képét meg-
kaphatjuk ugy, ha megkeressiik a P3”Co egyenes dofés-
pontjat a centrumon atmend sikkal. Ezt a P3r pontot to-
véabba tartalmazni fogja a P3C egyenes is, igy kereshet-

juk ezt a pontot két egyenes metszéseként.

———— RANYSK

15. dbra: Centrum sikjaban fekvé pont képe
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3.1.4. Eltiinési sikon fekvo pont képe

Az eltlinési sikon vett tetszéleges pont re-
lief képe egy végtelen tavoli pont, tehat a szer-
kesztési eljaras valojaban a végtelen tavoli pont
leképezésénél alkalmazott eljaras ,,inverze” lesz.
(16.abra)

Tekintsiink egy tetsz6leges P4 pontot az el-
tlinési sikon ¢€s egy, a pontot tartalmazo e, egye-
nest. Az egyenes ez képét fixpontja és irany-
pontja adja meg. Fixpontja ott van, ahol d6fi a fix-
sikot, az iranypontjat pedig meghatirozza az
iranysik és a centrumon atmend e» egyenessel
parhuzamos egyenes déféspontja. Ezzel megha-
taroztuk az egyenes ezr képét. Az e, egyenes er
képe parhuzamos a CP4 vetitdsugarral, ezért Par

valoban er végtelen tavoli pontja lesz.

16. dbra: Eltiinési sikon fekvd pont képe

16
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3.2. Specidlis egyenesek

Az elébbiekben bemutatott specialis pontok segitségével 1étre
tudnak jonni specialis egyenesek is, melyeknél tobb tulajdonsagbeli
azonossagot is tapasztalhatunk a pontokkal. Szerkesztésiikhoz fel-
hasznaljuk, hogy egy egyenes képét megadhatja fixpontja és irany-

pontja.

3.2.1. Végtelen tavoli egyenes képe

Egy végtelen tavoli egyenes (végesben fekvo) relief képének
szerkesztése szorosan kapcsolodik a végtelen tavoli pont képének
szerkesztéséhez. Elmondhato, hogy két végtelen tavoli pont meghata-
roz egy végtelen tavoli egyenest, ezért ezen két pont képe meghata-

rozza a keresett egyenes képét. (17.dbra)

Vegylink fel két tetszéleges, fixsikkal nem parhuzamos egye-
nest a térben. Ezen egyenesek végtelen tavoli pontjai legyenek D1, Do.
A két pont altal meghatarozott d egyenes az a végtelen tavoli egyenes,
melynek a képét keressiik. Ha a szerkesztést a végtelen tavoli pont
képénél leirtak alapjan végre hajtjuk, akkor megkapjuk D1r és D2r pon-

tot, ezzel pedig l1étrejon a dr egyenesiink.

17

Megfigyelhetd tovabba, hogy mivel a végtelen tavoli sik véges-

ben fekvd képe az iranysik, ezért a végtelen tavoli egyenes képe az

iranysik része.

17. dbra: Végtelen tavoli egyenes képe



3.2.2. Alapsikban fekvé egyenes képe

Ahogyan igaz volt az alapsikban fekvd pont képére,
ugy az igaz lesz az egyenesre is, hogy az egyenes relief
képe az alapsik relief képének sikjaban talalhat6. Az egye-
nes reliefjének meghatarozasahoz itt is elegendd, ha meg-

szerkesztjlik két tetsz6leges pontjanak képét. (18.dbra)

Legyen az abrazolandé g egyenes egyik pontja az
alapvonallal alkotott metszéspontja (ami egyuttal egy fix-
pont, hiszen itt a pont és reliefje onmaga), masik pontja az
egyenes végtelen tavoli pontja. Ekkor csupan egy pontjat
kell kiszerkeszteniink az egyenesnek: a végtelen tavoli pont
képét (mely egyben a gr egyenes iranypontja is, lg) az is-
mert médon megkaphatjuk. igy a pontokat dsszekotve 16t-
rehoztuk a gr relief képet.

18. abra: Alapsikban fekvé egyenes képe

Vegyiik észre, hogy lg irdnypont a horizontvonalon metszi az

ellensikot. Ez nem véletlen: minden alapsikkal parhuzamos egyenes

iranypontja a horizontvonalon helyezkedik el.

18



3.2.3. Alapsikkal parhuzamos egyenes képe

Az alapsikkal parhuzamos egyenes képének
szerkesztési menete teljesen megegyezik az alap-
sikban 1év6 egyeneseknél leirtakkal, mindossze
vertikalisan mozgatjuk el az egyenest. Ekkor a 1¢-
nyegesebb kiilonbség az, hogy a fixsikon nem az
alapvonallal, hanem magaval a fixsikkal valo met-

széspontja adja az egyenes fixpontjat. (/9.dbra)

" |RANYSIK

19. dbra: Alapsikkal parhuzamos egyenes képe
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3.2.4. Alapsikra merdleges egyenes képe Az ok egyértelmii: minden alapsikra merdleges egyenes végte-
len tavoli pontja 6nmaga marad.
Tekintsiink egy tetszéleges, alapsikra me- :

réleges egyenest, mely nem eleme egy kitiintetett |RAN YSIK

siknak sem. Mivel ez az n egyenes merdleges az
alapsikra, egyuttal parhuzamos is a fixsikkal ¢és
az azzal parhuzamos sikokkal. Ezekrdl a sikokrol
elmondhat6, hogy a leképezés soran is merdlege-
sek maradtak az alapsikra, igy feltételezhetd,
hogy ennek az egyenesnek a képe is meréleges
marad. (20.dbra)

Abrazoljuk az egyenest két pontjaval. Az
N1 pont az alapsikkal alkotott metszéspontja, N2
pedig egy tetszOleges pontja az egyenesnek.
Mindkét pont reliefjének szerkesztését mar be-
mutattuk. Nir és Nar megszerkesztése utan, ha

Osszekotjiik a pontokat, azt tapasztaljuk, hogy va-

l6ban egy alapsikra meréleges nr egyenest kap-
tunk.

20. abra: Alapsikra meréleges egyenes képe
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3.2.5. Fixsikra meroleges egyenes képe

Szerkessziik meg egy tetszoleges, fixsikra merdleges
m egyenes relief képét. Az mr képet meg tudjuk szerkeszteni
az egyenes két tetszOleges pontja segitségével. Az egyik
pontja legyen maga a fixsikkal valé Fm metszéspontja, a ma-
sik pedig az egyenes végtelen tavoli pontja. Mivel utdbbi
pont a végtelen tavoli sikban van, ezért ezt a pontot is ugy
kapjuk meg, ha megnézziik az iranysik metszéspontjat a
centrumon keresztlil meghtuzott m egyenessel parhuzamos

egyenessel. (21.dbra)

A metszéspont érdekessége, hogy az maga a Co irdny-
pont lesz. gy az FMCo egyenes lesz az mr egyenes. Ezek
alapjan kijelenthetd, hogy minden fixsikra merdleges egye-
nes irdnypontja a Co pont lesz. Ezt a szerkesztési eljarast mar

korabban is hasznaltuk.

21. abra: Fixsikra merdleges egyenes képe
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3.2.6. Fixsikkal parhuzamos egyenes képe

A fixsikkal parhuzamos egyenes esete annyiban ha-
sonlit az alapsikra merdleges egyenesére, hogy az ennek

egy specialis esete. (22.dbra)

Az 0 egyenes két tetszOleges pontjat a mar megismert
szerkesztési mod segitségével abrazoljuk. Az egyik legyen
az alapsikkal val6 O1 metszéspontja, a masik pedig egy tet-

szbleges O2 pontja.

Az or egyenes megszerkesztése soran lathatjuk, hogy
parhuzamos maradt az eredeti 0 egyenessel, mivel a végte-
len tavoli pontjanak a képe nem valtozik, hiszen az a fixsik

végtelen tavoli egyenesén van.

22. abra: Fixsikkal parhuzamos egyenes képe
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3.2.7. Centrum sikjaban fekvo egyenes képe

A centrum sikjaban fekvo | egyenes Ir képe a
leképezés utan is a centrum sikjaban marad, tovabba
onmagaval parhuzamosan helyezkedik el. Mivel ez
az egyenes is a fixsikkal parhuzamos egyenes, ezért
a végtelen tavoli pontjanak a képe nem valtozik: a

fixsik végtelen tavoli egyenesén talalhato. (23.dbra)

Ha 4brazolni szeretnénk, megszerkeszthetd

két tetszOleges pontjanak a képével.

23. abra: Centrum sikjaban fekvé egyenes képe
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3.2.8. Centrumon athalado egyenes képe

Egy centrumon athalado6 p egyenesnek a leképe-
zés utani pr képe 6nmagaval egybeesd egyenes lesz. Az
ilyen egyeneseket invarians egyeneseknek nevezziik. A
pr egyenes iranypontja ott talalhato, ahol p egyenes dofi

az iranysikot. (24.abra)

Ugyan az egyenes helyzete nem valtozik, 6nma-
gaval egybeesd lesz, viszont, ha tekintjiik egy tetszdle-
ges P1 pontjat, akkor annak Py relief képe nem fog 6n-
magaval egybeesni. Igy itt alkalmazhatjuk a pont leké-

pezésénél leirtakat.

24. abra: Centrumon dthalado egyenes képe
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3.2.9. Eltiinési sikban fekvé egyenes képe

Egy eltiinési sikban fekvd egyenes képe a
leképezés utan egy végtelen tavoli egyenes. Tehat
ez a szerkesztés ,,inverze” lesz a végtelen tavoli
egyenesének, ezért megszerkeszthetd két végtelen

tavoli pontjanak segitségével. (25.abra)

Vegyiink fel az eltlinési sikban egy tetszdle-
ges e egyenest, tovabba rajta 1évo Ei és E2 pontot.
Az er végtelen tavoli egyenes végtelen tavoli Eir
¢és Eor pontjait meghatarozhatjuk az E1 és E> pon-
tokon keresztiil felvett e1 és e2 segédegyenesek
képeivel; ezeket a korabbiakban definialtak segit-
ségével a centrumon keresztiil vessziik fel, igy re-

lief képiik 6nmagukkal fog egybeesni. igy megha-

tarozhatjuk magat az egyenes képét is, amely va-

25. abra: Eltiinési sikban fekvé egyenes képe
loban végtelen tavoli. Az er végtelen tavoli egyenes

éppen az [e1,e2] sik végtelen tavoli egyenese.
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3.2.10. Eltiinési sikot metszé szakasz képe

Az eltlinési sikot metszd szakasz képe a leképezés utan két fél-
egyenesre esik szét. A két félegyenes ugyanarra az egyenesre illesz-

kedik: a szakaszt tartalmazo egyenes relief képére. (26.dbra)

Tekintsiink egy tetszoéleges, az eltiinési sikot metsz6 QR sza-
kaszt. A korabbi szerkesztésekbdl ismert, hogy az eltiinési sikban
fekvd pont képe egy végtelen tavoli pont, ezért ezen pont mentén fog

a szakaszunk a leképezés utan ,,szétesni”.

QR szakasz egyenesének iranypontjat megkaphatjuk, ha felve-
szlink a centrumon keresztiil a szakasszal parhuzamos egyenest. Ek-
kor az irdnypont az ismert modon jon létre. Ezutan szerkessziik meg
Q és R pont képét. A Qr és az Ry pontokat 6sszekotve a végtelen tavoli
ponttal megkapjuk a keresett két félegyenestinket.

Az abrabol latszik tovabba, hogy a QrRr szakasz metszi a fixsi-
kot, ezért ez a szakasz ezért sem lehet az eredeti QR szakaszunk képe,

mivel az nem metszette a fixsikot.

26
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26. dbra: Eltiinési sikot metsz4 szakasz képe



3.3. Specidlis sikok

A specialis sikok szerkesztései teljesen az elé6zéekben bemuta-

tott pontokra és egyenesekre épiilnek.

3.3.1. Alapsikra merdleges sik képe

Tudjuk, hogy az alapsikra merdleges egye-
nes képe a leképezés utan is alapsikra merdleges
egyenes lesz, igy az alapsikra merdleges sik képe
is merdleges viszonyban marad az alapsikkal.

(27.abra)

A sikot meg tudjuk adni egy tetszdleges
(merdleges sikban 1évd) a egyenesével és egy A
pontjaval. Mindkettonek ismerjiik a szerkesztési
modszerét, igy a leképezésiik utan ar egyenessel

¢és Ar ponttal tudjuk definidlni a sik relief képét.

27. abra: Alapsikra merdleges sik képe
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3.3.2. Alapsikkal parhuzamos sik képe

Egy tetszdleges, alapsikkal parhuzamos sik
képe konnyen megszerkesztheté. Ismert, hogy
minden alapsikkal parhuzamos egyenes irany-
pontja a horizontvonalon helyezkedik el, igy
minden alapsikkal parhuzamos sik végtelen ta-
voli egyenesének képe maga a horizontvonal.
(28.abra)

Mivel két egyenesével definialhatd egy sik,
ezért vegylk a sikunk fixsikkal alkotott b met-
szésvonalat (fixegyenesét), ennek képe dnmaga

lesz, tovabba vegylink fel egy alapsikkal parhu-

zamos p egyenest. Igy ismert a sik két egyenesé- —

nek képe pr és b, ezért ismerjiik a sikunk relief —

képét is.

28. dabra: Alapsikkal parhuzamos sik képe
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3.3.3. Fixsikra merdleges sik képe

Ahogyan azt mar tudjuk, a fixsikra merdleges
egyenesek a leképezés utan egy kozds irdnypontba, a
Co pontba tartanak ezért nem maradnak merdlegesek
a fixsikra. Igy torténik ez a sikok esetében is.
(29.abra)

Tekintsiink egy fixsikban 1év tetszdleges C
egyenest, tovabba az egyenes egy szabadon valasz-
tott D1 pontjabol egy, a fixsikra meréleges d egye-
nest. Ezen két egyenessel meghataroztuk a sikunkat,

igy, ha megszerkesztjiik relief képeiket akkor meg- i

kapjuk a sik keresett képét is.

A C egyenes egy fixegyenes, igy Cr képe On-
maga. A d egyenes dr képe pedig D1 és Co pontok
osszekotésével jon 1étre. Igy a sikunk relief képe 16t-

rejott [c, dr] egyenesek altal.

29. dbra: Fixskikra merdéleges sik képe
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3.3.4. Centrumon athalado sik képe

A centrumon athaladoé sik képe a leképezés utan 6n-
magaval lesz azonos, de nem pontonként fix (agynevezett
invarians sik). Ennek oka az, hogy tartalmaz centrumon at-

halad6 egyeneseket, amelyek képei nmaguk. (30.dbra)

Vegyiink fel egy tetszdleges i egyenest, mely a fix-
sikban helyezkedik el. A sikot meghatarozza i egyenese ¢s
a C pontja. Tudjuk, hogy a fix sikban [év6 egyenesek képei
onmaguk, tovabba azt is, hogy a centrum képe 6nmaga, igy
maga a sikunk képe is fix marad. Ezzel bebizonyosodott,
hogy a sikunk 6nmaga marad relief képének megszerkesz-

tése utan is, azonban pontjai magan a sikon ,,vandorolnak”.

30. abra: Centrumon dthalado sik képe
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4. Egyszeri épiilet relief képe

4.1. Objektum felépitése
Az eldbbiekben

bemutatott szerkesz-

tési eljarasok ismerte-

tése utan egy egysze-

i 1Co riibb objektumot abré-
P zolunk. A rendszer fel-
p\}%ﬂ_/-ocgcgzc' é]-pitése itt is m(.egegye-

S o zik az masodik feje-
1™ zetben  bemutatottal.

Ezen objektum egy

: kontytetdvel ellatott

.Gy egyenes hasab mely-

31. dbra: Egyszerii épiilet reliefképének sikbeli leképezése nek alaplapja egy tég—
lalap. Az alaplapja az alapsikban helyezkedik el, maga a test pedig az
iranysik mogott, a téglatest oldalélei pedig merdlegesek az alapsikra.

(31.abra)

4.2. Leképezésének menete

Az objektum leképezésének menete is teljesen azonos a korab-
ban ismertetettekkel. A test egy pontjanak a képe rekonstrualhato a
két képének megszerkesztésével. A szerkesztések konnyebb olvasha-
tosaga kedvéért jeloljiik az egyik csucspontjat P-vel, ennek keressiik

a relief képét (Pr). A pont szerkesztése ekvivalens a masodik fejezet-

ben targyalt pont szerkesztésével, igy a szerkesztés ezen részét ebben
a fejezetben nem részletezem. Azonban t6bb fontos kiegészitd részle-
tet is felfedezhetiink a szerkesztés soran, melyekhez a harmadik feje-
zetben targyalt specialis pontok és egyenesek képei felhasznalhatoak
(alapsikban fekvo, illetve azzal parhuzamos egyenes és pontok képei,
alapsikra merdleges egyenesek képet).

Az objektum abrazolasanal fontos, hogy egységes szerkesztési
rendszert alkalmazzunk. Egy egyenes képét példaul meg lehet szer-
keszteni iranypontjaval vagy pontonkénti szerkesztéssel, de elején

célszerll eldonteni, hogy melyiket alkalmazzuk.



4.3. Digitalizalt abrak

Mivel minden egy térbeli rendszer része, ezért a leképezés teljes
korlh megértéséhez érdemes digitalis modelleket is késziteni. Ezen
modellek pedig két programmal — GeoGebraval és AutoCaddal is el-
késziiltek.

4.3.1. Modell GeoGebraban

Geogebra programban valo szerkesztés tobb szempontbdl is ér-
dekesnek és hasznosnak bizonyult. Mivel ez egy ingyenes platform,
igy természetesen vannak korldtai, ami azonban ezen az épiileten és
ennél egyszeriibb szerkesztéseknél nem jelentkezett.

A programban val6 abrazolas azért jo, mivel lehetdséglink van
dinamikus adatbevitelre. Pontosan ezért jol lehet érzékeltetni, a téma-
ban kevésbé jartas emberek szamara is a térbeli végeredményt is, hi-

szen szerkeszthetlink térben is a

sikbeli szerkesztésekkel parhuza-

‘Pd,ﬂ

mosan. Tovabba képes paraméte-

st "W Centrum . resen kezelni elemeket; ha pedig
N paraméterekkel adunk meg egyes

-------- d talaj c rendszerelemeket, mint példaul a
kepsik reliefmélységet, centrum-magas-

sdgot, vagy akar a centrum fixsik-
tol valo tavolsagat is, akkor ezal-

tal képesek vagyunk ezek mére-

---------

teit befolyasolni.

képsik
32. dbra: Egyszerii épiilet relief képének valtozdsa a reliefmélység fiiggvényében
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tekinthetd valos képnek, mint nagyobb mélység esetén. Ugyanezen

Igy a kapott végeredményen jobban lehet érzékeltetni, hogy pél- elv szerint, ha a centrum tavolsagat modositjuk, akkor pedig maga a
daul a reliefmélység allitasaval, ugyanazon objektumnak milyen a test mélységi kiterjedése nem valtozik szadmottevden, ellenben ekkor
képe kisebb és nagyobb térrész esetén. (32.abra) Tehat ahogyan az a a vertikalis és horizontalis nytlas sokkal nagyobb a centrum tavolsa-
bevezetd fejezetben leirtaknak megfelelden tudjuk: az objektum képe ganak novelésével. (33.abra)

kisebb reliefmélység esetén torzabb eredményt hoz, azaz kevésbé

g
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s 7o) i - z 7;‘Cemﬂlm
______ v
- talaj c
T - S |
kbpsiq

33. abra: Egyszerii épiilet relief képének valtozdsa a centrum tavolsaganak fiiggvényében
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Tovabbi elénye a GeoGebras szerkesztésnek, hogy nem csak allithato, és az alaprajzon vald elhelyezkedése is valtoztathatd. Ezért

paraméterekkel tudjuk megadni az elemeket, hanem szabadon moz- nagy elényt biztosit egy jol atlathatd, szemléletes szerkesztési eljaras
gathatd pontokat is tudunk abrazolni. igy példaul az egyszerii épiilet bemutatasdhoz mind a térbeli modelleknél, mind a sikbeli szerkeszté-
alaplapja is szabadon formalhato, mérete ndvelhetd, oldalainak aranya seknél. (34.dbra)

34. abra: Az épiilet és relief képének dinamikus és egyszerii valtoztatasa GeoGebraban
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4.3.2. Modell AutoCadben

A GeoGebra azonban két hianyossaggal rendelkezik. Az egyik
ilyen hidnyossaga az, hogy ingyenes mivolta miatt az dbrak kevésbé
tekinthetéek szépnek, ezért, ha sok vonalbol all a szerkesztésiink,
gyakran egy homogén 6sszképet kapunk, amiben nehéz kiigazodni. A
masik pedig, hogy a megkonstrualt szerkesztésiinkb6l méreteket ne-
hézkesen nyerhetiink ki. Ezért minden térbeli abra AutoCadban is el-

késziilt.

36. dbra: Egyszerii épiilet leképezésének feliilnézete AutoCadben

35. dbra: Egyszerii épiilet leképezése AutoCadben

Az AutoCadben létrehozott modellen szebben, kivehetébben
latszik a kitlintetett pont szerkesztésének menete (ez igaz minden
egyéb térbeli abrara is). (35.abra) (36.abra) Azonban mindegyik
programnak van gyengesége, igaz ez az AutoCadre is. Nincs lehetd-
ségiink az dbra dinamikus mozgatasara, ahogyan arra a GeoGebra ké-
pes.

Mindegyik térbeli dbra egy, a GeoGebraban eldére beallitott, a

szerkesztést jol bemutatd kompozicioban lett atiiltetve AutoCadbe.
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A bemutatott egyszerti épiiletnek AutoCadben késziilt modellje
kiilonosen fontos, mivel a valésagban rekonstrualt rendszer-maketten
ez az épiilet szerepel. Igy sziikséges volt, hogy pontos méretekkel tud-
jak dolgozni, ami — a GeoGebraval ellentétben — az AutoCadben
konnyebben kinyerhetd. Minden adatot a GeoGebras szerkesztésbol

tudtam atemelni, melyeket felhasznalva AutoCadben valds méretek-

kel dolgoztam, igy a késGbbiekben fel tudtam ¢ket hasznalni.
(37.abra) (38.dbra) (39.dbra) (40.abra) (41.dbra)

38. abra: Egyszerii épiilet relief képének térbeli visszaallitisa a képek segitségével 37. abra: Egyszerii épiilet relief képe
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40. abra: Egyszerii épiilet eredeti és relief képe egymas fedésében, centrumon keresztiil felvet
kamera segitségével

39. abra: Az egyszerii épiilet rendszere elolnézeti képben

41. abra: Egyszerii épiilet centrumon keresztiil felvett kameranézetének egy tavolabbi képe
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5. Komplex épiilet relief képe

A komplex épiilet abrazolasanak célja az volt, hogy bemutassa,
milyen érdekesen jon létre a szerkesztés, tovabba milyen latvanyos
tud lenni, ha az abrazolt objektum bonyolultabb egy egyszerli kocka-
nal. (42.dbra) Fontos, hogy a komplex épiilet egy mar 1étez6 épitészeti

alkotas. A relief képének a bemutatdsa azért érdekes, mert mar van

egy képiink az adott épiiletek térbeliségérdl, kiterjedésérdl, azonban a
leképezés mas megvilagitasba helyezi.

Egy ilyen komplex épiilet leképezésével foglalkoztam. Az épii-
let és képe elkésziilt interaktivan mozgathato GeoGebra abraként és
AutoCades, mérhet6é adatokkal szolgalo abraként is. (43.abra)

Ennél az épiiletnél mar olyan sok szerkesztdvonal és pont sze-

repel, hogy a GeoGebra program nehezen tudta ket kezelni, igy szi-

multan hasznélatkor gyakorta képes éllni a program. (44.dbra)

=

42. abra: Komplex épiilet, egy szintjének térbeli megszerkesztéséhez sziikséges szerkesztévonalakkal
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43. abra: Komplex épiilet leképezett relief képe
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44. abra: Komplex épiilet leképezett relief képe
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A megszerkesztett épiilet Alejandro Aravena chilei Innovacios ebben a példaban megjelenik egy tobblet, ami az épiiletplasztika, hi-

centruma volt. (45.dbra) (46.dbra) Maga az épiilet formavilagat te- szen maga az épiilet is operal hagyomanyos médon a térbeli siillyesz-
kintve egy csonkolt hasabnak tekintheté. Mégis egy monolit tomb ér- téssel. Ez tovabb fokozza az eredmény torzsagat. Mas mélységet érez-
zetét kelti 6sszhatasaban, ami valoban igaz r4 mar anyaghasznalata- hetiink példaul az oldalfalain az épiiletnek, és mast, ha el6lrdl tekin-
ban is, igazi mai épitészeti mi. Ez azért is érdekes mert a legkiilonbo- tiink az éptletre. (47.dbra) (48.dbra)

z6bb helyeken vannak beldle ki- és beugrasok, igy érdekes a relief

képének a bemutatasa. Az épiilet tomegének leképezésén til, ezért

I“
h milli iih

45 abm Komplex épiilet eredete: Alejandro Aravena - UC Innovatlon center 46. abra: Leképezés utani tomegmodell
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47. abra: Komplex épiilet és relief képének egybeesése centrumon keresztiil felvett kamerdaval — 48. abra: Komplex épiilet és az dsszes megszerkesztéséhez sziikséges vetitéegyenes



6. A rendszer-makett

49. abra: Rendszer-makett feliilnézeti kepe

A makett létrejottének alapvetd célja az, hogy ne csak digitali-
san, hanem koriiljarhato, ,,valosdgos” modon is szemlélni tudjuk a re-
lief rendszer leképezésének menetét. (49.abra)

Az ember vizualis alkat, az abrazold geometriaval foglalkozok
is, és foleg az épitészek azok. Sokkal kdnnyebben értiink meg és 1a-
tunk 4t olyan szerkesztéseket, amit nem csak a képernyon vagy a pa-

piron végziink, hanem valosagban is le tudunk kovetni.

A makett egyrészt egy egyszeri épiilet egy csucspontjanak le-
képezési utjat hivatott bemutatni. Megmutatja, hogy miként tud Iétre-
jonni térben a pont és hogyan kaphatdé meg a megismert tételek alap-
jan a rekonstrualashoz sziikséges két képe. Mindezeket a makett se-
gitségével sokkal szemléletesebb ¢s konnyebb moédon meg tudja ér-
teni a témaban kevésbé jartas személy is, hogy valdjaban mennyire
nem bonyolult a szerkesztés, mégis milyen latvanyos eredménye van.

(50.abra)

50. dbra: Az épiilet reliefje és annak masodik képe



51. dbra: Az dbrazolt pont relief képe és a sziikséges szerkesztéegyenesek

Masfeldl viszont egy valds térbeli példan szeretné érzékeltetni
azt, ami az egész szerkesztés kiilonlegességét adja: hogyan is torzul a
valos méreteirdl egy test a leképezés utan az eredetihez képest, és en-
nek milyen kapcsolata van a rendszerrel. Ezt mind lathatjuk a makett-
r6l. Ezen kiviil még azt is szemlélteti, hogyan valtozik az objektum
formdja és mik az allando tulajdonsagai a szerkesztés el6tt és utan.
(51.dbra)

A makett egyszerii anyagokbol épiil fel mégis Osszetett. Alap-
sikként egy kelld stabilitast nyujto fenyobol késziilt lemez szolgal. Az

erre merdleges sikoknal fontos, hogy attetszéek legyenek, igy ezek
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hobbi plexi lapokbol késziiltek, melyek térbeli stabilitasat a fa alaple-
mezbe valo siillyesztés és ki¢kelés adja. A plexi lapokra Oontapados
foliaval keriiltek fel a sziikséges képek, igy példaul a fix sikra vetitett
masodik kép is lathatd. Az alapsikon 1évd szerkesztdvonalak egy eldre
kinyomtatott lap felragasztasaval keletkeztek. A vetitéshez hasznalt
,vetitosugarak™ pedig vékony hegesztopalcakbol késziiltek. A modell
eredeti és leképezett képe miinyomd kartonbol van, ez biztositja a Kis
tomeget ¢s kell6 merevséget a megfeleld rogzitéshez, mégis elegans

és letisztult latvanyt nyajt. (52.dbra)

52. abra: Az abrazolt pont alapsikon létrejova és térbeli képe



7. Osszegzés

Dolgozatom a relief perspektiva érdekes rendszerének bemuta-
tasaval foglalkozott. Ez a leképezési rendszer pedig szamomra érde-
kes és egyediilalld. A szerkesztés mar ismert mivoltabol addéddan a
dolgozat célja nem egy teljesen Uj szerkesztési eljaras megfogalma-
z4asa, hanem egy létezd, de kevésbé ismert dbrazolasi rendszer bemu-
tatasa (€s népszertisitése).

Dolgozatomban bemutattam a leképezés menetét, a tér specialis
helyzetli objektumainak szerkesztését, majd ezen szerkesztések alta-
lanositasaképpen egy egyszeriibb és egy komplexebb épiilet megszer-
kesztését. Mindezek leirasat a szakirodalom eléggé elhanyagolta. To-
vabba a rendszert teljeskorlien bemutatdo makett is késziilt, melynek
segitségével érthetobbé valik a szerkesztés.

A tanulmany megirasa soran nem foglalkoztam a gorbiilt felii-
letek abrazolasaval. Ugy gondolom, hogy a jovében ez egy érdekes
folytatasa lehetne a dolgozatnak. Mindemellett ismert, hogy a szin-
hazi diszlet- és latvanytervezésnél is ezt az illuziokeltést hasznaljak,

igy érdekes lehetne ezzel is mélyebben foglalkozni.
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Melléklet

A preciz bizonyitdsokat mell6zve, megprobaljuk belatni, hogy
a relief perspektiva alapsikra, illetve fixsikra esd merdleges vetiilete

valdban centralis kollineéciot, illetve perspektivat ad.

Tétel a relief els6 képére:

Az adbrazolando objektum és annak reliefjének elso képei kozott
(azaz az alapsikra vetitett képek kozott) centralis kollineacié van,
melynek a centruma a centrum elsé képe (C’), tengelye az alapvonal
(@), egyik ellentengelye pedig az alapsik és a végtelen tavoli sik kép-

ének metszésvonala (azaz a horizontvonal els6 képe, h”).

A relief perspektiva mint centralis projekcid olyan egyenestartod
leképezés, amely megtartja az egyes szakaszokon fellépd aranyok ara-
nyat (kettésviszony-tartd). Egy ilyen leképezés merdleges vetiilete
szintén egyenes- €s kettOsviszony-tartd. Ezért elegendd annyit 1at-
nunk, hogy ez a merdleges vetiilet éppen egy centralis kollineacid.

Vizsgaljuk meg, hogy ha a pontokat és azok relief képeit tekint-
juk, mi torténik azok alapsikra esé vetiileteivel. Az a alapvonal a fix-
siknak eleme, ezért a merdleges vetités utan is fixegyenes marad. Ha-

sonloan a C centrum C’ vetiilete is fix. Az iranysik a végtelen tavoli
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pontok képeit tartalmazza. A 4’ egyenesen, az iranysik vetiiletén,
olyan pontok vetiiletei vannak, amelyek dsképei végtelen tdvoli pon-
tok. Ezért feltételezhetden ez az egyenes a centralis kollineacid egyik
ellentengelye.

Tekintstik egy P pont és P relief képének vetiileteit: P’ és Py’
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53. dbra: Alapsikra vett vetiiletek feliilnézeti képe
A centrumbdl allitsunk merélegest az iranysikra: a doféspont a Co
pont, amely minden, a fixsikra merdleges egyenes koz0s iranypontja.
Ennek az egyenesnek a vetiilete a C'Co’ egyenes. A P pont képének
meghatarozasdhoz sziikséges (fixsikra merdleges) PP segédegyenes
relief képe a P”Co egyenes, melynek vetiilete az ACo’ egyenes. A
P”Co egyenest a CP vetitéegyenes a Py relief képben metszi. A vetii-

leten ez a C’P’ egyenes, illetve a Py’ pont.



Ha a vetiiletet megnézziik, akkor lathato, hogy egyrészt a P’Py’
egyenes atmegy a Co’ centrumon. Mésrészt, az s’ egyenes képe az Sr’
egyenes, ahol a Co’ pont az s’ egyenes végtelen tavoli pontjanak képe.
Mivel Co’ illeszkedik a /2’ egyenesre, ezért az valoban tekinthetd el-

lentengelynek, és igy a kapott merdleges vetiilet centralis kollineacio.

Tétel a relief masodik képére:

A relief masodik képe felfoghat6 egy klasszikus perspektiv rend-
szerként: az objektum fixsikra leképzett centralis projekcidja, melynek
centruma az eltlinési sikon vett centrumvetiilet, azaz a Ce el-tiinési pont

(az elttinési sik €s a centrumon atmend vetitdegyenes metszéspontja).
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54. abra: Kozés sikban lévé pontok

Tekintsiik a korabban mar bemutatott térbeli abrat. Az el6z6 té-
telnél mondottak alapjan a fixsikra esé merdleges vetiilet is egyenes-
¢s kettdsviszony-tartd leképezés. Ha sikertil belatni, hogy a CeP egye-
nes a Pr” pontban metszi a fixsikot, akkor az alapsik, a fixsik és a Ce
pont valdban tekinthetd egy perspektiv rendszernek.

Az 54.abran kiemelt sikra az aldbbi pontok illeszkednek: P, Pr,
P, Pt”, C, C”, Co és Ce. Tegyiik fel, hogy a PP;” egyenes a PCe
egyenest az X pontban metszi. Ha X=P;”, akkor a PCe egyenes valo-

ban a Pr’-ben metszi a fixsikot.
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Az attekinthet6ség kedvéért a sikot valodi nagysagaban abrazol- A PCCe haromszdgben: g = Lb . A PP.P” haromszdg és a
a+
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55. dbra: Rendszer feliilnézeti képe
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