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1. Bevezeto

1.1 Kiindulasi helyzet

Melyiket valasszam? Ez a kérdés konnyen felmeriilhet, hogy tobb telek koziil, vajon melyik is
lenne idealis egy csaladi haz és a benne lakok szamara. A kutatasunk soran egy adott
szituaciora probalunk meg javaslatot tenni egy 4 fos csalad szamara.. Piliscsaban adott két
épitési telek. Az els6 szamu telek a Kilatd utca 25 szam alatt, a masodik telek pedig a
Csabagyongye sétanyon talalhato. A két telek sok szempontbol hasonld. A varosban kozel
azonos a helyzetiik, hasonl6 a megkdzelithetdségiik, ugyanaz az dvezeti besorolasuk, hasonld
szabalyozas vonatkozik rajuk, koriilbeliil ugyanakkora méretiiek, de kdrnyezeti adottsagaik
merdben eltérnek. Belathatjuk, hogy alatlaban az emberek altalaban egy adott varosban,
sokszor egy adott kornyéken szeretnének telket vasarolni, igy a végén sok szempontbol
hasonl¢ telkek kozott kell dontenitik. A telekvalasztas el6tt, mar ma is nagyon sok szempontot
figyelembe vesziink. A kutatas soran azt szeretnénk megmutatni, hogy a telekvalasztas soran
érdemes megvizsgalni a telkek mikroklimajat is. A mikroklima ismeretének is befolyasolni
kellene a telekvalasztast, mert az a késébbi lakok szempontjabol nem elhanyagolhatd
tényezoket hataroz meg.

TELEK 1
2081 Piliscsaba,
Kilaté utca 25.

TELEK2
2081 Pilisczaba,
CzabagyBngys sétiny
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légifelvétel/forras: Google Earth




1.2 Célok

A kutatasunk célja, hogy a jovoben energetikai szempontokat is figyelembe véve lehessen
donteni két telek kozott. A dontéshez sziikségiink van egy viszonylag egyszerli modszerre,
amellyel szemléletesen 6sszehasonlithatjuk a kérdéses telkeket. Szeretnénk, ha a
megrendelonek mar a telekvalasztas fazisaban szakszeri segitség allna rendelkezésére.

1.3 Téma jelentosége

A témaval segitséget tudunk nytjtani az épittetoknek mar a telekvalasztas fazisaban.
Szeretnénk, ha mar a telket is tudatosan valasztanak Ki csalddi hazuk szdmara. A tudatos
valasztassal a jovObeli haz energiahatékonyabban fog miikodni, ami kedvez6 a csalad
pénztarcajanak, illetve a kornyezetnek. Ma az EU energiafogyasztasanak 40%-at, illetve a
CO; kibocsatasanak 36%-at az épiiletek lizemeltetése teszi ki. Mivel az EU 2020-as
lehetdséget érdemes megragadni, mellyel egy épiilet energiahatékonyabban tud miikddni. A
dolgozattal a tervezés els6 1épéseinek fontossagara szeretnénk felhivni a figyelmet. A
megfeleld épitési telek megvalasztasaval kevesebb beavatkozasra lesz sziikség, hogy
igényeinknek megfeleléen tudjuk telepiteni a jovObeli hazat. Ezenfeliil a telek pontos
ismeretével egy helyspecifikus tervezés indulhat el, ami biztosan eldsegiti azt, hogy egy
energetikailag hatékonyabb lakokornyezetet alakitsunk ki.

1.4 Hipotézis

Egy teriiletre jutdé napsugarzas mennyiségét sok tényezd befolyasolja, mint példaul a
ndvények, terepviszonyok. A két telek vizsgalata soran a telkekre jutd napsugéarzas
mennyis€gét, és az ebbdl fakado honyereséget figyeljiik. Emellett azt is vizsgaljuk, hogy ez
milyen hatassal lehet egy, a telken elhelyezett épiiletre.

A 16 kutatési kérdés, hogy a telekvalasztaskor érdemes-e figyelembe venni a telekre jutd
napsugarzas mennyiségét. Ennek megvalaszolasa tovabbi kérdéseket vet fel. Hogyan tudjuk
vizsgalni a a telekre érkezd napsugarzas mennyiségét? Hogyan tudjuk a méréseinket tobb
telek esetében Osszehasonlitani? Vajon befolyésolja-e egy hdz energiamérlegét a telekre jutod
napsugarzas mennyisége?

Hipotézisiink, hogy a telekvalasztasnal érdemes megvizsgalni a telekre érkezd napsugarzas
mennyiségét, mert az befolydsolja a haz energiamérlegét.

L ESP jegyzet



2. Tudomanyos hattér

2.1 Mikroklima

Mi is az a mikroklima? A mikroklima, mas néven kornyezetéghajlat, kicsiny légtereknek
kiilonleges, az altalanostol eltérd éghajlata. A talaj kozeli par deciméteres 1égrétegek és a zart
terek (szoba, munkahely, raktar stb. ) éghajlata tartozik ide, de mikrokliméja van a
lombkoronanak, a madarfészeknek stb. Ennek vizsgalata féleg gyakorlati szempontbol
sziikséges, hiszen az emberi, novényi és allati élet a mikroklimaban jatszodik le.’Az ¢ghajlati
jelenségek térbeli dimenzioit Yoshino mar 1975-ben abrazolta. A mikroklima kialakulasat és
hatasait azodta is kutatjak.
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Az éghajlati jelenségek térbeli dimenzidi (Yoshino, 1975; Stimeghy, 2004) Z - zonalis klima

R - regionalis klima
L - lokdlis klima

T - topoklima

M - mikroklima

Az éghajlati jelenségek térbeli dimenzioéi (Yoshino, 1975; Stimeghy, 2004) / forras: ESP jegyzet

A mikroklimak azért alakulhatnak ki, mert valamilyen eltérés van a szomszédos teriiletek
kozott. Ilyen eltérés példaul, hogy kiilonbozé mennyiségli energia jut a felszinre, kiilonb6zo a
két hely aerodinamikai tulajdonsaga, mas a felszin anyaga, mas a levegd Osszetétele. Az
Osszes eltérést alakito tényezoket a kovetkezd, A ,,helyi- és terepklimat generalé foldrajzi
tényezOk" tablazat mutatja be.

2 link: http://www.Kislexikon.hu/mikroklima.html



http://www.kislexikon.hu/mikroklima.html

a, A felszin tipusa

. Kozet Tipus, szin, hdvezetd képesség.

. Talaj Tipus, szerkezet, szin, levegd és nedvességtartalom, hovezetd
képesség.

1. Viz Feliilet, mélység, vizmozgasok.

V. Novényzet Tipus, magassag, stirliség, szi, évszakos valtozasok.

V. Mezogazdasagi Parlag teriilet; tipus, magassag, szin, évszakos valtozasok.

VI. Varosi és ipari Anyag (beton, makaddm, fa, iiveg, acél stb.), szin, hovezetd

képesség; ho-, nedvesség- és szennyezd forrasok.

b, A felszin tulajdonsagai

Alak

Sik, dombora, homort, stb.

Energia ellatas

Szélesség és hosszlisag, a természetes horizont korlatozas mértéke,
fekvés, kitettség, lejtés.

1. Kitettség A makro €s mikro domborzat, az épiiletek és fak védo hatasa.
V. Domborzati Falusi teriilet: erdd, rét, szanto, a sz&lfogok, sdvények helye; az
érdesség agglomeralizéci6 foka, vagy a kiilonallo épiiletek eloszlasa.
Varosi teriiletek a kiilonféle beépitési tipusok elhelyezkedése és
épiileteinek atlagos magassaga; az utcak, blokkok és egyedi
épliletek tajolasa és kitettsége; a parkok, kertek és mar nyilt
tertiletek stirtisége: a vertikalis profilok a teriileten.
V. Albedo A felszin tipusa.
VI. Sugarzasi A felszin maximalis hdmérséklete és tipusa: megfigyelt
kapacitas terresztrikus sugérzas.

A helyi- és terepklimat general6 foldrajzi tényez6k/ forras: Debreceni Egyetem, Meteoroldgiai Tanszék, kiadott eldadasanyag

Ahhoz, hogy 6sszehasonlithassuk a két telek mikrokliméjat, minden mikroklimat alakito
tényezot kiillon-kilon meg kellene vizsgalnunk. Minden egyes tényez6 vizsgalata azonban egy
nagyon 0sszetett, és hosszu folyamat lenne, meghaladna ennek a dolgozatnak a terjedelmét. A
tovabbiakban ezért nem foglalkozunk az 6sszes mikroklimat alakitd tényezdvel, csak az

energianyereség szempontjabdl legfontosabbat, a napsugarzast fogjuk vizsgalni.

2.2 Telekvalasztas

A kutatés elején feltérképeztem, hogy ma altalaban milyen szempontokat vizsgalnak meg az
emberek telekvalasztas elétt. Az interneten tobb oldal is foglalkozik a témaval®, az ott talalt
altalanos szempontokat a kovetkez6 tablazatban csoportositottam.

3
hvg.hu, Tippek, triikkok: igy vasaroljunk telket (1.), link: http://hvg.hu/gazdasag/20051213telekvasar
hvg.hu, Tippek, triikkok: igy vasaroljunk telket (2.), link: http://hvg.hu/gazdasag/20060109tipp
Borza Tamas, 10 tipp az épitési telek kivalasztasahoz link: http://csaladihazam.hu/publikaciok/84-10-tipp-az-epitesi-telek-kivalasztasahoz
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SZUBJEKTIV OBJEKTIV

Milyen kornyezetben helyezkedik el? Milyen a megkdzelithetdsége autoval?
Milyen kdzel van a munkahely, Hény négyzetméter?
iskola,...?
Milyenek a szomszédok? Milyen az alakja?

Hény szazalék beépithetd?
Mekkora a maximalis épitménymagassag?
Van-e rajta épitmény?

Mennyi a telek négyzetméter ara?
Van-e kdzmiivesitve?

Milyen a névényzet, domborzat?
Milyen a tajolas?

Milyen fejlédési lehetdségek vannak a
kornyéken?

Telekvalasztas szempontjai

2.3 A kutatas jelenlegi allasa

2.3.1 Bit6 Janos: Lakohazak tervezése

Bit6 Janos is felhivja a figyelmet
arra, hogy a tervezés a kornyezet
vizsgalataval kezdddik. A kornyezet
alatt mind a természeti, mind a
tarsadalmi, kulturélis kérnyezetet
érti. Hangsulyozza a fak jelentdségét
a telken, mivel egy facsemetének

akar 15-20 évre is szij,ksége lehet, Az arnyékolas évszakonkénti valtozasa/ forras: Bito Janos: Lakohazak
tervezése

hogy arnyékold funkciot tudjon

betdlteni. A fak évszakonként valtozo arnyékolast tudnak biztositani. A kornyezet vizsgalata
utan, a kdnyv is Kitér magara az épitési telekre. Hasonlo vizsgalati szempontokat sorakoztat
fel, mint amelyeket ma is figyelembe vesziink. Szempontjai a megkdzelithetoség,
kozmiikapcsolatok, teleknagysag, lakokdrnyezet, beépitettség meértéke, €pitményre vonatkozo
szabalyok, zoldfeliileti mutato. Ezen feliil egy kiilon fejezetet szentel a benapozas,
szélvédettség és tajolas témakdrének. A konyvben a benapozas vizsgalatat nappalya diagram
¢s arnyékmaszk szerkesztés segitségével oldja meg.

2.3.2 Misawa homes group fejlesztései

A Misawa homes group nevii japan csoportnak, létezik egy mikroklimat figyelembe vevo
technologiai fejlesztése. A japan tradicionalis épitészetben mindig is fontos volt a haz, és a
kornyezet kapcsolata, ehhez nyult vissza ez a fejlesztés. A tervezés soran figyelembe veszik a
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hely lokalis kliméajat, sz€éliranyt, napfényt, kornyezé fakat, szomszédos épiileteket. A
kornyezetbdl az épiilethez érkezd energidkat tarolasra, illetve hiités €s fiités kozbeni
felhasznalasra javasoljak. A régi tradiciokat megdrzik, €s kiterjesztik fejlesztéseik soran, ezzel
egy kornyezetbarat hazat 1étrehozva.

Micro-climate Design Concept for Summer )
Summer sunlight
Fassive and active veniilation (78 degrees)

X [Cailing fan and top-ight]
five Ceiling fan and fop-light
\x\'
desig

5 Cooer air
- dowm-

Cool vaporization

kv (e o Ccci"u?gyyhlhap;éiﬁcaﬂnn
{North) {South)
Concrete floor to absorb coolness at night|

forras: https://www.misawa.co.jp/en/environment/gizyutu/kaihatu/shoene.html

2.3.3 ESP jegyzet

A jegyzet targya, az energiahatékony, helyspecifikus tervezés. A jegyzet 3. fejezete azt
targyalja, hogy az energianyereség szempontjabol meghatarozoak az egyes teriiletek
klimatikus adottsagai. Ezutan az eltéré klimatikus viszonyokhoz tartozo jellegzetes
épiileteket kutattak. Megallapitottak, hogy a népi épitészet volt az, amely a legjobban reagalt a
kornyezet adottsagaira. Céljuk a lokalis kornyezet figyelembe vétele a helyspecifikus tervezés
segitségével. Az 5. fejezetben egy esettanulmanyt ir le arrél, hogy energetikai szempontbol
hogyan befolyasolnak egy épiiletet a bels6 hasznalati igények, a globalis és lokalis
meteorologiai hatasok. Az esettanulmany masodik része szol arrol, hogy a mikroklima
adatainak ismeretével optimalizalhato az épiilet telepitése, geometridja, és szerkezeti
kialakitasa.

A lokalis kornyezet energetikai hatasanak jelentdségét felismerve sziiletett egy 0 tervezésii
mérdberendezés-szoftver, a DROID. A rendszer egy telken egyedileg mért telepitési hely- és
éptiletgeometria-specifikus adatokat, rendezi adatbazisban.

A taldlmény mikédése

(A - ¥ L || TH N j[an=] e
* -. \" \F ) . v ?CO‘
s RLA - ; ¥ X g, v " .
‘o Ja ™ .L T L] I
i = b _o_tEorll A B 59
UJ : uJ uJ = -

Infografika a DROID miikodésérél/ forras: ESP jegyzet
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2.4 Kutatas alatamasztasa

Bit6 Janos konyvében kiemeli a kornyezethez vald alkalmazkodast, valamint altalanosan
vizsgalja a haz benapozasat. Ez megerésiti, hogy érdemes alaposan vizsgalni a telekre érkez6
napsugarzas mennyiségét. Ezaltal jobban megismerjiik a kdrnyezetet is, és a haz benapozasat
is meg tudjuk allapitani.

A japan tradicionalis épitészetben a haz és a kdrnyezet mindig is mellérendelt viszonyban volt
egymassal, ezt érdemes nekiink is szem elott tartani a tervezés soran. A Misawa homes group
fejlesztései soran mar a mikroklimaval is szamol. Tehat a mikroklima minél egyszeriibb és
pontosabb megismerése egy fontos kérdés.

Az ESP jegyzet felhivja a figyelmet a helyspecifikus tervezésre, azonban a jegyzetben mar
egy konkrét telekre tervezésrdl van sz6. Jelen kutatasunkkal a helyspecifikus tervezést egy
még korabbi fazisban szeretnénk segiteni, azaz mar a telek kivalasztasanal.

3. A kisérlet

3.1 Modszer

A kisérlet soran a két telek 1:200-as modelljét hasznaljuk. A modellek a telkeknél nagyobb
teriiletet mutatnak, amire azért volt sziikség, mert a kornyez6 fak is befolyasoljak a telekre
érkezd napsugéarzas mennyiségét. A terep modellek sziirke lemezbdl késziiltek, rajta a fak
pedig tengeri algabol. A kisérlet soran a napot heliodon segitségével modelleztiik. A
heliodonnal a nap pontos helyzetét tudjuk modellezni, a kozépen elhelyezett maketteken
pedig vizsgalhatjuk az arnyékokat és az energianyereséget. A telkeken egy kétemeletes,
150m2-es, 450m3-es csaladi hazat feltételeziink. A vizsgalat alatt ezeknek a paramétereknek
megfeleld, 1:200-as 1éptékil, mlinyomo kartonbol késziilt téglatesttel modelleztiik a hazat.

Kétfeleképpen vizsgaltuk a heliodon segitségével a telkeket. E16szor egy arnyékvetd lampaval
vilagitottuk meg a modelljeinket. Az {ires, és a beépitett telkeken az arnyékokat vizsgaltuk,
ezt fényképezOgép segitségével dokumentaltuk. Ezt kovetden infraldmpéval vilagitottuk meg
a modelljeinket, amiket h6kamera segitségével figyeltiink, és dokumentaltunk. A hdkameréas
vizsgalat soran a telkekre jutd napsugarzas mennyiségét tudtuk mérni.

Az infralampas hokameras mérések homérsékleti adatai fliggenek a modell anyagatol és a
mérési hely hdmérsékletétdl, azonban a maketten 1étrej6vo napsugarzas, arnyék és
energianyereség kiilonbségeit és aranyait nagyon jol mutatjak.
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Telekl modellje

Telek2 modellje

A heliodon/ készitette: Weiszkopf Andras A haz modellje

A napot a heliodon segitségével csak reggel 7 és délutan 5 6ra kozott tudjuk modellezni.
Természetesen nyaron ennél joval tovabb élvezhetjiik a nap hatasat. Ezenfeliil a fak
lombkoronaja télen joval kevesebb arnyékot vet a teriiletekre.

3.2 Probameérés

A kisérletet egy probaméréssel kezdtiik el. A probamérést 2015 oktober 8-an végeztiik. A
probamérésnél eldszor kiillonbozoé formaju testeket vizsgaltunk infralampa alatt, hkameraval.
Mindegyik testet megvizsgaltuk 6nmagéban, illetve egy fa arnyékéaban is. Ezutan a két telket
is megvizsgaltuk hokamera segitségével. A probamérés alatt megnéztiik, hogy a hdkamera a
heliodon altal megvilagitott test milyen szintli hdmérsékletkiilonbségeit képes érzékelni, és
visszaadni. Ezenkiviil megallapitottuk azt is, melyik irdnybol érdemes a telkeket vizsgalni.

IR - 10000100.009 | 36
36.6 °C / \\
36 24 ( \
34
. . M
32 ’
30 30 -
28 / \}
28
26 /
253
| 26
89-05-01 12:46:18 AM L

probatest, hkameras felvétel és a felvételen athaladé vonal menti hdmérsékletek diagramja/ forras: sajat fotd

11



IR - 10000100.010
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probatest faval, hokameras felvétel és a felvételen athaladd vonal menti hémérsékletek diagramja/ forras: sajat fotd

A probamérésnél bebizonyosodott az, hogy eltérd kornyezetben eltérd az energianyereség. Ez
jol lathat6 a kiilonbozo testek vizsgalatanal. A testek energianyereségét mar egy fa is erdsen
befolyasolja. Ezzel belathat6, hogy két kiilonb6z6 adottsagu telken nagyon eltérd lehet az
energianyereség, tehat érdemes jobban megvizsgalnunk a két telket.

A probamérés alatt kitapasztaltuk, hogy mely beallitasok a legmegfelelobbek a hékameran, és
az idealis helyét is megtalaltuk a kés6bbi mérésekhez. Tovabba a két telek helyét is bejeldltiik
a heliodonon, igy a végleges arnyék- és hdkameras vizsgalatot megfelelden eldkészitettiik.

3.3 A mérés

3.3.1 Arnyékvizsgalat

2015 oktober 15-én végeztiik a végleges kisérletet a két telek modelljén. A kisérlet soran
eldszor az arnyékokat vizsgaltuk. A vizsgalatot 5 napallasban végeztiik el. A vizsgalt
idépontok: 7:00, 9:30, 12:00, 14:30, 17:00. Mindkét telket megvilagitottuk liresen, és a hazzal
egylitt is. Az arnyékképeket dokumentaltuk. Oldal- és feliilnézeti felvételeket készitettiink.

Telek1, tires, 7:00, oldalnézet/ forras: sajat fotd

Telek1, beépitett, 7:00, oldalnézet/ forras: sajat fotd
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Telek2, uires, 12:00, feliilnézet/forras: sajat fotd Telek2, beépitett, 12:00, feliilnézet/ forras: sajat fotd

3.3.2 Hokameras vizsgalat

Az arnyékvizsgalat utan a telkekre jutd napsugarzas mennyiségét vizsgaltuk. Ezt a vizsgalatot
is 5 napallasban végeztiik a telkeken. A vizsgalat soran, a probamérés tapasztalatai alapjan, a
hékamera érzékenységét 3-asra, a hdmérsékleti szintet pedig 10°C-ra allitottuk be. A
hémérsékleti szint a legnagyobb, és a legkisebb hémérséklet kozti kiilonbséget jelenti. A
felvételek lathato szinek egy hdmérsékleti skalanak felelnek meg. A sarga mutatja a
legmelegebb a kék pedig a leghidegebb pontokat.

w

Telek1,tires, 12:00, h6kameras felvétel/forras: Telek2, beépitett, 12:00, hékameras felvétel/forras:
sajat fotd sajat foto
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IR -10000300.014 36

36.3 °C

89-05-01 3:55:57 AM

Telek2,iires, 7:00, hokameras felvétel és a felvételen athaladd vonal menti hdmérsékletek diagramja /forras: sajat foto

IR -10000300.015
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Telek2,beépitett, 7:00, hokameras felvétel és a felvételen athalado vonal menti hdmérsékletek diagramja /forras: sajat fotd

4. Analizis

4.1 Ures telek

4.1.1 Arnyékvizsgalat

Az arnyékfelvételek segitségével a fény-arnyék aranyokat tudjuk felmérni a telkeken. A
képeken a zold vonal jelzi a telekhatart, a kék vonal pedig a beépithetd teriiletet mutatja. A két
telek kiilonb6zo napallasokban késziilt képeit egymasra helyeztem, ugy hogy a képeket

attetszore allitottam. A végeredményen az lathatd, hogy melyek a legarnyékosabb illetve a
legkevésbé arnyékos teriiletek a helyszinen, egy nap folyaman. A képbdl kiemeltem a vilagos,
¢és az arnyékos részeket, hogy még szemléletesebb legyen az aranyuk.
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Telekl:

Telek1, arnyékfelvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Telek1, arnyékmentes teriiletek 1 nap alatt/
forras: sajat fotd

Telek1, egymasra helyezett arnyékfelvételek/ forras: sajat foto Telek1, arnyékok 1 nap alatt/ forras: sajat fot6
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Telek?2:

Telek2, arnyékfelvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Telek2, arnyékmentes teriiletek 1 nap alatt/ forras:
sajat fotd

X

Telek2, egymasra helyezett arnyékfelvételek/ forras: sajat fotd Telek1, arnyékok 1 nap alatt/ forras: sajat fotd
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A két telek arnyékvizsgalatanak 6sszehasonlitasakor megfigyelhetjiik, hogy az 1-es teleknek
kevés olyan teriilete van, ahova semennyi arnyék nem esik, de ettdl fiiggetlentil a telek kozel
fele igen vilagosnak mondhat6. A 2-es telket behal6zzak a fak, igy lathatd, hogy olyan hely
nincs is, ami egész nap fényes lenne. A képek jol szemléltetik mennyivel tobb fény jut az 1-es

telekre, mint a 2-esre.
A két képen az egymasra
/ helyezett képekbdl az
arnyékmentes részeket
—— emeltem Ki

Telek2, arnyékmentes teriiletek 1 nap

Telek1, arnyékmentes teriiletek 1 nap alatt/ alatt/ forrs: sajat foto

forras: sajat foto

Az arnyékos teriiletek képeit pedig azzal egésziteném ki, hogy a fak lombkoronaja a képeken
nem latszik, de természetesen a lombkorona alatt is tobbnyire arnyékos részek vannak.

4.1.2 Hokameras vizsgalat

A hékameras felvételeken azt figyelhetjiik meg, hogy a kiilonboz6 teriiletek milyen
mértékben melegednek fel. Jol lathato, a telekre jutd napsugarzasbol szarmazo energianak az
aranya, egy telken beliil és a telkeket Gsszehasonlitva is. Természetesen az el6z6 vizsgalathoz
hasonl6 képet fogunk kapni, mivel ahol a legvilagosabb van, oda jut a legtobb napsugarzas,
tehat ott lesz melegebb. A hé azonban tovabb megmarad a teriileteken, igy a korabbi
allapotok is kihatnak egy adott allapotra, szemben az arnyékokkal.

A hékameras felvételek eredményeit is hasonloképpen szemléltetem, mint az
arnyékfelvételeknél. El6szor az egymasra helyezett képek mutatjak, hogy atlagosan mely
részek melegebbek, és melyek hidegebbek egy nap folyaman. Masodszor a két telek
hékameras felvételeit 0sszehasonlitva, megallapithatd, hogy melyiken nagyobb a sarga és
narancsszineknek az aranya. Ha a szinskalat tekintjiik, akkor ezeknek a szineknek az
arnyalataindl lesz nagy a napsugarzasbol szdrmazo energianyereség.
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Telekl:

"‘n
-

Telek1, hokameras felvételek az 5 napallasban/ forras: sajat foto

Telekl, egymasra helyezett hékameras felvételek/ forras: sajat
foto

Telek1, napsugarzasbol szarmazé hémennyiség intenzitasa az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Telek1, napsugarzasbol szarmazé hdmennyiség
intenzitasa 1 nap alatt / forras: sajat foto
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Telek?2:

Telek2, hokameras felvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Telek2, egymasra helyezett hokameras felvételek/ forras:
sajat fotd

: sajat fotd

Telek1, napsugarzasbol szarmaz6 hémennyiség
intenzitdsa 1 nap alatt / forras: sajat fotd
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A napsugarzéasnak intenziven kitett részek cimii dbrakat 6sszehasonlitva egyértelmiien latszik,
hogy az 1-es szamu telken nagyobb a sarga feliiletek aranya. Tehat egy nap soran az 1-es
telken és a beépithetd teriileten is tobb a napsugarzasbol szarmazo energiamennyiség..

Telek1, napsugarzasbol szarmazo
hémennyiség intenzitasa 1 nap alatt
/ forras: sajat fotd

Telek1, napsugarzasbol szarmazo
hémennyiség intenzitasa 1 nap alatt/
forras: sajat fotd

A kiilonboz6 pontok hdmérsékleteit szamszeriien a 7. mellékletben talalhato tablazat alapjan
tudjuk Osszehasonlitani. A szamszer(i adatok is azt az eredményt tdmasztjak ald, ami a
képeken is megfigyelhetd.

Ha a telekvalasztas soran az energianyereség lenne az elsddleges szempont, akkor
egyértelmiien az 1-es telket valasztanank.

4.2 Beépités

Elsddleges célunk a telek vizsgalata volt, azonban a feltételezett kétemeletes, 150m?>-es,
450m?-es csaladi haz viselkedésére is kivancsiak voltunk. Ez a vizsgalat nem teljes kort, két
lényegesen eltérd helyzetet vizsgaltunk. A telkeken a haz telepitésének egyik f6 szempontja
az volt, hogy fakat ne kelljen kivagni. Az 1-es telkiinkre sok napsugarzas jut, igy itt egy a
napsugarzasnak igen kitett helyre telepitettiik a hazunkat. A 2-es telken a fak kozotti,
arnyékosabb, iires teriiletet valasztottuk.
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4.2.1 Arnyékvizsgalat

Telekl:

Telekl, beépitett, arnyékfelvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

A haz benapozasat a felvételeken érzékelhetjiik. Lathatjuk, hogy a haz teriiletére csak reggel
vetlil a fak arnyéka. Napkozben tehat sok napfény juthat a hazba.

A beépitési vonalon beliil sok szabad hely van, ahova telepithetnénk az épiiletet. A képek
alapjan, kiilonb6z6 benapozasa, akkor lenne az épiiletiinknek, ha a telek jobb sz¢€ls6 sarkdba
keriilne, ezt a tertiletet az abran zolddel jeloltem..

eltér6 benapozasu rész/ forras: sajat foto
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Telek?2:

Telek?2, ires, arnyékfelvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Telek2, beépitett, amyékfelvételek az 5 napallasban/ forras: sajat fotd

Ha valdban nem szeretnénk fat kivagni a 2-es telken, akkor egy teriilet mondhat6 alkalmasnak
a telepitésre, ezért ide helyeztiik le az épiilet modelljét.

A 2-es teleknél az 1-essel ellentétben, azt allapithatjuk meg, hogy csak délben nem vetiil
arny¢k a hazra. A tobbi napszakban a kornyez6 fak mindig arnyékot vetnek a haz valamelyik
részére. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a haz kiilonbozd feliileteire kevesebb fény jut,
mint az 1-es telken. A képeken lathatjuk, hogy a haz oldalara biztosan ravetiil az az arnyék,
ami az ures telek arnyékfelvételén latszik.

w

Telek2, iires, arnyékfelvétel, 9:30/ forras: sajat foto Telek?2, beépitett, arnyékfelvétel, 9:30/ forras: sajat fotd
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4.2.2 Hokameras vizsgalat

A hokamera segitségével a haztetdre jutd napsugarzas mennyiségét tudjuk vizsgalni.

Telekl:

manan

Telek1, a haztetokre jutd hémennyiség 1 nap alatt/ forras: sajat fotd

! H ] !‘ B

Telek2, a haztetokre jutd hémennyiség 1 nap alatt/ forras: sajat fotd

A haztetOk 0sszehasonlitasa soran, azt allapithatjuk meg, hogy nincsen érdembeli kiilonbség,
a jelenleg vizsgalt épiilettomegek haztetSire jutd napsugarzas mennyiségében. Ezt
megfogalmazhatjuk pozitivumnak, hogy a haztetdre jutd napsugarzas mennyiségét a
mikrokornyezet nem befolyasolja jelentdsen, am pozitiv lehet példaul napelemek
telepitésekor. Azonban a haz tobbi részénél ezt nem mondhatjuk el, és egy épiilet
energiahdztartasanal az épiilet oldalaira jutd napsugarzast is figyelembe kell venniink, ugyanis
a nyilasokon keresztiil €s sok ho jut az épiiletbe.

23



5. Eredmény

5.1 Osszefoglalas

Telekl _ Telek2

A fak aranya a
telken

Arnyékmentes
tertiletek

Arnyékos teriiletek

A telekre juto
hémennyiség
intenzitasa
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A tablazat alapjan konnyen Osszehasonlithato a két telek, és a megrendel6 kivalaszthatja az
igényeinek legmegfelelébbet. Természetesen a két telek alakithato, fakat lehet kivagni vagy
telepiteni, de ezek extra koltségekkel jarnak.

A kutatas eredményesnek mondhat6. A két telket sikeriil 6sszehasonlitanunk a rajuk érkezé
napsugarzas mennyisége alapjan. A hipotézist, miszerint telekvalasztasnal érdemes
megvizsgalni a telekre érkez6 napsugarzas mennyiségét, alatamasztottuk.

5.2 Hasznositasi lehetoségek

Eredményeinkkel kiegészithetjiik azt a tablazatot, amiben a telekvélasztas soran
megfontoland6 kérdéseket gyiijtottem Ossze.

SZUBJEKTIV OBJEKTIV
Milyen kornyezetben helyezkedik el? Milyen a megkozelithetdsége autoval?
Milyen kézel van a munkahely, Hény négyzetméter?
iskola...?
Milyenek a szomszédok? Milyen az alakja?

Hény széazalék beépithetd?
Mekkora a maximalis épitménymagassag?
Van-e rajta épitmény?

Mennyi a telek négyzetméter ara?
Van-e kozmiivesitve?

Milyen a névényzet, domborzat?
Milyen a tajolas?

Milyen fejlddési lehetdségek vannak a
kornyéken?

Az arnyékmentes és arnyékos teriiletek aranya
A telekre érkez6 hOmennyiség

6. Jovobeli kutatasi lehetoségek

A jovOben a kutatast tobbféle modon is tovabb lehet folytatni.
a, Adott épiilet telepitési lehetdségei a telkeken
b, Az épiilet formai alakitdsdnak optimalizalasa a telekre érkezd napsugarzas alapjan

¢, A tobbi mikroklimat alakitéd tényezok vizsgalata
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2.Az iires telkek az 5 napallasban: 7:00, 9:30, 12:00, 14:30, 17:00; oldalnézet

Telekl: Telek2:

//‘_
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3.A beépitett telkek az 5 napallasban: 7:00, 9:30, 12:00, 14:30, 17:00; oldalnézet

Telekl: Telek2:




4.Az iires ¢és beépitett telkek az 5 napallasban: 7:00, 9:30, 12:00, 14:30, 17:00; feliilnézet
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5.Az iires telkek hokameréas felvételei és grafikonjai
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6.A beépitett telkek hékameras felvételei és grafikonjai
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7.Az 1-es telek pontjainak vizsgalata

IR -10000300.001

24.8

89-05-01 3:46:28 AM
TELEK1 7:00:00 9:30:00 12:00:00 14:30:00 17:00:00 Atlag
SPO1 30,20 28,80 27,60 27,20 26,30 28,02
SP02 30,20 30,20 28,70 27,40 26,90 28,68
SPO3 31,90 29,50 29,00 28,70 27,70 29,36
SP04 27,80 29,50 29,20 29,40 27,60 28,70
SP05 26,60 30,60 33,10 33,80 29,90 30,80
SP06 29,20 28,50 29,30 27,50 27,80 28,46
SPO7 26,00 30,90 36,20 30,20 29,00 30,46
SP08 27,50 31,80 35,50 35,40 32,80 32,60
Atlag 28,68 29,98 31,08 29,95 28,50

Leghidegebb

pont

hémérséklete 26,00 28,50 27,60 27,20 26,30 26,00
Legmelegebb

pont

hémérséklete 31,90 31,80 36,20 35,40 32,80 36,20

40

Leghidegebb
hémérséklet

26,30
26,90
27,70
27,60
26,60
27,50
26,00

27,50

Legmelegebb
hémérséklet

30,20
30,20
31,90
29,50
33,80
29,30
36,20

35,50



