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Absztrakt

Az elmult évtizedekben az egyiptomi allam rengeteg problémaval kiizdott. Az arab tavasz utdn
megszilardult kormanyzati rendszer most a mindennapi megélhetés biztositasanak
nehézségével és az ¢lelmezés drasztikus problémaival kiizd, ami a jovobe tekintve tovabb
sulyosbodhat. A szomszédunkban tombold ukran-orosz hdborti miatt a piramisok orszaga
elvesztette gabonaimportjanak kétharmadat biztositd kapcsolat stabilitasat, a Niluson torténd

gatépitések vizkorlatozo hatasai a helyi élelmiszertermelést is veszélyeztetik.

Nem lehet elmenni amellett, hogy egy turizmusra épité gazdasdgban a mezdgazdasag a GDP
11%-at adja. Habar a 2000-es évek ota az orszag teriiletéhez képest a mezdgazdasagi
hasznositast telkek 0,7%-kal 4,0%-ra (2020-as adat) ndttek, mégsem képes 1épést tartani az

ugyanezen iddszakban nézett kozel kétszeres népesség ndvekedés hatdsaval.

A Nilus mentén a lassul6 folyasnak koszonhetden tjabb és tjjabb homokpadok tiinnek fel, amik
megfeleld épitészeti stratégia mentén torténd beépitéssel lokalisan enyhithetnek az élelmezési

problémékon és mintdul szolgalhatnak nagyobb léptékii fejlesztésekhez.

A mezbdgazdasagot az elaprozodott foldteriiletek hagyomanyos miivelése jellemzi, sokszor

archaikus eszkozok alkalmazasaval.

Terviinkben alapul vessziik az elmult évtizedekben helyben kialakitott koltséghatékony
vasbeton vazas ¢€pitési rendszert, amely magaban hordozza a bdvithetdség Iehetoségét.
Megoldast keresiink arra, hogy a természetes fényt hogyan lehet egy tobbszintes épiilet alsobb
szintjeire is a lehetd leghatékonyabban eljuttatni, és arra is, hogy hogyan alkalmazhato a
foldmiivesek kezében 1évo szerény eszkozkészlet a termelés sordn. Terviinkben megoldast

keresiink a kovetkezo kulcsfontossagu kérdésekre is:

Hogy tehetd élhetévé egy sorolt modulokbdl felépitett telepiilésrész?

Az ontdzésen kiviil mire hasznosithaté még a Nilus kozvetlen kozelsége?

Miként tudjuk eldényiinkre forditani az uralkodo széliranyt?

Hol talalhatéak még a tervezési helyszinhez hasonlo teriiletek, ahol alkalmazhato épitészeti
programunk?

Lehetséges-e olyan terv, ami a Nilus menti allamok gazdasagédban jelentds valtozast hoz, és

jelentdsen enyhiti az élelmiszerhianyt?



In recent decades, the Egyptian state has faced many problems. The government system,
consolidated after the Arab Spring, is now struggling with the difficulty of ensuring daily
livelihood and the drastic problems of food production, which may worsen in the future. Due
to the Ukrainian-Russian war raging in our neighbor, the country of the pyramids has lost the
stability of the relationship that provides two-thirds of its grain imports, the water-limiting

effects of the construction of dams on the Nile also threaten local food production.

It cannot be ignored that in an economy based on tourism, agriculture accounts for 11% of GDP.
Although since the 2000s, compared to the area of the country, the land used for agriculture has
increased by 0.7% to 4.0% (2020 data), it is still not able to keep up with the effect of the almost

doubled population growth seen in the same period.

Thanks to the slowing flow along the Nile, more and more sandbars are appearing, which, if
built according to an appropriate architectural strategy, can locally alleviate food problems and

serve as a model for larger-scale developments.

Agriculture is characterized by the traditional cultivation of fragmented land, often using

archaic tools.

Our plan is based on the cost-effective reinforced concrete frame construction system developed
locally in the past decades, which carries the possibility of expansion. We are looking for a
solution for how natural light can be delivered to the lower levels of a multi-story building as
efficiently as possible, and also for how the modest set of tools in the hands of farmers can be
used during production. In our plan, we are also looking for solutions to the following key

questions:

How can a part of a settlement built from listed modules be made livable?

Apart from irrigation, what else can the close proximity of the Nile be used for?

How can we turn the prevailing wind direction to our advantage?

Where are other areas similar to the design site where our architectural program can be applied?
Is it possible to have a plan that will bring about a significant change in the economy of the

states along the Nile and significantly alleviate the food shortage?



1. abra: nilusi latkép hattérben Kiralyok volgyével
(forras: https://www.egypttoursportal.com/history-of-the-nile-river/)

Bevezetés

Az egyiptomi allam szamtalan kihivassal nézett szembe az elmult évtizedekben. A 2011-es arab
tavasz utdn megszilardult kormanyzati rendszer egyik legnagyobb feladata a mindennapi
megélhetés biztositasa €s az ¢lelmezés drasztikus problémadja, amelynek forrasa egészen a XX.

szazad legelejére vezethetd vissza.

Az Asszuani alacsony gat (épiilt: 1899-1902) megépitésekor kizarolag a Nilus valtozo
vizjarasanak szabalyozéasara szolgalt. A gat elkésziilte utani harminc éven beliill kétszer is
megemelték (1907-1912, 1929-1933), hogy a teljes éves arvizmennyiséget tarolni tudja. Ez a
beruhazas volt az els6 tordofés az évezredek oOta jol miikodo, arasztasos-ontozéses gazdalkodas
szamara. A Nilus éves kiontései minden alkalommal a novények szamara nélkiilozhetetlen
tdpanyagokban gazdag iszappal teritették be a mivelt foldteriileteket, biztositva a talaj
folyamatos regeneracios folyamatait. Ennek hidnyaban, a fejléddé ontdzési rendszer ellenére, a
talaj szikesedésnek indult, tapanyag tartalma jelentésen csokkent. Az Asszuani magas gat 1970-
es befejezése a krizist tovabb erdsitette, a Szudan teriiletén tervezés alatt alld energiatermeld
gatak pedig kilatastalan jovOképet festenek Egyiptom mezOgazdasdga szdmara. Ezek a
projektek nemcsak a termékeny iszaptdl fosztjak meg végérvényesen a térséget, hanem a Nilus

vizhozamat és sebességét is jelentésen csokkentik.

Mindemellett csak 2000 6ta a népesség tobb mint masfélszeresére duzzadt, ami atlagosan évi
2,5 milliés robbanasszerli novekedést jelent. Ezt a mezOgazdasag a megmiivelhetd teriiletek

korlatozott mennyisége és az elavult technologidk hasznalata mellett képtelen lekdvetni,



importra kényszeritve az allamot a legalapvetdbb élelmiszerek korében is. Szomszédunkban

dulo haborts konfliktus miatt Egyiptom elvesztette legnagyobb gabonaexportdrjeit.

A TDK feladat kiirds elézményének tekintheté a kiird tanszék altal 2015-6ta szervezett

terepmunka és tanulmanyut,' amelyen jelen dolgozat szerzdi koziil ketten is részt vettek.?

Javaslat

Torekedve a megujuld
energiaforrasok hasznélatéra,
korszerli  technologia  és
mérndki teljesitmény
kiemelkedd alkotasait
segitségiil hivva reagdlunk a
kialakult =~ probléméra, a
természeti erdforrasok lehetd
leghatékonyabb és
legsokoldalubb

kihasznalasaval.

A legnagyobb potencidlt a
Nilus kiaknazasaban latjuk. Az
alland6 sebességli  folyoviz
mozgasi energiaja
hasznosithato kismértéki
energiatermelésre és attétek

révén mechanikus szerkezetek

2. abra: tervezési helyszin: Ramla félsziget, Luxor vonzaskorzete, New
Valley Kormanyzosag, Egyiptom
(forras: Google Earth)

meghajtasara. A viz lehet tdpanyag szallito kozeg és ¢€lohely is, valamint a tradicionalis

egyiptomi €pitészetben az épiiletek hiitésének is alapvetd eleme.

! A projektrd] atfogoan lasd: David, D.—Vasaros, Zs. (eds.), Current Research of the Hassan Fathy Survey
Mission in Egypt 2016-2017. Publications of Office of the Hungarian Cultural Counsellor in Cairo, vol. 2, Cairo-
Budapest, 2020.; David, D.—Vasaros, Zs. (eds.), Current Research of the Hassan Fathy Survey Mission in Egypt
2018-2019. Publications of Office of the Hungarian Cultural Counsellor in Cairo, vol. 3, Cairo-Budapest, 2020.

2 T6th David 2022. aprilisdban, Daragd Laszlo Ferenc pedig 2022. oktoberében volt tagja az Explorativ Epitészeti
Tanszék altal szervezett Hassan Fathy Survey Mission, illetve az ELTE Egyiptologiai Tanszék altal koordinalt
Hungarian Archaeological Mission in Thebes South Khokha Project csapatanak.



Mezd nélkiili mezogazdasag

A hidrokultirds miivelésére mar az Okorban is létezett példa. Bar természetes koriilmények
kozott a csapadék a termdfold kozvetitésével dusul tdpanyagokkal €s jut el a gydkerekhez, maga
a talaj igazabol nem létsziikséglet a fejlédés szempontjabol. A hidropdnia® alkalmazasa
esetiinkben jo megoldasnak tlinik, hiszen mig a term6f6ld mennyisége korlatozott és csekély,

addig az ontozéshez, tdpanyagban gazdag vizteriilettel rendelkezik teriiletlink.

Ha nagyobb [éptékben nézziik, a vizkulturds megoldas jelentds eldnye, hogy kiméli a talajt, és
céltudatosan lehet eljuttatni a ndvényekhez a tdpanyagban gazdag vizet - a lehetd legkisebb
parolgds miatti vizveszteség mellett. Jovedelmezdség szempontjabol a nagyobb

terméshozamok ¢€s a novények egészsége, tisztasdga miatt kifizetédo az eljaras.

A rendszerben a ndvényeket egy olyan komplex ontdozOrendszerrel latjuk el, ami a vizet és az

abban oldott dsvanyi anyagokat egyiittesen juttatja el kdzvetleniil a gyokérzetbe.

Torekedni kell a viz tobbszords felhasznélasara, €és egy olyan rendszert kiépiteni, amely a

kiemelt vizmennyiség jelentds részét képes kozvetleniil a Nilusba visszajuttatni.

Modul

35m

jelmagyarazat

Terviink alapegységét egy olyan komplex rendszer alkotja, amely magaba L

foglal 4 a gazdéalkodasi teriiletet és az ehhez kapcsolddo infrastrukturalis

DA W=

eszkozoket, a helyi csaladokra méretezett, a gazdalkodashoz sziikséges
funkciokkal kiegészitett 2x2 lakoegységet és az ezekhez tartozo,
palantdzésra alkalmas konyhakertet. Az igy létrejovd 185 m x 35 méter
alapteriiletli egység elére kiosztott telekhalozat alapjan vizszintesen

barmelyik irdnyban sorolhatd, 3 lehelyezése 12 csalad megélhetését

185 m
o

biztositja.

Termesztési rendszeriinkben a ndvények tapanyagsziikségletét a Nilus B (1

vizében eleve oldott 4svanyi anyagok adjak. A ndvények altal megsziirt viz

kivald éldhely kiilonbozé halfajok szamara, ezért praktikus megoldas az —

3. abra: a modul felépitése 3 3
(forras: szerzok) I

3 Lasd: https://greendropsfarm.com/

- farm

- csatornahalézat
- lakas

- konyhakert

- noéria



aquapodnia.* E rendszer segitségével 6sszekotjiik a ndvénytermesztést a haltenyésztéssel. Az
eldbbibdl szarmazo szerves hulladék a halak szamara tdpanyagként szolgal. Sem miitragyara,
sem mas mezdgazdasagi vegyszerre nincs tehat sziikségiink ahhoz, hogy a névények szdmara

tapanyagban gazdag vizet, a halak szdmara megfeleld ¢l6helyet teremtsiink.

Gyokérzetiik a vizben siirli hajszalgyokér-halozatot fejleszt ki, amely hatékonyan felszivja az
atfolyod vizbdl a novények szamdra sziikséges tapanyagokat, valamint megsziirik a kémiai
vegyliletektdl. Megfeleld tapanyagforras biztositasa altal a novények ndvekedési ideje mintegy

30%-kal felgyorsithatd!

Maximalizalt teriiletkihasznalas

A vertikalis mezOgazdasagnak napjainkban szamtalan példdja van, a
kiilonb6zé méretii termeldegységek hatalmas terméshozamukrol és a
termdteriilet minél hatékonyabb felhasznalasarol ismertek. Ezek
altalaban  laboratoriumi  koriilmények  kozott, az
egyiptomi atlagember szamara elérhetetlen

technolédgidkkal tizemelnek. Célunk egy olyan rendszer

termesztoblokk —
konténer

(forras: szerz6k)  Jegmodernebb szerkezeteit helyi munkaerd

létrehozasa, amely a  vertikalis  foldmivelés

piacra optimalizalva sokszorosara ndvelheti a terméshozamot.

Tervezésiink soran torekedtiink a modularitasra, s arra, hogy

sziikség esetén flexibilisen bdvithetdek legyenek szerkezeteink,

o
——

épiileteink, akar horizontalis, akar vertikalis iranyban.

\_éj \_4_\. \_<__\

A Magyarorszagon is forgalmazott hidroponias

termesztéegységeket® vizsgilva egy olyan 0,6 méter sugar

hengert alkalmazunk, amely vertikalisan sorolhat6 20 centiméter

magas egységekbdl all. Egy szintre 10 ndvény iiltethetd.
5. abra: termesztOegység —
Fiiggbleges tengelyilk mentén folyamatosan forognak, ezaltal a torony
) ) ) ) (forras: szerzok)
tobbszintes tornyok mindegyik oldala azonos mennyiségi

4 A technoldgiahoz lasd: https://www.futurefarming.hu/az-aquaponia-az-elemiszertermesztes-jovoje/
5 A technoldgighoz lasd: https://rotower.greendropsfarm.com/hu/termekek/



fényhez jut. A konnyl szallithatosdg és a helyszini szerelés minimalizaldsa céljabol a

termeldtornyok konténerekbe telepitve is elérhetdek.

A vilagon jelen pillanatban is 5-6 milli6® 6cedni konténer vesz részt az aruszallitisban, amelyek
a s0s, paraban gazdag levegd miatt viszonylag rovid életiinek szamitanak. Ezek leselejtezésiik
utdn hosszu évekig tengeri kikdtokben varnak az jrahasznositasra. Felvetésiink egy olyan
»lapra szerelt” termesztdegység létrehozdsa, amely a mar nem hasznalt 12 méter hosszu
konténervazakba integralja a fentickben emlitett vertikalis termesztdegységet. A tervezési
helyszinhez hasonld éghajlati adottagok lehetdvé teszik a szallitoegységek hosszl évekig tartd

felhasznalasat.

A keret dimenzi6jabol adéddan a termesztdtornyok 10 szint, azaz 2 méter magasak, gondolva
a segédeszkoz nélkiili miivelésre és a kapcsolodo rendszerek helyigényére is, amelyek a tornyok
feletti légtérben kapnak helyet. Egy konténerben 8 darab torony, vagyis (8x10x10) 800 t6

elhelyezésére van lehetdségiink.

Novénytermesztés

Olyan ndvények termesztésére keriilne sor (pl. fejessalata, szamoca) melyek nem igényelnek
talajmiivelést, csupan tapanyagban gazdag folyadékot, s melyek termeszthetdek vizben vagy

paras levegdben.

Az alabbi tablazatban a hidropdonias termesztésre kiemelkedden alkalmas novények koziil két
novény helyigényét hasonlitottuk Ossze a hagyomanyos termesztés soran javasolt iiltetési

tavolsagukat figyelembe véve.

iltetési atlag 1 n6vény t6/m2 to/ 1 szint 2 szint
tavolsag | sorkdz |helyigénye teriilet | esetén % | esetén %
fejessalatal 0,30m| 0,35m| 0,105m? 9,5238| 284,667 281% 562%

szamoéca| 0,30m| 045m| 0,135m?| 7,4074| 221,407 361% 723%

6. abra: A horizontalis és vertikalis novénytermesztés szazalékos dsszehasonlitasa (forras: szerzok)

Hagyomanyos termesztés soran a salatafejeket 30 cm-es tétavolsaggal és 35 cm-es sorkdzzel
szoktak eliiltetni. Tehat egy palanta helyigénye 0,105 m2. Egy termeszt6 egységiink teriilete

mivel 29,89 m2, ezért e teriileten 284 palanta termeszthetd klasszikus modszerrel.

6 Atfogéan a témahoz lasd: https://www.sjonescontainers.co.uk/containerpedia/how-many-shipping-containers-
are-disposed-of-each-year/



https://www.sjonescontainers.co.uk/containerpedia/how-many-shipping-containers-are-disposed-of-each-year/
https://www.sjonescontainers.co.uk/containerpedia/how-many-shipping-containers-are-disposed-of-each-year/

A szamocapalantakat 30 cm-es tétavolsaggal €s 45 cm-es sorkdzzel szoktak tiltetni. Tehat egy
palanta helyigénye 0,135m2. Egy termesztd egységiink teriilete mivel 29,89 m2, ezért e

terlileten 221 paladnta termeszthetd klasszikus modszerrel.

Eszerint kijelenthetd, hogy egy konténer teriiletén (12,2m x 2,45m) a vertikalis rendszerben
termesztett novények szdma fejessalata esetén 281%-a, szamodca esetén pedig 361%-a a

hagyomanyos foldmiivelésének.

Mindez a konténerek vertikalis sorolasaval mindkét esetben megduplazodik, akar hétszeres

tdmennyiséget is eredményezhet.

Farm

A termesztOblokkok modularis rendszere vertikalisan és horizontalisan a sik mindkét irdnydban
szabadon sorolhato. A telepités soran nélkiilozhetetlen szempont a tdjolas, ami a helyi éghajlat
adottsagai miatt a maximalis napfény kihasznalas érdekében 1%

e_
észak-déli tengelyre torténd felfiizést jelent.

A konténereket 1% lejtést biztositd vasbeton pillérekre

helyezziik, emiatt a vizellatast biztosito szelvényben a 7. dbra:
termesztoblokk
tapoldat a gravitacio segitségével tovabbitodik. telepitése

(forras: szerzok)

Az egy haztartashoz tartozo farmot 2 oszlopba rendezve, 5 sorbol al16 konténerstruktara alkotja,
amely 8000 ndvényének miivelése egy tobbgeneracios csaladd szamadra elegendd és folyamatos
munkat biztosit. A 4 csalados alapegység esetén teriiletenként 32.000 {iiltetohely talalhato.

4,5 méteres oszloptavolsaggal a

94 m

termOtornyok szamara napi 8 e A ) D 45

oOra napsiités biztositott Ez a

novények szdmara a megfeleld
terméshozam biztositdsdhoz

sziikséges fénymennyiség. 8. abra: farm telepitése (forras: szerzok)



Okori szerkezet a modern mezogazdasagban.

A farm megfeleld vizellatasdhoz méretezett csatornahalédzat kiépitése sziikséges. A 2,5 méter
sz€les és 1,5 méter mély meder vizét a Nilus
taplalja. A hidroponids tornyok vizellatasat
biztositd ereszrendszer 3 méter magasan
talalhato, tehat a viz e szintre vald

feljuttatasarol gondoskodnunk kell!

Evezd hajtotta vizemeld kerekek az i. e. 4.
szazadban jelentek meg az okori Egyiptom
teriiletén, amit a Fajjaum odzis partjan talalt

egy évszazaddal késdbbi régészeti leletek is

bizonyitanak. Vizikerekekrél sz6lo irasos

9. ébra: néria abrazolas (forras:
https://sites.google.com/a/eou.edu/stem-stories/moving-
water/noria)

emlékek és abrazolasok az i. e. 2. szazadbol
maradtak rank, miikodésiiket Vitruvius irja le
el8szor, mintegy 100 évvel késébb. A ma nodriaként’ ismert vizkiemeld kerék formajanak
létrehozasa a romai csdszarkorhoz kothetd, és 1. u. 300 kornyékére datalhatd. Az iszlam
hoditasok kovetkeztében a szerkezet Spanyolorszagtol az arab vilag legkeletibb pontjdig
sz¢éleskorben elterjedt. A ma ismert legnagyobb vizkiemelkedd szerkezetek Hama varosaban,

az Orontes foly6 partjan talalhatoak, €és kozel fél évezrede folyamatosan miikodnek.

A noéria® a folydviz mozgasi energigjat kihaszndlva, a réaszerelt tarolok segitségével egy
magasabb platformra emeli a vizet. Rendszeriinkben a modern vertikalis termeléegységekhez
a viz feljuttatasat ilyen vizemeldkkel oldjuk meg, amelyet a feljebb emlitett csatornahaldzat

mukaodtet.

A 2,4 méter sugaru kerék a csatornarendszer szabalyozott, 2,5m/s-os sebességét figyelembe
véve 6 masodperc alatt tenne meg egy teljes fordulatot. Ez alatt az oldalara szerelt 12 darab, 5
literes kapacitasti rekesszel szdmolva percenként maximum 600, 6ranként 36.000 liter viz
emelésére képes. Mertiiléskor a viz a rekeszekbe nyomul és a kerék magasba fordulasa soran az
elosztd valyukba 6mlik. Ez a mennyiség a sziikség szerint konnyen ¢€s flexibilisen valtoztathato

a tarolok darabszamanak moédositasaval.

7 Lasd: https://sites.google.com/a/eou.edu/stem-stories/moving-water/noria
8 Atfogo leiras: https://en.wikipedia.org/wiki/Noria
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Viz - ontozés

viz utja
jelmagyarazat b
- noria taroldja

- £6 vizvezet6 profil
¢ - konténer f8 vizvezetd

o

profilja
d - tornyokhoz vezetd

mellékprofil

10. abra: a viz tja (forras: szerzok)

Az dntdzéshez sziikséges vizmennyiség transzportja a
kiemelést6l a termeld egységekig a gravitacids
rendszereken keresztiil torténik. A noria altal a
magaspontra juttatott, elosztd valyuban 1évo Nilus viz
tovabbi  alrendszereken  keresztil jut el a
termelétornyokhoz. Az 1% lejtéssel lehelyezett

konténerek biztositjak a viz folyamatos aramlasat.

Az atfolyasos hidroponias rendszeren novényenként kb. 0,5 liter/6ra hasznalunk fel, ami

farmonként oranként 4000 litert jelentenek. 1 noria akar 10 farm (40.000 liter) vizsziikségletét

is képes kielégiteni.

Viz — mechanika

A percenként tizet forduld noria mechanikai energia
potencialis forrdsa. A tornyaink forgatasahoz
attételes fogaskerekes-tengelyes
alkalmazasaval juttatjuk el a vizkiemeld kerékkel
nyert munkat. Fogaskerekeink Gsszetétele a noriatol S—i
a termesztéegységekig 600:1 aranyu, igy a tornyok

pontosan egy oOra alatt tesznek meg egy teljes kort.

Az forgési energia kis mennyiségii elektromos dram

termelésére is alkalmas.

Viz - haltartas

forgisi sebességek (pm) _gue====mny . jelmagyarazat
7 <

1 - noria

1

2 3 2-3 - attét

3 1 4 - ftegnely

4 1/3 5 - konténer

5 1/6 fitengely
I'endSZGI' 6 176 6 - elosztd

T = 1/60 tengely

7 - torony

attétek ardnyai d

a=10:3 4

b= 3:1

c= 2:1

d 1:1

e=10:1

11. 4bra: csatornabdl nyert mozgasi energia
hasznositasa (forras: szerzok)

Az egyiptomi halfogyasztds 23,69 kg/év/f6°, ami a magyarorszagi adatok csaknem

négyszerese, régionként mégis nagyon eltérd. Alsdé-Egyiptom halellatasat a Foldkozi tenger,

Fels6-Egyiptomét pedig az Nilus Asszuantol délre taldlhatdé szakasza fedezi. A kozép-

9 Atfogban a témahoz lasd:

capita?tab=table

https://ourworldindata.org/grapher/fish-and-seafood-consumption-per-
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egyiptomi régio lakdinak a halfogyasztasa sokkal kisebb mértékii, pedig kulcsfontossagu lenne

az emberek szdmara a megfeleld mennyiségii fehérje- és szénhidratbevitel.

A benapozas megfeleld mértékét biztositd 4,5 méteres sortavolsag kivalod lehetdséget kinal a

haltenyésztésre. Rendszeriinkben a .
jelmagyarazat
termelOblokkon atfolyd viz kozvetleniil a 1 - sntozscsatoma

2 - haltenyésztd medence

halak mesterséges medencéjébe jut. A
novények kelléen megtisztitjdk a vizet,

kivonjak beldle az egyes

nitrogénvegylileteket - igy biztositva a

megfeleld S folyamatos tisztaviz 12. abra: Ontdzdcsatorna és haltenyészé medence
utanpotlast vizkapcsolata, modul metszet
) (forras: szerzok)

A tenyésztésre alkalmas halak koziil a teriileten éshonos nilusi tilapia!® kiting valasztas,
nemcsak a csirkével vetekedd fehérjetartalma'! miatt. A 16-18°C hémérséklet feletti vizeket
kedveli, az alga mellett allati és novényi eredetli taplalékot is szivesen fogyaszt, koztiik szerves

novényi hulladékot, amit a felettiik lehelyezkedd hidroponias rendszer folyamatosan biztosit.

Igénytelen és rendkiviil szapora halfa;.

Napenergia
[ eavet 14TWh

25TWh
| 12TWh

Annak ellenére, hogy az I\ /

2TWh 10 TWh

els6szamu . ‘ -

[ 6TWh

energiaforrasunk a Nilus, ! /

| 4TWh
hiba lenne nem kihasznalni “™ A A
LW 0TWh y

1980 1990 2000 2010 2021 1965 1980 1590 2000 2010 2021

0TWh
1965

a rendkivil intenziv és

13. abra: Egyiptom (bal) és Franciaorszag (jobb) napenergiat hasznositd
elektromos aramtermelésének sszehasonlitasa

3450 o6ranyi napsiités'? (forras: https://ourworldindata.org)

allando napsiitést. Az évi

aramtermelés céljabol torténd kihaszndldsa Egyiptomban jelenleg hihetetleniil alacsony. Ezt az

10 Lasd: https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADlusi_til%C3%A 1pia

11 T.4sd: https://www.xn--kalriaguru-ibb.hu/
12 14sd: https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/egypt/climate-data-historical



https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%ADlusi_til%C3%A1pia
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https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/egypt/climate-data-historical

is bizonyitja, hogy a kétharmad teriiletli és kedvezbtlenebb éghajlata (kb. 2200 o6ra/év)

Franciaorszag termelése kozel 6tszordse Egyiptoménak.

napsiitéses drdk szdma
honap napi atlag |dsszesen
januar 7 215
februdr 8.5 235
mirciug 8,5 270
aprilis 9.5 290
mijus 10,5 325
jinius 12 365
jilius 11,5 355
auguszis 11,5 350
szeptember 10,5 310
oktober 9.5 290
november 8.5 250
december 0,5 200
évente 9,5 3450

14. dbra: Napsiitéses orak

ennek toredéke, igy akar egy elektromos egység telepitése teljes

szama

(forras:
https://www.climatestotrav

el.com/climate/egypt/luxor)  gyvente, az egyiptomi héztartdsoké

A konténerek méretrendszerében olyan eldregyartott napelemes
egységet!'? alkalmazunk, amely a ndvénytermeszté tornyok felett
elhelyezve nem befolyasoljadk azok

napfényellatasat.

Egy aramtermeld blokk napelemei 7
m? felilleten 1 kWh'* elektromos
aramot képesek termelni. W N
Magyarorszagon egy atlagos A

csaladihaz aramigénye 3.600 kWh

15. abra: Napelemes
termesztoblokk
(forras: szerzok)

egészében fedezi a haztartds energiaigényét.

Lakohaz!®

A lakohazak kialakitasa soran torekedtiink arra,

hogy az anyaghasznélat és az esztétika ne

legyen tajidegen. Egész Egyiptomra jellemz6

1.2 12.8
10.7
8.1
7.9
6.0 04
= 38 4.0

manapsag a monolit vasbeton pillérvazas épitési B 0l 13

0.2 . 03 04 .

— = o -

UK us

technologia. A lakohdzak tilnyomo tobbsége

Germany India France China Turkey Egypt

m Total Units Started/Built (Mil) Units Per 1000 People

ezzel a technikaval épiil. Sok elénye van annak,

16. abra: Megkezdett lakohazépités és a lakossag

hogy igy épitkeznek. Az elsédleges szempontok

a kivitelezés sordn az id6 és a pénz. A helyi

(1000 fé/egység) dsszehasonlitasa (forrds:
http://www.stats.gov.cn/english/Statisticaldata/Ann

atlagemberek nem engedhetik meg maguknak, ualData/)

hogy egy épitkezést finanszirozzanak hoénapokon keresztiil, igy minél gyorsabb lakhatéast

szeretnének maguknak, akkor is, ha ez a mindség rovasara megy. Fontos tovabba, hogy az

¢épiilet tobb generdcio befogadasara legyen képes és sok esetben bdvithetd is legyen. A pillérvaz

13 Korszer(i, még kisérleti alkalmazasra példa: A good year for solar: Agrivoltaics in vineyards — pv magazine
International (pv-magazine.com)

14 Atfogoan a témahoz lasd: https://www.solar360.hu/
15 Tovabbi éves adatok 1asd: http://www.stats.gov.cn/english/Statisticaldata/AnnualData/
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erre a problémara is megoldas. Szamtalan haz tlinik befejezetlennek, hiszen az ugynevezett

“tetOteraszon” csupasz betonvasak ¢€s csonka pillérkezdemények agaskodnak. A nagy

népszaporulat és migracid hatisara rengeteg ember 6zonlik be Egyiptomba és népeségiik évrdl

évre sokszorozodik. Igy a hazak bovitése és generacios lakasok 1étrehozéasa igy kulcskérdés.

A vasbeton mellett eldszeretettel hasznalnak valyogot vagy foldtéglat kitoltd falazat gyanant.

Az egyre fogyd és rossz mindségli agyag egyre nehezebbé teszi a tégla és keramia gyartast.

Azonban mivel az éves hdingadozas alacsony, (a havi atlaghdmérséklet 28 és 14 Celsius fok

kozott'® ingadozik, de az éves minimum asmaze

hémérséklet sem ér fagypont ald, csupan 5 fok)
ezért a falakra szamitott hoterhelési elvarasok
sokkal alacsonyabbak. Ez azt jelenti, hogy a

falazat mindsége is gyengébb lehet az atlagos

S31,200 f = = = =

eurdpai  viszonylathoz  képest.  Emellett e g

3,833,625

2,357,914

705587 " _pem==—— " X 847,925

193,672 Ll

1960-66 1966-76 1976-86 1986-96 1996-06 2006-17

szilardsagi  értelemben  sincsenek

ERDGESCHOSS

Abb. 208 Haus 51 - Erdgeschof

18. dbra: Hagyomanyos lakohaz foldszinti
alaprajza (forras: Eigner 1984, 20.a. abra)

nagy —t— Govenment Formal Private Sector = == Informal Private Sector TOTAL

17. &bra: Ujonnan épiil6 lakasok szolgaltatd
szerinti megoszlasa

elvarasok. Elég, ha a fal 6nhordo, hiszen a statikai
terheket a pillérvaz veszi fel. Ezen anyagok hasznalata
ismert az itteni lakosok szamdra és nem fogjak
kellemetleniil  érezni  magukat egy ilyen

koérnyezetben. !

Az egyik legfontosabb szempont a tervezés soran a
tajolas volt.'® Afrikai orszag 1évén Egyiptom kdzelebb
talalhatd az egyenlitéhdz és a Nap is meredekebb
szogben éri a homlokzatokat. Az arnyékolas nagyon
fontos szerepet jatszik, de ha okosan tudjuk t4jolni és
elhelyezni épiileteinket, akkor azzal mindségi ugrast

tudunk abszolvalni hétechnikai szempontbol is.

16 T asd: https://www.climatestotravel.com/climate/egypt/luxor

17 A témahoz atfogdan lasd: Shawkat, Yahia, Egypt's Housing Crisis: The Shaping of Urban Space. Cairo/New
York: The American University in Cairo Press, 2020.

18 Fels6-Egyiptom népi épitészetéhez lasd: Eigner, Diethelm, Landliche Architektur und Siedlungsformen im
Agypten der Gegenwart. Beitrage zur Agyptologie, Band 6, Wien, 1984, 29-120.


https://www.climatestotravel.com/climate/egypt/luxor

Az eurdpai éghajlaton a napsugarak meghatarozo érkezési iranya dél. Azonban Egyiptomban

ez nem annyira hangsulyos, ezért tudunk nagy homlokzati feliileteket kialakitani az északi és

déli oldalon. A legtobb sugérzas a keleti és nyugati homlokzatokat éri a tetdé mellett. Azért,

hogy jelentds hétranszport ne jelenjen meg ezeken
a falakon, az itteni feliileteket probaltuk redukalni.
A keleti és nyugati oldalon ezért nincsenek
nyilasok ¢és kvazi tlizfallal fordulnak a hézak
egymas felé. Annak érdekében, hogy a belsd terek
mégse legyenek sotétek és nyomasztéak a nagy
traktusszélesség miatt, belsé atriumudvarokat
hoztunk Iétre. Az itt beérkezd fény mar nem

direkt, hanem tort és kevésbé fiiti fel a feliileteket.

Egy ¢épiilettomb két lakoegységet foglal

magaba. A tomb 28 méter hosszi és 13 méter

Feiiiviiaia: ol
sz¢€les, foldszint, emelet és tetSterasz jar hozza.
Q
A lenti részen taldlhato egy vendégfogado v
nappali, melynek kozvetlen sszekottetése van a OBERGESCHOSS
belsé udvarral. Ezen til a foldszinten ABG. 908 - Bt 81~ Obergemchol und Schaliy
helyezkednek el a termeléshez és 19. dbra: Hagyomanyos lakohaz metszet és
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20. abra: Széltorony jellegmetszete és
miikodési elve (forras:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032
114008351)

723
;D2 Solar
r / Radiation

emeleti alaprajz (forras: Eigner 1984, 20.b. abra)

termékarusitashoz tartoz6 helyiségek. A
termény taroldsdra alkalmas szoba egy
tradicionalisan kiviilrdl megkdzelithetd, 30
négyzetméteres helyiség. Mellette talalhato
egy bolt, mely hasonlé méretii. Itt keletkezik

az uzlet termel6 és beszallitd kozott.

Az emeleten taldlhatdak meg a csalad
privatabb életéhez sziikséges terek. Két tagas
és két elégséges méreti haloszoba
helyezkedik el az atrium koriil. Fent van
tovabba a konyha a fiirdészoba és a nappali

is. Ennek az elrendezésnek tobb oka is van.



Egyrészrol a tradicionalis, helyi épitészetben is hasonld megoldasokat alkalmaztak, masrészrol
gondolnunk kellett a természet szeszélyességére is. A homokpad, mely a tervezésiink helyszinét
adja, 1dOrdl-iddre nd és csokken. Az elmult idoben felt6ltédd tendencidkat mutatott, de éppen
az idei évben drasztikus mértékben elontotte a Nilus vize. Erre a kiszamithatatlan, nem
megbizhat6 talaj szituaciora, ugyan csak jo valasz a pillérekre emelés. Es ha a viz mégis
elontené a haz alsé szintjét, az értékesebb ¢és nehezebben potolhatd ¢és felujithato lako
helyiségek megusszak a beazast.

Annak érdekében, hogy a belsd klimat még elviselhetébbé tegyiik egy régota

t.19

hasznalatos épiiletszerkezetet vetettiink be, mégpedig a széltornyot."” Ezek az 6kor 6ta ismert

¢épiiletelemek a természet energiait hasznositjdk fel. A tervezési terliletiinkdn és egész
Egyiptomban egy északnyugati iranyu sz¢ljaras a megszokott. A tornyunk az épiilet legtetején
agaskodik és a leveg0 beszivo nyilasa pontosan ebbe a szélirdnyba nyilik. A torony belso jaratai
ugy tervezettek, hogy egyre sziikiiljenek. Erre azért van szilikség, hogy az érkezo levego kisebb
atmérdn haladjon at és igy felgyorsul, nem veszit sebességébdl. Ezek a bels6 jaratok osztjak

sz¢t a szelet a két kiilon lakoegységbe.

helyiséplista

a - fogadatér
| : b - belsd udvar

1 - = ¢ - iizlethelyiség
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21. abra: Tervezett lakoegység foldszinti alaprajza
(forras: szerzok)

19 A témahoz l4sd: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032114008351
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22. abra: Tervezett lakoegység emeleti alaprajza
(forras: szerzok)
Mind a két lakésban taldlhat6 a torony alatt egy viztarozd. A tavacska felett elhaladd
meleg levegd parolgas hatdsara hét von el a kornyezetétdl, igy hiitve le az dsszes helyiséget

melyen athalad.

Konkluzio

Célunknak azt tliztiik ki, hogy mezdgazdasagi ujitasokkal €és innovaciokkal szinesitsiik a
termelést, ezzel sokkal hatékonyabbéd tegyiik a helyi ndvénytermesztést. Kombindlva a
termelStorony adta kis teriiletigényt és a szemétként kallodd konténereket megbizhatod
teherhordasat, sikeriilt 1étrehozni egy termelési technikat, mely a jovében sok egyiptomi
csaladon segithet. Fontos tovabba, hogy a létrej6tt termeld modulok bdévithetdek és variabilisak,
igy a szegényebb lakokozosségek szamara esély nyilik, hogy tovabb fejléddhessenek,
gyarapodhassanak. Sorolhaté modulrendszeriink a tervezési helyszinen a megfeleld tajolés
betartasa mellett 44-szer lehelyezhetd, amely akar 176 csalad lakhatasat és megélhetését €s
1.408.000 t6 magas terméshozamt novény egyidejii nevelését biztosithatja a fehérjegazdag
halak jovedelmezd tenyésztése mellett. A betelepitettlen teriiletek infrastrukturalis és kozosségi
intézmények létrehozasadnak adnak helyet, a foly6 kozvetlen kozelsége miatt pedig a termények
rovid id6 alatt akar a kair6i piacra is feljuthatnak. Annak ellenére, hogy az altalunk tervezett

modul teriiletének kevesebb mint 20%-an talalunk termeldblokkokat, a farmrendszerek két



szintesre bovitésével a termeszthetd novények szama (2.816.000 t6) szambdcatermesztés esetén

eléri a tertilet teljes ndovénytermesztési kapacitdsanak (3.214.800 t6) kozel 90%-4t!

A technologia nagy részben a Nilus allando erejét haszndlja fel, ezért, ha sikeres lenne a
hipotézisiink, akar a folyd barmely partszakaszan létrejohetnének termeld kozosségek. A
lakdasokban is megtjuld energiaforrasok mikodnek a széltornyok révén, igy a
kornyezettudatossag itt is megjelenik. Ha minden j6l megy a betelepiil6 helyi lakosoknak csak

egy dolguk maradt: elvetni a magot és varni, hogy munkéjuk gyiimdlcse beérjen.
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23. abra: Tervezett telekrendszer a
tervezési teriileten (forras: szerzok)
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