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Absztrakt

Jelenkorunk kortars épitészetét nem jellemezhetjiik egy adott épitészeti stilussal. Az
épitészeket mar nem korlatozzak formai kotottségek igy vilagszerte valtozatosabbnal
valtozatosabb épiiletek jonnek 1étre. A megrendel6i elvarasok, valamint a technikai
ujitasok mind lehetévé teszik a szinte teljesen szabad formalast, ugyanakkor
megfigyelhetok bizonyos jellegzetességek, példaul a funkcié kdzpontl tervezés vagy a

letisztult szin és formavilagra valo torekvés.

Megvizsgalva az elmult évszazadok épitményeit (barmely stilusban is épiiltek) azt vehetjiik
észre, hogy a torténelem soran az emberek mindig logikusan, a tapasztalataik, a kornyezeti
hatasok és igénybevételek szerint alakitottdk az épiileteiket. Onkényes elemek csak ritkan,
vagy kiegészitd, diszité funkciot betdltve keriiltek a szerkezetekre, de az alapvetd
szerkezeti funkcidkat akkor sem befolyasoltak. Egy klasszikus gorog templom
homlokzaton példaul a guttak bar esztétikai szerepet is betdltenek, alapvetden vizcseppentod
funkciéval birnak; egy reneszansz vagy historizald ablak koriili keret a falon egyszerre
jelent épitészeti hangsulyt, valamint eltereli a homlokzaton lefolyd vizet az ablak

szerkezett6l, ami a gyenge mindségii zarodasa €s tomitettsége miatt konnyebben beazna.

A kortars épitészetben ez a kdrnyezeti hatasokhoz idomuld formalas hattérbe szorult.
Epiileteink az igénybevételeknek ellenallni inkabb csak szerkezeti részleteik kialakitasa
miatt képesek és ezekhez altalaban magas mindségi technologidk alkalmazasa sziikséges.
Ezek a technologiak ma mar rendelkezésre allnak, igy megnyitjak Gj épitészeti iranyok

épiiletszerkezeti megvalositasanak kapuit.

Kutatasom soran a kortars épitészet olyan tendenciait vizsgalom meg, a Németorszagban,
Weil am Rhein véarosaban talalhatdo VitraHaus épiiletén keresztiil, melyek formalas béli
jellegzetességei épiiletszerkezettani nehézségekhez vezettek. Az iranyzatok bemutatasa és
az érdekességek feltarasa az altalam felallitott szerkezettervezési szempontrendszeren
keresztiil torténik, a helyszinen tapasztalt rendellenességek ismertetésével és a reverse
engineering segitségével. A vizsgalat célja feltarni a kortars formavilag épiiletszerkezeti
kialakitasainak modszertanat, lehetOségeit, érdekességeit, valamint azokat a szerkezeti
kockazatokat, melyek meghibasodashoz, kivitelezési, technologiai problémakhoz

vezethetnek.
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Bevezetés

A kortars épitészet és technologia

A Kkortars épitészet a 21. szazad épitészete. Konkrét stilusjegyei nehezen korbe
hatarolhatoak; formalasaban ugyanugy felfedezhetiink nem linearis, parametrikus
szerkesztéseket, mint letisztult, szabalyos geometriai formakat. Az épitészeket egyre
kevésbé kotik formai kotottségek mivel az é€pitési-, tervezési technoldgiak és
eszk6zok, valamint az épitGanyagok fejlodése lekiizdhetévé tette a szabad formalast
korlatozo miiszaki akadalyokat. A ,,funkcid, szerkezet, forma” Vitruviusi harmasabdl,
a szerkezet mara inkabb a harmadik helyre szorult vissza, valamint a komfort
jelentésége is annyira megnétt, hogy mar a koncepciod alkotést is befolyasolja. Ez
utobbi annak kdszonhetd, hogy az épiileteink mindségének javulasa magaval vonta a
hasznalok igényszintjeinek novekedését is. Szintén megkeriilhetetlen szempontava valt
a koltséghatékonysag és fenntarthatdosdg. Mindezek a kritériumok akkor tudnak magas
szinvonalu épitészetet eredményezni, ha inkabb megvezetik az épitész kezét a tervezés
soran, mintsem lekiizdendé akadalyt jelentenek a szamara. A Kortars épitészet
bravurjai kozé tartozik a szabadformalas Osszeegyeztetése a  valtozatos
kovetelményekkel, valamint a letisztult formavildg megvalositasa a miiszakilag

sziikséges részletekkel.
Epitészeti jatékok, redukalt formak

Az ¢épitészeti lehetdségek kitagulasa valtozatos épitészeti iskoldkat, stilusokat és
megoldasokat eredményezett szerte a vildgon, melyeket egységesen kortars jelzdvel
illetiink. Felfedezhetiink olyan iranyzatokat melyek a parametrikus tervezés
lehetoségeit kihasznalva soha nem latott formavilagh épiileteket hoznak Iétre,
ugyanakkor a letisztult, visszafogott megjelenésre és tomegalakitasra valo torekvés is

altalanossa valt.

Az egyszeriisitett formavilaga tomegalakitas egyik eszkoze, hogy egy alapformabol
kivonunk vagy hozzaadunk elemeket. Ilyenre példa a kockoldgia, melyet t6bb
miivészeti ag is alkalmaz. Lényege, hogy a kockat mint alapformat alakitjuk igy az
egyfajta kiindul6 pontot vagy karakter jegyet képez az alkotason. Az épitészetben ez a

modszer altalaban négyzetes alaprajzi szerkezetli, sikhomlokzat képzésii, lapostetds
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épiileteket eredményez. Egy masik egyre elterjedtebb eszk6z az épitészek kezében, a
klasszikus nyeregtetds haz forma, mint archetipus alkalmazésa. A modszer ebben az
esetben megegyezik a kockologiaéval de az alapforma az 6tsz0g metszetii, magastetds
haz (lasd:1. abra). A dolgozatomban ennck a tendencianak a miiszaki aspektusaival

foglalkozom.

M@

1. dbra Epitészeti jaték nyeregtetds formaval

Kutatasi célok

A torténelem soran, a kiilonbozd technologidk és az épitészet fejlodése is 6sztonos,
tapasztalati jellegli volt. A természeti vilag egyre alaposabb megismerésével ezek a
folyamatok egyre inkabb, napjainkban pedig mar szinte kizarolag tudatos modon

mennek végbe.

A nyeregtetés haz forma a vildg minden pontjan kialakult kiilonb6zd valtozatokban.
Az emberek a kornyezeti hatasok figyelembevételével formaltak igy épiileteiket,
ennek koszonhetden egy nagyon logikus kialakitas jott létre. Kutatdsom célja
megvizsgalni azt, hogy a kortars épitészetben tortént adaptalasa és atalakitasa ennek a
haztipusnak, milyen j miiszaki kérdéseket ¢és lehetdségeket vet fel és ezekre milyen

hatékonyan, vagy éppen rosszul miikodé megoldasokat alkalmazhatunk.

Mivel a mai épitészetben ez a tendencia egyre nagyobb teret nyer ezért a problémas

részletek €s leleményes megoldasok bemutatdsa hozza segitheti a tervezd épitészeket,

ey
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szakiranyu tervezOket ahhoz, hogy idotallobb €és magasabb szinvonalu héazakat

tervezhessenek.

Tovabbd megvizsgalom azt, hogy milyen mértékben képes egy kifinomultabb
technologiai, anyaghasznalati megoldas helyettesiteni a logikus, tapasztalati Gton
kialakult épiilet kialakitast. A kortars nyeregtetés hazak erre kivalo lehetdséget
biztositanak, hiszen gyakran modosulnak tradicionalis részleteik épitészeti okokbol, és

ezek szerepét modern szerkezeti elemekkel potoljuk.
Hipotézisek

Napjaink, kortars jellegi nyeregtet6s hazainak nemzetkozi és hazai példait, valamint a
hozzajuk tartoz6 egyes szakirodalmakat attekintve, a kutatds kezdetén az aldbbi

hipotéziseket allitottam fel:

o Feltételezéseim szerint egy épiilet formaja alapvetdéen befolyasolja annak
milkodését és bar ezeken modositani tudunk modern technoldgiakkal,
épiiletszerkezettani részletekkel, de a kikertilt probléma kort ezek vagy nem
oldjak meg teljesen, vagy ujakat vetnek fel. Emiatt az alapvetden logikus
kialakitas nem valthat6 ki kizdr6lag modern csomdponti megoldésokkal.

e Napjaink miiszaki megoldasai megengedik a kortars épitészetben kedvelt,
karcsu szerkezetek 1étrehozasat, viszont ez ugyan sziikséges, de nem elégséges

feltétele az épitészeti igények kielégiilésének.
Kortars nyeregtetds épliletek (,a haz alakii hazak”)

,,Haz alakl haz”, mint motivum

A torténelem soran szerte a vilagon, szamos kulturalis kornyezetben alakult ki a népi
épitészetben a nyeregetetds haz forma. Ennek oka a teljesen logikus kialakitasban és a
viszonylag konnyt kivitelezhet6ségében rejlik. A haz forma egyszerii és hossztengely
mentén szimmetrikus, igy e tengely mentén barmeddig elnyujthaté vagy toldhatd
(lasd.: viking longhouse (2. abra), magyar népi épitészet egysoros falusi paraszthazai

(3. abra) sth.) illetve el6tetovel vagy a tetd tilnyujtasaval oldaliranyba is bovitheto.
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2. dbra Viking longhouse, Dania (forras: https://www.visitdenmark.com/press/latest-news/denmarks-
largest-viking-longhouse-opens)

3. abra Szentendrei skanzen, Ribcakapi paraszthdz

Szerkezeti felépitése tgy alakult ki, hogy a leginkabb magatél értetédé modon képes
legyen ellendllni a kornyezeti hatdsoknak. A magastetd alkalmas arra, hogy
dolesszogetol fiiggden a lehetd leggyorsabban levezesse magardl a csapadékvizet. A
tetéfedés anyaga teriiletenként valtozo, de befolyasoljak tobbek kozott a teriileten
fellelhetd anyagok, illetve a csapadék mennyiség és klima. Altalanosagban azonban
elmondhat6, hogy a teté héjalast a homlokzatburkolatnal ellenallobb, kevésbé érdes
anyag alkotja, a viz szabad lefolyasanak biztositasa és a fokozott mechanikai

igénybevételek miatt. Tovabba hagyomanyos esetekben a tetd mindig tallog a

3
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homlokzaton, hogy a lefoly6 es6 viz minél messzebb cseppentjen le réla, és ne folyjon

le a falon.

Kiilonb6z6 okai vannak amiért a laikusok, illetve az épitészek is szivesen latjak vagy
hasznaljak ezt a format. Bar kulturkoronként ez valtozhat, de szerte a vilagon, ha
megkériink egy gyermeket, hogy rajzoljon le egy hdzat valoszinlileg egy négyzetes
homlokzati forméat fog papirra vetni, haromszog alaku tetdvel. A kdztudatba szervesen
beivodott ez az autentikus forma, ezért megrendeldi oldalrdl is igény van ra, hogy
hasonlé alaku épiiletek késziiljenek, egy tervezd épitész szamdara pedig egy konnyen

adaptalhato, atalakithato kiinduld pontot jelent (kifejtést lasd fent: Epitészeti jatékok.,

redukalt formak alcim alatt).

A hagyomanyos forma kortars alkalmazasaban az épitészek az egyszerii haz formahoz,
tovabbi egyszerli, letisztult stilus elemeket tarsitanak, igy a formavilag, szin és
anyaghasznalat visszafogott, érzéki homogenitdst mutat. Ezen tendencia épiiletei
tipikusan mentesek a hangsulyosabb sikbeli kiugrasoktol, az eresz talnyulast és
tlizfalat is altalaban mell6zik, a tetéfedés és homlokzatburkolat anyagai pedig vagy
megegyezOek vagy legalabb megjelenésiikben harmonizalnak egymassal. Jelenkorunk
komfortigényei, az energiahatékonysag €s a természetes fény beengedése miatt pedig a

homlokzatot gondosan komponalt nagy méretii tivegfeliiletek szakithatjak meg.

A forma elterjedtsége, nemzetkozi és hazai példak

Az archetipikus, nyeregtetés haz format tehat a kortars épitészet letisztult
formaviladgot, egyszerli tomegalakitast preferdlo épitészei hasznaljdk eldszeretettel.

Ennek oka, hogy ez a tendencia egyszeriien tudja adaptalni ezt a formavilagot.

A ,héz forma” elterjedése megrendeldi oldalrdl is népszeriibb azokon a teriileteken
ahol a hagyomanyos, népi épitészetben is elterjedt a magastetés haz forma, hiszen ez
emiatt kozel all az atlagemberek izlésvilagahoz. Ugyanakkor a hagyomany a
kornyezeti koriilményekhez illeszkedve alkotott épiileteket a f6ld minden pontjan, igy
ha az ¢épitész a helyi jellegzetességeknek megfelelé formdju hazat tervez azzal
valdsziniileg a helyi klimatikus viszonyokhoz is jobban illeszkedd épiilet johet létre.
Mindazonaltal ezen iranyzat elterjedése nem korlatozodik csupan a mérsékelt és hideg
éghajlata teriiletekere, ép tugy lathatunk ra példakat sivatagos ¢és mediterran

kornyezetben is.
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Tovabbi fontos szempontként megemlitendd, a napjainkban az élet minden teriiletre
kihatd energiahatékonysag és gazdasadgossag. Egy épiilet energetikai méretezésénél
arra torekediink, hogy a belsé klimatikus viszonyok és komfort koriilmények a héaz
¢lettartama soran minél kevesebb raforditassal fenntarthatoak legyenek. Az energetikai
méretezések soran figyelembe kell venniink, hogy milyen méretii az épiilet belso
légtere, amelyben a hémérsékletet szabalyozni szeretnénk és ehhez képest mekkora a
feliilete, amin keresztiil hot cserélhet kdrnyezetével. Minél nagyobb belsé térfogathoz
minél kisebb lehtilé feliilet parosul annal hatékonyabban tudjuk miikodtetni a hazat.
Emiatt az egyszer(i haz formak energetikailag is hatékonyak. Valamint amellett, hogy
¢lettartamuk soran is gazdasagosak, egy letisztult, kompakt épiiletformat altaldban
Kivitelezni is konnyebb, igy olcsobb is mint egy Osszetett geometriat, viszont itt fontos

megjegyezni, hogy a kivitelezés koltsége nem csak a Iétrehozandd ¢Epitmény

crer

Mindezen okok Osszessége miatt a ,,haz alakl haz” forma visszatérd eleme példaul a
skandinav, brit, holland, német és svajci épitészetnek. A két utdbbi teriilet kortars
épitészeti kultiraja nagy hatast gyakorol a hazai szakmai életre is. Emiatt, és mivel a
nyeregtetds formavildg a magyar népi épitészetben jelentds szerepet tolt be igy

Magyarorszagon is elterjedt ez a fajta tomegalkotas.
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4. dbra Nyaralé, Skécia, Diabeg, Tervezd: 5. abra Co-Housing , USA, Denver, Tervezd:
. PRODUCTORA, (forras:
DUALCHAS  ARCHITECTS  (forras: https://www.archdaily.com/967518/co-housing-denver-
https://divisare.com/projects/467659- productora )
dualchas-architects-pierce-scourfield-
diabeq)

6. dbra Cukraszda, Lengyelorszag, TYCHY, Tervezé:
Paradox, (forrds:

https://www.archdaily.com/989463/lodowato-ice- K

A B e
cream-parlor- . . 7. abra Csaladihaz, Hollandia, Nigtevecht, Tervezo:
paradox?ad_source=search&ad_medium=projects_t Engel Architecten, (forrds:
ab) https://www.archdaily.com/985058/back-to-basics-

house-engel-
architecten?ad_source=search&ad medium=projects_t
ab)
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https://divisare.com/projects/467659-dualchas-architects-pierce-scourfield-diabeg
https://www.archdaily.com/985058/back-to-basics-house-engel-architecten?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/985058/back-to-basics-house-engel-architecten?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/985058/back-to-basics-house-engel-architecten?ad_source=search&ad_medium=projects_tab
https://www.archdaily.com/985058/back-to-basics-house-engel-architecten?ad_source=search&ad_medium=projects_tab

8. abra Chile, 3C2C House, Tervezé: Citic, (forras: 9. dbra Hétvégi hdz, Tasmania, Tervezd: Roomll,

https:/Avww.archdaily.com/989920/3c2c-house-citic) ~ (forras:
https://www.goathouse.space/2015/01/contemporary-

house-with-three-gable.html )

11. dbra Csaladihaz, Magyarorszdag, Pest megye,
10. dbra Magyarorszag, Révfiilop, Pavilon, Pdricsy és Tervezd: Beényei Istvan, Lukdacs-Nagy Adam, (forrds.
Tarsai Epitésziroda, (forras:  hitps://benyei.hu/modern-villa-4-2/)

https://drbuilder.hu/blog/innovativ-clt-gyerektabor-
revfulopon.html?fbclid=lwAR10_0O0Zng-
Db_hu_uKwz2aTFOKcSM5jct74eGYOBhDZSPQVR5j-
yRcztuU')

Epiiletszerkezettani jellegzetességek

A hagyomanyos nyeregtetés hdz kortars interpretacidja gyakran vezet az alapvetden
logikus forma olyan redukalasahoz, egyszerlisitéséhez vagy atalakitasdhoz, amely 10j
problémak és veszélyforrasok megjelenését eredményezi. Ezeket a népi épitészetben a
haz formai kialakitdsdval vagy egyszerli segédszerkezetekkel keriilték el. Amint
viszont az ¢épitészeti igények elvetik ezeket a megoldasokat, 1j technologidk
felhasznalasaval kell biztositanunk az épiilet igényeink szerinti miikodését ¢és

tartossagat.

10
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https://benyei.hu/modern-villa-4-2/

A kortars letisztult formavilag Keriili a sikbeli kiugrasokat az épiilet tomegén, emiatt
az eresz tulnyulas gyakran eltiinik az épiiletekrél. Ez a kialakitds hordoz magéaban
szerkezeti eldnyoket is, példaul elkeriilhet, hogy a tetd faszerkezete tul fusson a
homlokzaton és igy a kornyezeti hatasokkal kézvetlen érintkez6 faanyagok védelmérdl
gondoskodnunk keljen, vagy azt, hogy a viharos erejii sz¢él felfeszitse, karositsa az
ereszt. Ugyanakkor szamos 0j probléma is felvetédik. Amennyiben nem alkalmazunk
ereszcsatornat, a tetdrdl lefolyo csapadék viz a homlokzat sikjan fog végig folyni, ez
egy hagyomanyos vakolt feliiletképzésti homlokzat esetén koszolodas, majd
allagvesztést okozhat. Amennyiben csiingd ereszcsatornat alkalmazunk, ugy régzités
valik nehézkessé, ha pedig egy masik megoldas mellett dontiink (példaul fekvé vagy
rejtett ereszcsatorna) a szerkezeti kialakitasok hatvanyozottan valnak bonyolultabba,

ami sokkal valdszini(ibbé teszi az esetleges kivitelezési hibakat is.

A homogén anyaghasznalat esetén Iényeges leszogezni, hogy a tetét sokkal
jelentésebb mechanikai igénybevételek terhelik mint a homlokzatot. Emiatt ha azonos
anyagot szeretnénk hasznalni a ketton akkor csak olyan burkolat johet szamitasba
amely ellenall a tet6t éré hatasoknak. [1] Az eresz vonal ezesetben is Osszetett
csomopontokat eredményezhet, mivel egyszerre kell megoldani a burkolat atfordulasat

a tetd estleges beszell6zését és a csapadékviz elvezetését. [2]

Mindezek mellett a kortars épitészetben eldszeretettel hasznalt nagy tivegfeliiletek
beépitése, a nyilaszarok szerkezeti kapcsolatai a homlokzatburkolattal, az
ereszlefolyok lathatosaga vagy elrejtése a homlokzaton mindig olyan problémakorok
melyek épiiletenként egyedi megoldasok kidolgozasat igénylik. Napjaink esztétikai
elvarasai a minél karcsiibb, légiesebb szerkezetek latvanyat részesitik eldnyben, de
mivel a szerkezeteknek egyre tobb kritériumnak kell megfelelniiik ezért az
Osszetettségiikkel a vastagsdguk 1s novekedhet, amely 1jabb ellentmondast

eredményez.
Kutatasi modszertan

Osszességében elmondhatd, hogy a kortars épitészet letisztultsagot, egyszeriiséget és
hagyomanyos épiilettdmegeket elényben részesitd tendenciaja is Osszetett miiszaki
problémakoroket hordoz magaban. Teljes attekintést ezekr6l nem adhatunk mivel

minden épiilet egyedi és emiatt egyedi megoldasokat is kovetel. Ha azonban a vizsgalt
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tendenciaba tartozé tomegformalasi alapelvvel és homlokzatképzéssel épiild6 hazakat
vizsgalunk, akkor felmeriilnek olyan részletek amelyekhez hasonlok gyakran

el6fordulnak az irdnyzaton beliil.

Ahhoz, hogy megismerjem milyen meghibasodasi lehetéségek meriilnek fel az ilyen
stilust épitészetben és milyen miszaki megolddsokat alkalmaztak az épitészek ezek
kikiiszobolésére egy mar megépiilt épiiletet elemeztem végig épiiletszerkezettani
szempontbol a ,reverse engineering” modszerével. Egy mar tobb éve 4ll6 és hasznalt
¢épiilet esetében vildgosan megmutatkozik, hogy a valasztott szerkezeti megoldasok
milyen hatékonysaggal miikédnek a hazon, milyen meghibasodasok, varatlan

elvaltozasok keletkeznek melyekre a tervezés soran esetleg nem gondoltak.

A vizsgalat soran hasznalt metodus, a ,,reverse engineering” egy az tzleti életben,
informatikaban és a mérnoki gyakorlatban is gyakran haszndlt informécidszerzési
modszer. Lényege az adott mikddési elv, termék, szolgaltatas, épiilet stb. elemzése és
dokumentalasa az eredeti tervek ismerete nélkiil, pusztan a mikodés, felépités, forma
stb. analizalasan keresztiil. Ebben az esetben ez tehat annyit jelent, hogy a kész
¢épiiletrdl rendelkezésemre 4ll6 adatok alapjan, vissza fejtem annak szerkezeti rétegeit
¢s lehetdségeket vazolok fel a szerkezeti kialakitdsokra. Tanulményozom az épiileten
eléforduld esetleges elvaltozasokat melyek a jelenlegi nem megfeleldé miiszaki
megoldasokra vagy kivitelezési hibakra vezethet6k vissza, illetve dokumentilom
milyen nehézségeket oldottak meg a tervezdk. Az épiilet atfogd tanulmanyozéas utan
tehat sajat csomodponti €s szerkezeti megoldasokat készitek igy teljesen megismerve
annak valdés vagy vélt (de lehetséges) miikodeését. A vizsgalatbol levont
kovetkeztetésekbol és feltart szerkezet kialakitasi lehetdségekbdl pedig altalanos

miszaki megallapitasokat teszek ezen kortars tendencia épiileteirdl.

Az elemzéshez, a Németorszagban, Weil am Rhein varosaban talalhat6 VitraHaus

épiiletét valasztottam (lasd: 12. abra ).
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12. abra VitraHaus épiilete (forrds: vitra.com )

A VitraHaus épiilete

Altalanos leiras

A VitraHaus, a Vitra, svajci butor gyartd cég, haztartasi termékeit bemutatd kiallitd
tereinek otthont ad6 épiilete, a cég Weil am Rhein-ben taldlthatdé Campus-an. Az
éptilet 2010-ben épiilt, tervezdje a Herzog & de Meuron bazeli épitész iroda. A
Campusrol érdemes tudni, hogy maga is egyfajta épitészeti kiallito tér, melyen tobbek
kozott Tadao Ando, Frank Gehry, Zaha Hadid és Alvaro Siza altal tervezett épiilet is
all.

Mivel a VitraHaus otthoni butorok kiallitasara szolgal ezért az épitészek az autentikus
nyeregtet6s, hosszanti elrendezésti csaladi ,,hazformat” vették alapul. Ezeket az
alapelemeket sokszorozva (osszesen 12db), véletlenszerlinek haté szogekben
egymasra pakolva és egymasba hatva rendezték el [3]. Kiviilrél ez egy izgalmas
tomegalakitast eredményezett egyszerti alapelemekkel, beliilrél pedig az egymasba

nyil6 dramlo terek nyujtanak kiilon élményt a latogatoknak.

Az egyes haz egységek doboz szerii kialakitasuak, a tetéfedés és a falak megjelenése

harmonizdl egymadssal. A falak sotétsziirke sziniiek, a tetd pedig ehhez igazodd
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megjelenésii bitumenfedést kapott. Az alapelemek mindkét vége teljes feliiletén

tivegboritast. A falak belsé feliilete fehér, a padlo és a 1épcsok pedig faburkolatiiak.

Az épiilet Otszintes, ebbdl 4 szinten kiallitdsok kaptak helyet, mig a foldszinten
kiszolgald helyiségek, kavézo és bolt talalhato. A teljes haz 57 méter hosszu, 54 méter

széles és 21 méter magas. [4]

Epiilet valasztas oka

Valasztasom azért esett erre az ¢épiiletre mert alapeleme a vdalasztott tendencia
nyeregtetds alapformdja, és tobb olyan épitészeti eszkoz is megtalalhatdo benne ami
népszerii a kortars épitészetben. Felmeriilnek benne a svajci és német teriileteken
elterjedt homogén anyaghasznalat és egyszersitett formavilag [5], a nagy méretli
tivegfeliiletek, valamint a modulok egymasba hatdsa miatt az Osszetett geometria
okozta miiszaki problémakorok is. A formak elsimitdsa miatt az épitészek fekvo
ereszes megoldast alkalmaztak, amely igy nem okoz nagy sikbeli kiugrast. Ez,
valamint a tobb modul egymasba hatidsa okozta Osszetett geometria, komplikalt

feladatta tette vizelvezetés megoldasat.

Mindezek, a vizsgalt tendenciara jellemz6é problémakorok, markans megjelenése,
valamint az egyszerli alapformabdl kialakitott Osszetett forma okozta valtozatos
részletek, alkalmassa tették a VitraHaus épiiletét arra, hogy rajta keresztiil vizsgaljam a

kortars épitészetben rejlé miiszaki kihivasokat.
Altalanos épiiletszerkezettani leiras

Az ¢éplilet tartoszerkezeti rendszerét tekintve faltartdés. A vasbeton falakra szintén
monolit vasbetonbol késziilt tort, ferde siku vasbeton lemezek tdmaszkodnak, melyek
a tetok alakjat adjak. A teté vasbeton szerkezetére bitumenes lemezek keriiltek (1asd:
13. éabra). Erre a rétegre keriilt a szaruzat ami kozé szalas hdszigeteld anyagot
fektettek. A szaru gerendak fogadtak a teljes feliileti deszkazatot, amire a tetd
héjalasat alkotd bitumenes lemezeket rogzitették. Ezek a lemezek teljesen egyedi,
szelességli és hosszusagu termékek, Kifejezetten ehhez az épiilethez illeszkedd sziirke
palazuzalék feliilettel, melyek fektetési terv alapjan keriiltek elhelyezésre [6]. A viz

elvezetésérdl a tetd also élétdl koriilbelill 60 cm-re elhelyezett acél L szelvények
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alkotta fekvé eresz gondoskodik, amely lombkosarral fedett rejtett lefolyocsovekbe

vezeti a csapadékot.

Az épiilet tomeget alkotd nyeregtetds modulok homlokzata 2 oldalrél nyilas nélkiili,
hdszigetelt, vakolt szerkezettel késziilt, az oromfalakon aluminium bordazata
fiiggonyfal talalhatd. A vakolat szine sotét sziirke, amely szinte teljesen megegyezik a

tetd burkolatat alkoto bitumenes lemezek feliiletével.

A homlokzat szigoru rendszerétdl csak par helyen tér el az épitész. A foldszinten 1évo
egyik haz modul falai kiviilrél teljes feliileten vizszintes faburkolatot kaptak (lasd: 15.
abra). A foldszinten talalhato kavézo oldalso falai szintén fliggonyfalas megoldassal
késziiltek, illetve az emeleti szinteken tobb helyen fa burkolati terasz keriilt
kialakitasra. A foldszinten 1év6 kiszolgaldhelyiségek burkolata nagyrészt terazzo, mig
a kiallité termek alpadlos kialakitassal késziiltek, és tolgyfa parketta burkolatot kaptak
(14sd: 14. 4bra)
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15. dbra VitraHaus faburkolatu homlokzat (forrds: http://www.epiteszforum.hu/epiteszeti-

kalandtura-weil-am-rhein-vitra-campus )

Reétegrendek (rendelkezésre allo adatok alapjan):

p Padls:

N> @ °
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14. abra VitraHaus metszet részlet
(forras:

https://afasiaarchzine.com/2016/06/herzo

g-de-meuron-92/30-vitrahaus/)

16

1,5cm Tolgyfa parketta

lcm Faforgacslap

455cm  Alpadlé rendszer

30 cm Vasbeton tartoszerkezet
15cm Asvanyiszdlas hészigetelés.

1cm Rendszersajdt vakolat

2*1,25 cm  Gipszkarton elététfal

~25cm Installacios légrés

25¢cm Vasbeton tartoszerkezet
16 cm Asvényiszdlas hészigetelés
lcm Rendszersajat vakolat

1cm Akusztikai vakolat

26/30 cm  Vasbeton tartdszerkezet
1rtg. Parazaro réteg
14 cm 140/80 mm szaruzat kozte

kozetgyapot kitoltés

2,4cm Deszkazat
2 rtg Egyedi bitumenes vastaglemez
héjazat
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http://www.epiteszforum.hu/epiteszeti-kalandtura-weil-am-rhein-vitra-campus
http://www.epiteszforum.hu/epiteszeti-kalandtura-weil-am-rhein-vitra-campus
https://afasiaarchzine.com/2016/06/herzog-de-meuron-92/30-vitrahaus/
https://afasiaarchzine.com/2016/06/herzog-de-meuron-92/30-vitrahaus/

Helyszini szemle és internetes kutatas
A bejaras

A helyszini szemlére 2019 -be kertilt sor, egy a Vitra Campuson tartott vezetett tira
soran. A latogatas soran fényképes dokumentacid késziilt. A szemle a haz megépiilése
utan korilbelil 10 évvel tortént. Ennyi id6 alatt mar jol kivehetden latszott mely
szerkezetek hasznalodtak el leginkabb, és ezek az épiilet miikodését, allagvédelmét
miként képesek biztositani. Tehat konnyen megallapithaté, hogy a tervezési
koncepciok és a kivitelezés mindsége mennyire alja ki az id0 probajat. Fontos
kiemelni, hogy a VitraHaus szamos kiilonleges miiszaki részletet rejt magaban, de én a
kutatas témajanal maradva elsésorban azokra koncentraltam melyek a vizsgalt kortars

tendencia jellemz0 problémakoreit hordozzak magukon.

Informaci6 gylijtés modszere

Az informacido gyUjtés sordn részben a helysziniszemlén készitett képeket
tanulmanyoztam, részben pedig az interneten fellelhetdé képeket melyek kiilonbozo
id6jarasi koriilmények kozott késziiltek az épiiletr6l. Ez utobbi azért volt hasznos
szamomra mivel a haz viselkedése esds vagy havas id6ben arulkodhat arr6l, mennyire

miikodik hatékonyan a szerkezeti kialakitasa.

A tapasztalatok Osszegzéséhez csoportositottam, az épiilet kiilonleges kialakitasa

miatti, kihivasokat jelent6 szerkezeti részleteket. Ezek a kovetkezok:

e Kortars nyeregtetds alapforma és karcsu szerkezetek
e Vizelvezetési problémak

o Alapegységek kozotti kapesolatok, athatasok

A tetd allapota

A helyszini szemle alapjan elmondhat6, hogy maga a tetészerkezet 10 évvel az atadas
utan is jo allapotban van (lasd: 16. abra). Altalanos helyen a bitumenes lemezeken
szemmel semmilyen elvaltozas sem volt észlelhetd €s kivitelezési hibara utald jel sem
latszott. Az ereszcsatornaban lathatd, hogy a lemezek feliiletképzését alkotd pala

Orlemény lemosodott és az ereszcsatornaban pedig lerakodott (lasd: 16. abra,
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ereszcsatornaban lathatd sotét szinii lerakodas). Mivel finom porrdl van szo ezért
vélhetden nem okozott szerkezeti problémat, legalabbis erre utald jel nem lathat6 a

hazon.

16. dbr VitraHaus héjalds (fényképet készitette: Heincz Déniel)
A tetd also és oldalso €lei mentén a bitumenes lemezeket fém cseppentd lemezekre
ragasztottak, melyeket a héjalas teljes feliiletiikon betakar, igy jelenlétiikre csak a
szegély formajabol lehet kovetkeztetni (lasd: 17. abra). Ezzel a megoldassal
biztosithatd, hogy az ereszcsatorna alatti tetdfeliiletrdl lefolyd viz ne kozvetleniil a

falra folyjon ki, hanem egy minimalis tavolsaggal az elé.
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Az fekvd eresz acél szelvényein altalanos helyeken sériilésnek, meghibasoddsnak
nincs jele. Ugyanakkor ezeket a szelvényeket hosszanti iranyba toldani kell ahhoz,
hogy a tetd teljes hosszat atérjék. A toldasok vizzarosaga nem minden esetben

biztositott ezért helyenként szivargas tapasztalhaté (lasd: 18. abra).

18. dbra VitraHaus eresz alatti szivargas (képet készitette: Heincz
Daniel) a szivargas helyét sarga nyil jelzi

Az interneten talalt téli képeken jol kivehetd a szaruzat a ho olvadésa soran (lasd:19.
abra). Ez a tet6 felépitésének hoéhidassagara utal. A szarufak ugyanis kozvetlen a
vasbeton szerkezethez kapcsolodnak, a hdszigetelés pedig csak kozottiik 1€vo rést tolti

ki, igy a gerendak vonalmenti héhidat képeznek.
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19. abra VitraHaus, tetd télen (forrds: https://www.designboom.com/architecture/herzog-and-de-meuron-
vitrahaus-exterior/ )

Tovabbi érdekes megoldasok meriilnek fel az

oromfalak mentén, ahol az oromszegély

kialakitasa és a fliggonyfal beépitése, minél

karcsubb szerkezet kialakitas mellett volt a
feladat. Az épiilet fiiggonyfalas zar6dasai kortil a
vasbetonszerkezet és hdszigetelés egylittes
vastagsaga egy markans keret megjelenését
eredményezte volna. Ez ellenkezett az épitészeti

szandékkal amely a kortars stilusnak megfeleléen

minél karcstibb szerkezeteket preferalt. Emiatt a
fliggdnyfalak a vasbeton szerkezet homloklapjara
rogzitett konnyiiszerkezetes keretezésbe keriiltek
elhelyezésre (lasd: 20. abra). Ezt a megoldast a
padlo szerkezetre is adaptalni kellett hiszen itt

nem csak a f6dém, de az alpadl6 vastagsaga is

markansan megjelent volna a homlokzaton. Itt

egy Otletes megoldast alkalmaztak a tervezok 20. dbra  VitraHaus  fiiggonyfal
] ] i i . i L beépités részletek (forrds:
¢s az alpadlot lelépesoztették a fiiggonytal https://afasiaarchzine.com/2016/06/he

. rzog-de-meuron-92/30-vitrahaus/ )
aljahoz.
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vy rr

A lelépcs6zésben egy racs alatt egy flité berendezést helyeztek el (lasd: 20. abra ,21.

abra), ami meggatolja a fiiggonyfal nagy tivegfeliiletének parasodasat.

21. abra VitraHaus, padlo lelépcsdzése fiiggonyfalnal (képet készitette: Heincz Daniel)

Vizelvezetés

A tet6k vizelvezetését két tényez6 teszi bonyolultta. Elszor is az épitészeti koncepcio
miatt nem kivanatos a kiilsé latszo lefolyo, emiatt két lehet6ség maradt a tervezok
szamara, vagy a vakolat sikjaban, vagy az épiileten beliil voltak kénytelenek elvezetni
a vizet. A masodik komplikaciot okozd tényez6 az épiilet Osszetett geometrigja.
Amennyiben az épiileten beliil vezetnénk el a lefolyocsdveket, tigy nem minden
esetben lehetséges a lehetd legrovidebb tuton, fliggdlegesen kivezetni az épiiletbdl a
vizet (példaul egy konzolosan kinyuld épiiletszarny esetén), valamint mas
szituaciokban ahol ha bonyolult vonalvezetéssel is, de megoldhat6 lenne a csapadék
belsé elvezetése ott sem célszeril ez a kialakitas, mivel nehezen szervizelhetd, konnyen
okozhat belsé beazasokat illetve a bedramld hideg viz hoé- és paratechnikai
problémékhoz is vezethetne. Eppen ezért a tervez6k ugy dontottek, hogy amennyiben
ez sziikséges, ott a magasabb tetokrdl lefolyd csapadékot egy alacsonyabb tetdre
vezetik at, ahonnan az ottani eresz és lefolyd rendszeren keresztiil tud tavozni ( 17.

abra, 22. abra). Mivel egyik épitkezésrol késziilt képen sem lathatok a lefolyok helyén,
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nyilasok a vasbeton szerkezeten atmend csovek szamara, emiatt arra a kovetkeztetésre

jutottam, hogy a hdszigetelés sikjaban tortént a lefolyok elvezetése.

22. dabra VitraHaus lefolyocsé kivezetése alsobb tetore (képet készitette: Heincz Daniel)

A vizkopdk koriili meghibasodasok a helyszini szemle soréan is latszodtak. Helyenként
a vakolat elszinez6désébdl lehetett kovetkeztetni a bedzasokra vagy utdlagos
javitasokra, amit a csokorili vizszigetelési hidnyossagok okozhattak. Ezenkiviil a téli
fotokon jol lathatd, hogy a csébol kifolyd viz visszafagyhat (lasd: 19. abra). Ez
kiilonosen nagy problémat jelent, hiszen meggatolja a viz elvezetését illetve vakolat
alatti beazasokhoz vezethet. Tovabba azt is fontos megjegyezni, hogy ezek alatt a
vizkop6 nyilasok alatt a fekvo ereszbe aramld viz mennyisége sokkal nagyobb, mint a
tetd altalanos feliiletein, ennek ellenére az eresz kialakitdsa €s magassaga nem
alkalmazkodik ehhez az emelt igénybevételhez, igy tobb helyen is észlelhetd, hogy a

viz atfolyik az fekvo eresz alatti teté részekre ezeken a szakaszokon (1asd:19. abra).

Alapegységek kozti 6sszemetszddések, kapcsolatok

Az egyes nyeregtet0s alapegységek egymassal vagy hegyes vagy tompa szdgben
talalkoznak. Az Osszetett geometria miatt minden tipusi homlokzati feliilet
kapcsolodik szinte minden masik tipushoz. Fellelhet6 fal-tetd, fal-fal, tet6-tet6 illetve

vakolt fal- fliggonyfal és fiiggonyfal-tet6 talalkozasa is.
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Vakoltfal és tetd taldlkozasanal, egy megkdzelitéleg Scm magassagu, falszegély kertilt
elhelyezésre melynek pontos kialakitasarol és anyagardl nem taldltam se leirast sem
részletrajzot a rendelkezésemre allo forrasokban. A szegély tetején tobb helyen
mohosodas jelent meg (lasd 23. abra). Ennek oka valoszintileg a homlokzati vakolat
sikjabol kiallo szegély elem, amely tetején szennyez6dés rakodhat le. Ezenkiviil a
falszegély felett az épiilet szdmos pontjan bedzasok jelei latszanak (lasd példaul: 22.
abra, 29. abra). Ezt okozhatja az, hogy a falszegély nagyon kis magassagik kerilt

felvezetésre, vagy a bitumenlemezes tetéfedés nem vizhatlan zarddasa a szegélyhez.

23. dbra VitraHaus, mohdsodas falszegély felett, armegély s fekvberesz (képet készitett: Heincz Déniel)
Tovabbi problémas csomopont alakul ki a fekvderesz és falcsatlakozasanal, ahol
szintén nem vizhatlan a kapcsolat a két szerkezet kozott és akar nagyobb mennyiségii
viz is atfolyhat a réseken ami karosithatja az alsobb szerkezeteket. Legmarkansabban
ez a fa burkolatt épiiletmodulnal figyelhetd meg, ahol a fekvd eresz szélénél a vakolat
teljesen atazott, illetve alatta a falszegély vonalaban, a faburkolat is erodalodott a

folyamatosan lefoly6 viztdl.
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24. abra VitraHaus, fekvo eresz és falszegély kapcsolat (képet készitette:
Heincz Daniel)

A fiiggdnyfal oldals6 bordazata koriil, a kdnnyliszerkezetes keretezés €s a vakoltfal
talalkozasanal a homlokzaton egy perforalt lemez takaras fut korbe (lasd: 25. ébra).
A fliggonyfalak feliiletén lefolyo, illetve a bordédzat csatornaiba bejutd csapadék
elvezetése szintén problémakat sziil a sarkokon. Ezeken a helyeken az iivegezés
aljanal elhelyezett cseppentOszegély kozvetlen a falra iranyitja a lefolyd vizet a
hegyesszogii falcsatlakozas miatt (25. abra). Ez a vakolat szennyezddéséhez és
be4dzasokhoz vezet. A bordazatba bejutott viz kivezetése a konnyliszerkezetes
keretezésen keresztiil egy PVC csovon at torténik. Ennek a megolddsnak a vizzard
kialakitasa és a vakolaton vald szakszerii atvezetése viszont nagyon nehezen vagy
egyaltalan nem megoldhatdo. Mindezek Osszessége okozza ezen csomopontok

karosodasait (lasd:25. abra).
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25. abra VitraHaus, Fiiggonyfal és vakoltfal csatlakozasa (képet készitette: Heincz Daniel)

Szerkezeti részletek megfejtése

Elemzett részletek

A haz fobb rétegrendjei és felépitése kideriiltek a rendelkezésre allo forrasokbol [7].
Bizonyos csomopontjai azonban nem talalhatok meg nyilvanosan, de olyan részleteket
rejthetnek magukban melyek a korabbi informacido gyiijtés soran tapasztalt
meghibasodasokat okoztak. A ,reverse engeenering” modszerével a kovetkezékben
ezeket elemzem és dolgozom fel. A megértéshez elészor a csomoponti kialakitast kell
megvizsgalnunk altalanos helyeken majd a rendelkezésiinkre 4ll6 informaciok alapjan
megallapitani, hogy a toldasokndl, kapcsolatoknal és egyéb egyedi szitudcidkban

miként alakitottak ki ezeket a szerkezeteket.
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Nyeregtetdvel kapcsolatos részletek

A tetOn tapasztalt szivargasok ¢és bedzasok a falszegély, illetve a fekvd eresz
kornyezetében jottek 1étre. Ezeket egyarant okozhattak kivitelezési vagy tervezési
hibak.

A fekvé eresz kialakitasarol, altalanos helyen, fellelhet6k az interneten csomoéponti
rajzok [7], melyek bar csak vazlatosak, de ezek felhasznalasaval, illetve a helyszini

fotok és szerkezeti leirdsok alapjan megrajzolhat6 a csomdpont felépitése.

A fekvo eresz kialakitasat az alabbi részletrajz szemlélteti (26. abra).

szaruzat, kozte
asvanyiszalas hészigetelés:
kitoltéssel

fiokgerenda eresz
rogzitéséhez

fekvé ereszt aloto "L" acél
szelvény

T'¢T'f‘ \

MAAY

"

)

)

26. dbra VitraHaus, Fekvd eresz csoméponti rajz
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A fekvo ereszt alkotd L szelvényre ennél a megoldasnal ra takarnak a tetdt fedo
bitumeneslemezek, valamint ez alatt az atfedés alatt lehet6ség van, hogy az acél
szelvényt is mechanikailag rogzithessiik. Ez a csomopont alapvetden biztositja a
vizzarosagot. Az informacido gyljtés soran tapasztalt problémakra azonban az ,,L”

acélok toldasanal, illetve a csatorna szélén 1év0 részleteknél keriilt sor.

Ha egy toldas helyszini kialakitasat kozelebbrdl szemiigyre vessziik akkor latszik,
hogy helyenként az L acélokat lejtésirannyal szemben fektették egymasra, ami
mindenképpen beazas veszélyes megoldas. Emellett a toldasokat folytonossa tevé fém
szoritd elem is kis gatat képez a csatorndban ami pont ott torlasztja fel a vizet ahol a

legnagyobb a veszélye a szivargasnak (lasd: 27. dbra, Eresz lejtésének iranyat nyil

jelzi).

27. abra VitraHaus, Fekvd eresz toldasa (fotot készitette: Heincz Daniel, ereszlejtésének iranyat a nyil jelzi)

Osszemetszodések

Az alapegységek kozti dsszemetszédéseknél a legtobb meghibasodas a falszegélyek
mentén jott 1étre. Ennek kialakitdsara a rendelkezésemre allo forrasokban sem leirast,
sem rajzot nem taldltam igy az adatgylijtés soran szerzett informaciokbol az alabbi

felépitést feltételezem (lasd: 28. abra).
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titumenes lemezeket

rogzits, " acélfalszmgely -

28. dbra VitraHaus, feltételezett jelenlegi falszegély kialakitds
részletrajza

Fontos megjegyezni, hogy miiszaki hibak okaira kovetkeztetéseket levonni egy
feltételezett csomdponti kialakitasbol egyaltalan nem megalapozott, ezért a 28. abra
inkdbb csak szemléltetd jellegli! A részletrajz ugy késziilt, hogy az abrazolt szerkezet
kiils6 megjelenésében és viselkedésében minél jobban hasonlitson a VitraHaus-on

lathatdo megoldashoz.

A falszegély tetején megjelend mohasodassal és ennek lehetséges okaval az
»Alapegységek kozti dsszemetszodések, kapcsolatok™ alcim alatt mar foglalkoztam.
Ugyanakkor a szegély tetején megiilé kis mennyiségli viz nem magyardzza a bedzasok
mértékét (példaul lasd: 29. abra). Ebbol kovetkeztettem arra, hogy a vizszigetelés nem
keriilt tovabb vezetésre a szegélyzés alatt, illetve felvezetésre a hatszerkezetre
valamint arra, hogy a szegély mentén nem figyeltek a vakolat és/vagy a hdszigeteld
anyag vizfelvevo képességére. Az altalam rajzolt feltételezett megoldason egy acél ,,J”
szelvény szoritja le az als6 réteg bitumenes lemezt, illetve fogadja a felsd réteget, a
homlokzat szalas hészigeteld anyaga pedig a tet6 sikjaig lefut. Ugyan altalanos helyen
a vizzardsagot valoszintileg biztositja ez a csomdpont, de amint a falszegély toldésa,
egy ,,vizkopd™” cs6 kivezetése, vagy egy szOgtorés megszakitja ezt a rendszert és viz
szivaroghat az acélszelvény al4, Uigy az hosszitadvon az épiileten is tapasztalhato

beazasokhoz, atazasokhoz vezethet.

a0y
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Ezen hibak kikiiszobolésére az alabbi két javaslatot készitettem (lasd: 31. abra ,30.
abra). A két megoldas elvi hattere megegyezik, mind a két esetben felfuttattam a
vizszigetelést a hatszerkezetre, a falszegélyen tulra, igy ott barmilyen szivargés is
keletkezik a viz a szigetelésen elfolyhat. E mellett a hdszigetel6 anyagot a szegély
mentén széalasrdl, alacsony vizfelvevd képességii extrudalt polisztirolra cseréltem. A
vakolat nedvesség elleni védelmét az egyik esetben, kent vizszigeteléssel, a masikban
egy magasabbra felvezetett fém falszegéllyel oldottam meg. Ez utdbbi esetben egy
fémlemezt aldtimaszto stafnivaz és OSB lap vagy deszkazat is sziikséges a fémlemez

fogadasara.

29. dbra VitraHaus, homlokzati vakolat bedzasai (képet készitette: Heincz Daniel, a
homlokzaton tapasztalhaté dtazasokat nyilak jelolik)
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XPS stafni vaz————

bitumenes lemezek |l - -¥. L XPS =

mechanikai rogzitése 0SB lap————

vakolattal azonos
szinii fémlemez,—— |
falszegély '

mechanikailag ellenallo,
kenhetd vizzaré bevonat—
(pl.: Kemperol 2K-PUR)

31.  dbra VitraHaus, falszegélycsomopont 30. dabra VitraHaus, falszegélycsomdpont
alternativa, kenhetd szigeteléssel alternativa, fémlemez falszegéllyel

Kiilonosen nagy problémat jelent a fekvd eresz és falszegély kapcsolata, ahol
nagymennyiségli viz gylilemlik fel és nehéz kialakitani vizzarast a két szerkezet
kozott. Ennél a csomopontnal a falszegélynek célszerii ra terelni a lefolyd vizet a
fekvo ereszre. Erre a kent vizszigetelés nem alkalmas, mivel nem tudna felvenni a
kiilonb6z6 anyagok (fém, bitumen, falra tAmaszkodo hatszerkezet) eltéré mozgésait,

emiatt javasolt a fém falszegély alkalmazasa (lasd: 32. abra)

bitumen lemezes fedés

fekvd eresz:

32. abra Szemléltet6 vazlat falszegély és fekvéeresz kapcsolatira
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Lefoly6csovek

Az ereszcsatorndk kordbban mar targyalt problémakérén kiviil kihivast jelent a

csapadek elszallitasa a tetOkrol a foldig. A korabban ismertetett okok miatt (1asd:

Vizelvezetés) ezt az épitészek gy oldottak meg, hogy a magasabb tetékrél az
alacsonyabbakra vezetik at a vizet, valoszinlileg a hdészigetelés sikjaba helyezett
lefolyd csoveken keresztil. Ezen csovek kornyezetebén beazasokat, illetve

visszafagyo folyadékot figyelhettiink meg az informacié gyjtés soran (lasd: 22. abra).

A lefoly6 cs6 kialakitdsanal valosziniileg a csé mogott egy vékonyabb, de kedvezdbb
hévetési tényezdvel rendelkezd anyagot helyeztek el, a cs6 elejét pedig egy vakolhatd
épitdlemezzel takartak el, az egységes homlokzati megjelenés megovasa érdekében

(lasd: 33. abra).

_®_ |

33. dbra VitraHaus, Rejtett eresz feltételezett, kialakitasa

A csOkivezetés korlili bedzdsok valdszinlileg nem belsd vizszigetelési
meghibasodasokbol torténtek hiszen csak a Kitorkollasnal talalhatoak, a felsGbb
szakaszokon nem. Valosziniibb, hogy a vakolatot kiviilrél ér6 nedvességhatasok
okozzak 6ket. A cs6bol kiomlb viz vissza frocsdghet a falra vagy akar a szél is vissza
fajhatja. Ez a hatds, ha tartdosan éri a vakolatot akkor atnedvesedéshez vezet. A
probléma kikiiszobolhetd, ha itt is magasabbra vezetjik fel a falszegélyt a cs6
kozvetlen kornyezetét pedig teljesen befedjiik vele vagy nedvesség hatasoknak

ellenallo specialis vakolati rendszert alkalmazunk ezeken a helyeken.

A télen tapasztalt vissza fagyas annak a kovetkezménye, hogy a viz teljesen a termikus

burkon kiviil folyik le a tetérél. Erre, egy a csOben elhelyezett fiitészal megoldast

jelenthet.
b A A 31
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Eszrevételek altalanositasa kortars épiileteken

A VitraHaus kialakitasa alapvetéen egyszerii, hagyomanyos formakra épiil melyek
Osszetett modon kapcsolodnak egymashoz, viszont olyan szerkezeti részlet nem alakul
Ki emiatt amelyre korabban mar nem sziiletett miiszakilag megfeleld szakmai
megoldas. A kihivast és a meghibasodasokat elsésorban az okozta, hogy a szokvanyos
megoldasokat olyan egyszerisitett modszerekkel oldottak meg melyek illeszkednek az
épiilet formavilagahoz és bar csomoponti szinten atgondoltak, de 3 dimenzids
részletképzéseikre, kapcsolataikra nem szenteltek kelld figyelmet; illetve olyan helyzet
is el6fordult ahol a biztonsag rovasara korrigaltak a latszodd miiszaki megoldasokat
(példaul: falszegély mérete). Fontos megjegyezni, hogy minden felsorolt probléma
kivaltdo oka valamilyen médon a vizelvezetéshez kapcsolodott. Tovabba az is
elgondolkodtatd észrevétel, hogy a VitraHaus 4altalanos épitészeti szinvonala,
ellentmondasossa teszi a homlokzati falabol, szinte véletlenszeri helyeken kivezetett
PVC csoveken keresztiil torténd csapadék elvezetést (lasd példaul: 22. abra, 25. abra).
Ez a szemlélében szinte kényszermegolddsok alkalmazasat sejteti, melyeket utdlag

kellett alkalmazni az épités soran.

A kortars épitészetre jellemz6 letisztult anyaghasznalat és tomegformalas egyre inkabb
magaval vonja a rejtett vagy visszafogott miiszaki részletek alkalmazasat. A VitraHaus
példaibol azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy hidba alkalmazunk mar korabban
hasznalt megolddsok mintajara, letisztultabb szerkesztésii, modernebb technologidkkal
kialakitott szerkezeteket, a fejlettebb megoldasok alkalmazdsa nem feltétlentil
eredményezi hatékonyabb szerkezetek 1étrejottét. Ha Osszehasonlitunk egy
hagyomanyos fekvo eresz kialakitast (1asd:34. abra) és ennek a kortars megfeleldjét,
akkor bar valoban az deriil ki, hogy altalanos metszetében a modern szerkesztés is
egyenértékii vagy akar igényesebb alternativat jelent, viszont egy csatorna csak a teljes
rendszerében tud megfelelden mitkkdodni. He egy mar kidolgozott megoldast szeretnénk
kivaltani, akkor mindig a teljes rendszert kell végig gondolnunk mar a tervezés
fazisdban, mivel az utdlag kidolgozott megoldasok sosem vezetnek teljes értékii

szerkezethez.

Marpedig a kortars épitészet formavilaga ¢és igényei megkdvetelik a korabbi
rendszereink atdolgozasat. Olyan hészigetelési vastagsagokat és mindséget vagyunk

kénytelenek alkalmazni, mint a torténelem soran soha, olyan helyeken vezetjik a
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csapadékot ahol soha kordbban stb. Viszont tény, hogy a rendelkezésre allo

technologidk is fejlettebbek mint korabban.

Ha egy nyeregtetés formabol lesimitjuk az ereszkilogast és homogenizaljuk a
homlokzat és tetd anyaghasznalatat, akkor a tradicionalisan kialakult forma alapvetden
fontos miiszaki jellemzdit alakitjuk at. gy a csapadék elvezetés és beazasok elleni

védelem minden hasonlé kialakulasu épiiletnél markéns épiiletszerkezettani kérdéssé

valnak, melyekkel mindig foglalkozni kell.
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P¢ldak hasonld miiszaki megoldasokat igényld kortars épiiletekre:

35. dbra Laposa Bazaltbor Bordszat — Badacsonytomaj, (kép forrdasa: https:/lepiteszforum.hu/bazaltbor-laposa-pinceszet),
problémakér: rejtett vizelvezetés, homogén atfordulo tetd és homlokzatburkolat

36. abra Gilvesy Pincészet - Hegymagas, (kép forrdasa: http://hazai.kozep.bme.hu/hu/gilvesy-pinceszet-hegymagas/ );
problmakér: rejtett vizelvezetés

Javaslatok

Egy szerkezeti elem vagy rendszer esetén nem elégséges azt kizardlag csomoponti
szinten kidolgozni, mindig a teljes rendszert és a hozza kapcsolodo elemeket is hozza
kell alakitani mar a tervezés sordn. Ennek elmaradasa esetén a kivitelezés soran
miiszakilag igényesen nem megoldhatdé problémakba iitkdzhetiink. Erre ma mar
megoldast jelenthet példdul a fejlett 3 dimenzidés modellezés, amely segithet a
tervezOknek a szerkezet teljes megértésében, illetve mindig érdemes az adott
épiiletszerkezeti rendszer hagyomanyos kialakitasanak megismerése. A tradicionalis

épiiletszerkezeteink minden részlete okkal keriilt kialakitasra és tobb évtizedes vagy
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évszazados multtal rendelkeznek, igy volt idénk kitapasztalni elényeiket, hatranyaikat,
¢és az esetleges meghibasodasokat. Ha egy Ujonnan tervezett szerkezeti rendszer a
hagyoményos valtozatdnak, minden elemét képes integralni és azokat a jelenkor
igényei szerint fejleszteni akkor jo eséllyel egy megfeleld6 miiszaki megoldas fog

sziiletni (példa épiilet esetében igaz ez a fekvo eresz és falszegély esetére is).
Osszegzes

A kortars épitészet letisztult formavilagot és egyszerli tomegképzést kedveld
iranyzatanak miiszaki kérdéseit, a kortars nyeregtetds épiileteken keresztiil vizsgaltam.
A vizsgalathoz Osszegylijtottem az alapvetden hagyomanyos forma, kortars
adaptalasanak, jellemzbéen redukalt épiiletszerkezeti kialakitassal megvalosuld

részleteit és ezeket egy példaépiileten elemeztem.

A valasztott példaépiilet, a Németorszagban, Weil am Rhein varosaban talalhatod
VitraHaus. Az épiileten magas mindségli technologiak keriiltek beépitésre, mint
példaul a kifejezetten erre az épiiletre gyartott bitumenes lemezburkolat a tetn, egyedi
vizelvezetési rendszer, stb. Mindezeknek illetve az egyedi és oOtletes épitészeti
kialakitasnak koszonhetéen az épiilet sajatos térélményt nyujt és magas épitészeti
szinvonalat képvisel. Ugyanakkor még igy is tapasztalhatok meghibasodasok és
allagvédelmi problémak szerkezetein. Ezek a rendellenességek mindegyike
vizelvezetéssel, ¢és nedvességhatasokkal alt kapcsolatban és olyan helyeken
jelentkeztek, ahol a hagyomanyostol eltér6 megoldasokat vagy ezek atgondolasait
alkalmaztak a tervezOk. Ezek lehetséges okait feltartam ¢&s szerkezet kialakitasi

alternativakat vazoltam fel.

A VitraHaus épiiletének elemzése soran bizonyitast, nyert feltevésem miszerint egy
alapvetden logikus kialakitdss nem valhatdé ki kizarolag modern csomoponti
megoldasokkal. A példaépiileten jelentkez6 meghibasodasok szinte mindegyike olyan
szerkezeti részleten keletkezett melyre a hagyomanyos épitési gyakorlatban létezik
miiszakilag megfeleld alternativa, azonban a tervezok épitészeti dontések miatt ezeket
modositasokkal, kevésbé markans megjelenéssel alakitottdk ki. Ezek az Ujonnan
kidolgozott szerkezetek csomoponti szinten megfeleltek volna a kovetelményeknek és
az igénybevételeknek, de altalanos felépitésiiktél eltéré pontjaikon (kapcsolatok,

toldasok stb.) olyan meghibasodasok jelentkeztek, melyek egyszerre rontjak az
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épitészeti megjelenést, valamint a szerkezet karosodasdhoz ¢és allagvédelmi
problémakhoz is vezetnek. Mivel kell6 alapossagt tervezéssel elkeriilhetd lett volna
ezek megjelenése, igy az is kijelenthetd, hogy napjaink miiszaki megoldasai
megengedik a kortars épitészetben kedvelt karcsu, letisztul formaju szerkezetek
1étrehozasat viszont ez nem elégséges feltétele az épitészeti igények kielégiilésének,
hiszen atgondolt tervezés nélkiil ezek a miiszaki megoldasok nem teljes értékiiek és

meghibasodasokhoz vezethetnek.
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