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(1) Alkotohét keretében épitett Kataldan
lépcsé

(3
(2) 2014-es Construmara késziilt Katalan
boltozat mintadarab

(3) 2015 - onstrumdra épitett Kaldn
hid
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2014 tavaszan egy katalan 1épcs6 épitésekor talal-
koztunk el6szor ezzel a szerkezettel (1). Ekkor csatla-
koztunk ahhoz a csoporthoz, akik hazankban szeret-
nék megismertetni ezt a torténeti technologiat [01]. A
Construman eldszor egy sajat készitésli kisebb boltozat
(2), majd egy katalan hid kertilt kiallitasra (3). Legutobb
egy borospince dlmennyezete épiilt meg Aranyhegyen.
A 2014-es TDK-n mar bemutatasra kertilt a Kataldn
Boltozat torténete és statikai, szilardsagtani miikodése
[02][03], idén viszont mi egy Uj oldalrdl vizsgaltuk a
boltozatot, az épiiletszerkezettani viselkedését tanulma-
nyoztuk.

Kutatasunk soran arra kerestiik a véalaszt, hogy mi-
ként helyettesithetok a fobb épiiletszerkezetek Katalan
Boltozattal? Hogy 4llja meg a helyét, hogy viselkedik
példaul Iépcsoként, fodémként, vagy zoldtetOként?
Hogyan tesz eleget napjaink épiiletfizikai kovetelmé-
nyeinek? Milyen anyagokkal, technologidkkal épithetd
egybe, hogy megfeleljen korunk hé-, csapadék- és hang-
gatlasi eléirasainak? Megoldasokat, lehetséges rétegren-
deket, csomopontokat talaltunk ki. Fontosnak tartottuk,
hogy ne csak a végsd, altalunk leghatékonyabbnak
gondolt variaciot, hanem a kutatasi folyamatunk soran
felmertil6 Osszes lehetséges, am akar késdbb elvetett 6t-
letet bemutassuk, amik késébb a legmegfeleldbb struk-
turat eredményezték.

Es, hogy miért is foglalkozunk mindezzel? Mert azt
gondoljuk, hogy a Katalan Boltozatot Magyarorszag-
ra is érdemes elhozni. Ebben a szerkezetben szdmos
lehetdség rejlik: nemesak a teherbirdsa egyediilallo,
hanem megfeleld termékekkel kombinalva a hazai épii-
leteknek is miikodd szerkezeti eleme lehet. Es ennek a
kibontakoztatasahoz elengedhetetlen, hogy ezt a témat
¢épiiletszerkezettanilag is koriiljarjuk, hogy jobban meg-
ismerjiik a régi és a kortars példakat és a benniik rejld
technologiai otleteket, illetve, hogy sajat megoldasokat

dolgozzunk ki, amik a mi éghajlatunkon is megfelelnek.
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Ugy gondoljuk, hogy az épiiletszerkezettani tanulma-
nyok el6tt fontos roviden bemutatni a boltozat torténel-
mi, miikodési és kivitelezési hatterét, tovabba azt, hogy
mikor érdemes ezt a szerkezetet valasztani €s miért.
Kovetkez6 fejezetiink anyagairdl bdvebben olvashatunk
a tavalyi TDK-kban [02][03].

1.1. TOrténete

A Katalan Boltozat, mint ahogy neve is utal ra, Spa-
nyolorszagbdl szdrmazik. A XIV. szdzadban hasznaltak
elészor, viszont a XIX. szdzadra érte csak el virdgkorat.
Két jelentds spanyol épitész alkalmazta féként munkai
soran.

Id. Raphael Guastavino elészor Spanyolorszagban
épitett vele, majd Amerikaban honositotta meg a bol-
tozatot. Sikerét annak kdszonheti, hogy az 1871-es
chicagoi tlizvész utan nagy igény mutatkozott ttizallo
szerkezetekre. A Katalan Boltozat, azontul, hogy igen
impozans, terrakotta csempébdl késziil, teljesen tiizbiz-
tos, igy gyorsan népszeriivé valt. Guastavinonak szdmos
irod4ja nyilt Amerika-szerte, am jellemzden 6 inkéabb
épitett, mint tervezett. Lépcsoket, fodémeket készitett a
boltozatbol, elsésorban kdzépiiletekben. Annyira meg-
szerették, hogy ezt a szerkezetet Amerikaban Guastavi-
no-féle boltozatnak nevezeték el. Leghiresebb munkai
ezzel a technikaval Katalonidban a Batlo Gyar, a Villa-
sar de Dalt-i La Massa Szinhaz (1880), az Egyesiilt Al-
lamokban pedig a Bostoni Kozkdnyvtar (1889), a City
Hall metréallomés (1903) (4), illetve a 33 m atmérdja,
manhatteni St. John the Divine székesegyhaz kupolaja
(1909). Ugy élte meg a Kataldn Boltozat épitését, mint-
ha egyfajta szabad formaalkotas lenne [04][05][06][07].

Antoni Gaudi hazajaban alkotott vele, elsésorban
fodémeket és bordakat készitett ezzel a kohézios épi-
tésmoddal. Technikdjanak lényege az volt, hogy kotél-
gorbéket alkalmazott. Ugy formalta a feliiletet, hogy a
szerkezet alakja a terhelt kotélgorbék inverzét vegye fel,

igy a terheket nyomas formajaban juttatta el az alapo-

(4) City Hall metroallomas, New York,
1903

(6) Casa Mila tetétere
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(9) Kubai Miivészeti Iskola épiiletegyiit-
tese

0) P Calyx rendezvénykozpont,
Kent, 2005.

11) Szabadformalasu Kataldn
héjszerkezet épités kozben

zasra. Tovabba létrehozta a tdmivek nélkiili gotikat. A
Katalan Boltozat feltinik a Sagrada Familiaban (1882),
a Giiell Palotaban (1886), a Colonia Giiellben (1893) és
a Casa Mildban (1906) is (5)(6)[06].

A XX. szazadban is szép példak sziilettek a Katalan
Boltozat felhasznalasara.

Luis Moya Blanco a téglaboltozatok szakértdje, a
Katalan Boltozat kutatoja volt, leghiresebb épiilete ezzel
a technikaval a madridi Museo de America (7).

Elladio Dieste tovabbfejlesztette a Katalan Boltoza-
tot, 1étrejott a Gauss boltozat. Jellemzdje, hogy olyan
kétszer gorbiilt boltozat, ami ellendll a horpadasnak.
Legnevezetesebb példaja az uruguayi Atlantida temp-
lom (8)[06].

A Kubai Miivészeti Iskola épliletegyiittesén harom
épitész dolgozott: Ricardo Porro, Vittorio Garatti és
Roberto Gottardi. Az épiilet tobb stadiumban épiilhetett
csak meg, sok politikai viszontagsagon kellett keresztiil-
mennie, viszont ma is Orzi a Katalan Boltozatos strukti-
rakat: a gdmbkupoldkat, a gdmbsilivegeket, a dongaval
fedett folyosokat és atjarokat, illetve a hatalmas csarno-
kokat ovalis kupolakkal (9)[06][08].

A XXI. szazad batran kisérletezik a szerkezettel.

USA-ban az MIT-n John Ochsendorf professzorral a
didkok az 1:2 ardnyu, Guastavino-féle Katalan Boltoza-
tot épitettek, majd ezt tanulmanyoztak. Ezt kovetden az
Egyesiil Kiralysagban, Kentben terveztek ¢és kivitelez-
tek egy rendezvénykdzpontot (The Pines Calyx, 2005),
melyben két, zoldtetds, 20-20 m atmérdjii Katalan
Boltozatos kupola ¢s egy katalan 1épcsd is helyet kapott
(10)[04][07][09][10][11][12].

A ziirichi ETH épitészkaran el6szor szamitdgéppel
(Rhino3d) terveztek meg egy szabadformalasu Katalan
Boltozat (2012), amelyet papirzsaluzattal készitettek el.
Annyira erds lett, hogy még 3 tonna probaterhelés utan
sem szakadt le (11).

Az ETH Etiopidban is épitkezett, igy jott 1étre a
SUDU - Sustainable Urban Dwelling Unit (2010).

Jellemzdje, hogy ez mar egy hasznalatra kész épiilet,
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illetve, hogy helyi anyagokat hasznaltak az épitéséhez
(12).

A dél-afrikai Peter Rich épitésziroda a Mapungubwe
latogato kozpontjaban (2009) Katalan Boltozatokkal
fedte le a kiallitas sétatitvonalat és kihasznélva a helyi
adottsagokat, inkabb huméan munkaerdt hasznalt az épi-
téshez, mintsem gépeket (14)[09][13].

Richard Hawkes dijnyertes lakéhaza (2009) Kentben,
napjaink problémaira adott valaszt. Alacsony energia-
ju, ,,0” kérosanyag kibocsatasu hazat épitett, megujuld
energiaforrasokat felhasznélva, extenziv zoldtetovel,
Katalan Boltozattal (13)[07][14][15][16][17][18].

1.2, Mkodése

Statikdjat tekintve elmondhatd, hogy ugyan szamitani
elég nehéz, de szerencsére ma mar korszerti modellezd
- tervez6 programok allnak rendelkezésiinkre. A szer-
kezetbol oldalnyomads szarmazik, viszont a dinamikus,
aszimmetrikus és pontszerli terheket jobban viseli, mint
a hagyomanyos boltozatok, illetve kis mértékben hu-
zast és hajlitast is el tud viselni. Tovabba nagyon erds,
nagyon gyorsan terhelhetd, épités utdn mar két 6raval
elbirja egy felnott férfi sulyat.

A Katalan Boltozat hagyomanyos épitéstechnolo-
gia, miikdodésének 1ényege az 6t felépitd vékony téglak
erdjatékan alapszik. Tudnunk kell, hogy a boltozatok
a boltozasi iranyukban merevek. Esetiinkben az alkoto
keramia csempéket nem a nyomasvonalra merdlegesen
— ahogy azt a hagyomanyos boltozatoknal megszoktuk
-, hanem azzal parhuzamosan helyezziik el. Altalaban
harom réteg csempe mar elég a kivant teherbiras eléré-
séhez, bar a szerkezet kritikus pontjait olykor megerd-
sitik még egy-két réteggel. A harom réteget egymashoz
képest elforgatva helyezziik el, igy harom iranyban is
merev lesz, végiil kialakul a nyomasvonallal parhuza-
mos stabilitas (15)(16)(19).

B LY ST 2 J
ichard Hawkes dijnyertes lakohaza

5

Kentben

(14) Mapungubwe Latogatokozpont

i

(15) Boltozatepztes mintalvvel

o R —

(16) Harom rétegii Katalan Boltozat
rétegei
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(18) Az elsé réteg gipszes habarcesal
késziil, hogy gyorsabban megkdsson

-

-

keriil a szerkezetre

- N L
(19) A masodik réteg 45°-kal elforgatva

Nagyon fontos teherbiras szempontjabol a téglak
kozotti kdtdanyag, annak kohézios szilardsaga. Mindig
a kor legjobb mindségli habarcséaval ragasztottak 0ssze
a rétegeket és a csempéket. Napjainkban a cementha-
barcs, vagy a mligyantaval javitott ragasztohabarcs
(fagyallo flexibilis csemperagasztd) a legalkalmasabb.
Az elso réteget gipszes habarccsal szokas elkésziteni,
¢és ha rendelkezésre all harom hatarfeliilet, akkor alata-
masztas nélkiil is elindithat6 a boltozat (18). Erre azért
is van lehetdség, mert a Katalan Boltozat csempéi igen
vékonyak (24x12x2 cm) és elég konnyiiek. gy a boltiv
kivételével barmelyik forma megépitésé¢hez csak min-

taivre, vagy lézeres kitlizési pontra van sziikség.

1.3, Miért ezt a szerkezetet valasszuk?

Elmondhat6, hogy a Katalan Boltozatot elsdsor-
ban ives, szabadon formalt feliiletek épitésére szolgal.
Sajnos a vasbeton és az eléregyartas elterjedése vissza-
szoritotta ennek a szerkezetnek a hasznalatat. Valoban,
sikfeliilet épitése koltségesebb katalan technologiaval,
mint vasbetonnal, viszont az ives feliiletek terén joval
koltséghatékonyabb ez a hagyomanyos épitéstechnolo-
gia, mint a vasbeton.

A szabad formalhat6sag mellett szamos elonye van.
Egyrészt vékony (8-10 cm) és konnyt, igy kis sulya
miatt kisebb tamfalakra és kevesebb alapozasra van
sziikség. Masrészt nagy teherbirasa miatt kevés réteg
is elég beldle, kevesebb anyagra van sziikség, igy elég
koltséghatékony. Tlizbiztos szerkezet, viszont vékony-
sadga miatt az akusztikai kovetelményeknek leginkabb
csak ugy tud megfelelni, ha feltoltéssel javitjuk. Kiiltér-
ben problémas lehet a kozépso gipszes réteg nedvsziva-
sa ¢s felfagyasa miatt, viszont ezt fagyallo habarccsal
korrigalhatjuk.

Kivitelezési elényei, hogy a vasbetonnal ellentétben,
itt nincs sziikség zsaluzatra, csak egy mintaivre, illetve
az elso, gipszes réteg megépitése utan onmaga zsalu-
zataként is tud viselkedni (17)(20)(21)(22). Eldmunka

igénye nagy, eldregyartas nem lehetséges, viszont elég
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gyorsan ¢épithetd. Tartossagat tekintve pedig rendkiviil
megbizhatd, példaul az Ellis Islandi csarnokba beépitett
kortlbeliil 27000 csempébdl csupan 17-et kellett lecse-

rélni kozel 90 év alatt.

Tovabba mindenképpen megemlitendd, hogy a ha-

gyomanyos, természetbarat épitkezésnek koszonhetden,

a Katalan Boltozat timogatja a fenntarthato fejlodést, (20) A minm,:v mozo’ saluként mikodik
csokkenti az dkologiai labnyomot. Még nem sokan van-

nak annak a tudasnak a birtokdban, hogy hogyan is kell

ezt a szerkezetet megépiteni, de megfeleld képzés utan,

crer

¢lémunkat igényli, munkahelyeket teremthet [06].

Ilyen sok szép példat és sok jo tulajdonsagot latva
feltehetjiik a kérdést: miért nem terjedt el még jobban
ez a szerkezet? Es Magyarorszagra miért nem jutott
el eddig? Egyrészt, mint ahogy fent emlitettiik, a vas-
betonra nagyobb igény mutatkozott, az eléregyartas,
gépesités pedig kdnnyebben teret tudott hoditani, mint
a hagyomanyos, kézzel épitett technologidk. Tovabba
inkabb az egyenes, derékszogii rendszer volt az aktualis

trend, szemben az ives, szabadon formalt feliiletekkel,

) ) (21) Keamza csempék bent marado zsa-
amelyekben a Kataldn Boltozat igazan ki tudott volna luként a lépesdfokokhoz

bontakozni. Arra a kérdésre pedig, hogy hazankban mi-
ért nem terjedt el ez a szerkezet, a valasz igen egyszerti:
els6sorban az éghajlat miatt.

Spanyolorszag jellemzden a szubtropusi dvezetbe,
mig Magyarorszag a kontinentalis/mérsékelt ovezetbe
tartozik. Ezaltal a Katalan Boltozat hazdjdban egyrészt
az évi atlaghOmérséklet magasabb, masrészt a fagyok
sem jellemzdek, tehat nem okozott problémat sem a
hészigetelés, sem a fagy elleni védekezés, igy ezekre
épiiletszerkezeti megoldasok sem sziilettek. Magyaror-
szagon viszont mindkettére ligyelniink kell, tehat hagyo-
manyos formajaban nalunk nem alkalmazhat6 ez a me-
diterran szerkezetet térlefedésként. Viszont a sziikséges
szigetelbanyagokkal megfeleld rétegrend allithato eld,

igy hazankban is épithet6 lesz ez a keramia boltozat. (22) Lépesdfokok betonnal feltolive
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Tobbek kozott ez is az egyik oka annak, hogy ez a
kutatas elindult. Szeretnénk, hogy a Kataldn Boltozat
Magyarorszagon is épithetd legyen. Elinditunk egy
gondolkodasi folyamatot, megoldasokat keresve azokra
a problémakra, amelyek miatt eddig naluk nem talalkoz-

hattunk ezzel a csodalatos szerkezettel.

10
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> A Katalin Bol it épiilciszer .

Elérkeztiink kutatdsunk 1ényegi részéhez. Ebben a
témakorben meglévd és altalunk krealt példakon ke-
resztiil azt fogjuk megvizsgélni, hogy miként latja el
a Katalan Boltozat bizonyos épiiletszerkezeti elemek
szerepét. Hogy felel meg az épiiletfizikai és technologi-
ai elvarasoknak, milyen anyagokkal és szerkezetekkel
kombinalhat6?

(23) Guastavino Katalan Boltozatii
lépcsdje

2.1. A Katalan Boltozat, mint 1épcsé

A kovetkezd nagy fejezetiink bemutatja Guastavino
vilaghiri 1épcsdit, illetve az azota megépiilt jelentdsebb
katalan Iépcsoket, tovabba azt a folyamatot, ahogy mi
végigkisérleteztiik, melyik forma is lenne még ideélis
1épcs6 hordésara.

Legrégebbi példaink Raphael Guastavino munkai
koziil keriiltek ki, az Egyesiilt Allamokbol:

A Carnegie Mellon Egyetem, Baker Hall-janak

Iépcsdje (24), illetve a new yorki Columbia Egyetem,

Szent Pal Képolndjanak lépcsdje (23). Mindkét 1épcsd

i . , L, . (24) Guastavino Kataldn Boltozatu
tamaszkodik az oldalfalra és a fodémlemezekre, illetve 15,44/

mindkét 1épcsd fokai csempetéglakkal és keramia, illet-

ve marvanyburkolattal késziiltek. Maga a lemez az elsé

=

esetben harom réteg vékony csempetéglabol késziilt,
alabastromgipsz koétdanyaggal, a masodik esetben pedig
szintén ilyen téglakkal, viszont valoszintileg Portland
cementtel épiilt fel, ez volt Gusatavino kedvelt habarcsa.
A pihend mindkét esetben a boltozat része €s érintkezik
a fallal, kivéve a mésodik példa azon részét, ahol a 1ép-

csO egy ablak eldtt halad el, ahol természetesen a pihe-

nd is elvalik a faltol. A korlat sem egyforma: a Baker . e £

Hallban fliggdlegesen rakott vékony csempetéglakbol, a 47 = i g;ﬁt"" A
o K il e O i

boltozatra épitették, mig a Szent Pal Képolnaban szintén "-:-k_ﬁ_“" ‘w o

a boltozatra épitve, de kovacsoltvasbol késziilt [04][05] (25) Parabola sserkesstésii Kataldn
[06][07]. lépesd

11
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lépcesdje

(27) Pines Calyx rendezvénykozpont
lépcsdjének reszlete

(28) Richard Hawkes kent-i lakéhdzdanak
lépcsdje épités kézben
AT

AT
1|

(29) Richard Hawkes lakohdzanak
lépcsaje

A kovetkezd katalan 1épcsé az Escaleras Boveda
Valenciaban. Erdekessége, hogy harom katalan iv iil fel
egymasra, haromkarua 1épcsét alkotva, pihendkkel. Az
ivek két irdnyban gorbiiltek, mindkét metszetiik para-
bola, igy statikailag helyesebb kialakitastiak, nagyobb a
teherbirasuk, mintha csak egy iranyban gorbiilnének, vi-
szont geometriajuk bonyolult. Alsé tAmaszuk altalaban
egy masik iv, mig a fols6 a szemkozti fal. A boltozatok
két-két réteg csempébdl épiilnek fel (25)[02][19][20].

A kovetkez6 példa Kentben, a mar emlitett Pines
Calyx rendezvénykdzpontban talalhato.

A 1épcsdkarokat két hattyunyak formdju donga tartja,
amelyek egy iranyban gorbiiltek (26). Ez a megoldas
egyszerlibb, konnyebben épithetdbb, mintha mindkét
iranyban gorbiilne a szerkezet, viszont ez esetben a 1ép-
csO teherbirasa kisebb. A boltozatot harom réteg vékony
csempetégla és a kotdanyag alkotja, mig a fokok szintén
ezekbdl a csempékbdl késziiltek, faburkolattal (27). A
pihend az elso kis ivre tamaszkodik, mig az egész 1ép-
csokar a fodémlemezekre terhel, elhtizva az oldalfaltol.
A korlat a 1épcs6fokokba van befogatva, acél oszlopok-
kal, iiveg betéttel, fa szegéllyel késziilt [04][07][09][10]
[11][12].

Richard Hawkes kent-i lakohdzaban a 1épcs0 szintén
el van huizva a faltol, a fodémlemezekre tamaszkodik.
Kisebb magassagot hidal at, igy pihendje nincs (28).
Ebben az esetben a lemez harom réteg vékony csem-
petéglabol késziilt, alabastromgipsz kotdanyaggal. A
Iépcsdéfokok pedig hasonldan, 6t réteg vékony csempe-
téglabol, alabastromgipsz kotdanyaggal, faburkolattal
épiiltek (30). A korlat acéloszlopokbol és acélhuzalok-
bal all, fa fogodzoval (29)[07][14][15][16][17][18].

Utolso kiilfoldi példank egy svéjci cég, a Pittet
Artisans munkaja. Nagyon izgalmas teret hoztak létre,
ugyanis a katalan Iépcsdjiik ,,atfolyik” a fodémbe, ami

szintén Kataldn Boltozatos. A lemez két réteg csempé-
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bdl all, a fokok pedig betonbol késziiltek, finombeton
burkolattal (31)(32)[21].

Egy hazai, a csapatunk altal épitett példat is bemutat-
nank. Az Alkotohéten, az Egyetemi Katolikus Gimnazi-
um udvaran épitettiink egy katalan 1épcsot (33). Mivel
hazankban akkor még nem gyartottak katalan boltozasra
hasznalatos vékony csempéket, ezért Creaton hodfark
tetdcserepeket hasznaltunk a boltozat és a fokok elkészi-
téséhez, levagva a cserepek kiugrd darabjait. Minddssze

egy ivbol all a tartészerkezet, amit a harom réteg kera-

mia cserép és a koztiik 1évo kotdanyag alkot. A kozepsod
réteggel kezdtiik a boltozast, ezt még gipszes habarccsal  (30) Részlet Richard Hawkes 1épcsdjérdl
ragasztva, hogy hamar kosson, majd alura és feliilre is
épitettiink egy-egy réteget, de ezeket mar fagyallo flexi-
bilis csemperagasztoval rogzitettiik. Az iv betonalapo-
zasbol indul, és a felsé vége enyhén belelil a szemkozti
koéfalba, oldalt nincs befogva. A kivant forma eléréséhez
zsalura nem volt sziikség, egy mintaivet hasznaltunk,
amit az oldalfaltol indulva mindig arrébb és arrébb

helyeztiink, de ennek csupan annyi volt a szerepe, hogy

a megfeleld ivet tartsuk. A hdrom, egymashoz képest
elforgatott réteg utan a cserepekbdl felépitettiik a fo-
kok oldalait. Az igy 1étrejovo kereteket pedig betonnal
toltottiik ki, késobb pedig szintén cseréppel burkoltuk
a fokokat. Lépcsdnk bamulatos teherbirasrol tett tant-
sdgot, négy napig tartott az épitkezés, masfél nappal az

iv megépitése utan mar elbirta a beton Iépcséfokokat,

e

utols6 nap pedig mar mind a hatunkat elbirta egyszerre e~
[01]. (32) Pittet Artisans fodémmel ,, egybe-
folyo” lépesdje kivitelezés kozben

Mi is probaltunk kitalalni egy idealis 1épcséformat
Katalan Boltozatra (34).

Megallapithato, hogy a kar forméja lehet egyenes és
ives is, viszont az ives praktikusabb, mert jobban mere-
viti a szerkezetet (35). Az elsd variacié ugyan egy nagy,
ives feliiletet formal, de problémas, mert a lemez, tehat
az iv nem parabolikus, viszont, ahogy Gaudi kotélgor-

o ) (33) Altalunk épitett Kataldn Boltozatos
béje is mutatja, a Katalan Boltozashoz sziikséges egy lépcsé
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parabola keresztmetszet 1étrehozasa.

A kovetkezd példa hattyunyak iveket formal, viszont
nem tul gazdasagos a két iv kozotti feltdltés miatt.
Olyan Iépcs6 lenne a megfeleld, ahol nincs sziikség
ennyi feltdltésre.

A kovetezo iv letamasztasai tal vaskosak, a Katalan
Boltozattal egy sokkal filigranabb format is meg lehetne
alkotni.

Ez a példa az el6zo feltételeknek megfelel: parabola
keresztmetszetii ivei vannak, konnyed formai és feltol-
tésbol sem kell olyan sok. De ahogy megnézziik a kar
¢s a fokok keresztmetszetét, egy még jobb valtozatot
hozhatunk létre. Mig az els6 esetben a fokok széle
tulnytlik a parabola csticsan, addig az utébbinal pont
a csucspontig tart. Viszont ennél van egy lépéssel még

jobb, még kevesebb feltoltést igényld lehetdség, mikor

a boltozat keresztmetszete gy néz ki, hogy az iv egyik
fele feltamaszkodik az oldalfalra (37)(38).
Természetesen ahhoz, hogy a szabvany karszélességet

megkapjuk, szélesebb ivre van sziikség. Viszont az elsd
esetben a tilnyuld fokok alatt sziikség van plusz-feltdl-
tésre és oldalfalazasra, amikkel a masodik esetben nem
kell szamoljunk. A szélesebb boltozat épitése koltség-
hatékonyabb, mint a feltdltés és az oldalburkolat, igy

ez a megoldas még kedvezdbb. Nem utolsé sorban ez a

végleges forma a legszebb, itt jobban kihangstlyozod-

0707
ki

(36) Lépcsé koncepcio - metszet nak a Katalan Boltozat finom vonalai (36).

2.2 Fodémek

7 77

74 N9 7
(37) Lépesd gyamolitas koncepciok 2.2.1. AKatalan Boltozat, mint szintkézi fodém

Ebben a fejezetben azt vizsgaljuk meg, hogy hogy vi-

selkedik a Katalan Boltozat a hazon beliil. Hogy teljesiti

a hoszigetelési, vizszigetelési, hangszigetelési kovetel-

K = ) ményeket, hogy viseli a rd es6 terheket?
(38) Lépcesd - fal csatlakozds
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Egy kiilfoldi példa arra az esetre mikor a Kataldn Bol-
tozat szintk6zi fodémként viselkedik, a Boveda Museo
de América Madridban, tervezdi Luis Moya és Luis
Martinez Feduchi. Az egyik kiallitasi tér tetejét fedték
le Katalan Boltozattal, téglakbdl falazott ivekkel me-
revitve a szerkezetet. Viszont nem az egész helyiséget
fedi le egy boltozat, észrevehetjiik, hogy az ivek kozotti
feliileteken kiilonboz6 iranyban allnak a téglak, igy
valdsziniileg tobb kis boltozatdarabbdl all 6ssze a fodém
(39). A helyiség fala valyogbol késziilt, a boltozat pedig
dupla keramia tetdcserepekbdl. Ezek folott fold, vagy
tormelék feltoltés van, amit pedig esztrich padlo burkol
az emeleten (40)[03].

Fontos tudni, hogy Katalan Boltozati fodémeket nem
tanacsos pontszeriien, kozvetleniil terhelni. Ezért ha
szintk6zi fodémként alkalmazzuk Oket, az emeleti va-
laszfalak kétfélék lehetnek. Az egyik lehetdség, hogy fa-
lazottak, viszont akkor kozvetleniil a foldszintick f616tt
kéne elhelyezkedjenek és nem terhelhetnek a boltozatra.
A masik megoldas pedig, ha gipszkarton vélaszfalakat
alkalmazunk, ami barhol lehet a foédémen, a Katalan
Boltozat konnyen el fogja dket birni.

Ahhoz, hogy a boltozat ives feliiletét vizszintesbe
hozzuk, sziikséglink lesz valamiféle feltdltésre, amiben a
gépészeti csoveket is el lehet helyezni. A fodémnek azon
részei alkalmasak erre a feladatra, ahol az iv lejtésben
a falakhoz csatlakozik, mert itt magasabb a feltoltés,
jobban elférnek a csdvek. A perlitet talaltuk a legal-
kalmasabb anyagnak, melynek felhasznalasdhoz tobb
termékesalad is rendelkezéstinkre 4ll, mint példaul az
Europerl [22][23][24].

Ezen rendszerek kivaloan alkalmasak boltivek folé,
mert azon kiviil, hogy kiegyenlithetjiik veliik az gorbiilt
feliileteket, az igényeknek megfeleléen hdszigeteld,
hangszigeteld, vagy akar tlizgatlo rétegeket is kialakit-
hatunk. Tovabba kis tomegiiknek kdszonhetéen nem

terhelik meg talsagosan a boltozatot (41).
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(40) Luis Moya Blanco rajza Katalan
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Ezekkel az anyagokkal egy lehetséges rétegrend:

- Katalan Boltozat

- perlitfeltoltés
- szarazesztrich

- burkolat (szényeg, parketta, jarélap, stb.)

Fa padldburkolat esetében a rétegrend a kovetkezd:

- Katalan Boltozat

- perlitfeltoltés (barmilyen vastagsagban, hangszi-
getelve, egyenletesen kell lezarni; benne elhelyezve a
sziikséges kabeleket és csdveket)

- fedd lemez

- parnafak (pontszerii ragasztassal kell rogziteni)

- perlitkitoltés (a parnafak kozott a hd- és hangszige-
telés érdekében)

- hajopadlo

Nedves helyiségeknél a lehetséges rétegrend:

- Katalan Boltozat (benne kabelek és a vizelvezetés
csoveti)

- perlitfeltoltés

- fedd lemez

- két rétegli gipsz elem (a nedvességre kisebb mérték-
ben érzékeny és problémamentesebb)

- mllanyag szigetelés esetén: alatétréteg — szigetelés -
szivargd,védoréteg

- kent, Ontott szigetelés esetén: alapozés - két réteg
szigetelés

- burkolat (csempe, jardlap)

Padlofiités esetén a rétegrend a kovetkez6 lehet:

- Katalan Boltozat

- perlitfeltoltés (a padlofiités csovei €s kabelei kiegé-
szitd kopenyszigetelés nélkiil is teljesen beleagyazhatok
a szigetelésbe)

- cement esztrich

- burkolat (szényeg, parketta, csempe, stb.)
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A padlofiitéses esztrichek esetében elmaradhat az
egyébként szokasos, paralecsapodas ellen védo folia.
Foloslegessé valik a homokfeltoltés, ami maskor a
szigetelotablak fektetésekor sziikséges szokott lenni,
tovabba egyszerli a beépités és az esztrich egyenletes
rétegvastagsaga miatt szilard, sik, biztonsagos alapfelii-

letet kapunk.

2.2.2. A Katalan Boltozat, mint dlmennyezet

Ezt a lehetdséget egy kiilonleges boltozaton keresz-
tiil mutatjuk be, ez az egyik els6 megépiilt hazai Ka-
talan Boltozat. Aranyhegyen talalhatd, egy borospince
almennyezete. Epitése nem volt tal bonyolult, mert
egyrészt komoly statikai szamitasokra sem volt sziikség,
csak egy meghatarozott mintaivre, masrészt nem kellett
komoly rétegrendet kitalalni, hisz a boltozat itt csak

almennyezet (42).

Rétegrendje a kovetkezo:

- két réteg keramia csempe, fél méterenként, plusz
egy réteg felsd, merevitd bordaval

- habarcssimitas tivegszdvet halo erdsitéssel

A felsd, vizszintesen rakott csempékkel kezdték a
boltozast, a hdz oldalfalaibol inditva. Majd parhuza-
mosan haladva, megépitették a felettiik 1év0, merevito,
fiiggdlegesen rakott bordakat és a belsd, halszalka min-
taban elhelyezett, mennyezeti burkolatként is 1étrejovo
harmadik réteget (44). A mintaivet a két oldalt végigfutd
el6tétfalakra tdmasztottak és ezen végigvezetve biztosi-
tottak a kivant format, a megfeleld csempe minta eléré-
séhez pedig 1ézeres kitlizot hasznaltak.

A katalan almennyezet folott elfér a gépészet, illet-
ve a villanyvezetékek bevezetésére vagott csempéket
alkalmaztak (45). Egy apro érdekesség, hogy az eldtét-
falakban elhelyezett, polcok kialakitasara tervezett be-

mélyedések felsd lezarasara harom réteg, ivesen rakott
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‘Spanish Style Catalan Vault
st Root Ne Lumier Nostd | Memees WaR Asemihy -y

Rain Water Collection Point — |
for Water Recycling

(46) Scotts Contracting kenderbeton haza
Katalan fedéssel

(47) Scotts Contracting épiiletének
zoldtetd rétegrendje

csempét hasznaltak, igy tulajdonképpen kis Katalan
Boltozatos athidaldkkal is taldlkozhatunk a pincében
(43)[01].

2.3, Tetd kialakitasok

Négy f0 tipust vizsgaltunk meg: a Katalan Boltozat
feltoltésével 1étrehozott lapostetdt, a Katalan Boltozattal
gyamolitott magastetdt, a Katalan Boltozatos lefedést,
és a zoldtetot.

Térlefedést tekintve elmondhatd, hogy ha megfe-
leléen van kialakitva a héjszerkezet, akkor igen nagy
fesztavok lefedhetdk épiileten beliili letamasztasok
nélkiil, igy a belso tér teljesen szabadon alakithato. Sét,
a legimpozansabb belsd tereket akkor hozhatjuk 1étre,
ha minél inkabb érvényesiil a fodém hullamzasa. Mert
ha tul sok valaszfalat helyeziink el, akkor ez nem tud
létrejonni. Ez viszont azt is jelenti, hogy ez a szerkezet
nem csak lakoépiileteknél, hanem nagyobb kozépiiletek-
nél is idedlis szerkezet lehet.

A fodém parabolaivei miatt figyelembe kell venni azt,
hogy igen komoly visszhanghatés alakulhat ki a helyi-
ségben. Ezt azzal tompithatjuk, ha a boltozat csempéit
bardzdas feliiletlire alakitjuk ki, mert az szdrja a hangot,

szemben a sik feliletekkel.

2.3.1. A Kataldn Boltozat, mint lapostetd

A Katalan Boltozat ebben az esetben egy olyan té-
relhatarol6 elem, ami beliilrdl egy dekorativ, torténelmi
térlefedés, ugyanakkor biztositja a parazarasi, hoszige-
telési, vizszigetelési, vizelvezetési kovetelményeket és

akar jarofeliiletként is viselkedik.
Példankat a coloradoi Scotts Contracting kivitelezd

cég munkaibol meritettiik. Ok a kenderbetont és a ken-

dert hasznaltdk fol szigetelésként és ezt kombinaltak a
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Katalan Boltozattal. A boltozatot zar6fodémként hasz-
naltak, kenderszigeteléssel toltottek fel, hogy vizszintes
feliiletet kapjanak, majd ijabb harom kataldn dongat
helyeztek a tetdre (46). Zoldtetd is kialakithat6 ezen az
épiileten, csak a kavicsfeltoltés felé el kell helyezni a
termokdzeget (47).

Rétegrendjik a kovetkez6 (49):

- harom réteg Katalan Boltozat

- kender hoszigetelés
- vizszigetelés

- kavicsfeltoltés

A minta 6ko-tudatos haz teteje, ahol a bemutatjak a
boltozat hészigetelését és vizszigetelését, gy néz ki,
hogy a kenderbeton kiils6 falak tovabbnytlnak, atti-
kat képezve. Ezen beliil van a lapostetd, alatta katalan
fodémmel és az attikatol elhtizva kezdddnek a katalan
dongak (48).

Erdekes kérdés, hogy a vizet hogyan vezetik el a
tetOrol. Az oldalak mentén, ahol a Katalan Boltozat a
kenderbeton falazatba iiltetve elindul, magasabb kavi-
csfeltoltésre van sziikség. Itt helyezik el a vizelvezetd
csoveket, a feltoltéssel még lejtést is adva nekik. A tetd
sarkaindl vizgy(ijté pontok vannak, az ide érkezd cso-
vekben 1évé csapadékot Osszegylijtik és tjrahasznosit-
jék.

A fent emlitett példa bizonyitja, hogy rendelkez¢-
stinkre all egy ijabb anyag, a kender, ami egyrészt
Magyarorszagon is olcson termelhet6 és eldallithato,
masrészt, a Katalan Boltozattal is 6sszeépithetd és szi-
getelheto, eleget téve korunk épiiletfizikai elvarasainak
[25][26].
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(50) A kétalloszékes fedélszék boltozatos
Sformara torekszik

(51) Fedélszéket helyettesité Katalan
bordak

(52) Katalan bordak, mint fedélszék hely-
ettesito épiiletszerkezeti elemek

2.3.2. A Katalan Boltozat és a magastetd

Ebben a fejezetben egy igen kiilonleges felhaszna-
lasat mutatjuk be a Kataldn Boltozatnak. Megnézziik,
hogy hogyan hozhat6 kapcsolatba a magastetovel.

A legfontosabb kérdés az, hogy hogyan tudnank
helyettesiteni a hagyomanyos fa fedélszékeket Katalan
Boltozatokkal? Ugyanis vannak olyan szempontok,
amelyek alapjan a kerdmia boltozat sokkal elénydsebb

mint a fa gerenddk: egyrészt olcsobb, masrészt tlizallo.

Nem is gondolndnk, hogy mennyi minden a "keziink-
re jatszik’. Ha jol megfigyeliink egy hagyomanyos két-
vagy harom-alloszékes fedélszéket, jol latszik, hogy a
tetd fa szerkezete, ha elnagyoltan is, a parabolikus iv
formajat koveti (50). A fa kapcsolatokban lezajlé erdja-
ték nyomas komponense a boltozatokban lefutd er6khoz
hasonlo. Ugyanis nyomas felvételére a legelonyosebb
forma a parabola. Ezt megfigyelhetjiik a féfesziiltségi
trajektoriak vizsgalatanal: a gerenddban ébredd nyomast
a felfele gorbiild, mig a huzast a lefele hajlé iv veszi
fel. Itt megjegyzendd, hogy a nyomast felvevd, felfelé
domborodd, parabolikus forma pszicholdgiai okokbol is
kedvezd, ugyanis bensdséges térérzetet ad, igy az em-
berek jobban szeretnek id6zni egy olyan térben, aminek
a teteje boltozatot formal, mert az otthonosabb érzetet
kelt.

A fa szerkezetek helyettesitésekor két iranyban indul-
hatunk el, ezeket példakkal, rajzokkal mutatjuk be.

Ahogy Antoni Gaudi Bellesguard-janal is lathatjuk, a
fedélszéket katalan bordak helyettesitik (51). Erdekessé-
ge ezeknek a timaszoknak az, hogy a mor hatast mutato
korivekbdl metszett bordaélek feletti bordarész para-
bolikus, tehat alkalmas az atboltozddasra. A bordakat
alkot6 téglakat el6bb vizszintes fugakkal helyezik el,
majd a félkor negyedében atvaltanak katalan boltozasra.

Ez a példa azt bizonyitja, hogy a Katalan Boltozat ugy
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is tud teherbiro lenni, ha a boltozat feliilete nem ives,

hanem egyenes. Megfigyelhetjiik, hogy a bordak szélén

attort, racsostartora emlékeztetd, dontott €s vizszintes A A
téglakbol kirakott feliilet van. Ez azt szolgalja, hogy

(53) Katalan bordara iiltetett fa, illetve
Katalan szelemenek

a bordakra, a félkorivre kevesebb oldalnyomas essen,

viszont a fodém itt is meg legyen tdmasztva.

Antoni Gauditol még egy épiiletet hoznank példanak.
A Casa Mila, egykori giinynevén La Pedrera padlaste-
rében is kohézids szerkezetekkel taldlkozhatunk (52)
(54). A fedélszerkezetet itt is katalan bordak potoljak,
viszont most mast is megfigyelhetiink. A bordak kozott
ives katalan feliileteket alakitanak ki. Ezek a boltmezdk
Osszességében egy gdmbkupoldkbol kimetszett héj-
feliiletet adnak, igy altaluk megoldhaté meg az épiilet
hosszirany merevitése (55).

A figgoleges terhekre, a fa alloszékeket és ducokat
helyettesitendd, a katalan bordak nyujtandnak meg-
oldast. De mi venné fel a vizszintes terheket? Ennél a
kérdésnél agazik kétfelé a torténet.

Egyrészt megoldhatjuk Ggy a problémat, hogy a kata-
lan bordakba fészkeket alakitunk is, és ezekbe fektetjiik

bele a talp-, a derék-, illetve a taréjszelemeneket, amik

(54) Katalan bordak, mint fedélszek
ez esetben fa gerendak. helyettesits épiiletszerkezeti elemek

Masrészt, merevitd, a bordakra merdleges, fliggdle-
ges sikt Katalan Boltozatokkal is helyettesithetjiik a
szelemeneket. Ezt a Casa Mila-nal is megfigyelhetjiik: a
taréjszelement két sor tégla magas, harom rétegii Kata-
lan Boltozattal potolja, ami boltozott gerincként végig-
fut a bordak kozott, ezzel hosszirdnyll merevitést adva

az épililetnek (53).

A kovetkez6 kérdés, hogy mindezek utan hogy alakul

a magastetd szerkezete ¢és rétegrendje, hol alkalmazhato

a Katalan Boltozat térlefedésként? Tobb lehetdség van:

merevséget biztosito gerinc

egyrészt a hagyomanyos utat kovetve, a fa gerenda,
vagy keramia boltozott szelemenekre rafektethetjiik a
szarufakat, ezekre a szigeteléseket, a 1écezéseket, majd a
tetéfedést.
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. | ! [l
(56) Katalan boltozat, mint hészigetelt
tetotér burka

(57) Katalan boltozatok
felfekvései - befogasai

=

Illetve megtehetjiik azt is, hogy a Casa Mila-nal latott
katalan boltmezokre rafektetjiik a szigeteléseket, majd
ettdl fiiggetleniil a szarufékat, a 1écezéseket és a fedést
pedig a szelemenekre {iltetjiik.

Mivel a Kataldn Boltozat tartészerkezetként visel-
kedik, a szaruzat akar deszkabol is lehetne. E16szor
két - harom réteg deszkat kéne 0sszeszogezni romonad
- szerlien, hogy kialakitsuk az ives format, majd akar
csak a felsd ¢élét, ki lehetne flirészelni, hogy megkapjuk
a kivant feliiletet. A deszkazatot kis tehereloszto fadar-
bokon kerseztiil, 80 - 100 cm-enként lehetne rogziteni a
boltozathoz.

A fedést tekintve lehet hagyomanyos héjalést alkal-
mazni, erre Balint Tamas zarandokhézzal foglalkozo
diplomatervében lathatunk példat, de lehetséges a
katalan boltoz6 téglak megjelenése a tetd héjalasaként.
Egy laposabb ivekre fektetett, alacsony hajlasszogi tetd
kialakitas is 1étrehozhato, kiils6 keramia fedéssel, ezt
egy keramia stadiot kialakitd diplomamunkaban figyel-
hetjiik meg.

A diplomamunkat tekintve egy jabb kérdés mertil
fel: padlas, vagy tet6tér kialakitas oldhato meg Katalan
Boltozatokkal? A vélasz: mindkettd. Amennyiben egy
fiitetlen, mondjuk taroldsra szolgéald térre van sziiksé-
giink, a hdszigetelés elhagyasaval kialakithatunk egy
padlast, itt jobban latszédnak az ivek, jobban érvénye-
stilnek a Katalan Boltozatok. Viszont ha egy fiitott,
huzamosabb emberi tartdzkodasra alkalmas teret sze-
retnénk létrehozni, akkor a zarandokhédz mintéjat ko-
vetve, kialakithatunk egy katalan boltozott dongat, amit
ellatunk parazarassal és hoszigeteléssel és ezen kiviil
felépithetjiik a fedélszéket, aminél mar nem sziikséges
hészigetelést alkalmazni (56).

A boltozatot tarté falaknak viszont erdsnek, €s jo
teherhordoknak kell lenniiik. Ezt a diplomamunkéakban
is megfigyelhetd, falkoto vasakkal oldhatjuk meg, amik
besegitenek a falaknak a boltozatbol szarmazo vizszin-
tes erdk felvételébe, megndvelik a falak huzoszilardsa-
gat (57).
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2.3.3. Kataldn boltozat fedé

Formalasat tekintve ez a kategoéria két f6 csoportra
oszthatd: a savos, illetve az organikusan kialakitott,
egybefiiggd tetére. Mindkét csoportra igaz, hogy a

falakat méretezni kell a szerkezet okozta oldalnyomasra.

Ezt segiti, ha a falakat — volgyzard gatakhoz hasonlo- ipiiletegiittese
san - ivesre tervezziik, mert igy sokkal merevebb lesz.
A sévos lefedésnél egy irdnyba tartd hullamok, ivek
futnak, igy lehetdség van feliilvilagitok beépitésére, de
ez foleg nagyobb terek, csarnokok lefedéséhez alkalmas
szerkezet. Ezt a megoldést alkalmazva a tet darabossa,
tagoltta valik, és elvész az a lagysag, ami ennek a szer-
kezetnek az alkalmazésaban rejlik. Az egységes feliiletet
képez6 szabadon formalt teté mar jobban kihasznélja a
szerkezet adta lehetdségeket formalas tekintetében, de
itt még a boltozat a falak konturjain beliil marad, nem
nyulik le a foldig. Ez felveti azt a kérdést, hogy az or-
ganikus teté mennyire van 0sszhangban a hagyomanyos
falakkal. Ennek az ellentmondésnak felold4sara a mar
korabban emlitett ives falak jelenthetnek megoldast.
Ennél a szerkezetnél azt szeretnénk elérni, hogy
kiviilrél katalan fedést lassunk, ezért elengedhetetlen,
hogy legfels6 rétegnek egy ,,aldozati” réteget képez-

ziink, amit idonként ellendrizni, és cserélni kell. Ennek

elénye, hogy a szerkezet eldre jelzi, ha baj van — példaul
beazas, vagy fagyds — igy a javitast még azel6tt el lehet
végezni, hogy maga a tartdszerkezet sériilne, vagy ka-
rosodna. Viszont arra is figyelni kell, hogy a kiils6 réteg
minél kevesebb vizet vegyen fel, ezért utdlag impregna-

16szerrel kell atkenni.

(60) Katalan kupolak vizelvezetése
vizkopovel
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(62) Katalan tet6 koncepcio — két iranyu
nézet

63 ) Zoldtetds Kataldn oltozat

Keserti Balazs diplomatervében lathatunk erre példat.

A rétegrend a kovetkezd:

- harom réteg Katalan Boltozat

- szort bitumen parazaré réteg

- perlit feltoltés

- szobraszati habarcs aljzat

- PUR miianyag bevonatszigetelés

- két rétegli Katalan Boltozat — ,,aldozati réteg”, fa-

gyalld csemperagasztoval ragasztva

Kiilf6ldi példank a Kubai Nemzetk6zi Miivészeti
Iskola, amit Ricardo Porro, Vittorio Garatti és Roberto
Gottardi terveztek. Harom f6 vezérelviik volt: hogy
beillesszék az épiiletet a vad, valtozatos kubai tajba;
hogy helyben eléallithato téglakat és terrakotta csem-
péket hasznaljanak, amik olcsobbak voltak az importalt
cementnél és vasnal; illetve, hogy Katalan Boltozatot
alkalmazzanak 6 épitészeti elemként, ami szabadon
formalt feliileteivel ellentétben allt a nemzetkozi stilus,
“kapitalista’, geometriai formaival (58).

A tropusi éghajlat miatt itt nem volt sziikség szi-
getelésekre, igy a puszta Katalan Boltozat a térlefedd
elem, hol ives tetd, hol héjszerii pavilon szerepében. Az
oriasi kupolak tetején kor alaku feliilvilagitok vannak,
amik olykor csak nyilasok, olykor iivegezett ablakok,
olykor sajat Katalan Boltozatos lefedéssel rendelkezd,
bevilagito felépitmények. A katalan kupolakkal hatal-
mas fesztavokat hidalnak at, ezért komplett belsd, vagy
kiilso ivrendszerekkel merevitik a boltozatokat (59). A
helyiségek ives tetdi massziv attikafalakbol indulnak,
ezek veszik fel a fellépd erdket és tovabbitjak az alattuk
1év6 falakra, vagy pillérekre. Az épiilet jellegzetes meg-
jelenését nemcsak a terrakotta kupolak és az ives, fehér
attikdk adjak, hanem a szintén hofehér vizkopok, amik
mindenhol megjelennek. A mellvédfalak helyenként
at vannak torve, igy a boltozatokrdl lefolyo viz ezeken
atfolyva, a vizkdpOkon keresztiil tavozik a tetérdl (60)
[06][08].

24



A Katalan Boltozat, mint é16 szerkezet - TDK - 2015 - Hadhazi Agnes és S6jtéry Domonkos

2.4, 706ldteté - Dombhéz

Kutatasunknak ez a legjelentdsebb fejezete. Ugyanis
a zoldteto talan a legidealisabb felhasznalasi maod és
talan ez illik legjobban a rendszer organikus formalasi
lehetdségeihez. Tovabba a zoldtetdnek szamos pozitiv
hatasa van mind épiiletfizikai, mind kornyezettudatossa-
gi szempontbdl.

Ezt a megoldast ismét két tipusra lehet osztani: az
egyik, amikor egy hagyomanyos, kubusos szerkesztésii
haz koré, mint egy héjat raépitjiik, a masik és egyben
szerintlink a legészintébb megoldas, amikor az organi-
kus héj maga az épiilet. Mindkét esetre igaz, hogy az
ivelt feliilet nem szakad meg a falak konttrjanal, hanem
lefut egészen a talajig, ezzel kiilonbdzo rendeltetésii
tereket — fedett teraszt, elotet6t, tornacot — hozva létre. A
fent ismertetett szerkesztés tovabbi kérdéseket is felvet,
melyeket figyelembe kell venni tervezés kozben. Ilyen
példaul a ferde falfeliiletek, ives alaprajzi terek, illetve
ives nyilasok problémaja (61)(62).

A Katalan Boltozatok zoldtetové alakitasakor érdekes
kérdések meriilnek fel: Hogy oldjuk meg a parazarast, a
hészigetelést és a vizszigetelést ives feliileten? Sziikség
van-e feltdltésre? Hogy oldjuk meg, hogy a termdta-
laj ne csusszon le a tetérdl? Hogy tartsuk meg, illetve
vezessiik el a vizet? Extenziv, vagy intenziv zoldtetot
telepitsiink? Egyenes, vagy forditott rétegrendet alkal-
mazzunk? Az alabbi megoldasokat talaltuk.

Tekintslink meg egy kiilfoldi példat. Az MIT jovol-
tabol az Egyesiilt Kiralysagban, Kentben épiilt fel egy
rendezvénykodzpont, Pines Calyx néven. Két zoldtetds,
20-20 m atmérdji Katalan Boltozatos kupolaja van,
amik egy helyen a domboldalhoz is csatlakoznak (63).
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(68) Katalan boltozat feliilvilagitoja

(69) Richard Hawkes kent-i lak(;hdza

(70) Richard Hawkes Katalan
Boltozatanak koncepcioterve

(71) Katalan Boltozat extenziv zéldtetével

Ennek a tetdnek a rétegrendje a kovetkez6:
- harom réteg Katalan Boltozat

- két réteg bitumenes szigetelés

- extrudalt polisztirol keményhab hoszigetelés

- bitumenes vizzar6 membran

- atlyuggatott geocelldk, amik kovetik a tetd formajat

- a rekeszekben nagy szemii kavicsfeltoltés szivargo
és viztarozo réteg

- term6f6ld lebomlo kenderkotéllel addig megfogva,

amig meg nem erdsodik a gyokérzet

A tetdnek a dombbal val6 csatlakozasa ugy néz ki,
hogy a hdszigetelés és a vizszigetelés befordul a tetérol
a haz oldalara és egészen az alapozasig le van vezetve.
A fal teljes magassagaban feltdltés van, erre vezették ra
a tetérdl a termdtalajt (64).

A Pines Calyx zoldtetds kupolajanak vizelvezetése
is izgalmas kérdés. A kiilso, ives, teherhord6 fal tetején
kiviil talcaszertien korbefut egy eresz. Ennek a belso
oldalan egy kis perem tdmasztja meg a termdtalajt. Az
ereszben van elhelyezve a csatorna, a zoldtet6rdl ide
van bevezetve a viz, a szabad ég alatt (65)(66).

Az épiilet egyik fele egy, a masik viszont két szin-
tes, igy a két épiiletrészt lefedd két kupola kiillonb6z6
magassagban vannak. Az also tetd az ereszen keresztiil
ivel fel a fels6 kupoléba. Ez az iv viszont nem keramia
boltozassal késziilt, rétegeltlemez elemekbdl boltoztak
(67). Tovabba itt nem olyan das a ndvényzet, mint a
kupolékon, hanem vords forgacsokkal van beteritve.

Illetve még egy érdekesség a tetdt illetden: nemcsak
egy nagy feliilvilagitd, hanem egy-egy korablak is elhe-
lyezkedik a kupoldkon. Ezeket a nyilasokat ugy oldottak
meg, hogy a nagy feliilvilagito esetében, mintha egy
nagy beharapas lenne, elhagytak a boltozast egy szaka-
szon. Itt hosszll tdmasztd acélrudak potoljak a boltozatot
¢s kovetik az iranyat, felvéve és a gytirti felé tovabbitva
a fellépo erdket. A korablakok pedig egy-egy gytirii-
szerll kiemelkedésben vannak elhelyezve a kupolak

csucsan. Itt a Katalan Boltozatot kifele kezdték épiteni,
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kétszer gorbiilt feliiletet 1étrehozva, ami merevséget is
biztosit a boltozatnak (68)[04][07][09][10][11][12].

Kovetkezd és talan leghiresebb XXI. példank, Ri-
chard Hawkes extenziv zoldtetds lakohaza, szintén
Kentben (69).

A hazat egy nagy katalan iv és az alatta 1évo kozel
kocka formaju test alkotja. A Katalan Boltozat a szélein
a szabadtérben van, elotetot és tamfalat adva a haznak,
a kozépsd szakaszan viszont a belso tér része. A szél-
sO szakaszokban négy réteg csempe van, mig a belsd
szakaszban bennebb ugrik a boltozat sikja, é¢s a meglévd
négy réteget plusz katalan ivekkel erdsitik meg. Azért
ugrik be a boltozat, mert ezen a szakaszon zoldteto fedi,

ami ezaltal mindkét oldalan meg van tamasztva (70).

A z061dtetd rétegrendje a kovetkez6:

- négy réteg Katalan Boltozat
- PVC vizszigetelés

- hészigetelés

- kavicsterités

- geocellak, benniik a termétalaj, halés megfogassal

A vizszigetelés felfut a sz¢1s6 ivszakaszokra is, a har-
madik ¢és negyedik, legfolso réteg koz¢, ami bizonyara
egy ,,aldozati réteg”, védi az also rétegeket (72).

A boltozat ivét épités alatt a két oldalt 1évo falsza-
kasz, illetve fa gerendak adtak meg (73). A két végén
pedig egy-egy, az iv formajat kovetd, vasbeton alaptest-
bdl inditottak, amire felfuttattak a vizszigetelést, majd
a novényzetet is (74). Erdekes megoldas, hogy a tetérél
kétoldalt lefuto zoldtetd beleolvad a talaj ndvényzetébe,
igy a vizelvezetés is meg van oldva (71)[07][14][15]
[16][17][18].

A kiilfoldi példakat alapul véve, mi az alabbi megol-

dasokat talaltuk a felmeriil problémakra.
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zoldteté csomopontja

(73) Richard Hawkes lakohdza épités
kézben

(74) Richard Hawkes Kataldan
Boltozatanak alapozasa
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(75) Perlit szemcsék rostaldasa

(76) Perlit szemcsék rostalasa

Parazaras

Ez az elso, legalsoé réteg a boltozat csemperétegei
folott. Hogy megakadalyozzuk a lecstiszast, €s egy
feliiletfolytonos, a szabadon formalt feliiletre konnye-
dén illeszkedd réteget kapjunk, szort, vagy kent anyagot

hasznalnank. Példaul bitumenmasszat.

Feltoltés

Sziikség lehet valamilyen feltdltésre is, ami hdszige-
tel, amivel korrigalhatnank a feliilet egyenetlenségeit,
amivel helyenként, sziikségszertien modosithatnank az
ivek lejtéseit és amiben a vizelvezetéshez sziikséges
csoveket elvezethetnénk. Elvarasaink ezzel az anyag-
gal kapcsolatban a kdvetkezdk voltak: ne csusszon le,
kosson meg, konnyen igazithatd legyen az ives feliile-
tekhez, illetve, hogy az egyes rétegek, felhordasuk utan
birjak el a rajtuk dolgozé munkésokat.

Erre a funkciora, csakigy mint a fodémek esetén, a

perlitet talaltuk egy lehetséges megoldasnak.

Bér a perlit egy széles kdrben ismert és alkalmazott
épitdanyag, fontosnak tarjuk, hogy réviden ismertessiik
a legfontosabb jellemzait.

A perlit egy olyan vulkanikus liveg kdzet, amely
viszonylag magas viztartalmu és eléallitadsakor megfe-
leld hevités hatdsara nagymértékben, 7-16-szorozara
megduzzad. Szine fehér, porozitdsa nagy és hdszige-
telése magas, A = 0.045 — 0.070 W/mK, hagyomanyos
hészigetelést is helyettesithet. Ezen kiviil tlizbiztos,
habositott anyaggal keverve acélszerkezetek bevonasara
is hasznaljak.

A hagyomanyos perlit tomegének kb. 2/3-at felsziv-
ja vizes kozegben, ezért egyenes rétegrend kialakitasa
ajanlott, hogy a vizszigetelés védelmet nyujtson a ned-
vességhatasok ellen.

Egy masik fajtaja a hidrofob perlit, aminek a szem-

cséi szilikon olajjal vannak bevonva, igy vizet nem sziv
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fel. Szamunkra viszont nem lenne kifejezetten alkalmas,
mivel — ahogy kisérleteink is igazoltak — az olajos felii-
let miatt a szemcséken nem tudna megtapadni a ragasz-
to, amivel 0sszefoghatnank a szemcséket.

Az éraik igen nagymértékben eltérnek: a hagyoma-
nyos perlit kobmétere 12-17 000 Ft, mig a hidrofobé
27-28 000 Ft.

Mint emlitettiik, célunk az volt, hogy egy 6sszeallo,
alaktarto, teherbir6, hészigeteld, feltoltést talaljunk.
Tobb otletlink is adodott: valamiféle ragaszto-kdtdanya-
got hasznaljunk, illetve a perlitet csak onmagaban
alkalmazzuk.

Abban az esetben, hogyha kotdanyaggal kevernénk,
két technologia meriilt fel. Els6 esetben arra gondoltunk,
hogy felhordjuk a perlitet az ives feliiletre, rdpermetez-
ziik a ragasztoanyagot, 6sszedolgozzuk, dsszepréseljiik,
majd ezt megismételjiik tobb rétegben. A masik esetben
pedig mar eldre elkészitjlik és Osszekeverjiik a perlitet a
kotéanyaggal, és mint a betont, felpumpaljuk a feliiletre.

De mi tolthetné be a ragasztdéanyag szerepét? Tobb
kisérletet is elvégeztiink a legmegfelelobb kdtdanyag
megtalalasara, eredményeinket alabb ismertetjiik.
Otleteink a kovetkez8k voltak: vizzel higitott parket-
talakk, tapétaragaszto, faragaszto, gipsz, vagy cement.
A legfontosabb szempont az volt, hogy olyan ¢és annyi
kotdanyagot talaljunk és alkalmazzunk, ami épp csak
megtapad a perlitszemcsék feliiletén, 6sszetapasztja
oket, de a koztiik 1évé hézagokat nem tolti ki. Ugyanis
ha a hézagokban levegd van ragasztd helyett, akkor jobb
hészigetelést ériink el.

Eddigi kisérleteink soran arra jutottunk, hogy a gipsz
¢s a cement koti meg leginkéabb a perlitet. A parket-
talakk, a tapétaragasztd €s a faragaszt6 ideiglenesen
megkototték a szemeséket, viszont hosszatavon csak
ugy bizonyulnanak 1épésallonak, ha egy vékony réteg
betonteritést is rajuk fektetnénk. Egyeldre ezeket a
vizsgalatokat végeztiik el, de tobb kisérlet is fogja ket

kdvetni, ahol a ragasztoval kevert perlit teherbirasat és a
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hdszigetelését fogjuk tesztelni (75)(76)(77)(78)(79)(80).
Id6kdzben taldltunk egy koltséghatékonyabb meg-
oldast is. Lényege, hogy semmiféle ragasztdanyagot
nem hasznalunk, hanem a perlitet zsdkostol fektetjiik
végig a feliileten, a kivant rétegszamban €s mennyiség-
ben. Alulrél folfelé haladva hordandnk fel a zsdkokat a

boltozatra, igy azok megtdmasztanak egymast. A zsdkok

(81) Lapos ivii boltozat szigetelése tablas ~ O0sszefognak a perlitet, a hdszigetelés és a teherbiras
hoszigeteléssel

nem valtozna. Mindenképp egy kdnnyebb és olcsobb
megoldas lenne, mind az eldallitas, mind a felhordas
szempontjabol. Problémaja viszont az, hogy nehéz
volna ugy fektetni a zsakokat, hogy azok késébb se
csusszanak le egymason, tovabba a zsdkok nem bizto-
sitananak egy szilard, megbizhato aljzatot a ra fektetett

vizszigetelésnek [24].

Hoszigetelés

(82) Feliilvilagito korbe szigetelése tablds Az ezzel szemben tamasztott elvarasok a kovetkezok:
hiszigeteléssel 1épésallosag, felhordhatdsag és stabilitas ives feliileten,
kortilbeliil 16 cm vastagsag. Erre a rétegre is tobb varia-
ciot talaltunk.

A mar emlitett perlit feltoltés: vagy kotéanyaggal
keverve-préselve, vagy zsakos felhordasban.

Szoért szigetelés, Europlast, ami multifunkcios, hiszen
nem csak hdszigetel, de vizszigetel és parazaro is. En-
nek az a probléméja, hogy nem lehet elég vastag réteg-
ben felhordani, igy nem alkalmas kiegyenlitd rétegnek.
4 / L Kemény szalas szigetelés, ami lehet kétrétegii: az alsé
(83) Vizzdr membran langolvasztisa réteg puhéabb, hajlik, jol igazodik az ivekhez, a felsé
réteg pedig keményebb, merevebb.

Lapos ivek esetén XPS-t is hasznalhatunk, élbe vag-
va, tobb rétegben (81)(82).

Hasznalhatjuk az ugynevezett Spaceloftot is, ami
hajlithato, és haromszor olyan jol szigetel, mint a ha-
gyomanyos hoszigetelés. gy ebbdl az anyagbol 3 cm
megfelel 10 cm hagyomanyos szigetelésnek, viszont az

ara tizszerese annak.
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Osszesitve elmondhatd, hogy a két legfontosabb
szempont a formalhatosag ¢és a 1épésallosag. A gyapotok
ugyan formalhatdok, de nem Iépésalloak, a miianyag szi-
getelések viszont 1épésalldak, de nem formalhatok. igy
mindenképp a szort hdszigetelések a legmegfeleldbbek
Katalan Boltozatokra.

Vizszigetelés (84) Lapos ivii boltozat vizszigetelése
modifikalt bitumenes vastaglemezzel

Ezzel a réteggel szemben tdmasztott elvarasaink a
kovetkezok voltak: a nytalékonysag — hogy felvegye az
ives formakat — €s a huzdszilardsag — hogy le ne cstsz-
szon. Arra jutottunk, hogy lapos iv, illetve egyszer gor-
biilt feliilet esetén bitumen, vagy PVC szigetelés lenne
a legmegfelelobb. Viszont a Katalan Boltozattal kétszer
gorbiilt feliiletek is eldallithatok, ahova szort, vagy be-
vonatvizszigetelést kéne alkalmazni, illetve az emlitett
Europlast szigetelést (84)(85).

. , . B . f 85 Lapos l'v boltozat vizs el
Mint lathato, az egyenes rétegrendet részesitenénk (89) Lap &

modifikalt bitumenes
elényben, mert fontos, hogy a hészigetelésiink a csapa-  vastaglemezzel — épitett ereszcsatorna

déktol védve legyen (83). Malakitds
A vizszigetelés aljzatat tekintve a szort hoszigetelések

megfeleldek lennének, a vizszigetelést feliilrdl pedig

egy védo réteggel latnank el, ami iivegszovet, vagy filc

lenne.

Vizelvezetés / Vizmegtartas

A zoldtetok telepitésének két legfontosabb aspektusa-
ra tobb otletiink is sziiletett.

Sziikség esetén hasznalhatjuk a szokdsos drain le-
mezt, ami védelmet nyujtana a vizszigetelésnek is. De
kavicsréteggel is megoldhatjuk a problémat. Tovabba a
vizmegkotd, vizraktarozo, majd sziikség esetén vizleado
képességét felhasznalva, a termdtalajba vegyitve, a ha-
gyomanyos perlitet is alkalmazhatnank erre a funkciora.
A perlitnél viszont még jobb lenne a duzzasztott agyag-
kavics, mert a perlit megszivja magéat, viszont a vizet til

lassan adja le.
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A
(87) Rejtett ereszcsatornas vizelvezetés
hohidmegszakitoval

Vizlevezetés

A boltozat ives, kétszer gorbiilt feliiletét kihasznalva,
mondhatjuk azt, hogy a parabolat formal6 ivek mini-
mumpontjaiban, vagyis a tetd legmélyebb pontjaiban
alakitunk ki lefolyokat. Ez egy miikoddképes otlet, az
Europlastnak vannak is mar folyoka csomdpontjai, amik
a szort szigetelésiikkel egybeépithetdk. Ez a technolo-
gia latszolag egyszerii €s olcso, viszont van hatuliitdje.
Meégpedig az, hogy a hazon beliil nem feltétlenil ott van
fal, vagy akna, ahol a tetén a mélyedés, igy nem biztos,
hogy minden esetben kényelmesen le tudnank vezetni a
vizet a tetdrdl.

A folyokakat olyan helyre kell tenni, ahol praktikusan
megoldhaté a vizelvezetés. Igy sokszor az ivek oldalara
fognak esni ezek a pontok. Ezért ezeken a helyeken a
feltoltést, mint lejtésado réteget, magasabbra kell épi-
teni, tobb rétegben kell felhordani, hogy ide vezessiik a
vizet a talajbol.

Tobb megoldas is 1étezik arra, hogy a vizelvezetd
csovek, ereszcsatornak hol helyezkedjenek el. Egyrészt
lehetnek a feltoltd rétegben, valamint a zoldtetén kiviil,

a szabad ég alatt.

Hogy még részletesebben megkozelitsiik ezt a témat,
altalunk krealt példakon keresztiil vizsgaljuk meg a
z06ldtetd kialakitas lehetdségeit, a vizelvezetési, labazati,
novénytelepitési megoldasokat.

Egy sajat példaval kezdenénk. Elképzeltiink egy
olyan hazat, aminek a teteje egy héjszerti, kifele lejto
Katalan Boltozat, zoldtetovel fedve, ami athaladva a
kiils6 térelhatarold falon, egy katalan héjban folytato-
dik, itt méar novényzet nélkiil. Felmertilt a kérdés, hogy
hogyan foghat6 meg a foldtomeg és hogyan vezethetd el
a csapadék a zoldtet6rdl. Illetve, hogy hogyan kapcso-
lodik az iiltetett boltozat a latszo keramia boltozathoz,
hogyan oldhato meg a tetd, és a talajig lefutd részek
rétegrendjeinek Osszekapcsoldsa?

Az elsé otletiink az volt, hogy egy 0sszefliggd ivet
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kapjunk, tehat megszakitas nélkiil legyen az atmenet

a zoldtet6bol a talajig lefuto katalan ivbe. Teljesen
Osszefiiggd feliiletet a vizelvezetés miatt igen nehéz
létrehozni. Ezt a problémat tigy oldanank meg, hogy a
teherhord6 falnak egy részét tovabb falaznank, ezzel egy
attikat képezve, ami nem nyulik tul az tiltet6kozegen, de
elég erds ahhoz, hogy megtartsa a foldtomeget. A kiilsé
katalan ivet pedig ennek a tetejébdl folytatnank. Az
attika tetejét ivesre alakitanank ki, igy megmaradna a

kivant forma. A vizelvezetést pedig egy lejtésben kiala-

kitott drain csdvel képzeltiik el, amit az attika mellett,

a feltdltésben helyeznénk el. Ebbe a csébe érkezne kis
nyilasokon at a csapadék a tetérdl, majd helyenként egy
fiiggoleges, falban elhelyezett csdben vezetnénk le a
csatornaba. A falnak a tetején vasalast vezetnénk végig,
hogy felvegye a boltozatbol szarmazo vizszintes erdket
(86).

A rétegrend a kovetkez6képpen alakulna:

- harom réteg keramia csempe Katalan Boltozat, falba : e
(89) Zéldtetés Katalan Boltozat geocella

liltetve lefedéssel, benne feltoltés

- kent, vagy szort parazaro réteg

- hészigetelés, ami lehet perlit, vagy Europlast, ami
vizszigetel is, esetleg két réteg, élbe vagott, ives feliile-
tekhez alkalmazkodd kemény szalas hészigetelés

- szort, vagy kent vizszigetelés

- szigetelés védo filc réteg

- drain lemez, szivarg6 és viztarozo réteg

- miianyag fatyol sz{iréréteg (90) Geocella beépités részlete — Richard
Hawkes lakohadza

- termétalaj, perlittel, vagy duzzasztott agyagkavics-
csal vegyitve
- az attika mellett kavicsterités, szivargo és tiizgat

Problémank ezzel a szerkezettel a hohid volt. Mert

a kiils6 fal mentén ugyan felvezettiik a hdszigetelést,

amire ratakart a kiils6 katalan héj, de mindig maradt a

[ ‘/Z\\ /
(91) Geocella feltoltés — Richard Hawkes
lakohaza

kiils6 szigetelés €s a tetd szigetelése kozott egy szakasz,

ami hohidat képzett. Erre azt a megoldast talaltuk, hogy
az attikdba egy hohidmegszakitot épitiink bele (87).
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(94) Foldig lefuto Katalan elétetd
peremkialakitdsa

S o Lﬁ
—r——r—p——
(95) Foldig lefuto Katalan elétetd
peremkialakitdasa

Ezutan sziiletett egy hasonld példank. A ketté kozott
az a kiilonbség, hogy itt a boltozat nem szakad meg a
falnal, hanem ugyanaz a katalan iv fut végig a hazon
beliil, ami kiviil is. Es a zoldtet vastagsaga pedig foko-
zatosan lecsokken a fal felé haladva. Tovabba a foldet
geocellaval fognank meg a lecsuszas ellen. Példaul a
Gradex kivitelez6 cég gyart geocellat, ami 7,5-20 cm
széles, HDPE (nagy stirliségii polietilén) szalagokbol
hegesztett térracs. Humusszal, vagy kotdanyaggal ki-
toltve bevalt er6zio és partvédo szerkezet, kével, vagy
betonnal kitoltve pedig arkokat, csatornakat készitenek
beldle. Tovabba méretezve jaroutak, tdmfalak épitésére
is alkalmas (88)(89)(90)(91)[27].

A z01dtet6 rétegrendiink pedig:

- harom réteg keramia csempe a fal f616tt athaladva

- kent, vagy szOrt parazarod réteg

- Europlast hdszigetelés és vizszigetelés

- szigetelést védo filc réteg

- Gradex geocella, az aljara szivargo és viztarozd
rétegnek fektetett kavicsok

- foldfeltoltés

- elbomlo kenderfilc, ami addig tartja a termdtalajt,

amig meg nem erdsodik a gyokérzet

Ez a megoldas annyibol jobb lenne, hogy a zoldtetdt
¢és annak hdszigetelését le tudnank addig vezetni, hogy
atfedésbe keriiljon a fal szigetelésének sikjaval, igy

csokkenne a hohid.

Ebben az esetben a vizelvezetés kérdés még. Arra
gondoltunk, hogy a fal kiils6 oldalan folytatédo boltozat
végzOdhetne ’labakban’, azaz ives, a talaj felé sziikiild
pillérek lehetnének a zoldtetd folytatdsai. E18szor is a
téglakat fagyallo csemperagasztoval kéne Osszeragasz-
tani, majd létrehozhatnank a meglévé harom csempe
réteg folé egy plusz réteget, egy ’aldozati réteget’,
aminek a téglai fiiggdlegesen vannak elhelyezve, tehat

a viz folyasaval parhuzamosan. Kihagyhatnank ennek
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a rétegnek a kozépso, egymas utdn sorolt elemeit, igy a
viz lefolyhatna ebben a mederben. A pillér aljanal pedig
a viz egy lefolydba keriilhetne (92)(93). Azt kikiiszobo-
lendd, hogy szél esetén a viz atcsapna a boltozaton és
kifolyna az ivrél, vagy plusz csempéket fektethetnénk
egymas utan, az ives pillér szélén, ami visszatereli a vi-
zet a medrébe vagy a sz€lsé csemperéteg alatt vastagabb
habarcsréteget tehetnénk, tigy, hogy a kiils6 sor befele
lejtsen (94)(95).

A fent emlitett példakon keresztiil probaltuk bemu-
tatni, hogy a hd- és vizszigetelési problémakra milyen
megoldasokat talaltak korunk épitészei, illetve ezen
megoldasok alapjan milyen Gjabb alternativak képzel-
hetok el a Katalan Boltozat, mint zoldteto teherhordo
szerkezeteként valo alkalmazéasara. Ezek a tervezok
felismerték, hogy ez a torténelmi szerkezet napjainkban
is megallja a helyét.

A napjainkban zajl6 klimavaltozas mérséklésére egy
JO0 megoldas a zoldtetd, hisz amellett, hogy j6 hangszi-
geteld, megsziiri a leveg6t a szennyezddésektol, nydron
hiiti a kdrnyezetét, javitja a mikroklimat és csokkenti
az éplilet energiaveszteségeit. Azért is fektettiik erre a
témakorre a legtobb hangsulyt, hogy bemutassuk, a Ka-
talan Boltozat ¢s a zoldtetd harmonikus egységet alkot-
hat, illetve esztétikus latvanyt nyujthat, mind beltérben,

mind kultérben.
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Osszegzésiil elmondhatjuk, hogy kisérletet tettiink
a Katalan Boltozattal valo épitkezés lehetdségeinek
kibdvitésére és a felmertilt épiiletszerkezettani kérdések
megvalaszolasara. A mar megépiilt szerkezetek bemuta-
tasa mellett, sajat példakkal is igazoltuk, hogy a boltozat
hazéank éghajlati viszonyai k6zott is megéllja a helyét.
Bizunk benne, hogy munkénkkal hozzajarulhatunk
ahhoz, hogy Magyarorszagon is ismertebbé valhasson
ez a kiilonleges technologia és folytatddjon a Katalan
Boltozattal valo ismerkedés, épitkezés, tovabb bovitve a
boltozat felhasznalasdnak lehetdségeit.

Beigazoloddott, hogy a boltozat kivald teherbird és
szilardsagi tulajdonsagai mellett, megfeleléen alkalmaz-
va ¢és tarsitva korunk technoldgiai vivmanyaival, kony-
nyedén alkalmazhat6 1épcséként, fodémként és tetdként,
valamint megfelel a XXI. szazadi épiiletfizikai és épii-
letszerkezeti elvarasoknak, igényeknek.

Mindemellett, nem csak arr6l van sz6, hogy a Katalan
Boltozat épiiletszerkezettanilag megfelel, hanem iddtal-
16 anyagaval, valtozatos formavilagaval és mediterran
sokszinliségével gazdagithatja a hazai épitészeti megol-
dasokat.
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