Tudomanyos Diakkdori Konferencia

2018.

HIBRID VIZSZIGETELESEK

Készitette: ~ Fényes Kitti
Sipeki Daniel

Konzulens:  Kapovits Géza

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmémoki Kar

Epiiletszerkezettani tanszék



KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnénk kdszonetet mondani, és kifejezni halankat mindazon emberek felé, akik
valamilyen formdban segitették kutatasainkat és dolgozatunk Iétrejottét.

Elsésorban koszonjiik témavezetd konzulensiinknek, Kapovits Gézanak, aki témaajanlasaval
motivalt minket a tudomanyos munka megkezdésére, majd késdbbiekben tanacsaival segitette
a munkénk elérehaladésat.

Koszonettel tartozunk Kiss Frigyesnek, a Hydroproof Kft. tigyvezetdjének, aki, miutan
felvettiik a céggel a kapcsolatot, rendelkezésilinkre bocsatott a munkankhoz megfeleld
helyszint (Hydroproof Kft. vulkanizalé {izeme és raktara), és nagy mennyiségi, kiillonféle
szigeteldanyagot, ezzel segitve és tamogatva kisérleteink megvaldsulasat. Tovabbiakban
koszonjiik Hajmer Bélanak, a Hydroproof Kft. logisztikai munkatarsanak, €s az dsszes, az
iizem teriiletén dolgozo kollégdjanak, hogy biztositottdk szamunkra a kisérletek elvégzéséhez
sziikséges eszkozkészletet.

Halas koszonettel tartozunk Schreiber Gédbornak és Lengyel Déavidnak, hiszen az ¢ szakmai
tapasztalatuk nélkiil ez a dolgozat nem johetett volna 1étre.

Végiil, de nem utolsé sorban koszonjiik Keceli-Mészaros Emesének és Voros Augusztindnak,

crcr

Fényes Kitti
Sipeki Daniel
Budapest, 2018.10.26.



TARTALOMJEGYZEK

. El6szo

. Hibrid szigetelések

2.1. Bevezetés

2.2. Téma lehatarolasa

2.3. Hibrid szigetelések el6fordulasa
2.4. Kérdések megfogalmazasa
2.5. Célkitlizés

2.6. Elofeltevések
Szigeteloanyagok

3.1. Lemezes szigetelések

3.2. Bevonatszigetelések
Tudomanyos kérnyezet

4.1. Szakirodalom

4.2. Szabvanyok, irdnyelvek

. A kisérlet

5.1. Szigetel6anyagok
5.2. Kezdeti alapvetések
5.3. A kisérlet megtervezése

5.4. Szigeteldanyagok csatlakoztatasa

. Analizis

6.1. Tapasztalatok Osszegzése

6.2. Osszevetés az eléfeltevésekkel
6.3. Osszegzd tablazat

Tavlatok



1. ELOSZO

ANYAGMINOSEG ———— KIVITELEZES

TARTOSAN
MEGBIZHATO
SZERKEZETEK

ALKALMAZASTECHNIKA

1. abra: Tartésan megbizhaté szerkezetek feltételrendszere
(forrds: Horvath Sandor: Vizszigetelések fakultativ targy eléadas) [10]

A tartésan megbizhato szerkezetek kialakitdsanak harom alapvetd feltétele a mai napig
nem valtozott: anyagmindség, tervezés (alkalmazastechnika) és kivitelezés. Ezen harom
kritérium szintézise biztosithatja, hogy épiiletszerkezeteink hosszi tavon megfelelé mértékben
teljesitsék a rajuk szabott kdvetelményeket. Napjainkra az épitési gyakorlatban alkalmazott
vizszigeteld anyagok palettaja anyagdsszetétel és alkalmazastechnika szempontjabol is
rendkiviili modon differencialédott. Az anyagtudomanyok és a gyartasi technologia
fejlédéseével egyre ujabb és tjabb anyagok keriilnek a piacra, a gyartok pedig egyre
korszeriibb és optimalizaltabb alkalmazastechnikat fejlesztenek ki ezekhez. A kivitelezési
gyakorlat igyekszik lekdvetni ezeket a fejlesztéseket, azonban sok esetben - részben a
szaktudas hidnyabol adédoan - még mindig a hagyomanyos, megszokott épitési eljardsokat €s

technologiat alkalmazzak.

Ez a tendencia kifejezetten érvényes a vizszigeteld anyagok tekintetében, hiszen ez az
a teriilet, melyen az anyagtudoményok fejlddésének hatasa (foként a miianyagok esetében) a

leghamarabb jelentkezik.



2. HIBRID SZIGETELESEK

2.1. Bevezetés
Napjaink épitési gyakorlataban fontos szempont a rendszerelviiség. A gazdasagos

kivitelezhetség a legtobb esetben megkoveteli, hogy az egyes szerkezeti alrendszerek
atlathato, egységes rendszerben, egymassal 0sszeférhetd szerkezeti elemekbdl késziiljenek el.
Ez az elv foként a kivitelez6 vallalkozo, mintsem a tervezo érdeke, hiszen a rendszerben
alkalmazott szerkezeti elemek nagyban hozzajarulnak az egyszert helyszini koordinacidhoz.
Nem utolso szempont, hogy a gyartok altal kdzzétett teljesitményjellemzdk tobbnyire csak a
komplett rendszer alkalmazéasa esetén érvényesek. Ebbdl adéddan a rendszerben alkalmazott
szerkezetek bizonyos szempontbol biztonsagot jelentenek a tervezdknek és a kivitelezéknek

is, hiszen az Osszeférhetdséget illetden a gyartd cégek garanciat vallalhatnak.

2.2. Téma lehatarolasa
Kiilonosen nagy megfontolast igényel ez a problémakor a szigetelési alrendszerek
esetében, hiszen a viz - és nedvesség elleni védelem egyik axidmajanak tekinthetjiik az elvi
vonalvezetés folytonossagat. A szigetelés vonalvezetésének elemeit a teljes alrendszeren beliil

helyzetiik szerint az alabbi mddon rendszerezhetjiik:

altalanos feliilet |

szabad élek

hajlatképzések

hézagképzések

1

2

3

4. attorések
5

6. szigeteldanyag-valtas
7

épiiletszerkezetekhez csatlakozas
4. 4 F

Altaldnosan megallapithato, hogy a szigetelések

esetében a hibalehetdségek eléforduldsa nem az altalanos 5. | :H:
feliileten, hanem a részletképzések kialakitasanal gyakoribb.
Dolgozatunkban a felsorolt szituacidk koziil elsésorban a 6.
szigetel6anyag-valtasokkal, masodsorban az ezekkel egyiittesen | |
eléfordulé hézagkeépzeésekkel foglalkozunk. "
gKep g 7 ||—|
2222227

2. 4bra Szigetelések részletképzéseinek alaptipusai



A nedvességhatas tipusa szerint megkiilonbdztethetiink:

1.
2.
3.

4.

csapadékviz
felcsapodo viz (csapdeso)
talajban 1€v6 nedvesség
a. talajnedvesség, talajpara
b. rétegviz, torlaszviz
c. talajviz

uzemi- hasznalati viz

Tekintettel arra, hogy a talajviz elleni szigetelések kialakitdsanal altalanos elvként torekedni

kell a szigetelés vonalvezetésének homogenitasara, és a toldasok lehetd legbiztonsagosabb

kialakitasara, a szigetelés anyagvaltasat ebben az esetben semmilyen moédon nem tekintjiik

elfogadhatonak. Ezt leszamitva valamennyi nedvességhatas esetében értelmezziik a

vizsgalatainkat.

2.3. Hibrid szigetelések

A gyakorlatban azonban szamos esetben eldfordulhat, hogy bizonyos okokbol kifolydlag

eltérd rendszerli-, anyagi Osszetételli-, vagy technoldgiaju szigeteléseket kell egyazon

alrendszeren beliil alkalmazni. Ezekben az esetekben beszélhetilink hibrid szigetelésekrol.

Ilyen szituacio adodik:

azonos igénybevétell, de eltérd kovetelményszintli terek csatlakozasanal

(pl. terasztetd-konzolos erkély csatlakozas, liftsiillyeszték alapozasa)

eltér6 igénybevételll, de azonos kovetelményszintli terek csatlakozasanal

(pl. mértékado talajviz hatara, csapadékviz- és talajnedvesség elleni szigetelés
csatlakozésa pincefal-pincefodém talalkozasanal)

eltérd szigeteléstechnoldgia esetén (pl. szerkezetre visszatapado szigetelés - utdlagos
szigetelés csatlakozasa, lemezes szigetelés - bevonatszigetelés csatlakozéasa)

eltérd iitemben késziilo szigetelések esetén (pl. vizszintes falszigetelés - vizszintes
padloszigetelés csatlakozésa)

mozgési hézag szigetelése esetén

kényes csomopontok szigetelése esetén (pl. attdrések szigetelése)
épiiletszerkezetekhez valo csatlakozasnal (pl. bitumennel szigetelt tetdn nyilt langra
érzékeny szerkezethez vald csatlakozés, nyilaszaro kiils6 oldali szigetelése -

tetdszigetelés csatlakozasa)



A vizsgalatok soran alapvetden a lemezes-, és a bevonatszigetelések kapcsolataval
foglalkozunk, igy a sorrendiség szempontjat is figyelembe véve (1-es jeloléssel a meglévo

feliilet, 2-es jeloléssel az utdlagos réteg) a kovetkezd kapcesolattipusok johetnek szoba:

e Bevonatszigetelés - bevonatszigetelés
e Bevonatszigetelés - lemezes szigetelés
e lemezes szigetelés - bevonatszigetelés

e lemezes szigetelés - lemezes szigetelés

2.4. Kérdések megfogalmazasa

Legfobb kérdésiink, hogy milyen tényezok befolyasoljak az eltérd szigeteldanyagok kdzotti

kapcsolat megfeleldségét. Lehetséges tényezdk lehetnek:

e az ¢rintkezd feliiletek mindsége (pl. feliileti egyenletesség, érdesség, szennyezddések,
por, olaj stb.)

e az anyagok rugalmassagi jellemzdi, repedésathidalo-képesség (ridegebb/rugalmasabb)

e kornyezeti tényezok (kiilsé hdmérséklet, paratartalom)

® rétegvastagsag

o itfedés szélessége

e hdtagulasi kiilonbségek
Tovabba arra keressiik a valaszt, milyen mddszerrel vizsgalhato a kapcsolat megfeleldsége -
elsdsorban mechanikai jellemzdket (tapadas), illetve a hdmérséklet-valtozas hatasat

figyelembe véve - és milyen mddon igazolhatd ennek tartos megléte.

2.5. Célkitiizés

Dolgozatunk célja a hazai épitési gyakorlatban alkalmazott szigetel6anyagok kozotti
Osszeférhetdség és 0sszeférhetetlenség kozotti hatar megkeresése. Ezt egy egységes,
attekinthetd, tablazatos forméban kivanjuk bemutatni. A fent emlitett kérdések
megfogalmazasan tul szeretnénk a jelenlegi tervezoi és kivitelezoi gyakorlatban alkalmazott
megoldasokon tilmend alternativakat kinalni, ezzel szélesitve a rendelkezésre allo szakmai
eszkozkészletet. Emelett konkrét csoméponti szitudcidkban kivanjuk bemutatni eredményeink

alkalmazasi lehetdségeit.



2.6. Elofeltevések

e A bevonatszigetelések megtapadasanak feltétele az alapfeliilet érdessége, vagy
megfeleld elokészitése. Vélhetden a sima feliiletre kevésbé, vagy egyaltalan nem tapad
meg.

e A rugalmasabb, nagyobb repedésathidalo-képességii bevonatoknal biztonsagosabb a
lemezszélekhez valo csatlakozas savja, kisebb valdszinliséggel varhato
levalas/repedés.

e A fokozott hdterhelésnek kitett kapcsolatoknal az eltéré hdatbocsatasi-tényezdk a
szigeteldanyagok kozott fesziiltségkiilonbségeket okozhatnak, melyek akar a kapcsolat
sériiléséhez is vezethetnek.

e A csatlakozas atfedési szélessége befolyasolja a tapadas ellenallasat.

e A bevonatszigetelések lemezszélekhez vald csatlakozdsanal fontos szempont a
lemezvastagsag, kérdéses, hogy a bevonatszigetelés képes-e athidalni ezt a

“szintugrast”.



3. SZIGETELOANYAGOK

A szigetel6anyagok tobbféle szempont szerint csoportosithatok, pl:

e anyaguk

e nedvességhatas elleni védelem

e felhasznalas helye, stb.
A német gyakorlatban jelenleg a szigetelés viselkedése alapjan megkiilonboztetik a
tomegszigeteléseket (Weile Wanne - a vizzard vasbeton szerkezetek, és a munka- és
dilatacios hézag szalagok altal kozdsen alkotott rendszere), a hartyaszerti szigeteléseket
(Schwarze Wanne - membranszerii, az elkésziilt szerkezetre utolag elhelyezett szigetelések),
¢s a szerkezettel egylittdolgozo szigeteléseket (Braune Wanne - nevét a bentonit
granuldtummal t61t6tt kétoldali geotextilia réteggel vértezett lemez szinérol kapta).
A nemzetkdzi gyakorlatban a szigetelés teljesitoképessége alapjan megkiilonboztetnek
vizzard (adott hdmérséklet és nyomasviszonyok mellett kizardlag annyi nedvesség hatol at a
szerkezeten, mely a belso feliileten - a szerkezeten karosodast vagy maradandoé elvaltozést
nem okozva - még el tud parologni), illetve vizhatlan (adott hémérséklet és nyomasviszonyok
mellett semennyi nedvességet nem enged at). Ez a meghatarozas azért nem tekinthetd
egyértelmiinek, mert a vizzarosag kritériuma nagyban fiigg a nedvességtdl védendd tér

paratartalmatol, hdmérsékletétdl, igy az elparolgas idétartama is kérdéses.

Jelen dolgozatban a német rendszerezési elv szerinti hartyaszerii szigetelésekkel
foglalkozunk. Ezek az alapanyaguk jellege szerint lehetnek:
e Lemezes szigetelések

e Bevonatszigetelések

3.1. Lemezes szigetelések

Lemezes szigeteléseket az €épitési gyakorlatban évtizedek oOta eldszeretettel
alkalmaznak. El6nyiik, hogy tizemben ellendrzott, pontos gyartastechnoldgiaval késziilt,
egyenletes mindségli és modulalt méretli termékként keriilnek a helyszinre, beépitésiik
altalaban nem igényel kiilonleges szaktudast, nagy feliiletek szigetelésére gazdasagosan
alkalmasak, tarolasuk a helyszinen egyszert, a kivant méretre vaghatok. Beépitésiik soran
nagy figyelmet kell azonban forditani az aljzathoz val6 rogzitésre, a lemezszélek megfeleld

toldasara, a hajlatok kialakitésara, és az élek lezarasra.



3.1.1. Miianyag lemezek

A muanyag vizszigeteld lemezek hore 1lagyulo (plasztomer) és hore nem lagyuld
(elasztomer) lemezek lehetnek. Altalaban egy rétegben késziilnek, igy a sériilésveszély miatt
védelmiikrol - alattuk feliiletkiegyenlitd, felettiik védo, elvalaszto rétegekrél - gondoskodni
kell.

Hore lagyul6 (plasztomer) szigeteldanyagok:

e PVC-P (poli-vinil-klorid)

e EVA (etilén-vinil-acetat)

e EBA (etil-butil-akrilat)

e ECB (etilén-kopolimer-bitumen)
e PIB (poli-izo-butilén)

e FPO/TPO (flexibillis/termoplasztikus poli-olefin)

Ezek az aljzathoz valo rogzités szerint lehetnek:

o mechanikailag rogzitett
e leterheléssel rogzitett

e ragasztott

e hidegen Ontapado

e vegyes kialakitastiak

A lemezek toldasa torténhet:

e forrdlevegds hegesztéssel
® oldoszeres (hideg) hegesztéssel

Hore nem lagyuld (elasztormer) szigeteldanyagok:

e EPDM (etilén-propilén-dién-monomer)
e butilkaucsuk

Ezek az aljzathoz valo rogzités szerint lehetnek:

e hidegen Ontapado
e ragasztott (teljes feliileten vagy savosan)

o mechanikai kialakitasuak



A lemezek toldésa torténhet:

e kontakt ragasztassal

e tomitdszalaggal

e iizemi/helyszini vulkanizalassal

e forrdlevegds hegesztéssel

Osszeférhetéség:

Egyes lagyitot tartalmazo miilanyag lemezek bitumennel nem érintkezhetnek, mert ez

lagyitovandorlast okozhat benniik, igy ezeket védo- elvalaszto réteggel kell a bitumenes

lemezektdl elkiiloniteni. Ez elsésorban a PVC-P alapanyagu miianyag lemezekre igaz, viszont

ezek kozott 1éteznek alsd oldalukon gyari filckasirozast lemezek, melyek alkalmasak

bitumennel valo kozvetlen érintkezésre. A TPO és FPO alapanyagu szigetel6lemezek

bitumennel kozvetleniil érintkezhetnek.

rogzités toldas
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o| o . | 3| =] E|l S| 2| =
El =] | ©| zl=<| £| | 2| &
o = 2 > +
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Ol o x :0
PVC poli-vinil-klorid + |+ ] + + | + +*
PIB poli-izo-butilén + | + + | +
FPO/TPO |[flexibilis/termoplasztikus poliolefin + | + 4
EPDM etilén-propilén-dién-monomer + |+ + + | + | +

+*: dltaldban nem jellemzd, csak egyes filckasirozott PVC lemezekre teljesiil a bitumenallésag

3. abra Leggyakrabban el6forduld milanyag szigetel6 lemezek [7]

3.1.2. Bitumenes lemezek

A ma hasznalt, korszerli lemezek esetén a szigetelés anyaga valamilyen hordozé

feliiletre keril r4, igy javitva a lemez fizikai tulajdonsagait. A kiilsé kornyezeti hatasoknak

kitett lemezeket (UV-sugarzas, ideiglenes kozlekedés) feliiletvédelemmel (homok-, talkum-,

palaszoéras) latjak el.
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Csoportositasuk anyag szerint:

e oxidalt

e modifikalt
o APP (ataktikus polipropilén)
o SBS (sztirol-butadién-sztirol)

Csoportositasuk rogzitési technoldgia szerint:

e mechanikailag rogzitett
e ragasztott

e hegesztett

e gyorshegesztett

e hidegen Ontapado

Csoportositds hordozoréteg szerint:

® papir

e {ivegfatyol

® lvegszovet

e poliészterfatyol
e réz folia

e aluminium folia

3.1.3. Visszatapadé lemezek

A visszatapado, vagy mas néven szerkezettel egyiittdolgoz6 szigetelések 1ényege,
hogy a talajviznyomassal terhelt vasbeton ellenszerkezet kiontése el6tt késziil el a szigetelés,
majd a betonozas utan a szerkezettel kémiai-, vagy fizikai kotést alkotva egytitt alkotjak a
szigeteld rendszert. Ennek elénye, hogy a szigetelést tartd fal, a szigetelést leterheld beton, €s
a szigetelést védo szereldbeton is elhagyhato, emellett csokkenthetd a kivitelezés idotartama
és a segédszerkezetek mennyisége is. A bitumenes szigeteléssel ellentétben (melynek a teljes
feliiletli langolvasztasos rogzitése a gyakorlatban ritkan teljesiil) megakadalyozza a szigetelés
mogé juto viz lateralis vandorlasat. A hazai gyakorlatban val6 alkalmazéasnak elterjedését

egyrészt magas ara, masrészt a kivitelezéi bizalmatlansag neheziti.
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3.2. Bevonatszigetelések

A bevonatszigetelések nem késztermékként kertilnek az épitési helyszinre, kizarolag az
alapanyag iizemben gyartott, vizsgalhato és mindsithetd. Mindig a helyszinen valik beldle
kész szerkezet. Kevés kivételtdl eltekintve (egyes poliuretan bazisu bevonatok) a
bevonatszigeteléseket onmagukban nem tekintjiik vizhatlan membrannak. A vasbeton
szerkezeten alkalmazva azzal egyiitt alkotnak vizzar6 szerkezetet. Hazai iranyelv a

bevonatszigeteléseket illetden még nem sziiletett meg.

Elényiik, hogy toldas nélkiil, feliiletfolytonosan felhordhatoak barmilyen bonyolultabb
geometriaju feliiletre. J6 mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, Gsszetételtdl fliggden jo
hoé-, és hidegallosag, jo vegyi ellenalloképesség, repedésathidalo-képesség és igény szerint
paraatereszto képesség is jellemzo lehet rajuk. Hatranya, hogy csak az alapanyag osztalyozott,
a késztermék mindségét nagyban befolydsolja a felhordas pontossaga, a kornyezeti-, iddjarasi

jellemzdk (hdmérséklet, paratartalom, 1égmozgas), az egyenletes anyagvastagsag.

Anyagosszetétel szerint:

e bitumenbazisu
e cementbazisu

e poliuretan bazist

Vastagsag szerint:
e maz-1mm-ig
e massza - 5 mm-ig

e habarcs - 10 mm-ig
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4. TUDOMANYOS KORNYEZET

Dolgozatunk témaja azért is tekinthet6 ijszertinek, mert eltérdé anyagq, - rendszert
szigetelések csatlakoztatasahoz kapcsoldodo szabvany, miiszaki eléirds, miiszaki iranyelv
gyakorlatilag nem 1étezik. A témahoz kothetd szabalyozasok minden esetben adott rendszeren
beliili szigetelésekkel kapcsolatosan fogalmaznak. A szabvanyok csupan a szigeteldanyag
vizsgalatara, a beépitésre viszont a hazai iranyelvek vonatkoznak. Legtobb esetben csak a

gyartoi ajanlasokra, alkalmazastechnikéara tamaszkodhattunk.

4.1. Szakirodalom

Lemezes szigeteléseket tekintve két hazai iranyelv 1étezik, a milanyag és gumi- illetve
a bitumenes lemezekre vonatkozoan [7][8]. A bevonatszigeteléseket illetden még nem késziilt
el a hazai iranyelv.

Bevonatszigetelések aljzatara vonatkozo kovetelmények az ,,Epitési miiszaki ellenérok
kézikonyve 2.” alapjan [9]: a szigetelés aljzatat a hajlatokban 4-6 cm sugara iv mentén kell
kialakitani. A szigetel6bevonat sajat anyagabol késziil6 hajlatképzés esetén a sugar legfeljebb
2 cm lehet.

Szilardsag: az alapfeliilet szilardsadga tanusitvany vagy miiszeres mérés alapjan C12-es
betonnak feleljen meg, vagy vakolt feliilet esetén legalabb javitott mészvakolatnak megfeleld
szilardsagl,, nem porlo, fasimitoval lesimitott feliilet legyen.

Feliileti tapadas: miligyantak esetén az dsvanyi alapfeliiletek huzoszilardsaga legalabb
1,5 N/mm?kell, hogy legyen. A rugalmas szigeteléanyagoknél az {izemi hasznalati viz elleni
szigetelésnél egyebként a keramiaragasztokra eldirt, a tovabbi rétegek sulyatol is fliggd, de
minimalisan 0,2 N/mm? tapadasi értéket kell az alapon elérni.

Repedezettség: talajnedvesség elleni rugalmas bevonatszigetelések esetén a
megengedhetd aljzatrepedés legnagyobb tdgassaga: habarcs — 0,3 mm, massza — 0,8 mm. A
talajviz elleni rugalmas masszaszigetelések esetén az aljzat repedéstagassaga legfeljebb 0,5
mm lehet. A talajviz elleni rugalmas habarcsszigetelésnek a vasbeton aljzatanak tervezett

legnagyobb repedéstagassaga 0,25 mm lehet.
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4.2. Szabvanyok, iranyelvek

A bevonatszigetelések szamara alkalmas aljzatok tipusait a DIN 18195 3. fejezete és ,,KMB-
Richtlinie” (mlianyaggal modifikalt bitumenes szigetelés iranyelvei) tartalmazza. Ez alapjan
modifikalt bitumenes vastagbevonat felhordhatd soklyukt és tomor téglara, iireges
falazoblokkra, k6 falazoelemekre, kohdsalak falazoelemekre (1d. DIN 398), pérusbetonkore,
vegyes falazatra, mészhomok téglara, beton falazo- és zsaluelemekre, pérusbeton
falazoelemre, beton- és vasbeton szerkezetre, vizzard betonszerkezetre, P 11, 111 osztalyu

habarcsra, illetve extrudalt polisztirol habokra és zsaluelemekre.
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5. A KISERLET

5.1. Szigeteloanyagok

A kisérlet soran felhasznalt szigetel6anyagok

Bevonatszigetelések:

MC Nafuflex Profi Tech 2

kétkomponensii, miianyaggal modositott bitumenes vastagbevonat

MC Nafuflex Basic 1

egykomponensi, gyorsan szaradd, toltott, modifikalt bitumenes vastagbevonat

-  2K-PUR

rendkiviil rugalmas, oldészermentes, teljes feliileten poliészterfilc erdsitésii, poliuretan
bazist bevonatszigetelés-rendszer

- MC Expert Proof eco

gyorsan kotd, rugalmas, kétkomponensii reaktiv bevonatszigetelés

Lemezes szigetelések:

Preprufe 300R

elére felhelyezett, a betonszerkezettel teljes feliileten ragasztott kotést alkot
Bituthene 8000

hidegen 6ntapad6 gumi-bitumen szigeteldlemez HDPE hordozo6fo6liaval
Fatrafol 810/V

lagyitott PVC bazisu szigeteld lemez poliészter halo erdsitéssel

Prelasti EPDM

egyrétegli szintetikus gumilemez

Bauder E KV-4t

poliészterfatyol hordozotrétegli SBS modifikalt bitumenes vastaglemez
BauderTEC KSA

hidegen 6ntapad6 SBS modifikalt bitumenes lemez

Bauder Thermofol D

hordozobetét nélkiili PVC-P szigeteldlemez részletképzések kialakitasahoz
Bauder Thermofol U

szintetikus szovettel megerdstett PVC-P szigeteldlemez

Bauder Thermofol U 15V

als6 oldalan integralt elvélaszto filc réteggel ellatott PVC-P szigeteldlemez
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Kiegészitd szalagok:
- MC Nafuflex DB
a Nafuflex szigetel6 rendszer rugalmas, bitumenall6 dilatacios szalagja
- MC-FastTape
filccel kasirozott, hére 1agyuld elasztomer hajlaterdsitd szalag
- Soba FlamLINE
butil-elasztomer anyagu, nyilt langnak rovid ideig ellenall6 dilatacios szalag
- Resitrix SK

ontapado, nagy szakadd nyulast, bitumennel tarsitott EPDM szigeteldlemez

5.2. Kezdeti alapvetések

Kisérleteink soran egyik fontos célunk a gyartok alkalmazastechnikainak minél
pontosabb kovetése, igy a munkat egyéni konzultaciok eldzték meg. Emellett fontos szempont
volt, hogy az anyagkisérletek soran kézzel foghato, szallithatd, alapfeliilet nélkiili
mintaanyagok késziiljenek. Ez lemezes szigetelések esetén konnyen kivitelezhetd, am
bevonatszigetelések esetén tobb megfontolést igényel (alakvaltozasok, repedések, szakadas
lehetdsége). Tovabbi szempontot jelentett, hogy minél egyszeriibb, gazdasdgosabb

elrendezésben alakitsuk ki a csatlakoztatni kivant szigetelanyagokat.

5.3. A kisérlet megtervezése

Ennek megfelelden kisérleteinket eldre atgondolt séma és munkaterv szerint

készitettlik el. A kisérletek munkarendje:

munkaasztal elokészitése

- lemezek méretre szabasa az aktudlis kisérlethez

- munkafeliilet elokészitése — tapadasgatlo PE folia rogzitése a munkaasztalhoz

- lemezek rogzitése (kapcsolat 1. eleme) a munkafeliilethez utélag visszaszedhetd,
kétoldalu ragasztoval

- kent szigetelés (kapcsolat 2. eleme) esetén az anyag pontos kikeverése, az eldre
rogzitett lemezes szigetelés maszkolasa, esetleges alapozoréteg felhordasa, annak
szaradasa, majd a kent szigetelés felhordasa

- lemez csatlakoztatdsa (kapcsolat 2. eleme) esetén a lemezek méretre vagasa,

csatlakoztatasa/rogzitése a kapcsolat 1. eleméhez
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- kent szigetelések szaradasa
- mintadarabok levalasztasa a hordozoéfeluletrol

- egységnyi darabok méretre szabasa

5.4. Szigeteloanyagok csatlakoztatasa

Altalanos feliileti kapcsolatok

5.4.1. Lemez-lemez kapcsolatok
5.4.1.1. Prelasti EPDM + Bauder Thermofol U
5.4.1.2.  Prelasti EPDM + Bauder E KV-4t
5.4.1.3. Preprufe 300R + Bituthene 8000
5.4.1.4. Preprufe 300R + BauderTEC KSA

5.4.2. Lemez-bevonat kapcsolatok
5.4.2.1. BauderTEC KSA + Expert proof eco
5.4.2.2. Bauder E KV-4t + Expert proof eco
5.4.2.3. Fatrafol 810/V + Expert proof eco
5.4.2.4.  Bauder Thermofol D + Expert proof eco
5.4.25. Bauder Thermofol U + Expert proof eco
5.4.2.6. Preprufe 300R + Expert proof eco
5.4.2.7.  Bauder Thermofol U + Nafuflex Basic 1
5.4.2.8. Preprufe 300R + Nafuflex Profi Tech 2
5.4.2.9. Bauder E KV-4t + Nafuflex Profi Tech 2
5.4.2.10. BauderTEC KSA + Kemperol 2K-PUR
5.4.2.11. Bauder E KV-4t + Kemperol 2K-PUR
5.4.2.12. Preprufe 300R + Kemperol 2K-PUR
5.4.2.13. Fatrafol 810/V + Kemperol 2K-PUR

Dilataciés kapcsolatok

5.4.3. Lemez-lemez kapcsolatok
54.3.1. Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Soba FlamLINE)
5.4.3.2. Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Resitrix SK)
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5.4.4. Lemez-bevonat kapcsolatok
5.4.4.1. Bauder E KV-4t + Expert proof eco
5.4.4.2. Bauder E KV-4t + Nafuflex Basic 1

5.4.5. Bevonat-bevonat kapcsolatok

5.45.1. Nafuflex Basic 1 + Expert proof eco

Kisérletek részletes bemutatasa

BauderTEC KSA
ufe 300R
BauderTEC KSA
Expert proof eco
Bauder E KV-4t
Fatrafol 810/V
Bauder E KV-4t
Kemperol 2K-PUR
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4. abra: 1. kisérleti tabla
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Kétféle bevonatszigetelési savot alakitottunk ki, az egyik Expert proof eco, a masik
Kemperol 2K-PUR. A lemezes szigetelések elhelyezése a kozépsé vizszintes tengelyre
szimmetrikus, a négy kivalasztott lemezszigetelés: Bauder E KV-4t, BauderTEC KSA,
Preprufe 300R és Fatrafol 810/V. Az adott elrendezéssel mindkét bevonatszigetelés
mindegyik tipusu lemezszigeteléshez csatlakozik, igy a tabla elkészitésével dsszesen 8
kapcsolatot tudunk vizsgalni (5.4.2.1.,5.4.2.2.,5.4.2.3.,5.4.2.6.,5.4.2.10.,5.4.2.11.,
5.4.2.12.5.4.2.13)

A kisérlet els6 1épéseként a munkafeliiletre (nagyméretti OSB tabla) PE foliat
feszitettiink, hogy a mintadarabokat szaradas utan fliggetleniteni tudjuk az aljzattol. Ezt
kovetden a lemezes szigeteléseket a korabbi séma szerint megfelel6 helyzetben és tavolsaghan
rogzitettiik kétoldalu ragasztdszalaggal a folidra, a késdbbi eltavolithatosag érdekében. Ezutan
maszkolassal kijeloltiik azokat a teriiletet, ahol a bevonatszigeteléseket alkalmaztuk. A teriilet
két 180x40 cm-es sav, melyet ugy helyeztiink el, hogy a bevonatszigetelés 10 cm széles
savban rafedjen a lemezekre, és 10 cm-es sdvban minden minta esetén csak a
bevonatszigetelés jelenjen meg. A két bevonatszigetelés koziil a Kemperol 2K-PUR
rendelkezik rendszersajat alapozo festékkel [E], az Expert proof eco a gyartd
alkalmazastechnikai utasitasai szerint alapozo réteg felhordasa nélkiil az alapfeliiletre kertilhet
[Al

Az Expert proof eco szigetelés két komponensét 1:1 ardnyban kevertiik be, majd

glettvassal €s spaklival hordtuk fel a feliiletre, 3 mm-es atlagos nedves rétegvastagsaggal.

A Kemperol 2K-PUR kétkomponensti alapozo festékét bekeverése utan (keverési

arany megtartasa érdekében fix mennyiségben csomagolva, specidlis rekeszes zacskoban)
felhordtuk a lemezes szigetelésekkel vald csatlakozas feliiletére, ligyelve arra, hogy az alatét
PE f6lidra - a mintadarabok késdbbi visszanyerése érdekében - ne keriiljon. Az alapozott
feliilet kvarchomok szorast kapott. Szaradas utan a gyartéi alkalmazéstechnika szerint eldirt A
¢s B komponensbdl 1:5 ardnyban elokevert masszanak kb 73-at festdhengerrel hordtuk fel a

kijelolt feliiletekre, ezutan kovetkezett a teljes feliiletli poliészter filcréteg bedgyazasa, majd a
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maradék anyag felhordasa. A teljes bevonat kb. 2,5-3 mm-es vastagsagban késziilt el [E]. A
teljes szaradast kovetden (kb 72 6ra) a bevonatot sikeriilt visszanyerni a PE {6liarol, majd a

teljes leplet egységes méretli, 15x30 cm-es darabokra vagtuk.

Fatrafol 810/V
Bauder Thermofol D
MC - FastTape
Expert proof eco
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lemezes szigetelések

bevonatszigetelések

- lemez-bevonat csatlakozasi feliiletek

. fesziiltségmentesitd szalag

5. abra: 2. kisérleti tabla

Az elso kisérlet tanulsagait mérlegelve készitettiik el a masodik tablat. Expert proof
eco bevonatszigetelést csatlakoztattunk Fatrafol 810/V és Bauder Thermofol D miianyag
szigetel6lemezekhez, a kapcsolatok mentén MC - FastTape fesziiltségmentesitd szalag

beagyazasaval [D] (5.4.2.3.,5.4.2.4.).
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A munkafeliiletet ugyanugy PE folia kifesztésével tettiik alkalmassa a munkadarabok
késdbbi levalasztasara. Erre kétoldalu ragasztoszalaggal rogzitettiik a kétféle, elére méretre
vagott lemezes szigetelést. Az elsd kisérletnél megegyezd mddszerrel bekevertiik az Expert
proof eco szigetelést, majd hasonloan vittiik fel a feliiletre [A]. El6szor egy vékonyabb réteget
alakitottunk ki, majd a csatlakozasok mentén elhelyeztiik a MC - FastTape szalagot [D]. Erre
keriilt egy jabb réteg Expert proof eco, igy bedgyazva a fesziiltségmentesitd szalagot.

Szaradast kovetden levalasztottuk a PE foliarol a szigeteléseket, és egységnyi méretli

mintadarabokra vagtuk.
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6. dbra:3. kisérleti tabla
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Kétféle bevonatszigetelést vizsgaltunk, de itt az elsd kisérlettel ellentétben csak két-két
lemezzel vizsgaltuk 6ket. Az alkalmazott bevonatszigetelések: Nafuflec Profi Tech 2 és
Expert proof eco. Mindkét bevonatszigetelés esetén a kapcsolatok Preprufe 300R és
Bauder E KV-4t lemezekkel lettek kialakitva (5.4.2.2., 5.4.2.6., 5.4.2.8., 5.4.2.9.). Ezen feliil
vizsgaltunk lemez-lemez kapcsolatokat is: Prerufe 300R-hez rogzitettiink Bituthene 8000 és
BauderTEC KSA lemezeket. (5.4.1.3.,5.4.1.4))

Az els6 1épés ugyantigy a PE folia kifeszitése az OSB tablara. Ez utan kétoldalu
ragasztoszalaggal rogzitettiik a tablara a Preprufe 300R ¢és a Bauder E KV-4t lemezeket. Ezt
kovetden az alsé lemezhez 10 cm-es feliileten tapasztottuk az 6ntapadé Bituthene 8000 és
BauderTEC KSA lemezeket.

A bevonatszigetelések csatlakozasanal a Preprufe 300R feliiletét kdzepes
szemcseméretil csiszolopapirral csiszoltuk meg a jobb tapadas érdekében.

Az Expert proof eco bekeverése az elsé kisérletnél leirtakkal megegyezik [A]. A
bevonat felvitele szintén glettvassal és spaklival tortént, viszont itt mindkét lemezhez valo
csatlakozasnal MC - FastTape fesziiltségmentesitd szalagot 4gyaztunk be a kapcsolat
megerdsitése érdekében [D].

A Nafuflex Profi Tech 2 két komponensét 4,6:1 (bitumenemulzio:por) ardnyban
kevertiik be, majd glettvassal és spaklival hordtuk fel a feliiletre. Az igy kialakitott
bevonatszigetelés atlagos nedves vastagsaga kb. 6 mm lett [B]. Itt a kapcsolatok kialakitasanal

szintén MC - FastTape fesziiltségmentesitd szalag keriilt beagyazésra.

Dilatacios kapcesolatok

5.4.3.1. Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t
(Soba FlamLINE dilatacios szalaggal)

Az OSB aljzatokat méretre vagas utan rendszersajat kelldsitdanyaggal kezeltiik.
Ezekre keriilt fel az elso réteg bitumenes vastaglemez teljes feliiletli langolvasztasos
ragasztassal. A dilatacio peremén a langolvasztassal fellagyitott bitumenes vastaglemezre
Soba FlamLINE 360 dilatacios szalagot agyaztunk be [F]. Erre keriilt ra a bitumenes
zardlemez mindkét oldalon , melyet langolvasztasos hegesztéssel rogzitettiink, igy alakitva ki

a dilatacios szalag ollos befogasat.
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5.4.3.2. Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t
(dilatacios szalagként Resitrix SK)

Az OSB aljzatokat méretre vagas utan rendszersajat kelldsitdanyaggal kezeltiik.
Ezekre keriilt fel az els6 réteg bitumenes vastaglemez teljes feliiletli langolvasztasos
ragasztassal. A dilatacios hézagképzést ontapado, rendkiviil rugalmas, nagy szakado nyulasu,
bitumennel tarsitott EPDM szigeteld lemezzel (Resitrix SK) alakitottuk ki, melybdl 36 cm
széles (a Soba FlamLine-nal megegyezd) szalagot készitettiink. Erre kdzvetleniil nem
ragaszthattuk ra a bitumenes zardlemezt, mert az EPDM nyilt langra érzékeny. Emiatt az
Ontapado dilatacids szalag peremeinek ollos befogasat 6ntapadd bitumenes lemezzel

biztositottuk (BauderTEC KSA), erre méar biztonsagosan tudtuk langolvasztani a bitumenes

zardlemezt.

5.4.4.1. Bauder E KV-4t + Expert proof eco illetve
5.4.4.2. Bauder E KV-4t + Nafuflex Basic 1
(mindkét esetben Nafuflex DB dilatacios szalaggal)

Az OSB aljzatokat méretre vagtuk, majd a Bauder E KV-4t-hez tartoz6 lemezt
rendszersajat kelldsitdanyaggal kezeltlik. Erre a szigetelélemezt teljes feliileti
langolvasztassal ragasztottuk. A dilatacioképzéshez hasznalt Nafuflex DB szalagot adhézids

hidegragasztoval ragasztottuk ideiglenesen a bitumenes lemezhez a szalag oldalsé szovetbetét
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savjaban, majd ennek ollds befogasa szintén BauderTEC KSA-val tortént (a szovetszalak
nyilt 1ang hatdsara elolvadnak). A kapcsolat masik oldalan az OSB lemezre kent
bevonatszigetelésbe agyaztuk a Nafuflex DB szalag szovetszélét [C], a két OSB lemez kozott

5 cm-es hézag kialakitasaval, az egyik esetben Expert proof eco-t, a masik esetben Nafuflex

Basic 1-et alkalmazva.

5.4.5.1. Nafuflex Basic 1 + Expert proof eco
(Nafuflex DB dilatacios szalaggal)

Az OSB lapok méretre vagasa (2db 15x20 cm) utdn mindkét oldalon a kiilonb6z6
bevonatszigetelések (Nafuflex Basic 1, Expert proof eco) rétegei kozé agyaztuk a Nafuflex

DB 300 dilatacios szalag szovetbetétjét [C], a két lemez k6z6tt 5 cm-es hézag kialakitasaval.

5.4.1.1. Prelasti EPDM + Bauder Thermofol U illetve
5.4.1.2. Prelasti EPDM + Bauder E KV-4t
kiegészitok:

adhézios hidegragasztd (Contact Adhesive 5000)

szilikon bazist tomito kitt (Sealant 5590)
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A 20-20 cm szélességili lemezeket 10 cm atlapolassal készitettiik el. A kapcsolat
létrehozasahoz az EPDM szigeteld lemez rendszersajat adhézios ragasztojat alkalmaztuk,
mindkét 0sszeragasztando feliileten. Nyomo hengerrel torténd préseléssel par perc alatt
aktivalodik a ragasztd. A csatlakozas 3 cm-es peremszélére ragasztomentes, a vizhatlan
¢éllezaras érdekében ide a szilikon bazisu, univerzalis tomito kitt keriilt. Mind a bitumenes,

mind a PVC lemezzel val6 kapcsolat soran ezt az eljarast alkalmaztuk.

5.4.2.5. Bauder Thermofol U + Expert proof eco illetve
5.4.2.6. Bauder Thermofol U + Nafuflex Basic 1
kiegészitok:

filckasirozott PVC szalag (Bauder Thermofol U 15 V)
fesziiltségmentesit6 szalag (MC FastTape)

iivegszovet-halod

A PVC lemezek és az Expert proof eco kdzotti korabbi kapcsolatok tanulsagait (lasd: 6.1.
Tapasztalatok értékelése) figyelembe véve 0jitd megoldast dolgoztunk ki. A letapadas gatlasat
itt is PE foliaval oldottuk meg. A PVC lemez két szélére 10-10 cm széles, filckasirozott PVC
lemezt hegesztettiink leforditva, kézi hélégfuvo segitségével, dupla varrattal (3-3 cm-es
csikban). Egyik oldalara teljes feliiletli tivegszovet-haloval erdsitett, toltott bitumenes
vastagbevonat (Nafuflex Basic 1, kb. 4-5 mm-es nedves rétegvastagsaggal), masik oldalara
Expert proof eco keriilt, kb. 3 mm-es atlagos nedves rétegvastagsaggal. Az utébbival vald

csatlakozas ¢éle mentén MC FastTape fesziiltségmentesit-szalagot 4gyaztunk be a nagyobb

repedésathidalas érdekében [D].
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6.  ANALIZIS
6.1. Tapasztalatok értékelése

A kisérleteink soran a visszanyerhetdség érdekében rendkiviil rugalmas, jo
repedésathidalo-képességli bevonatszigeteléseket alkalmaztunk, ridegebb anyagokra a
kisérletek nem terjedtek ki. A kapcsolatokat szabvanyos mérdmiiszerekkel nem tudtuk
vizsgalni, azokat minddssze a szemrevételezés eszkozével értékeltiik. Az értékelés soran
azokat a mechanikai hatasokat vettiik figyelembe, melyek a csatlakozoé szigetelések kozotti
feliileten csusztatofesziiltségeket okozhatnak. Ezek lehetnek a hdmérséklet valtozasabol, és az
eltéré hotagulasi egyiitthatokbol adodo igénybevételek (pl. egyenes rétegrendil tetd esetén),
nagy leterhel6 réteggel (pl. zoldtetd) terhelt szigetelés esetén a lejtésiranyu csusztatoerdk,
pincefal szigetelése esetén a feltoltott talaj roskadasa, és az ebbdl a szigetelésre hatd
hazoerdk.

Kisérletek értékelésének szempontjai:
. tapadas altalanos csatlakozasi feliileten
. tapadas az ¢lek mentén

Az altalunk elkészitett kapcsolatokhoz ezen szempontok alapjan pontszamokat
rendeltiink
1 - Az ¢élzéaras nem lett megfeleld, a megszaradt bevonat kézi erdvel konnyen felfejthetd.
Ebbdl adododan a kapcsolat semmiképp nem tekinthetd vizhatlannak, a nedvesség a két réteg
kozé bejuthat.
2 - Az élzaras megfelelden kialakult, csak kézi ervel tépheto fel. A megszaradt bevonat igen
nagy erdkifejtés mellett fejthetd fel.
3 - Az ¢élzaras megfelelden kialakult. A megszaradt bevonat az anyag roncsolasa nélkiil kézi
erével nem fejthetd fel, a tapadas a szemrevételezés alapjan rendkiviil erés. Az adott kapcsolat
esetén realisnak tartjuk a késobbi, valds helyzetekben vald alkalmazhatosag érdekében

tovabbi kisérletek elvégzését.

Altalanos feliileti kapcsolatok

5.4.1. Lemez-lemez kapcsolatok

5.4.1.1. Prelasti EPDM + Bauder Thermofol U

A két anyag kozott a ragasztas hatasara kialakult a megfeleld tapadas, de a feliiletek
simasagabol adoddan a rétegek kézi erével nehezen szétfejthetdek.

Pontszam: 2

Alkalmazasi példa: PVC szigetelésii lapostetd - teraszajto kiiszob csatlakozas
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5.4.1.2. Prelasti EPDM + Bauder E KV-4t

A Bauder E KV-4t lemez fels6 feliiletének érdességébdl adodoan a ragasztd megfelelden
beagyazddott a kapcsolat tartds, megfeleld tapadas alakult ki.
Pontszam: 3

Alkalmazasi példa: bitumenes lemezzel szigetelt laposteto - teraszajto kiiszob csatlakozas

5.4.1.3. Preprufe 300R + Bituthene 8000
A kapcsolat a Bituthene 8000 lemez maradand6 karosodasa nélkiil nem szétfejtheto.
Pontszam: 3

Alkalmazasi példa: pincefal szigetelése, csatlakozas mértékado talajvizszint felett

5.4.1.4. Preprufe 300R + BauderTEC KSA

A két anyag kozott erds tapadas jott 1étre, a kapcsolat csak nagy igénybevétellel fejthetd fel, a
BauderTEC KSA lemez minimalis kis mértékii karosodasa mellett.

Pontszam: 2,5

Alkalmazasi példa: pincefal szigetelése, csatlakozas mértékado talajvizszint felett
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5.4.2. Lemez-bevonat kapcsolatok
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7. 4bra: Bevonat-lemez csatlakozasi ¢él kialakitasai

Az Expert proof eco szigetelés esetén kiemelt figyelmet szantunk arra, hogy a lemez
peremén megfeleléen alkalmazzuk a szigeteldanyagot. A perem kdrnyezetében sziikséges a
bevonatszigetelés anyaganak felvastagitasa, ellenkezd esetben repedések alakulnak ki
szaradast kovetéen. Ez hasonloan fontos MC- FastTape beagyazasa esetén is, kiilonos
tekintettel arra, hogy a fesziiltségmentesitd szalag alatt, és felett is megfeleld vastagsagu

legyen a bevonat.

5.4.2.1. BauderTEC KSA + Expert proof eco

Az elvégzett kisérlet sikertelen, a bevonatszigetelés szaradas kovetkeztében elrepedt.

5.4.2.2. Bauder E KV-4t + Expert proof eco

1. verzio: kiegészitd anyag nélkiili kapcsolat

A kapcsolat erds, de az Expert proof eco peremkialakitasa mentén minimalis levalas miatt az
anyag kézi erével nehezen, de felfejthetd.

Pontszam: 2
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2. verzid: MC - FastTape fesziiltségmentesito szalag beagyazasaval

A kapcsolat erds, de az Expert proof eco peremkialakitasa mentén minimalis levalas miatt az
anyag kézi erével nehezen, de felfejthetd.

Pontszam: 2

Alkalmazasi példa: bitumenes lemez ¢élzarésa, rajta tapadohid képzése

5.4.2.3. Fatrafol 810/V + Expert proof eco

1. verzio: kiegészitd anyag nélkiili kapcsolat

Az elvégzett kisérlet sikertelen.

2. verzio: MC - FastTape fesziiltségmentesitd szalag beagyazasaval

A két anyag kozott kialakul tapadas, de az Expert proof eco bevonatszigetelés a peremein
szaradas utan elvalik a PVC szigetelés feliiletétol. Az elvalt feliilettdl kiindulva a
bevonatszigetelés kézi erdvel konnyen felfejthetd.

Pontszam: 1,5

Alkalmazasi példa: alkalmazhatosagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

5.4.2.4. Bauder Thermofol D + Expert proof eco
A bevonatszigetelés kdnnyedén felfejthetd a lemezes szigetelés feliiletérol.
Pontszam: 1

Alkalmazasi példa: alkalmazhatdsagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

5.4.2.5. Bauder Thermofol U + Expert proof eco

Az élzarés tartds, az adott kapcsolat kézi erdvel felfejthetetlen, de ez nem maguknak a
szigeteld anyagok feliiletének kovetkezménye, hanem a kiegészité anyagként hasznalt Bauder
Thermofol U 15 V filckasirozott PVC lemeznek, melynek filces feliilete teljes mértékben
beagyazodott a bevonatszigetelésbe.

Pontszam: 3

Alkalmazasi példa: PVC lemezzel szigetelt terasztetd és konzolos erkély/fliggéfolyoséd
talalkozasanak vonalaban (A hatoldalaval lehegesztett, filckasirozott PVC szalag
gyakorlatilag barmilyen PVC lemez bevonatszigeteléssel vald kapcsolata esetén

alkalmazhatd. Ez ugyanugy teljesiil az FPO/TPO lemezek esetén is).
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5.4.2.6. Preprufe 300R + Expert proof eco
A bevonatszigetelés konnyedén felfejthetd a lemezes szigetelés feliiletérdl.
Pontszam: 1

Alkalmazasi példa: alkalmazhatdsagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

5.4.2.7. Bauder Thermofol U + Nafuflex Basic 1
A kapcsolat a bevonatszigetelés maradandé karosodéasa nélkiil nem szétfejtheto.

Pontszam: 3

5.4.2.8. Preprufe 300R + Nafuflex Profi Tech 2

A kapcsolat a bevonatszigetelés maradando6 karosodasa nélkiil nem szétfejthetd.
Pontszam: 3

Alkalmazasi példa: Alkalmazasi példa: pincefal szigetelése, csatlakozas mértékado

talajvizszint felett

5.4.2.9. Bauder E KV-4t + Nafuflex Profi Tech 2

A kapcsolat a bevonatszigetelés maradandé karosodéasa nélkiil nem szétfejtheto.
Pontszam: 3

Alkalmazési példa: pincefal szigetelése, csatlakozas mértékado talajvizszint felett,
csatlakoztatas pincefodém és pincefal talalkozasanal (csapadékviz és talajnedvesség elleni

szigetelés talalkozasa)

5.4.2.10. BauderTEC KSA + Kemperol 2K-PUR

A bevonatszigetelés az alapozofesték altal kialakitott réteggel egyiitt kis eréigénybevétel
hatasara felfejthetd.

Pontszam: 1,5

Alkalmazasi példa: alkalmazhatdsagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

5.4.2.11. Bauder E KV-4t + Kemperol 2K-PUR
Az alapozo6 réteg €s a bevonatszigetelés a bitumenes lemez feliiletébe beleagyazodik, igy a
kapcsolat a bevonatszigetelés maradando karosodasa nélkiil nem szétfejthetd.

Pontszam: 3

30



5.4.2.12. Preprufe 300R + Kemperol 2K-PUR

A két anyag kozott kialakul tapadas, de a bevonatszigetelés a peremein szaradas utan elvalik a
lemezes szigetelés feliiletétol. Az elvalt feliilettdl kiindulva a bevonatszigetelés konnyen
felfejthetd.

Pontszam: 1,5

Alkalmazasi példa: alkalmazhat6sagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

5.4.2.13. Fatrafol 810/V + Kemperol 2K-PUR

A két anyag kozott kialakul tapadas, de a bevonatszigetelés a peremein szaradas utan elvalik a
lemezes szigetelés feliiletétdl. Az elvalt feliilettdl kiindulva a bevonatszigetelés konnyen
felfejthetd.

Pontszam: 1,5

Alkalmazasi példa: alkalmazhatosagat a kisérleteink nem tudtak igazolni

Dilataciés kapcsolatok

5.4.3. Lemez-lemez kapcsolatok

5.4.3.1.Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Soba FlamLINE)
A dilatacids kapcesolat nagy huzderd hatdsara sem sériil.

Pontszam: 3

5.4.3.2. Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Resitrix SK)
A dilatacids kapcesolat nagy huzderd hatdsara sem sériil.

Pontszam: 3

5.4.4. Lemez-bevonat kapcsolatok
5.4.4.1. Bauder E KV-4t + Expert proof eco
A dilatacids kapcesolat nagy huzoderd hatdsara sem sériil.

Pontszam: 3

5.4.4.2. Bauder E KV-4t + Nafuflex Basic 1

Huzoerd hatasara a bitumenes bevonatszigetelés a Nafulfex DB dilatacids szalag
bedgyazasanak peremén sériil, az anyag jol lathatoan elmozdul, nagyobb huzoéerd hatasara
maradanddan kérosodik.

Pontszam: 1
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5.4.5. Bevonat-bevonat kapcsolatok

5.4.5.1. Nafuflex Basic 1 + Expert proof eco

Huzoerd hatasara a bitumenes bevonatszigetelés a Nafulfex DB dilatacios szalag
beagyazasanak peremén sériil, az anyag jol lathatéan elmozdul, nagyobb huzoéerd hatasara
maradanddan karosodik.

pontszam: 1

6.2. Osszevetés az eléfeltevésekkel

o Az alapfeliiletek érdessége nagy mértékben befolyasolta a megfeleld tapadast. Simabb
feliiletre kevésbé, néhany esetben alig, érdesebb feliiletre jobban tapadtak a
bevonatszigetelések, sokkal nehezebben, eseténként egyaltalan nem felfejthetd
mintadarabokat kaptunk.

o A bevonatszigetelések szaradasa soran, féleg vékonyabb vastagsdgban alkalmazandé
anyagok esetében jol megfigyelhetd a szaradas kovetkeztében 1étrejott alakvaltozas, tobb
esetben repedések alakultak ki. Fesziiltségmentesito szalag alkalmazasa nélkiili esetekben ez
fokozottan megfigyelhetd.

o A bevonatszigetelések lemezszélekhez vald csatlakozasanal a vékonyabb vastagsagban
alkalmazand6 bevonatszigetelés rétegvastagsaganak novelése kiemelten sziikséges, ellenkezd

esetben repedések alakulnak ki a csatlakozéasnal.

6.3. Osszegzé tablazat
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7. TAVLATOK

Kézmiives anyagkisérleteink soran sszesen 22 kiilonb6z6 szigetel6anyag-kapcsolat
szlletett, egyenként 4-6 darab 15 cm széles mintaval, melyek igény szerint tovabb
darabolhatok. Igy akar 6sszesen kozel 300 mintadarab all rendelkezésiinkre, melyekkel egy
tovabbi mechanikai vizsgalatokat kivanunk végezni (tapadas, lefejtés). A mérési
vizsgalatokhoz a bitumenes- és milanyag lemezekre vonatkozo vizsgalati szabvanyokat tudjuk
figyelembe venni [1][2][3][4][5][6].

Ennek ellenére a lehetséges szigetelés-kombindcioknak csak toredékét tudtuk

elvégezni. Tovabbi kisérletezés lehetdségét az alabbi parositasokban latjuk:

e Bitumenes lemez - PVC lemez (pl. Sika Dilatec szalaggal)
e Bitumenes lemez — FPO/TPO lemez

e Bitumenes vastagbevonat — FPO/TPO lemez

Ugy itéljiik, anyagkisérleteink pontositisaval, tovabbfejlesztésével, illetve még tobb gyarto
bevonasaval a jelenleg alkalmazott technoldgidkon tilmend lehetdségeket is kindlhatunk,
melyek - a gyarto cégekkel végzett kozos vizsgalatok utan, azok alkalmazastechikaiba

bevonva - akar a kivitelezdi gyakorlat szamara is iranyadoak lehetnek.
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FUGGELEK

Bauder Thermofol U + Prelasti EPDM

54.1.1.

Megjegyzés:
megfeleld tapadas, kézi erével nehezen
szétfejthetod

pontszam

2

Bauder E KV-4t + Prelasti EPDM

54.1.2.

Megjegyzés:
lemezes szigetelés feliiletének érdess€gébol

adoddan ragaszto teljes mértékben beagyazodik,
nem szétfejthetd a kapcsolat

pontszam

3

Preprufe 300R + Bituthene 8000

5.4.13.

Megjegyzés:
a kapcsolat a Bituthene 8000 szigetelés
maradando karosodasa nélkiil nem szétfejthetd

pontszam

Preprufe 300R + BauderTEC KSA

5.4.1.4.

Megjegyzés:
a kapcsolat nagy erdigénybevétellel

szétfejthetd a bitumenes lemez kis mértékii
karosodasa mellett

pontszam

2,5
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BauderTEC KSA + Expert proof eco 54.2.1.

Megjegyzés: pontszam
az elvégzett kisérlet sikertelen

Bauder E KV-4t + Expert proof eco 5422./1

Megjegyzés:
nagy erdigénybevétellel, de felfejthetd
kapcsolat

pontszam

Bauder E KV-4t + Expert proof eco (MC-FastTape) 5.4.2.2./2

Megjegyzés:
nagy erdigénybevétellel, de felfejthetd
kapcsolat

pontszam

2

Fatrafol 810/V + Expert proof eco 54231 | i

Megjegyzés: pontszam

az elvégzett kisérlet sikertelen
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Fatrafol 810/V + Expert proof eco (MC-FastTape) 5.4.2.3./2

pontszam

1,5

Megjegyzés:
kialakul tapadas, de a kapcsolat konnyen
szétfejthetd

Bauder Thermofol D + Expert proof eco 54.24.

Megjegyzés:
a kapcsolat konnyen szétfejthetd

pontszam

1

Bauder Thermofol U + Expert proof eco 54.2.5.

Megjegyzés:
a kapcsolat a kiegészit anyagként hasznalt
Bauder Thermofol U 15 V szigetelésnek

koszonhetéen nem szétfejthetd

pontszam

Preprufe 300R + Expert proof eco 54.2.6.

Megjegyzés:

) pontszam
a kapcsolat konnyen szétfejthetd
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Bauder Thermofol U + Nafuflex Basic 1 5427

Megjegyzés: pontszam
a kapcsolat a bevonatszigetelés maradando
karosodasa nélkiil nem szétfejthetd 3

Preprufe 300R + Nafuflex Profi Tech 2 54.2.8.

Megjegyzés:
a kapcsolat a bevonatszigetelés maradando
karosodasa nélkiil nem szétfejthetod

pontszam

3

Bauder E KV-4t + Nafuflex Profi Tech 2 54.2.9.
Megjegyzés: pontszam
a kapcsolat a bevonatszigetelés maradando

karosodasa nélkiil nem szétfejthetd 3

BauderTEC KSA + Kemperol 2K-PUR 5.4.2.10.
Megjegyzés: pontszam
tapadas kialakul, de a kapcsolat kis

erdigénybevétel hatasara szétfejthetd 1 ) 5

38



Bauder E KV-4t + Kemperol 2K-PUR 5.:4.2.11,

Megjegyzés: pontszam
a kapcsolat a bevonatszigetelés maradando
karosodasa nélkiil nem szétfejthetd 3

Preprufe 300R + Kemperol 2K-PUR 5.4.2.12.

Megjegyzés:
tapadas kialakul, de a kapcsolat kis
erdigénybevétel hatasara szétfejthetd

pontszam

1,5

Fatrafol 810/V + Kemperol 2K-PUR 5.4.2.13.

Megjegyzés:
tapadas kialakul, de a kapcsolat kis
erdigénybevétel hatasara szétfejthetd

pontszam

1,5

Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Soba FlamLINE) 5.4.3.1.

Megjegyzés:
a kapcsolat nagy huzoerd hatdsara sem sériil

pontszam

R
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Bauder E KV-4t + Bauder E KV-4t (Resitrix SK)

543.2. |

Megjegyzés:
a kapcsolat nagy huzoerd hatadsara sem sériil

pontszam

Bauder E KV-4t + Expert proof eco

5.4.3.3.

Megjegyzés:
a kapcsolat nagy huzoerd hatdsara sem sériil

pontszam

Bauder E KV-4t + Nafuflex Basic 1

54.34.

Megjegyzés:
a bitumenes bevonatszigetelés huzderd hatasara
deformalodik, nagyobb erdigénybevétel esetén

maradanddan karosul

pontszam

Nafuflex Basic 1 + Expert proof eco

5.4.35.

Megjegyzés:

a bitumenes bevonatszigetelés huzoerd hatasara
deformalodik, nagyobb erdigénybevétel esetén
maradandodan kérosul

pontszam




