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Bevezetés

Azt, hogy mi az épitészet jovoje sokan sokféleképpen gondoljak. Jelen munkamban azt szeretném
megvizsgalni, hogyan lehet ugyanazt az alaprajzu csaladi hazat harom kiilénb6z6 szempontnak
megfelelden kivitelezni. Az altalam kivalasztott megoldasok bar elsd hallasra teljes mértékben
eltéréek egymastol, azonban egy valami 6sszekoti 6ket — a fenntarthatosag’.

Véleményem szerint ez az ut, melyet nemcsak az épitészetnek, épitdiparnak kell kdvetnie, hanem
minden olyan emberi tevékenységnek, amely hasznalja a Fold energiaforrasait ¢s komfortosabba teszi
¢letiinket.

Egy négyfds csalad szamara kellett csaladi hazat terveznem. A csaldd tagjai: apa, anya, és két
gyermek - eddig teljesen tipikusnak tiinik - ami kiilonlegessé teszi 6ket, az az igényeik.

Tehat egy olyan hézat kellett nekik terveznem, amely megfelel az energiatudatossag vagy a
kornyezetbarat kivitelezés vagy a szétszedhet6ség (mobilitas) feltételének.

e Energiatudatossdg — Passzivhaz
A vilag egy valaszathoz ért, és iranyvaltas sziikséges, ennek egyik utja az energiatudatos
épitészet. A régdta ismert anyagok jragondolasa, és ujrakombinalasa, melyek altal olyan
energiatakarékos hazakat tudunk létrehozni, mely messzemendkig ki tudja elégiteni a meg
szokott komfort igényeket és az j gazdasagi helyzet altal timasztott kihivasokat is.

e Kornyezetbaratépiilet — Valyoghaz
Ez a tradicionalis épitési mod egyre jobban Ujra elétérbe keriil. Miért is? Régen az ilyen tipust
hazakat kalakaban?, kozosségi dsszefogasok keretében épitették, mindenki segitett a
masiknak. Jelenleg a fiataloknak, ha nem is lehetetlen, de mindenestre nagyon nehéz
megteremteni az els6 otthont. Ugy gondolom, ez egy megoldas lehet a jelenlegi gazdasagi
helyzetben.

o  Szétszedhetd, és mashol felépithetd
Manapsag egyre nehezebben talaljuk meg a helyiinket. Mi lenne, ha magunkkalvihetnénk az
otthonunkat? Hazankban a legfontosabb az otthon (lakas) megszerzése. Ez nem probléma,
csak korlatozza a lehet6ségeket, nehezen szanjuk ra magunkat a valtozasra.
Nyugat-Eurdépaban a lakossag tobb mint 50%-a albérletben lakik, igy biztositva azt, hogy oda
megy, ahol munka van, mig itthon az emberek 94%- a lakik sajat lakasban Ennek a
funkcionak a megteremtésére alternativa lehet a konnytiszerkezetes, nagypaneles épitésmod,
igy elkoltozés esetén nem csak a ruhankat hajtogatjuk 0ssze, sziikség esetén a hazat is.

! A fenntarthat6 fejlédés a fejlédés olyan forméja, amely a jelen igényeinek kielégitése mellett nem fosztja meg a jovo
generacioit sajat sziikségleteinek kielégitésének lehetdségétdl.” ( ENSZ —Ko6zos jovonk jelentés — 1987)

2,,A legismertebb tarsmunkak egyike, amelynél a kdzosség tagjai vagy bizonyos csoportjai (lokalis, vérségi, vagyoni)
tagjuknak (csaladjanak), vagy egy kozségi intézménynek szivességbdl vagy kolcsondsségi alapon munkat végeznek, s
amelynél a segitok egyiitt, egyszerre, tarsasagban, s rendszerint szérakozassal (ének, tanc, mese) egybekapcsoltan dolgoznak.
A kozosség barmelyik tagja akarmikor visszahivhatja a megsegitettet, s az a munka visszaadasat, a kalakaban val6 részvételt
kotelességének tartja.” (Forras: Magyar Néprajzi Lexikon)
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A harom tervezési szempont tehat adott. Célom azonban nem csak az, hogy ezeknek megfeleljenek
terveim, hanem az is, hogy egy esztétikailag is igényes hazat tervezzek.

A kiils6 azonban nem minden, egy csaladi haznak a benne €16k pénztarcdjara is vigyaznia kell.
koltségii hazak épithetdek, a hagyomanyos technologiakkal 6sszehasonlitva. Erdemes azonban
visszanyulni az olyan tradicionalis épitésmodokhoz is, mint példaul a valyogépités, mert a mai
gazdasagi viszonyokban korantsem olyan elavult, mint ahogy sokan gondoljék, és ezt energetikai
szdmitasokkal igazolom.
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Fenntarthatdsag

Tarsadalmi fejlodes
., A fenntarthatosag az emberiség jelen sziiksegleteinek
kielégitese, a kornyezeti és természeti erdforrasok a jovo
generdciok szamara torténd megorzésevel egyidejiileg.”
Vilag Tudomanyos Akadémidinak Deklaracidja, Tokio, 2000

1. abra- Forras: Wikipédia

A fenntarthatosag nem csak kornyezetvédelmi iigy, szervesen kapcsolodik a gazdasaggal és
tarsadalommal is.

Ez a fogalom mar az 1980-as évekt6l lett ismert, az olajvalsag mindenki szamara érthetévé
tette, hogy valtozasra van sziikség. Mara szinte mindenki szdméara ismert tény, hogy a vilag lakossaga
az elmult 50 évben megkétszerezodott, és 1990-es évek oOta megduplazodott a fosszilis
energiahordozok hasznalata.

Egyre tobben kutatjdk az energiafelhasznalas mértékét, és az ez altal okozott
kornyezetterhelést. Ennek vizsgalatara az egyik legszemléletesebb modszer az dkologiai labnyom®
vizsgalata.

A modszer sorra veszi az emberi sziikségleteket (élelem, energia...), €s az azok eldallitasahoz
sziikséges teriileti igény megbecsiili, majd megvizsgalja a ténylegesen rendelkezésre alloteriilet
nagysagat. Ma egy atlagos ember 6koldgiai labnyoma 2,2 hektar, ez tébb mint 2,5-szer nagyobb, mint
1961-ben. A Fo6ldon 11,3 millidrd hektar bioldgiailag aktiv fold- és tengerfeliilet van és ez 6,1 milliard
emberre (ami folyamatosan ndvekszik), igy
belathat6, hogy minden embernek 1,8 hektar jut®

Az emberiség [dbnyoma a F6ldon D
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A vizsgalatok kimutattak, hogy mar 1987-ben értiik el azt a hatart, amelynél a természet ,,gond
nélkiil” tudta biztositani a fogyasztast az emberiség szamara, azota tehat a Fold tartalékait hasznaljuk.

3Wackernagel, M., Rees, W.E.: Okolégiai Labnyomunk, F6ld Napja Alapitvany. Budapest,2001.
*WWEF: LivingPlanet Riport 2010


http://wwf.panda.org/about_our_earth/all_publications/living_planet_report/living_planet_report_graphics/footprint_interactive/
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Ez sem hozta meg a kell felismerést, hisz manapsag 50%-kal nétt a fogyasztasunk €s ez az arany még
tovabb romlik. A Tullovés Napja (EarthOvershoot Day) 2010-ben augusztus 21.-e volt, ez azt jelenti,
hogy a gyermekeink ¢és unokaink eldl hasznaljuk el az energiat, feléljiik a jovojiket. Egy évi
energiafogasitasunk elSteremtéséhez a Foldnek 1 év és hat honap kell®!

A Magyarorszag 6kolégiai lsbnyoma az dtlaghoz viszonyitva
«
kol Foszilis tiizeloanyagok
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o
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3. abra Forras: http://vallalkozas.hulladekboltermek.hu/zold_vallalat/okologiai_labnyom/

Nemrégiben készilt el a Magyar Energetikai ¢és Kozmi-szabalyozasi Hivatal
kezdeményezésére egy nemzetkdzi ar-Gsszehasonlitd tanulmany. MEKH honlapjan®, nyomon
kovethetd lesz a 23 fovaros elektromos energia és foldgaz végfelhasznaloi arainak az alakulasa. A
tanulmany szerint Budapest juliusban és augusztusban villamos energia arak tekintetében a legolcsobb
volt, de a vasarloerd tekintetében a dragabb varosok kozé tartozik Eurdpaban. Foldgaz esetében az
arakat tekintve szintén a lista végén van, vasarld erd tekintetében a képmezdnybe tartozik.
Bukarestben a legrosszabb a helyzet, hiszen ott a nettd jovedelem nagyobb részét az
energiahordozokra’ koltik.

2010 2011 2012
95-9s benzin (liter) 336 383 426
Gazolaj (liter) 320 380 435
Villamos energia 466 468 485
(10kw/h)
Foldgaz, vezetékes 1150 1270 1360
10m3
Vizdij m3 301 316 331

4. abra- Fogyasztéi atlagarak®

Az elmult évek aremelkedései és a kornyezet tudatos szemlélet egyre inkabb teret enged az
alternativ energidknak. Nem csak az egyes orszagok akarnak kiszabadulni az energia fliggdségbdl,
hanem a fogyasztok is keresik a kiutat. Ennek oka a szolgaltatdk monopol helyzete, az arak egyoldali

*http://vallalkozas.hulladekboltermek.hu/zold_vallalat/okologiai_labnyom/
®http://www.mekh.hu/statisztika/energia-statisztika/nemzetkozi-arosszehasonlitas.html
"http://www.alternativenergia.hu/magyarorszagi-energiaarak-nemzetkozi-osszehasonlitasban/63670
®http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/mosz/mosz12.pdf
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alakitasa. A megujuld energidk hasznalatahoz sziiksége technika évrdl-évreszélesebb rétegnek valik
elérhetdvé, igy egyre tobben alkalmazzak is 6ket.

Megujulé energiak csoportositasa az altaluk hasznalt primerenergetika ﬁiggvényébeng:

1. Megtjuld energiaforrasok hasznositasa:
e Dbiomassza hasznositas
e napenergia hasznositas
e geotermikus energiahasznositas
e szélenergia hasznosités
e vizenergia hasznositas

2. Hulladék energiaforrasok hasznalata:
e szemétégetés

e deponiagdz hasznositas

3. Az atlagostdl 1ényegesen nagyobb hatasfoku nem megajuld energiaforrasok
hasznositasa:

e kapcsolt h6termelés
e hdszivattyt

300

I hamands: dram
[ srelloés: dram

W melegvizkészités
den o fiités
150 -

100 -
50 -

jelenlegl dllomdny svéd szabwviny: 1980 alacsonyenergidji haz
német szabviny: 1984  német szabviny: 1995 passzivhaz

250

energlafogyasrids kWh/{m2a)

5. abra Forras: :Okotrend/A fenntarthat6 épitett kornyezetért 2005/ /1

9MedgyasszayPéter, Ertsey Attila, Dr. OsztroluczkyMiklos: Energiagazdalkodésazépitettkdrnyezetben
(foiskolaijegyzet), SzentlstvanEgyetemYblMiklosMiszakiFdiskolaiKarEpitett
KoérnyezetTanszék. Budapest, 2001.
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A kornyezetterhelésiink tobb mint 50 %-a szorosan kapcsolodik az épiiletek 1étesitéséhez,
fenntartaséhoz, iizemeltetéséhez®.

Az alabbi abran jol lathato, hogy a fiités milyen nagy részét teszi ki a lakoépiiletek hdenergia
kihasznalasaval felujithatjuk, illetve kicserélhetjik a nyilaszardokat, lecserélhetjiik elavult fitési
rendszeriinket, de a legnagyobb potencial a megépitenddé hazakban rejlik. Torekedniink kell, hogy ezek
mar alacsony energiafelhasznalasu, jol hészigetelt hazak, esetleg passziv hazak legyenek.

Lakoépiilet hGenergia fogyasztasa

2%

M Flités
H Melegviz
W Haztartasi eszk6zok

W Vilagitas

6. abra Forras: Adolf- W. Sommer: Passzivhazak (2010) 18. oldal

"MedgyasszayPéter: Fenntarthatosagazépitészetben (FiiggetlenOkologiaiK 6zpont)
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Passzivhaz

., A passzivhaz egy olyan épiilet, melyben a termikus komfort érzet (ISO 7730) egyediil azon friss
levegéterfogataramutanfiitésével vagy uthanhiitésével biztosithato, mely a kielégito levegémindség
eléréséhez (DIN 1946) sziikséges — tovabbi egyéb levegd felhasznalas nélkiil. ”

Dr. Wolfgang Feist

Mi a passzivhaz?

A passzivhaz olyan épiilet, amelyben kellemes a héérzet, télen és nyaron egyarant, és mindezt
kiilon fiitési vagy hiitési rendszer hasznalata nélkiil éri el. Mindez, hogy lehetséges?

e Kivald hészigetelés
Az épiileteken altalaban 20-25 cm-nél tobb hdszigetelés van, és elhelyezésiik is tigy torténik,
hogy a szerkezetek hohidmentesen és 1égtomdren legyenek szigetelve. Ez altal toredékére
csokkenthetd a termikus burok™hévesztesége.

e Fités
Az épiilet hovesztesége annyira kevés, hogy nincs sziikség kiilon fiité rendszerre, hanem az
megoldhatdé a hdvisszanyerds szelloztetd rendszerbdl, az iivegfeliileteken beérkezd
napsugarzasbol (szolaris nyereség), a haztartasi gépek és az ott lakok altal kibocsajtott hobol,
¢s a hulladékh6bol.

e Szelloztetés
Egy passzivhazban a szell6ztetés nem ugy torténik, hogy kinyitjuk az ablakot és tigy hagyjuk,
ameddig jol esik. Itt egy energiahatékony, hdvisszanyerdsszelloztetd berendezés végzi el a
munkat, mivel az épiilet 1égtomoren épiil, igy ez fontos higiéniai kérdés.

o [égtomorség
Egy passzivhaz 1égtdmorsége 5-szorjobb,
mint  egy  atlagos  hazé.50 Pa !ri:'.
nyomaskiilonbségnél mért légcsereszam
nem lehet magasabb 0,6 I/h-nal. Ez az
¢épiilet mindségét is mutatja, mérése a
Blower-door™® teszttel végezhetd el. Allag
megbrzés szempontbol is fontos a
légtomorség, mert réseken el tud szokni az
relative magas paratartalma leveg6, mely
utja soran kikondenzalodik. Masrészt
meleg levegdként hagyja el az épiiletet

kikeriilve a hdvisszanyerds szell6ztetd
berendezést.

7. abra- Hol szokik ki a levegé?- Blower-door teszt™

! Termikus buroknak hivjuk, a fiitott épiilettomeg hatarol6 feliiletét.

2Debreczy Zoltan: Passzivhazak tervezésének alapjai, Passzivhaz Akadémia, Budapest, 2010

B Favo ajto: a nyilast (jellemz6en bejarati ajté) helyére egy ventilatort helyeznek, mely 30 km/h-s | szelet”
general, igy a tomitetlen helyeken el kezd kidramlani a leveg6. A vizsgalat soran a nyomas fenntartasahoz
sziikséges légmennyiséget mérik.

Yhttp://holnaphaz.blog.hu/2013/09/18/a_legtomorseg_meres
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e Hohidak
Hohid keletkezik ott, ahol a hdatbocsajtas eltér a tobbi szerkezettdl, ez torténhet geometriai
alakvaltozas, vagy egyszeriien mas anyaghasznalat miatt. Lehet pontszerii és vonal menti is.
Fontos ezeket minél jobban kikiisz6bdlni, mert paralecsapodast, késébb pedig penészedést és
allagromlast okoz. Ez a probléma akkor jelentds, ha jol hdszigetelt épiiletrél beszéliink, mert
ott a hohid fokozottan fejti ki hatasat.

monolit - Hémérséklet
 kiils6 falsarok - kiils6 falsarok

-13,9°C +16,4°C

| Gézbeton falazéelem:

A hévezetbkapacités

=016W/(m-K) a0

- s - : hémérséklet
-15°C

Belsé
hémérséklet
+20°C

8. abra Geometriaihdhid Forras: Adolf- W. Sommer: Passzivhazak, Passzivhazak Mindenkinek, 2010, 97. oldal

_monolit Hémérséklet
kiilsé fal a kiils6 falban
‘ /_ ) = - Kiilsé Belsé
: s = —— homérséklet homérséklet
: ~ Géazbeton falazéelem: =15°C +20°C
= hévezeto képesség
/7 =o16Wim-K) :
s Vasbeton pillér: _ oo o
L7 T hévezetbkepesség el o
AL =0,21 W/(m-K)
S -14,4°C +18,1°C

9. abra Szerkezetihéhid Forras: Adolf- W. Sommer: Passzivhazak, Passzivhazak Mindenkinek, 2010, 97. oldal

Passzivhaz szamokban:

o fajlagos fiitési energiaigénye'®<15 kWh/(m?év)
vagy fajlagos fiitési hésziikséglete'® <10 W//m?
o [égtomorsége (n50) <0,6 I/h
o fajlagos dsszes primerenergia®’sziikséglete <120 kWh/(m?év)

Ezeket teljesitve az épiilet fiitési energiaigénye, akar 80-90%-kal kevesebb lehet, mint egy
hagyomanyos hazé®,

1> Az épiiletben hany kWh héenergiat kell potolni az optimalis hmérséklet fenntartasa érdekében.

1 Megmutatja, hogy a legnagyobb lehiilés alatt hany W energiét kell a raforditani, hogy az optimalis (passzivhaz
esetében 20 ° C) hdmérsékletet fenn lehessen tartani.

e »Primer energidnak az olyan, természetesen eléforduld energiahordozokat nevezziik, mint a szén, kdolaj,
foldgaz, besugarzott napenergia vagy a természetes uran.” /Forras: www.bosch-climate.hu

Debreczy Zoltan: Passzivhazak tervezésének alapjai, Passzivhaz Akadémia, Budapest, 2010
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Egyéb energetikai kategoriak

Alacsony energiaszinti haz

Fajlagos fiitési energiaigénye 40-70 kWh/(m?v), ez j6 hdszigeteléssel, hévéds ablakokkal, és
szellotetd rendszerrel lehet elérni, ami nagy kiilonbség, hogy itt még sziikség van hagyomanyos fiitési
rendszerre.

Nulla energiaigényii és pluszenergia haz

Ez olyan haz, melyben a fiitési energiasziikségletet, beleértve a fiitési dramsziikségletet is
regenerativ energiaforrassal latjak el.'® A passzivhazakra vonatkozo szabalyok szerint épitik meg, és
napelemekkel egészitik ki a rendszert. A napelemek a nyari tobblettermelést visszaforgatjak a kozmii
halézatba, és a téli energiasziikségletet onnan fedezi, igy az egész évet nézve nullara jon ki a
fogyasztas. Pluszenergia haz esetében a termelés meghaladja a felhasznalt villamos energia mértékét.
Hazai viszonylatban a pluszenergia haznal, a visszaforgatott energidért a piaci érték 50%-at se kapja
meg a termeld.

Aktiv haz

Tobb energiat termel, mint amennyit felhaszndl, ezt el lehet érni passzivhaz és par napelem
alkalmazasaval.

Minosités

A Passivhausinstitut Darmstadt®® fejlesztette ki a passzivhaz épitési modot. A magasabb
elvarasok miatt egy tervezést segitd programot hoztak létre, a PHPP-t, Passzivhaz tervezdi csomag,
németiil PassivehausProjektierungsPaket, ez egy energiamérleg szamité Excel alapu program.

Magyarorszagon is létrehoztak egy passzivhaz mindsitési rendszert, a ,,Kivalo Epitési Termék
- Passzivhaz akadémia Mindségi Passzivhaz” (réviden: ,, KIVET — PHA Mindségi Passzivhaz”). Ezt a
mindsitési rendszert az Epitési Termék Mindségvédelmi és Vallakozasfejlesztési Kft, és a Passzivhaz
Akadémia Kft. deklaralta.

Méretezés a passzivhaz tervezd csomaggal (PHPP)
Possrtans Nachwes  OATOCAT 5

-

P =

Passzivhaz tervezesi
csomag 2007

10. abra Passzivhaz tervez6i csomag
| Forras: http://epiteszforum.hu/megvan-az-elso-minositett-passzivhaz

YDebreczy Zoltan: Passzivhazak tervezésének alapjai, Passzivhaz Akadémia, Budapest, 2010
Zywww.passiv.de
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Tervezési iranyelvek

Elhelyezkedés

A foldrajzi  elhelyezkedésbol
fakado makroklima alapjaiban
meghatarozza az épiiletet.
Németorszagban megépiilt passzivhaz
fajlagos  fiitési  energiaigénye 14
kKWh/(m?év), ha ugyanez az ¢épiilet
Budapesten  allna, akkor a fltési

energiaigénye csak 8 kWh/(m?%v)*. Ezen
feliil az épiilet mikroklimaja, domborzati
adottsaga, és a meglévé ndvényzet
nagyban befolyasolja az épiilet flitési
energiaigényét, ezért fontos a jo hely
megvalasztasa. Példaul egy D-DNY'-i lejto
kdzepén +2°C-kal melegebb van, mint a
sik terepen, de ha az épiilet egy arnyékos
erdében van, akkor 1°C hidegebb van.

Tajolas- Elrendezés

O-DNY-I pOMBTETD

LEJTO 1t

FARNYEKOS  pew LESTO A

0%, SBi%,

BOR" 67 % 06 %
BSZES HOVESZTESEG(Q)

11. abra - Epiilet transzmissziés hoveszteségének valtozasa a kirnyezet
hatasara Forras: Dr. Sziics Miklos: Fold- és valyogfali hazak épitése és
felujitasa, Budapest, 2002, 47. oldal

Mivel a passziv hazban nincs kiilon fitési rendszer, igy a napsugarzasbol szarmazod szolaris

energia fontos szerepet jatszik. Déli-délnyugati iranyba kell tajolni a hazat, és f6leg az olyan legtébbet
hasznalt helyiségeket, mint a nappali, étkezd, konyha. A kiszolgdlo és kisebb helyiségek lehetnek
északi tajolasuak, kis nyilasokkal. A szolaris nyereséget errdl az oldalrdl gy(jti be az épiilet, igy nagy
uvegfeliiltet kell tervezni, de a megfelelé arnyékolasrol is gondoskodni kell a nyari tilmelegedések
elkeriilése miatt. Az arnyékolast, a tervezéskor az also szinten az emelet 1,5-es konzolos kinyulasaval
oldottam meg, amely lehet6vé teszi, hogy télen besiisson a nap, a nyari meleget azonban nem engedi

be.

>' ”'_l. L

- = - -
12. abra Az épiilet banapozasa Forras: Anton Graf: Passzivhazak, Terc Kiadé, 2003. 27. oldal

'Debreczy Zoltan: Passzivhazak tervezésének alapjai, Passzivhaz Akadémia, Budapest, 2010
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Passziv szolaris lakéhaz
tajolasa és pozicionalasa az épitési telken \ Az épijle tet klimatikus visz ony. ait

\, befolyasolja a meglévdé novényzet (lasd 10.

\ abra), és a telepités. Nyaron a déli-délnyugati

tajolasnal sziikséges az arnyékolas, viszont

télen nem szeretnénk, hogyha az épiilet eldl

eltakarna valami az értékes napfényt, igy oda

/ lomhullat6 fakat érdemes telepiteni. Az északi

oldalon jo szélvédettséget ad, igy nem hiilnek

le annyira a feliiletek, oda orokzoldeket,
fenyodket érdemes telepiteni.

a nyari talheviilés ellen

névénycsoport

13. abra Forras: Anton Graf: Passzivhazak, Terc Kiado, 2003. 27. oldal

Kompakt forma

A passzivhazak tervezésnél a transzmisszids hdveszteségeket akarjuk csokkenteni. Belathato,
hogy az épiilet lehtilo feliiletének (A) és a fiitott térfogatanak (V) ardnya befolyasolja az épiilet
energiaigényét. A gomb a legtokéletesebb forma, de a hétkoznapi épitészetben ez nem elterjedt, igy a
kocka a kovetkez6. Torekedni kell az egyszerii alaprajzi formara, nem csak energetikai, hanem
koltséghatékonysagi szempontbdl is. De nem csak az alaprajz szamit, hanem a térfogat is, igy
belathato, hogy egy egyszintes épiilet A/V aranya rosszabb, mint egy ugyanakkora alapteriiletii
kétszintesé.

14. abra Kiilonféle épiiletek A/V alapjan Forras: Adolf- W. Sommer: Passzivhazak, Passzivhazak Mindenkinek,
2010, 97. oldal

Passzivhaz szerkezetei

A passzivhaznak semmiféle anyaghasznalati megkotése nincs, csak az energetikai
kovetelményeknek kell megfelelni. Rendelkeznie kell a sziikséges tartoszerkezettel, a teherhordas
miatt, és megfeleld hoszigeteléssel. Ezek alkalmazasa sordn mindenképpen egy robosztusabb
falszerkezet jon 1étre. Az igy elkésziilt az épiilet lehet nehéz vagy konnyliszerkezetes, tradicionalis
vagy modern technikaval épiilt. Jelen esetben egy tomor falas megoldast alkalmazok, hagyomanyos
nyereg, illetve félnyeregtetével.
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Talajjal érintkez6 szerkezetek

Az épiilet alapozdsa egy 25 cm vastag vasbeton lemezalappal torténik, ez tokéletes a
passzivhazhoz, mert a savalappal ellentétben ezt jol, héhidmentesen korbe szigeteljiik XPS#-sel, és
konnyen hozza illeszthetjilk a felmend falszerkezetiinkhoz. Vizszigetelésnek 1 réteg modifikalt

bitumenes vastag lemez haszndlok.

Az aljzatrél elindul a felmend falam, melyre a kiilsé talajszinttdl mérve 30 cm magasan

felviszem a vizszigetelés, és vizallo XPS hoszigetelést alkalmazok.

A | Alapozas A (W/m’K) d (mm)
1. | Keramia 1,05 7

2. | Ragaszto habarcs 0,93 3

3. | Aljzatbeton 2,1 60
4. | Lépésallo hoszig. 0,035 50

5. | Technologiai folia

6. | 1 rtg. modifikalt bit. vtg. lemez

7. | Kellgsités

8. | Vasheton lemezalap 2,1 250
9. | XPS 0,035 250
U-érték 0,112 W/m°’K
Y. vastagsag 62,0 cm

22 XPS: extrudalt polisztirol, vizfelvételi képessége elhanyagolhato, ezért alkalmazzék talajjal érintkez6

teriileteken, mint aljzat, 1abazat
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B | Labazat A (W/m’K) d (mm)
1. | Bels6 vakolat 0,93 15

2. | Silka HM 200 NF+GT 0,7 200

3. | Faldorzsolés 0,93 10

4. | 1 rtg. modifikalt bit. vtg. lemez

5. | Kellésités

6. | XPS 0,035 250

7. | Miigyantas dryvit

U-érték 0,131 W/m’K

X vastagsag 47 cm

Kiilso falak

A kiils6 teherhord6 falakhoz Silka mészhomok téglat hasznalok 20 cm vastagon, kiilsé-bels6
vakolattal, erre egy 25 cm Austrotherm Grafit hdszigetelést teszek 1,5 cm dryvittal. A hdszigetelés
mianyagtarcsas diibellel rogzitem.

D | Kiils6fal A (W/m’K) d (mm)
1. | Bels6 vakolat 0,93 15
2. | Silka HM 200 NF+GT 0,7 200
3. | Faldorzsolés 0,93 5
4. | Austotherm Grafit 0,032 250
5. | Dryvit
U-érték 0,121 W/m’K
X vastagsag 47 cm
Koszoru
Koszoru A (W/m°K) d (mm)
1. | Bels6 vakolat 0,93 15
2. | Vasbeton koszoru 2,1 200
3. | Faldorzsolés 0,93 10
4. | Austotherm Grafit 0,032 250
5. | Dryvit
U-érték 0,123 W/m’K
X vastagsag 47 cm
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Epiiletkonzol
D | Epiiletkonzol A (W/m’K) d (mm)
1. | Szalagparketta 0,5 7
2.
3. | Aljzatbeton 2,1 50
4. | Lépésalld hoszig. 0,035 40
5. | Technoldgiai folia
6. | Vasbeton fodém 2,1 200
7. | Austotherm Grafit 0,032 250
8. | Dryvit
U-érték 0,108 W/m’K
X vastagsag 54,7cm

D L ¢
‘ — ]
7 i - N
C
Tet6szerkezet

A szarufakhoz gipszkartont rogzitek, feliil 1,5 cm-es OSB lapot, a koziiket celluloz
hészigeteléssel toltjiik ki, igy szarufakdzben 38 cm hoszigetelés lesz.

E
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I \:J:-’\\ F ~
T ‘:t?:""ﬁ:- <
{7
| r‘*"l =
|
D | :
NN
|
E | Tetd A (W/m’K) d (mm)
1. | Ultet8kdzeg+vegetacid 150
2. | Feliiletszivargo 40
3. | 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez
4. 1 rtg. hideg bitumenes kelldsités
5. | OSB 15
6. | Szarufa + Cellul6z hészig. 0,039 180
7. | Celluléz hoszigetelés 0,039 200
8. | Parafékez6foia
9. Gipszkarton 0,7 15
U-érték 0,102
> vastagsag 60
Nyilaszarok

A passzivhazaknal nincs eldiras az alkalmazott nyilaszarok mindségével kapcsolatban, de
sziikséges a fokozottan hoszigetelt nyilaszarok alkalmazasa, mert a transzmisszios hoveszteségek 50
%-a ott tdvozik el. Az passzivhazakban hasznalt ablakok harom réteg tiveglapbol és koztiik nemesgaz
kitoltést alkalmaznak (argon, kripton, xenon). A nagy hullamhosszi hdésugarzas kijutasanak
megakadélyozasa érdekében az iiveg feliiletére fém-oxid hartyaréteget ( low-E-coated®) visznek fel.
Az ilivegtablak kozott fémbdl késziilt tavtartok nagy hohidakat képeznek, igy csak nemesacél
tavtartokat alkalmaznak a passzivhazakban. Az ablakszarny és a kert kdzott haromszoros tomités
biztositja a 1égzarast. A hohidhatas elkeriilése miatt a nyilaszarokat a hoszigetelés sikjaba kell épiteni,
igy a tok esetleges rosszabb hdszigetelé képességén javithatunk, ha ratakarunk hészigeteléssel. A

2| ow-e: lowemissivity=alacsony hd4tbocsajtas, magas eziisttartalmu bevonattal latjék el az iiveget, ami egy
hotiikorkeént viselkedik, és visszaverik a lakotér feldl érkezé hosugarzast
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teljes nyilaszar6 (iivegezéstkeret+ tavtartd eredéje) legfeljebb 0,8 W/m’K, és beépitve maximum 0,85
W/MK, és a g**-értéke <50%. Az iivegfeliilet hoveszteségének csokkenésével egyidejiileg csokken az
iivegen keresztiil elérhetd szolaris nyereség is, ezért van az el6zéekben leirt 50%-ban minimalizalva a

g-érték.

15. abra Passzivhaz ablak izotermai
Forras: FG passziv ablak Termékkatalogus

16. abra Alkalmazott passzivhaz ablak
Forras: www.fgpasszivablak.hu

#g érték: Ossz-sugarzas dtbocsajtasi tényezd, mely megmutatja, hogy az iivegfeliiletre érkez6 fénysugar hany
szazaléka jut at az iivegen, ez passzivhaz esetében minimalisa 50%
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Passzivhaz gépészet

Szell6ztetés, fiités és melegviz eldallitas

Az aerosmart XLS? passzivhaz kompaktkésziilék a
hévisszanyerds szelldztetd berendezés tovabb fejlesztése, mely
nem csak az elhasznalt levegd hojét forgatja vissza, hanem a
hészivattyt a f61dhébdl alacsony hdmérsékletii flitdvizet is tud
biztositani. Ez a késziilék egyszerre ellatja a szelldztetést,
1égflitést, melegviz készités és alacsony hdmérsekletli (padlo
vagy fal-) fiitést. A gép egy mini hdszivattyibol, egy 200
literes hasznalati melegviz tarolobol, és egy hdvisszanyerds
szell6ztetd berendezésbol all.

A rendszer éves energia felhasznalasa minden
funkciora (4 személynek, 120 m?2-es lak6térnél)nem éri el a
2000 kWh-t*°. A késziilék tényleg kompakt, mert mérete csak
120cm széles, 60 cm mély, 205 cm magas, 80%-kal
alacsonyabb a fogyasztasa a nem integralt tarsaihoz képest.

17. abra Aerosmart XLS
Forras: www.drexel-weiss.at

Napelemek

A napenergiat hasznaltuk passziv moédon az épiilettajolasanal, most aktiv mddon
hasznaljuk fel a napelemek segitségével. A napelemek a napenergiat elektromos aramma
alakitjak, mig a napkollektorok héenergiava. Az épiilet meleg vizellatasa megoldott, ezért
most az aramtermelésre koncentralunk.

A rendszer az elektromos aramot egy akkumulatorba gytijti 6ssze, és onnan hasznalja
fel. Amennyiben tobb aramot termelt, akkor az visszataplalja azt a kozmithalozatba. Amikor
pedig nem termel annyit a napelem, akkor a halozatbol veszi fel a sziikséges energiat. Mivel a
rendszervaltozd nagysagu egyenaramot termel ezzel szemben késziilékeink valtakozd aramot
hasznalnak, igy sziikség van egy atalakito beépitésér627.

A legjobban elterjedt napkollektor gyartmany az egykristalyos, vagyis a monokristalyos
napelem. Ez a napelem rendelkezik a legjobb hatasfokkal, igy kisebb feliiletrél ez nyeri a
legtobb energiétzs.

Swww.drexel-weiss.at

%Debreczy Zoltan: Passzivhazak tervezésének alapjai, Passzivhaz Akadémia, Budapest, 2010
27http://magyarhazak.com/index.php?index.php?magyar-hazak,1

%8 Energia Magazin 2. szam
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Global irradiation and solar electricity potential Hungary
Optimally-inclined photovoltaic modules

S

E JRC

Yearly sum of global irradiation [KWh/m?] Authors: M. $uri, T. Cebecauer, T. Huld, E. D. Dunlop
<1250 1300 1350 1400 1450 1500> PVGIS © European Communities, 2001-2008
http:/ire.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

<938 975 1013 1050 1088  1125>
Yearly electricity generated by TkWjes System with performance ratio 0.75 [kKWh/kWes] 0 25 S0km

18. dbra Eves nap sugarzas és aramtermelési potencial
Forras: http://4led.hu/szakmai-hatter/napenergia-napelem/
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Kornyezetbarat épiilet - valyoghaz

,, Fenntarthatosag elvei szerint, az 6kologia szabdlyrendszerét kévetve késziilnek el, épiilnek be és
segitik elo az épiilet egészséges és energiatakarékos hasznalatat annak teljes élettartama alatt.”

Dr. Lanyi Erzsébet

Kdrnyezetbarat épiiletszerkezetek?:
e Helyben hozzaférhetd, tartds, ujrahasznosithatd, felgjithatd, nem mérgezo
e  Zart gyartasi technologia
e Energiagazdasagos
e Felerdsiti és hasznositja a kornyezeti er6forrdsokat

Foldépitészet torténete

A foldépitészet az emberisséggel egyidés. Ennek torténete egy masik téma lenne, én csak
szeretnék kiemelni néhany fontos momentumot beldle.

Az 1970-es évek olajvalsagaval ismét elotérbe az energiatakarékos épitészet, és mellette a
kornyezetbarat, jrafelhasznalhatd anyagok. A ’80-as évektdl kutatdcsoportok kezdtek el alakulni
(Eurdpaban, Eszak-Amerikdban, és Ausztrdlidban) a fold- és valyogépitészet megijitasara, a
technologia korszerGsitésére. ’80-as évektdl Magyarorszagon is megjelent a korszer(ifold- ¢és
valyogépitészet, de nem tudott elterjedni. Napjainkban Németorszag a korszerli valyogépités
kozpontja®.

3

1. valyogfal
2. vert fal
3. rakott fal

19. abra Foldfalak tipusai 19-20. sz. forduléjan Forras: Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet,
Terc, 2006. 16 old.

® Dr. Lanyi Erzsébet: Energiahaztartas, 2009. 10. 9- eléadasa
%*Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006
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Anyagtan

A fold- és valyogépités legfobb alapanyaga a valyogtalaj, ami alapveten agyag, homok, iszap
¢s kisebb kavicsok keveréke, amit kiilonféle szerekkel javitanak. A kotést az agyag biztositja, mely
0,002 mm-nél kisebb szemcsékbdl all. Az iszap, homok és a kavics toltéanyag a valyogban. Az iszap,
félig kotott finom tiledék, melynek szemesemérete 0,002-0,06 mm. A homokmallassal keletkezet, 0,6-
2 mm méretii. Az épitési valyogban kisebb méretii (2-10 mm) kavicsokat kell alkalmazni.*

[ Kedvezé adottség terilet
E=Z3 Igen kevés agyagos rész
Hl Nincs agyagos rész

20. abra Agyagasvany tartalmu talajok el6fordulasa Forras: Dr.
Sziics Miklos: Fold- és valyogfalu hazak épitése és felajitasa,
Budapest, 2002. 41. old.

Valyogtalajok fajtai:

e hegyi vagy lejtd valyog — az alapkdzet mallasaval jott 1étre, szemcséi élesek

e artéri vagy folyami valyog — a folyok hordalékaibol iilepedett le, sokszor szerves anyaggal
szennyezet, gdombdlyliek a szemcséi

e moréna valyog — gleccserek altal képzodott telepek, szemcséi kerekek

Nyomdszilardsag

Stabilizalo anyagok nélkiill a valyog teherbirdsa tomoritéssel ndvelhetd. Ez tdrténhet
dongoléssel vagy préselléssel, mint a korszer(i német valyog épiileteknél. Példaul a vert fal esetében
zsalutablak kozé toltik a valyogot és dongoléssel az eredeti méretének a 2/3-ara tomoritik, ez altal a fal
teststirlisége 2200 kg/m®. A nyomoszilardsag csokken, ha szalas anyagot kevernek az épitGanyagba. A
szalas adalékanyag mar kis mennyiségben jelentdsen ndveli az anyag huzdszilardsagat anélkiil, hogy
ez a nyomoszilardsag rovasara menne. 1 tomegszazaléknal (12 térfogatszazalék) nagyobb a szalas
anyag tartalom, akkor a nyomészilardsag rohamosan romlik*. Szalma a legelterjedtebb adalékanyag,
mert olcsod és konnyen hozzaférhetd, de helyette alkalmazhatunk, faapritékot és agyagkavicsot is, a
valyog nyomoszilardsagat jelentdsen javithatjuk cement, illetve mész hozzaadasaval, azonban ezek
rontjak a paratechnikai jellemzait.

*Dr, Sziics Miklos: Fold- és valyogfalt hazak épitése és feltjitasa, Budapest, 2002
%Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006
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Hotechnika

Az épiiletszerkezetek egyik f6 épitési szempontja a hdszigeteld képesség. A fold- és
valyogépitésben ezt kiilonbozé adalékanyagokkal is lehet javitani, de - mint az el6zéekben leirtam- a
nyomoszilardsag rovasara. Amennyiben valamilyen tartovazat alkalmazunk (az épiiletemnél fa
tartovazat beépitését terveztem), akkor Kkitolté anyagként alkalmazhatjuk a valyogot, melyet

lehetdségiink van adalék anyaggal javitani.

Térfogat-
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21. abra Kiilonbo6z6 valyog épitési anyagok hdvezetési képessége
Forras: Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006 42 old.

Hészigeteld képesség javito adalékanyagok™:

e Szalma:

A legelterjedtebb adalékanyag, mert olcso és konnyen hozzaférhetd. A hatranya, hogy

lassan szarad ki, és nagy (5-8%) zsugorodasra hajlamos.

o [a:

Kb. 7-8 cm-es darabokra apritjak a fat, és azt adjak a valyoghoz. Monolit
szerkezetként is alkalmazhatd, gyorsabban szdrad ki, mint a szalmavalyog, és a
zsugorodasa sem jelentds. Magyarorszagon nincs elterjedve,

e Duzzasztott agyag:

Szervetlen, duzzasztott agyaggolyokat kevernek a valyoghoz. Elénye, hogy a mai
gépesitett technoldgiakkal konnye 6sszeegyeztethetd, de elég koltséges, és rontja az

épiilet 6kologiai tulajdonsagait.

A hagyomanyos vert fal vastag falai jo hétarold képessége és héfokesillapitdsa miatt gyakran

hasznaljak passziv rendszereknél hétarolo falként.

$Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006
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Paratechnika

Minke kutatasai ramutatnak, hogy a tomor valyog 20-szor annyi nedvességet tud megkétni a
levegébdl, mint az égetett téglafalak. Ezt a valyogfal a jo parafelvételi - leadasi képessége, és a
paraateresztO teszi lehetdvé. Ennek kdszonhetden magas a bels6 térben nytjtott j6 komfort érzet, mert
szinte allandoan tartja az ember szamara egészségiigyi szempontbol optimalis 45-55 %-0s
paratartalmat™.

Akusztika

A fold- és valyogépitésnél nehéz szerkezetekrol beszéliink, igy jo hangszigeteld képességiik
van. Az 1400 kg /m® valyogbol 30 cm vastag falat készitiink, az kielégiti a Magyarorszagon hatalyos
maximum 52 dB-es 1éghanggatlasi kovetelményt.

A Csorvasi Szolgaltatd Kht. 2005-ben az EMI-ben egy akusztikai mérést végzett egy 38 cm
vastag, 1950 kg/m® térfogatstlyt stabilizalt foldtéglafal stlyozott laboratoriumi léghangatlasi szama
59 dB, ami meglepden j6.*

13 cm 25cm 38 cm
R'w (dB) . 253kg/m? 480 kg/m? 741 kg/m?
60 R U : I P ) PR /:_.’ ..... - 59 dB
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22. Abra Homogén falszerkezet léghanggatlasi szima a feliilet fiiggvényben Forras: Medgyasszay Péter, Novak Agnes:
Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006 - 52. old.

Tiizvédelem

A f6ld- és valyoghazakat alapvet6en a nem égheté kategériaba soroljuk. Amint azonban a
valyogba szerves adalék anyag keriil, akkor mar probléma lehet, mivel a szerves anyag oxigén
jelenlétében konnyen éghetévé valik. Volhard F. szerint az 1700 kg/m*-nél nagyobb témegii toméritett
valyogfalak nem éghetdek, mert a benne 1évé szerves anyag tartalom elhanyagolhato, és a tomorités
miatt az oxigén ellatas sem biztositott™.

¥Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és szalmaépitészet, Terc, 2006
$Medgyasszay Péter, Novak Agnes: F5ld és szalmaépitészet, Terc, 2006
%V olhard F.:Leichtlehmbau, C. F. Miiller Verlag, Karsruhe, 1995
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Szerkezetek

Az épiiletnél favazas szerkezetet alkalmaztam, szalmavalyog kit6ltéssel. A szalma valyog
térfogatstlya 1200 kg/m®, mig hévezetési tényezéje 0,47 (a legkedvezbtlenebb esetben). Bennmaradé
zsaluzatként 5 cm vastag nadpallot alkalmaztam, melyet 60 cm-ként drottal a fa szerkezethez
rogzitiink.

Talajjal érintkez6 szerkezetek

Mivel a valyogfalazat nedvességre érzékeny, 12 cm vasbeton lemezzel tekndszigetelést készitek ,
alapozasnak ko - beton savalapot alkalmazok. A favazat vastiiskével k6tom vissza az alapba.

50 cm magasan vezetem fel a vizszigetelést, épitélemezhez rogzitve, a labazatot terméskdvel rakom
ki, a tetejérdl inditva a nadpallot.

G | Valyoghaz alapozais A W/m’K d (mm)
1. | Keramia 1,05 7
2. | Agyazoréteg 0,93 3
3. | Estricht 2,1 70
4. | Lépésallo hoszig. 0,035 60
5. | Szalmavélyog 0,47 200
6. | 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez
7. | 1 rtg. hideg bitumenes kell§sités
8. | Vasheton lemez 120
> vastagsag 46
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F | Vilyoghaz alapozas A W/im°K d (mm)
1. | Keramia 1,05 7
2. | Agyazoréteg 0,93 3
3. | Estricht 2,1 70
4. | Lépésallo hoszig. 0,035 60
5. | Szalmavalyog 0,47 200
6. | 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez
7. | 1 rtg. hideg bitumenes kelldsités
8. | Vasbeton lemez 120
> vastagsag
Kiils6 falak

Azért célszerli favazas valyog épliletet épiteni, mert a valyogépitése nagyon iddjaras fiiggd, ebben az

esetben viszont a teherhord6 favazra meg lehet épiteni a tetdszerkezetet, és a valyog zsaluzatba toltése

mar fedél alatt torténik.

A favaz 12x12 cm oszlopokbdl all, melyet szeglemezzel a talpszelemenhez rogzitek. A valyogot
zsaluzat kozé kel tolteni, a kiviilrdl rajta [évé 5 cm nadpallét bennmaradé zsaluzatként alkalmazzuk,

megfeleld rogzitésérél gondoskodunk.

H | Valyoghaz kiilséfal A W/im’K d (mm)
1. | Belsé valyog vakolat 0,81 10
2. | Konnyt valyog 0,47 180
3. | Favaz 1,3 120
4. | Nadpallo 0,056 50
5. | Mészvakolat 0,93 20
> vastagsag 38
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Epiiletkonzol

Mivel a fa nem képes a felette 1€v0 szint sulyat konzolosan elviselni, igy a konzolos részt 4m-
ként alatamasztom. A kifutd gerenda €s az alatta 1€v6 részt celluloz hdszigeteléssel toltom ki, ezért
alulrol egy OSB lapot rogzitek és rd az 5 cm vastag nadpallot a vakolat feliilet folytonossaga

érdekében.

Vilyoghaz épiiletkonzol L Wim’K d (mm)
1. | Hajopadlo 1,3 15
2. | Lépéshang szigetel0 jutafic 0,06 5
3. | Parnafa + konnytivalyogtégla 0,7 80
Lépéshang szigetel0 jutafic 0,06 5
5. | Vakpadlo 1,3 15
6. | Celluloz hoszig. + Gerenda 1,02 180
OSB 1,3 15
7. | Celluloz hészig. 0,39 200
8. | OSB 13 15
9. | Nadpallo6 0,056 50
Mészvakolat 0,93 20
> vastagsag 58,5
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Tetoszerkezet

A tetészerkezet a passzivhaznal leirtakkal azonos.

Teté A (W/m’K) d (mm)
1. | Ultetdkdzeg+vegetacid 150
2. | Feliiletszivargo 40
3. | 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez
4. | 1 rtg. hideg bitumenes kell6sités
5. | OSB 200
6. Szarufa + Celluldz hészig. 0,039 180
7. Celluloz hészigetelés 0,039 200
8. | Parafékez6foia
9. | Gipszkarton 0,7 15

> vastagsag | 58,5
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Gépészet

A fiitést szinte barmilyen rendszerrel meg lehet oldani. Nem ajanlatos azonban a radiatoros
rendszer, mert tomor valyog falszerkezet esetén csokkenti a teherhordo képességet, s a radiator
meghibdsodasanal a benne 1évo vizkart tehet az épiilet szerkezetében. A cserépkalyha, illetve a fal és
padlofiités alkalmazhato és esetleg 1égfiités is megoldas lehet. A passzivhazaknal is hasznalt gépészet
is konnyen hasznalhato, példa erre a Gytrafti 6kofalu.

A valyogfal esetében a vizvezetékeket nem szabad magaba falba vésve vezetni a szerkezet
vizérzékenysége miatt. A csdveket, és a szanitereket egy kisméretii t€glabol épiilt vendégfalba
rogzithetjik. Esetleg falburkolatot is alkalmazhatunk, mely mogott egyszeriien vezetjiik el a
vezetékeket,a szanitereket pedig a teherhordo szerkezethez rogzithetjiik. Ebben az esetben a
burkolatnak nedvesség allo anyagbdl kell lennie, ilyen példaul vorosfenyd. Az elektromos vezetékeket
célszeri egy a falban kialakitott horonyban elvezetni.

Forras: Medgyasszay Péter, Novak Agnes: Fold és
J szalmaépitészet, Terc, 2006. 128. old

() I
® == ﬂ 23. abra Az 6kofaluban elterjedt gépészeti rendszer
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Szétszerelhetd és mashol 6sszeépitheté - Nagy paneles rendszer

Altalanos ismertet6

Magyarorszagon nem annyira kozkedveltek a konnyiiszerkezetes épiiletek, mint Eszak-
Amerikaban, és a skandinavi orszagokban. Az eurdpai orszagok koziil Ausztridban és Németorszagban
is egyre jobban teret nyer maganak. Itthon a 2008-ban épiilt hazak 12,3 %-a volt konnyiiszerkezetes®’.,

A ,készhaz”, nem jelent feltétleniil konnyiiszerkezetes épités modot. A kifejezés arra utal,
hogy az épiiletet nem a helyszinen készitik el, hanem gyartocsarnokban, ahol nincs kitéve az iddjaras
viszontagsagainak.

Maga az épiilet gyorsan elkésziil, mert a szarazépitési technoldgia miatt nincsenek szaradasi
1d6k, de a szakipari munkék ugyannyi idot igényelnek, mint egy hagyomanyos épitésti haznal. A
konnytiiszerkezetes épiiletek altalaban 1-4 honap alatt késziilnek el, mig a nehéz épitési modnal 5-6
hénap sziikséges™.

Az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat szerint épiiletbe csak olyan anyagok és szerkezetek
épitheték be, melyek rendelkeznek EME® szammal, mert ellenkezé esetben az épiilet nem kaphat
hasznalatbavételi engedély, igy nem lesz bejegyezve a Foldhivatalhoz, és a hitel, timogatast sem
kapjuk meg ra.

Gyartas
A készhaz szerkezetek hékezelt, gyalult, szaritott fabol késziilnek. A tervezésnél pedig

szamitogépes faszerkezet tervezd programot alkalmaznak. Az elemek egy kdzponti gyartdcsarnokban
CNC megmunkalé kézpontban keriilnek legyértasra®.

24, abra Nagypanel gyartécsarnok
Forras: http://www.7haz.hu/konnyuszerkezetes-haz/11-
konnyuszerkezetes-haz-rovid-ismerteto

$Forrés: http://koos.hu/2011/07/07/keszhazak-magyarorszagon/

®BForrés: www.7haz.hu/konnyuszerkezetes-haz/11-konnyuszerkezetes-haz-rovid-ismerteto
% Epitési Miiszaki Engedély:

40


http://koos.hu/2011/07/07/keszhazak-magyarorszagon/
http://www.7haz.hu/konnyuszerkezetes-haz/11-konnyuszerkezetes-haz-rovid-ismerteto
http://www.7haz.hu/konnyuszerkezetes-haz/11-konnyuszerkezetes-haz-rovid-ismerteto
http://www.7haz.hu/konnyuszerkezetes-haz/11-konnyuszerkezetes-haz-rovid-ismerteto
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Szerkezetek

Az épiiletet nagy panelos épitési rendszerrel terveztem meg. A panelos rendszerben a panel
magassaga 250-300 cm kozott van, a nagy panel maximalis hosszmérete a szallitasi korlatok miatt 10
m. Az épiilet szerkezete megoldhat6 panellel mind a kiils6 teherhord6 falak, mind a valaszfalak, és a
tetGszerkezet is, az alapozas a helyszinen késziil nagy méretpontossaggal (+-1(2) cm) késziil.

Az épiiletet egy keretvaz mereviti, melynek oszlopai 8-12 cm szélesek, és ezek tavolsaga 62,5
cm (kivételesen 50cm). A panelek illesztése altalaban tompa illesztéssel, vagy szoglemezes
kapcsolattal torténik. A panelek gyartasa kiilonb6z6 késziiltségi fokokig lehet, példaul szerkezetkész,
félkész, és kulcsrakész™.

25. abra Alkalmazott falszerkezet
Forras: http://keszhaz.grandacs.hu/index.php/hu/termekek/keszhazak/passziv-haz

Talajjal érintkez6 szerkezetek

A passzivhazzal azonos az aljzat elkészitése és viz- és hoszigetelése is, ahogy a labazatnal
XPS-t alkalmazunk. A panelok teljes falméretiiek, igy kiilondsebb helyszini szerelést nem igényel.

A | Alapozas A (W/m°K) d (mm)
1. | Keramia 1,05 7

2. | Ragaszt6 habarcs 0,93 3

3. | Aljzatbeton 2,1 60
4. | Lépésallo hoszig. 0,035 50

5. | Technologiai folia

6. | 1 rtg. modifikalt bit. vtg. lemez

7. | Kellgsités

8. | Vasbeton lemezalap 2,1 250
9. | XPS 0,035 250
U-érték 0,112 W/m’K
X vastagsag 62,0 cm

41 . . o e 1 eeler e e g -
Szarassag tiir6 novények, melyek kiilon 6ntdzést nem igényelnek.


http://keszhaz.grandacs.hu/index.php/hu/termekek/keszhazak/passziv-haz
http://keszhaz.grandacs.hu/kepek/baloldal/keszhaz/retegrendek/grand300/grand300_4.jpg
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Falpanel labazat A Wm2 d (mm)
1. | Festés
2. | Gipszrostlap 0,7 18
3. | Dorken parazar6 folia
4. | Fa bordavaz+Rockwool szigetelés 0,12 200
5. | Gipszrostlap 0,7 12,5
6. 1 rtg. hideg bitumenes kelldsités
7. 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez
8. | XPS hészig. 0,035 200
9. | Miigyantas dryvit
U-érték 0,1
> vastagsag 43,05
Kiils6 falak
Falpanel A Wm2 d (mm)
1. | Festés
2. | Gipszrostlap 0,7 18
3. | Dorken péarazar6 folia
4, Fa bordavaz+Rockwool szigetelés 0,12 200
5. | Gipszrostlap 0,7 12,5
6. | Rockwool szigetelés 0,035 200
7. | Dryvit
U-érték 0,1
> vastagsag 40,05
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| ,:4-{;
M
Epiiletkonzol
Nagypanel épiiletkonzol A Wm2 d (mm)
1. | Szalagparketta 1,05 7
2. | Alatét filc 0,93 3
3. | PE folia
4. | Estricht 2,1 70
5. | Lépésalld hoszig. 0,035 60
6. | Gipszrostlap 0,7 18
7. | Dorken parazar6 folia
8. Fa bordavaz+Rockwool szigetelés 0,12 200
9. | Rockwool szigetelés 0,035 200
10. | Dryvit
> vastagsag | 57,05
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Tetodszerkezet

A falpanelokra fekszenek fel a 80 cm széles idomok, melyek 20 cm magasak és koziik dsvanyiszalas
hészigeteléssel van kitoltve. A tetejére egy 20 cm vastag extrudalt polisztirol hdszigetelést tesziink,
mely teherbirdsa miatt megfeleld aljzat az extenziv zoldtetOnknek, amit a szétszerelhetdség miatt
talcas formaban helyeziink el a tetn, igy konnyen szétszedhetd.

Tetépanel A Wm2 d (mm)

1. | Ultet8kdzeg+vegetacio - talcas 150

2. | 1. rtg. modifikalt bit. vtg. lemez

3. | 1 rtg. hideg bitumenes kelldsités

4. | Extrudalt polisztirol hészig. 0,035 200

5. Tet6panel 0,102 200

6. Gipszkarton 0,7 15

> vastagsag | 56,5
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26. abra Talcas zoldtetd
Forras:http://www.eco-roofs.com/green-roof-products/#!prettyPhoto
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