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Absztrakt

Az ember létezése Ota keresi a védelmet a természeti hatasok ellen — legyen sz6
csapadekrdl, sz¢éIrdl, talzott felmelegedésrdl vagy lehiilésrél. Eleinte a kornyezetében kereste
hajlékat, késobb sajat igényeihez igazitva alkotta meg azt. Ahogyan az igények gyarapodtak,
az ember egyre kifinomultabb szerkezeteket alkotott, és hamarosan egy Uj szempont is
megjelent: az esztétika. A funkcionalis elemek vagy diszitést kaptak, vagy elrejtésre kerultek
— ennek moddjai a kiilonbozo épitészeti korstilusok sordn valtoztak.

Dolgozatomban a torténeti csapadékviz-elvezetd rendszereket szeretném ismertetni, és
rekonstrukcios javaslatokat ajanlani. Ha egy okori vagy roman kori vizkop6 rekonstrukcioja
nem is tal gyakori, annal inkdbb a XIX-XX. szazad rejtett ereszeinek javitasa aktualis
probléma, szinte mindennapos kihivast jelent Budapest épitészetében.

Kiemelten fontosnak tartom a nem latszd csatornak targyalasat. Ennek oka, hogy a
kortérs épitészetben, bar részben més formaban, de ujra felfedezték éket. Masreészt, ahogyan
emlitettem, Budapest figyelemremelto historizalo épuletallomannyal rendelkezik, mely igen
nagy aranyban, és igen valtozatosan alkalmazza ezeket a szerkezeteket. Altalanos és specialis
csomopontokat, meghibasodasokat, jol és rosszul kivitelezett helyreallitasokat keresek,
értékelek, és probalok vélaszokat adni rajuk.

Dolgozatom célja kettés: egyrészt a régi szerkezetek ismeretét a helyreéllitashoz és (j
konstrukcidk létrehozasahoz elengedhetetlennek tartom. Méasrészt ezek a megoldasok

izgalmas inspiraciét nydjthatnak a mai épitészeti gyakorlatban is.



English summary

Mankind has been looking for protection against natural effects from the beginning of
time — rain, wind, excessive warming or cold. First they looked for shelter in the nature, then
they created it, followed by their own needs. And as the needs grew, people could make more
sophisticated structures, and soon a new aspect appeared: aesthetics. The functional elements
got ornamentics, or had been hidden — this depended by the actual architectural style.

In my essay | would like to describe historical rainwater-drainage systems, and |
would like to offer recommendations for reconstruction. As a reconstruction of an ancient
hellenic or a roman-age gargoyle is not too frequent, but the reparation of a hidden gutter
from XIX-XX. century in Budapest means a daily problem for architecture.

I find the description of hidden gutters especially important. The reason is, that
contemporary architecture is using it again, tough in a bit different way. Then, as | mentioned,
Budapest has a great amount of historicizing buildings, which have these kind of structures, in
lots of variable ways. Now | am looking for general and specific details, malfunktions, good
and wrong reconstructions, and | am trying to give answers to them.

My essay has two goals: first | think it’s essential to learn these structures for the
reconstruction of them, or for creating new ones. Anyway | think these solutions can give lots

of inspirations for contemporary architecture too.



Bevezeto

A csapadékviz elvezetésének igénye mar nagyon koran jelentkezik. Az éskdkorban is
felmerul mar ilyen probléma, példaul egy féldkunyho esetében is. Ezek egyszertien, a
kozelben talalhato anyagokbol gyorsan felépithetéek voltak, és a vandorld, vadaszo életmdd
miatt rovid tartdzkodas céljara szolgaltak. Elegend6 volt az, hogy az agakbol, borokbol
konstrualt hajlék tobbé-kevésbé megvédte a belsd teret a beazastol. Késébb a
komfortkdvetelmények novekedtek: akkortajra becsiilhetd ez, amikor az ember tartos,
allandonak mondhato lakhelyet probalt mar magéanak épiteni. Ez Eurdpaban az Gjkokorhoz, a
paraszti, termel6 kultira megjelenéséhez kothetd. Itt még mindig elegendo lehetett, hogy nem
jut a bels6 térbe viz. Egyébként ez a mai napig él, az alacsonyabb igényszinti épitészetben —
barmely tajon, Magyarorszagon is.

Az éskor utan egyre ndvekedett az igény a minél komfortosabb lakhatasra. Azonban
az olykor szivargd viz nem csak a kényelemérzetet zavarta, hanem a csatlakozo
éplletszerkezetek meghibasodasat is magaval vonhatta. Az utcékra szabalyozatlanul lezidulo,
majd hompdlygd viz szintén problémat okozhatott.

Az okorban mar megtalalhatdak voltakaz els6 csatornak is, a parkanyzat részeként.
Kilonallé elemként a k6zépkorban jelentek meg, de altalanossa a barokk korban valtak. Az
ereszek kialakitasa lenyegében nem sokat valtozott ezekben az évszadzadokban, de bizonyos
szempontok szerint fejlodtek, és kiilonbozo tipusok is sziilettek.

Az elmult két évezredben a lehetéségek szama jelentdssé valt. Szeretném
meghatarozni azokat a szempontokat, amelyek alapjan a szerkezetek valtoztak, fejlodtek.
e Epitészeti korstilus
o homlokzatalakitasok, részletképzés fontossaga
o0 szerkezetek megjelenitésenek igénye
0 diszitettség jellemzo-€
O Vvan-e reprezentacids szerep
e FEghajlati jellemz6k
o0 éatlagos csapadéekmennyiség
0 jellemzd csapadékforma: esd és/vagy ho
0 hoémérséklet, éves hdingas
o szél
e FOldrajzi adottsagok

o milyen anyagok alltak rendelkezésre a természetben



e Korszak — technoldgiai adottsagok
O Uj anyagok, az adott korban korszer(i technologiak
e Miemlékvédelmi szempontok
0 csak a XX. sz-ban jelen
0 milyen alapelvek voltak meghatarozok a miiemlékek feltjitasanal

O 1j anyagok, korszerli technoldgidk

Altalanosan a vizelvezeté rendszerekrol

Ahogyan a kiilonb6z6 tet6fedésektdl megkoveteljiik a viz elleni védelmet, ugyanigy

igaz ez a kiegészitd szerkezetekre is - el kell érni a héjalas védelmi fokozatat, sét,

kockazatosabb helyeken meg is kell haladnia azt.

,,.Vizszintes” vizelvezet6 szerkezetek:

Fiiggberesz-csatorna: mai napig a legelterjedtebb ¢és legegyszeriibb szerkezet. Teljes

mértékben latszé szerkezet. Meghibasodasa hamar megmutatkozik, kénnyen és olcson

javithatd.Kiils6 ejtécso tartozik hozza altalaban.
Fekvd ereszcsatorna: a fliggdereszhez hasonléan egyszerti, viszont alig (vagy

egyaltalan nem) latszik. Szintén kiils6 ejt6cso tartozik hozza ltalaban.

Parkanyon fekvd csatorna: az eurdpai €pitészetben mar a kozépkor vége ota jelen van,

de csak a XVIII. szazadban terjedt el. A parkdnyhoz kiilonb6z6 mdédokon
kapcsolodhat. Nem latszd szerkezet. Mivel az ejtévezeték sokszor atmegy a
parkanyon, vagy bels6 levezetés van, javitadsa bonyolult feladat lehet.
Parkanyba sullyesztett csatorna: mivel a parkany része, nem latszik, viszont
kialakitasa bonyolult, és kdnnyen meghibasodhat. A baj altalaban csak akkor
mutatkozik meg, ha mar a csatlakozé éplletszerkezetek is karosodtak. Javitasa
koltséges és nehéz feladat.

Attikacsatorna: bels6 helyzetii csatorna, szintén kockazatos szerkezet. Historizmus
kedvelt szerkezete.

Shed-csatorna: shed-tet6s ipari csarnokok jellemzdéje, szintén bels6 helyzetd,
kockazatos szerkezet, kialakitasa az attikacsatornahoz igen hasonlé.



LHFiiggoleges” vizelvezet6 szerkezetek:

o Latszo ejtOvezeték - mai napig a legelterjedtebb és legegyszeriibb szerkezet. A
csapadekvizet kozvetlenil a talajra/talajba illetve a talajban elhelyezett csatornaba
vezeti. Teljes mértékben latszo szerkezet. Meghibasodasa hamar megmutatkozik,
kdnnyen és olcson javithato.

e Nem latszo ejtévezetek

0 Falhoronyba sullyesztett — nem sokban kiilonbozik az el6z6 szerkezettdl, talan
csak a megkdzelitése korlilményesebb kissé, és jobban rejtve van a
homlokzaton

0 Burkolattal elrejtett — mivel rejtve van, a meghibasodas nehezen vehet6 észre,
viszont a javitas viszonylag egyszerti és kevés roncsolassal jar

0 Szerkezetbe rejtett — a meghibasodas nagyon nehezen észlelhetd, és a javitas is
bonyolult, a szerkezet roncsolasa jelent6s, és a homlokzaton tovabbi

javitasokat is kell végezni
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o Vizkopok, talfolyok — az okor ota alkalmazzak, altalaban miivészi megformalasa. Mas
formaban a tulfolyokat ma is széles kdrben alkalmazzak, de altalaban csak olyan
helyeken, ahol az igényszint nem kdveteli meg a viz kdzvetlen talajhoz vezetését.

e Esdlanc — a csapadékviz szabadon folyik le egy, a csatorna és a talaj vagy vizgytijté
edény kozé rogzitett valtozatosan megformalt lancon. Meghibasodasa egyértelmidi,

javitasa egyszeri. (Ha csak nem egyedileg gyartott lancszemeket alkalmaztunk)

Jellemzo6 anyagok:

A felsorolas el6tt egy kutatasi szempontbol problémas tertiletre hivnam fel a
figyelmet. A torténeti korokban ismert anyagok, szerkezetek elnevezései killonb6z6
nyelvjarasokban, id6kben rengeteget valtoztak. A XIX. sz-ban egyrészt a sok ujonnan
felfedezett anyag, masrészt a nyelvijitas zavarba ejté neveket produkalt. Ezért ha régi

leirasokba olvasunk be, érdemes a megjelolt anyagoknak utananézni, mivel eléfordulhatott



pontatlan, hibas, vagy egyedi elnevezés is. Erre egy példa: fehér badog = czinezett badog =
czinezett vaspléh. Harom elnevezés, raadasul egy szévegen belil.
e fém: a,badogozas” mar evszazadok Gta ismert modszer. Mai napig a legelterjedtebb,
szinte kizarolagos az alkalmazésa. Hasznalt anyagok:
o0 horgany (Zn)
Otvozott horgany (ZnTi)
vorosréz (Cu)
aluminium (Al)

horganyzott acél

O O O O O

bevonatos acél

@]

védelem nelkili — megfeleléen tomor anyag
0 O6lombevonatos
0 Kkent szigeteléssel

o keramia, terrakotta

e fa

e Dbeton (vasbeton, miiko)

e mianyag (pl. PVC)

Torténeti szerkezetek ismertetése

Okor — Hellasz és Réma

Az dkori gordg es romai kultara (nevezziik dsszefoglaloan klasszikus kultdraknak)
szlletéset i.e. 11. szazadra tehetjik. Ez nagyjabol a dor és az italicus térzsek bevandorlasat
jelenti. Birodalmaik a Foldkozi-tenger partvidékén szilettek, de a romaiak szinte egész
Eurdpa, Eszak-Afrika és Kelet-Azsia teriiletén megvetették labaikat. Jelen esetben, az
egyszeruség kedvéért Gordgorszag ¢és Italia kertil targyalasra.

A mediterran éghajlat és a tenger kozelségének kiegyenlit6 hatasai szaraz, meleg
levegot, kevés csapadékot és enyhe hdingadozast eredményez. Télen fagy és ho nem, enyhe
esOk jellemzoek. Ez az adottsag hatarozta meg a tetdk szerkezetét, mely alacsony hajlast
nyereg- vagy satortetd volt, de el6fordult lapostetd is.

Gorogorszagban az archaikus kor legfontosabb épitdéanyaga a fa volt, am az

épitdmesterség fejlodésével hasznalata folyamatosan csokkent. A szigetvilag gazdag volt
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kilonféle kovekben: mészkdvet, marvanyt, és trachitot (magmas kbzet) banyasztak. A
fel. A tetd égetett agyagceserepekkel fedték, €s a kiegészitd szerelvények (pl. vizkopdk)
terrakottabdl késziltek. Bronzbdl és vasbol altalaban k6 kotéelemek, csapok, pantok
késziiltek.

Italia hasonloképp bévelkedett marvanyban, mész-és homokkdben, valamint kevésbé
1d6tallo tufaban is. A tetéfedés és kiegészitdi szintén terrakottabol késziiltek. Mesterséges
anyagként megjelent az égetett tégla, a cement, vagy az iiveg. A fémek szerepe megnott, és

példaul a csatornarendszerekben mar 6lomcsdveket is alkalmaztak.

Vizelvezetés szerkezetei

Gyakran eldfordult, hogy a tet6rdl lezadulo vizet nem ereszekben gytijtotték dssze. A
romai atriumos lakohaz korben befelé lejtd félnyereg tet6i a bels6 udvar impluviumaba
vezették a vizet. Ez a talajba siillyesztett es6viz gyiijté medence, melynek feladata, hogy
kellemes klimat biztositson a lak6haz szamara.

Ez a megoldas a kortars épitészben is megjelenik, ahogy késdbbiekben erre példakat is

szeretnék mutatni.

1
qugtlpluvium

S

Forras: romanoimpero.com



Masik altalanosan hasznalt megoldas volt a talfolyds ereszcsatorna. Maga az eresz
vagy a ko parkéany fels6 elemébdl volt kifaragva, vagy terrakottabol volt megformazva. A ko
jobb mindségii, tomorebb mészkd lehetett, hogy vizzarast biztositsa. Kifagyas veszélyétol
nem kellett tartani, az enyhe éghajlati jellemzOk miatt. A vizkopok szintén a parkany tagozata
volt, altalaban allatfejeket abrazoltak, és terrakottabol késziltek. Ejtévezetéket nem
alkalmaztak.

Sorolhatjuk a nem latszo szerkezetek koz¢, mivel a homlokzat kiilsé sikjan nem
jelenik meg kozvetlenil. Kortars alkalmazésa nem elterjedt, de bizonyos igényszintnél

megjelenhet.

Viollet le Duc: Histoire de I'habitation humaine, depuis les temps préhistoriques jusqu'a nos jours
Kozepkor
A Rémai Birodalom bukésa utan a fejlodés attol északra is megindult, és
athelyez6dtek a hangsulyok. A kozépkor épitészetét német, francia, észak-olasz terileteken,
egy szoval Kozép-Europan keresztll ismerhetjik meg leginkdbb. A legszembetiin6bb
valtozés, hogy az éghajlat (nedves) kontinentalis. Tehat: hideg, fagyos tél, meleg nyar,

jelentds éves hdingadozas, €s sok csapadék, mely nyaron esd, télen hé formajaban hullik.
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Ezen adottsagok épitészeti valtozasokban is megmutatkoztak. Béar a kozépkor stilusai
feloszthatoak romanikara és gotikara, mely kiilonb6z6 tér-tomeg- és részletformalasokat
jelentett, am egy dolog kozos volt. A tomegek Gsszetetté valtak, a teté6 meredek hajlasszogiivé
magasodott. Ezen adottsdgok joval nagyobb felkésziltséget vartak el csapadékviz-elvezetés
terén. Ez a szerkezetek nagyobb kapacitasat, az anyagok jé fagyall6sagat, és Uj konstrukciok
letrehozasat jelentette. Egyébként a f6 épitbanyag tovabbra is a ké volt (hogy milyen fajta, ez
tajegységenként valtozott). A szerkezetek, faragvanyok rendkivil munkaigényes kialakitastak

voltak.

Vizelvezetés szerkezetei

A vizelvezetés szerkezeteit is altalaban kobdl faragtak. Egyszeriibb, profan épiileteknél
sokszor nem volt csatorna — legfeljebb vizcsendesit6 deszkat épitettek be. Jellemzden
fuggesztett fa — vagy fémereszt alkalmaztak. El6kelébb épiiletek esetén csak akkor
alkalmaztak fémet, ha az épitdanyag nem volt megfeleléen vizzaro, til porodzus volt. llyen
esetben kébol, vagy deszkabol kis valyut épitettek a parkany tetejére, es ezt bélelték ki

fémmel (6lommal). Az ereszt lejtették a konnyebb lefolyas érdekében.

' 863 a.

Gatikus ereszek tipusai. Forras: G. Ungewitter: Lehrbuch der gotischen konstruktionen

A parkany ko lemezeit nut-féderes kapcsolattal csatlakoztattadk egymashoz, azonban ez
nem garantalt vizzarast. Ezért a fugakat és néhany centiméteres korzetiiket cementtel,
6lommal, vagy gyantas kotéanyaggal toltotték ki. Ezenfelll biztositottdk a masodlagos
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vizelvezetést, ha a fugan mégis atfolyna a viz, a parkanyba faragott kis csatornan at
tavozhatott. Felismerték, hogy minél gyorsabban tdvozik a csapadék az épiiletrél, annal jobb a
megoldas. Ennek érdekében a tAmpilléreken is keresztiilvezették a vizet, de akar a fiatoronyba
is beépithettek csatornat. Lépcsbzetes jaratot faragtak a falazatba, mely egyttal a viz
visszafolyasat is megakadalyozta.

A kobdl faragott vizkopok alkalmazasa tovabbra is a legelterjedtebb megoldas volt,
mivel ejtévezetékeket tovabbra sem hasznaltak. Ezek kialakitasa lehetett egyszerii kifolydcso
vagy allat- vagy ember alaktl szoborszer(i elem, konzolos kialakitasu, pilaszterrel vagy
oszloppal aldtdmasztott. Lényeg, hogy a faltol minél messzebb vigyék a csapadékot. E16nyos
megoldas, hogy az ereszcsatorna sikja magasabban helyezkedik el a kifolyoknal, de gyakran
ezek egy sikban helyezkednek el. A kifolyo viz szél esetén visszacsapodhatott a homlokzatra,

de ez nem okozott nagy kart, mert nagy felliletre atlagosan kevés nedvesseg jutott.

ZA

Vizkopdk kialakitasa. Forras: G. Ungewitter: Lehrbuch der gotischen konstruktionen
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Forrés: Handbuch der Architektur, Theil 111. Wande und Wandoffnungen
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Kozépkori vizkopdk Német- és Olaszorszaghol. Fotd: Laczkovics Janos

Mediterran vidékeken gyakran épitettek lapostetoket is. Ezek kélapokbdl (&ltalaban
mészko) késziiltek, melyet a boltozatot fedd feltoltésre keriiltek. A tetd feliilete nem teljesen
vizszintes, jol megfigyelhetd a derékszogi lejtéskép szerkesztése. Természetesen itt is
vizkopOket alkalmaztak a csapadék elvezetésére. Ez a szerkezet Gnmagaban nem vizhatlan,
mégis tokéletesen mikodott. Az alkalmanként el6fordulo kevés csapadékot a feltoltés fel
tudta szivni, ez a nedvesség nem okozott bedzast, hamar elparolgott. Fagyveszély pedig nem

fenyegetett.

Evora-i katedrdlis laposteteje a vizkopdkkel. Foté: Laczkovics Janos
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Az alabbi képen egy elég ritka megoldast lathatunk a kozépkorbdl. A falba faragott
jaratok es kivezetéseik bonyolult Gton vezették le a vizet. A kivitelezés rendkivil
munkaigényes és bonyolult volt, ezért csak specialis esetekben és nagyon nagy reprezentacios

igény esetén alkalmazhatték.

b . 124
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Forras: Handbuch der Architektur, Theil 111. Wande und Wandéffnungen

Reneszansz

A stilus a XV szazadban sziletett Italidban. Az antik alaktan Ujra felfedezése mellett
ismét visszatértek az alacsony hajlasu magastetok, a mar ismert éghajlat miatt. A reneszansz
hamarosan nagyon elterjedtté valt olasz mesterek altal, akik egész Europaban
meghonositottak e korstilust.

Ejtentink kell néhany sz6t az anyagbeli valtozasokrol is. A fehér badog (cinezett
badog) gyartasarol az elso hiteles adat 1428-bdl valo, és a XVII. sz-t6l terjed el Eurdpaban.
Valoszintileg Németorszagbol indulhatott ez az iparag, mivel itt voltak jelentds cinércbanyak,
és a vasipar is koran fejlett volt. Elvileg mér joval korabban voltak a gyartasra utald
szandékok pl. pléhedenyek cinezesét is veégezték mar ekkor. A XVIII. szdzadban mar szinte
egész Eurdpaban hasznalatos volt.

Andrea Palladio, az itdliai késé renszansz meghatarozoé alkotoja volt. A kor épitészeti
tudésat ,,Négy konyv az épitészetrdl” cimli miivében foglalja dssze. A tetk vizelvezetésének
fontossagat is emliti, valamint a kiilonboz6 éghajlati adottsagok figyelembevételét a
tervezéskor. Amint irja: a hazak koriil vizgyijtoket hasznalnak, melyekbe a cserepek vezetik a
vizet, és az Osszegyljtott csapadékot csdovekkel vezetik el a homlokzattol. A csatorndk anyaga
6lom volt, mely lehetett feher, sziirke és fekete. Ezzel szemben a mester rajzain sehol sem

lathato ereszcsatorna rajza. Ennek oka, hogy a korabeli mesterek épitdipari szaktudasa
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meghaladta az épitészét, jol tudtak, hogy hova, milyen szerkezet kerljon, nem volt sziikség
kiviteli részletességili tervdokumentaciora.

Igen fontos Ujitasokat hozott a partazatos épitdstilus megjelenése a reneszansz késéi
szakaszaban. Termeszetesen itt is olasz mesterek hatasa a meghatarozo, mégis orszagonként
kiilonbo6z6 jellegekkel fejlodott tovabb. Magyarorszagon az erdélyi és a felvidéki
kastélyépitészetben volt jelentds, habar mar kevés emlék maradt fenn. Azért tartom kilondsen
fontosnak a témakor targyalasat, mert a rejtett ereszek problémakare itt jelentkezett nalunk
eldszor.

Erdélyben a partazatok megjelenését Bethlen Géabor fejedelem (1613-1629)
uralkodasahoz kothetjiik, aki elszeretettel alkalmazott olasz épitémestereket. Kronikas
Szalardi Janos feljegyzéseibdl igen sokat megtudhatunk e szerkezetekrdl. Elsdsorban, hogy az
,»olasz fok” nem csak diszitd elem, hanem az ereszt rejtd funkcionalis szerkezet is. Sajnos a
nagy Ujitds nem vart probléméakat okozott. Amig Olaszorszagban az alacsony tet6krol
konnyen elvezethet volt a kevés és kis mennyiségii csapadék, Erdély igen csapadékos
éghajlata és jelent6s havazasok extrém terhelést nyujtottak ugyanannak a szerkezetnek, mely
itt természetesen nem mitkodott. Szalardi leirasa a varadi varrol: ,,Az varelei fel6l
napnyugotrol a két veres toronybastyak kozott levo hazak és a dél feldl valo veres
toronybastya hazoktol fogva a kiralyfia bastyaja ellenében liszogében levo toronybastya
puszta kofalaig valo sorépiiletek Bethlen fejedelemtiil olasz fokokra és stirti csatornakon 1évén
épittetve, hogy a csatornak minduntalan csorgdk, s amiatt a hazokban is sok karok volnanak,
az olasz fokokat mind lehanyatvan, mind szarufara és sendely ala vetette volna.” Ezért
késobbi épitkezések (1. Rakdczi Gydrgy) soran lebontottak az ,,0lasz fokokat” és
visszaallitottadk a magastetoket. A leirdsok még egy fontos informécidval szolgalnak: a
vizelvezet6 csatornak ,,pléhvel, onnal egyberaggattatva s borittatva volnanak*. Tehat a XVI.
szazadban mar feltétlenil alkalmaztak a badogos szerkezeteket!Fontos tanulsag, hogy az
¢ghajlati jellemzdk figyelembevételével szabad csak tervezni!

A Felvidéken maradandobb sikerrel jart a partazatok es rejtett csatorndk alkalmazasa.
Nem csak a kastélyépitészetben, hanem templomtornyok és varosi lakohazak esetén is

megjelentek ezek az elemek (és nem is keriltek lebontasra).
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Reneszansz stilust utcakép Eperjesen. Munk-haz, Gallocsik-haz, Werther-haz, Kerényi-haz. Forras: Divald Kornél: A felsé-
magyarorszagi reneszansz épitészet (1899)

Jelentds reneszansz varosrész maradt fent pl. Eperjesen, ahol az utcaképet a partazatok
nagy részben meghatdrozzak a mai napig. A jellemz0 tet6forma itt a kettds félnyereg tetd volt,
és ennek az es6vizgylijt6é csatornajat az utcai oromfal kozepén vezették ki, egy, az arkadsor
méreteihez igazodo, nagyméretli nyiladson. E nyilas azonban nem csak a viz kivezetésére
szolgélt: a hagyomany szerint, a kuruc-labanc haboruk idején védelmi funkcidja is volt.
Amikor tiizes nyillal gytjtogattak az ostromlok, parancsszora szétszedték bent a tetdt, €s ezen
a nyilason 4t mindent az utcara dobaltak. Ezzel el lehetett keriilni a tiz terjedését. Mara a régi

tet6formakat javarész atépitették magas nyeregtetdkre, de az oromfal struktrajat meghagytak.
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Feltételezett lejtéskép

Templomtornyokon is hasonld megoldast alkalmaztak. A tetérdl 6sszegytijtve, az
oromfal aljan, egy helyen vezetik el a csapadékot. Ejtévezetéket nem alkalmaztak, csak a

kiugro csatorna hosszat névelték meg, vitték minél tavolabb a homlokzattdl.
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Szepesvéraljai templom. Szinyei templom. Divald Kornél: A fels6-magyarorszagi reneszansz épitészet

Barokk

A 16. sz. végétdl a 18. sz. végéig tartd épitészeti korstilus a barokk, melynek {6
jellemzéje a patosz, a fénylizés latszatdnak keltése. A kastélyok és varosi palotak kivald
keretet nyujtottak ezen eszmék kifejezésére. A stilus uttérdje Versailles volt. Europan beliil
tobb valtozatban élt a barokk, életmddbeli, gazdasagi és éghajlati szempontok fliggvényében.
A 16 épitdanyagok még mindig ko, fa, és egyéb természetes anyagok voltak, és a fém is
sokkal sz¢les kortibben hasznaltta valt. A tetdfedés (és ilyenkor a csatorndk is) gyakran volt
réz, és a mai értelemben vett badog is elterjedt. Meg kell hagyni, hogy a homlokzat- és
térképzés soran gyokeresen megvaltozott az épitészet az eddigiekhez képest, és egyes
szerkezetek (pl. a barokk fedelszék, mely mai napig csucsteljesitménynek szamit)sokat
fejlodtek. A vizelvezetd szerkezetek tekintetében azonban nem allapithatunk meg kiugro
fejlodést, innovaciot.

Bér ez a korszak az, ahonnan mar tervrajzok nagy szamban fellelhetéek, ezek mégsem
kifejezetten részletesek, €s a vizelvezetd szerkezetek miiszaki dbrazolasa is sematikus, nem
igazan lehet tényszerii megallapitasokat tenni. Ennek oka, hogy a korabeli
kémiives/acs/badogos mesterek magas szaktudasa lehet6vé tette ezt a fajta tervezoi
hozzéallast — jobban ismerték a szerkezeteket az épitésznél, ezért nem is volt kifejezetten

szukséguk rajzokra.
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Vizelvezetés szerkezetei

Az északi, és kdzép-eurdpai teriileteken — jelen esetben beszéljink a magyar, német és
francia épitészetrél) a hatalmas manzard magastetok elterjedése volt jellemzo, ez is a
homlokzat reprezentacios értékét novelte. A magyar épuleteknél legtébbszor kiilsé
vizelvezetés volt jellemz6 fliggbereszekkel vagy fekvo ereszekkel. Eléfordulhattak parkanyba
szerkesztett ereszek is, az alabbi abrakon német példakat mutatok. Altalaban ezeket a
vizcsendesitohoz épitett deszkavalytiba helyezték el, a kivezetés pedig a parkanyon keresztiil
tortént. Magasabb reprezentacios igényi épiileteknél el6fordult attikafal alkalmazasa is — ez
lehetett tdmor vagy balusztrados. Ez a legnagyobb megfontolast igénylé konstrukcid, hiszen a
45-60°-0s hajlasu tetd és csapadékosabb éghajlat komoly terhelést jelentett az egyebként
érzékeny szerkezetnek. Ez legfoképpen Franciaorszagban terjedt el. Sokszor azonban a belsé
helyzetli ereszhez kiilso ejtévezeték tartozott. Egy homlokzaton megjelend vizgytijtd iist akar

hangsulyos épitészeti elem is lehetett.
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Parkanyban U6 csatorndk Németorszagbdl. Forrds: Johann Schiibler: ... Civil-Bau-Kunst
A mediterran — olasz, spanyol- barokk templom- és kastélyépitészet szinte kotelezd
eleme volt a balusztrados attika. Vagy lapostetoket vagy alacsony hajlasszogli magastetéket
alkalmaztak tovabbra is. A laposteték anyaga tovabbra is k6 lemez, a teték pedig égetett

cseréppel fedettek. Ezekhez k6 vagy badog rejtett vizelvezetd szerkezetek tartoznak. Nem

jellemzd, de néha még eléfordulnak vizkdpok is.
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A Versailles-i kastély kdapolndja. Attikafal balusztradokkal, vizkopdk. Forrds:chateauversailles.fr; Metszet részlete az
eresznél. Forras:Lepautre, Pierre: Les Plans, Coupes, Profils Et Elevations De la Chapelle du Chasteau Royal de Versaille

Historizmus

A legvaltozatosabb megoldéasokat a historizmus két évszazada (XVIII. sz. eleje — XX.
sz. eleje) hozta. Az ipari forradalom bekdvetkeztével a technologiak és az épitéanyagok
szama jelent6sen megnétt. A miiko, az 6ntdttvas, majd az acél alkalmazasa mindennapossa
valt, és a természetes anyagok pl. a k6 hattérbe szorultak. A vasbetont a XX. szazadtol
hasznaltak, késoi eklektikus vagy szecesszids épiileteknél ez az anyag is megjelenik. Ennek
oka a népességnovekedéssel jaré tomeges épités szandéka — a kdnnyen, gyorsan gyarthato

anyagok olcsobbak voltak, mint a nehezen kitermelhetd, és megmunkalhato kovek, amik
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rdadasul nem is mindenhol alltak rendelkezésre. A nedvesség elleni szigetelé anyagok — pl.
bitumenes aszfaltpapir — megjelenése is jelentds elbrelépés vollt.

Emellett a reprezentacio igénye széles korlivé valt. Az antik, kozépkori, reneszansz és
barokk stilusok vilaga jol képviselte e szandékot. A varosépitészet is sokat fejlodott ekkor,
kiépultek nivos sugarutak. Természetesen az infrastruktira is ehhez az igényszinthez
igazodott, pl. a viz sem csordogalhatott az utcan. A rejtett ereszek elterjedése mellett
megjelent a belsd vizelvezetés is: tehat kiviilrdl, a hdzon keresztiil, a belsé udvarra vagy belsé

épitett csatorndba vezettek a csapadékot!

Vizelvezetés szerkezetei

Az egyszerlbb épiiletek esetében a parkanyok elé fiiggesztett ereszcsatornat
hasznaltak. A csatornatarté vasak anyaga kovacsoltvas volt, mig az ereszt horganybdl
alakitottak ki. Az eresz peremébe — a ,,dudorba” — vékony rudvasat fiiztek, merevites céljabol.
Ez a megoldas lehetett parkany folé fiiggesztett, vagy a tetdsikon fekvd verzioban. Parkanyon
il6 csatorna esetén egy deszka valyu kertilt megépitésre, melyet badoggal kibéleltek, ¢s azzal
is rogzitették a tetbhoz és a k6hoz. A parkany széléhez illesztett csatornakat badog
profilozassal takartak, ezek akar parkany méretli elemek is lehettek. Ilyen esetben acél vagy
vas tartoszerketet alkalmaztak. A csatorna belsejét deszkéval boritottak, hiszen a badogozast
teljes fellleten kellett alatdmasztani. Parkanyba sullyesztett eresz esetén nem volt szlikség
plusz aljzatra, ha kébe, miikGbe, vagy betonba keriilt a szerkezet, csak egy badogréteget
kapott. A késobb néha el6fordulo vasbeton esetében gy kellett a parkanyt megtervezni, hogy
a csatorna lejtéséhez szilkséges magassag meglegyen. Kulonos gondossagal kellett ezeket a
szerkezeteket kialakitani, hiszen a szerkezetbe foly viz olyan mértékii korroziot (pl.
betonvasak esetén) vagy fagyasi karokat okozhat, hogy a parkany statikai tonkremeneteléhez,

akar leszakadashoz is vezethet!

Parkany meghibasodasa beazas miatt. Fotd: Laczkovics Janos
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Forras: Sandy Gyula: Epiiletszerkezettani tabl

ak. 13.

Német teriiletek el6forduld megoldas volt a kettds vizelvezetés, mely sokkal

biztonsagosabba tette a szerkezetet. Az elébb leirtakhoz hasonldan elszor egy deszkavalyu

épult, melyet badoggal béleltek. Azonban a valyu alatt még egy csatorna volt, melyet

6lommal, vagy bitumennel kentek ki. A park&nyt szintén bitumenes szigeteléssel lattak el

ezalatt. igy az elsédleges csatorna tonkremenetelekor is mitkodSképes volt a vizelvezetés, és

nem kovetkeztek be nagyobb szerkezeti karosodasok sem.
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Warth, Otto; Breymann, G.A: Allgemeine Baukonstruktionslehre:
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Kiils6 eresz esetén altalaban az ejtévezetékeket is kivil vezettéek le. Ennek szintén
valtozatos megoldasai voltak. Legjobb, ha az ejtévezeték nem érintkezik a parkannyal, és
fliggdlegesen fut eldtte. A parkanyok kikeriilhetéek ferde elemekkel is. Itt az Osszetett forma
miatt konnyebben bekdvetkezhet eldugulas. Volt lehetség arra, hogy a parkanyon keresztiil
kozlekedjen a csatorna: vagy a tagozatbol kivagva, vagy azt atlyukasztva keriilt be a csé.
Masodik esetben egy réz- vagy 6lom hiivelyt helyeztek a lyukba. Ezek a megoldasok elég
veszélyesek voltak, mert eldugulas vagy a jelent6s hdmérséklet-valtozas erésen karosithatta a
parkanyt. Az eresz és az ejtovezeték csatlakozasanal beépithettek vizgyijto tistoket, mely
rostélyt tartalmazhatott, ezzel is csokkentve az eldugulas veszélyét. Hasonlé tstoket
épithettek be a fliggbleges szakaszon is, melynek rendeltetése az 6rvénylés csokkentése volt.
Ezek az elemek 4ltalaban diszes kialakitastak voltak. Az ejtécsovek rogzitése csobilincsekkel

tortént, valamint falba befogott konzolokkal, amik szintén lehettek dekorativ kialakitasuak.
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Forréas: Sandy Gyula: Epiiletszerkezettani tablak. 15
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Diszes csatornatarto konzol és diszes vizgyiijtd iist. Fotok: Laczkovics Janos

Az attikacsatornakat a mellvéd mogé, altalaban a tetdszerkezethez kapcsolva épitették.
Elséként deszkavalyu éplilt, melyet horgannyal burkoltak. A valyu alakja altaldban szdgletes
volt, de jobb volt, minél inkabb letort sarkokkal alakitottak ki. Az ereszt jarhatova alakitottak,
a tisztithatosag és karbantartas erdekében, és ezt a jardat racsként alakitottak ki. Legjobb
megoldas volt, ha kétszintli volt az elvezetés: a racs alatt keskeny, meredek résen folyt be a
viz, s ez alatt volt a tényleges valyu. Beliilrdl ablakot alakithattak ki, ez is a karbantartast
kénnyitette meg. Bar egyaltalan nem valt altalanos megoldassa, ebben a korban talaltak fel a
csatornafiitést is. Hauszmann Alajos alkalmazta el8szor, a BME K épiilet attikacsatorndjanal.
Dilatacidokkal nem foglalkoztak még, a lemezeket 6sszeforrasztottak. Ez késobb jelentds
deformaciokat, szakadasokat okozott! Az ejtévezetéket kivezethették a mellvédfal alatt is, ez
kevéshé elegans, de biztonsagosabb megoldas volt. Egyébként gyakran bels6 elvezetés vollt,
padlascsatorndkon keresztiil. Ehhez elészor a badoggal bélelt vizgyiijté ladat épitettek, és
ebbe egy labakon allo, szintén badoggal bélelt valyu készilt. A csapadékot ebbe a csatornaba
vezették. A keresztmetszeteket jelentsen a biztonsag javara méretezték. A bak labainak
allitasaval biztositottak a megfelel lejtést. Igen kockazatos volt ilyen szerkezetek épitése.
Ugyanis ha itt meghibasodas tortént, az a tetdszerkezetben, és a fodémben is jelentds karokat

okozhatott!
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Ma is miikédo padlascsatorna és vizgyiijto. Fotok: Laczkovics Janos
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Az ipari forradalom sok Uj épiilettipus megsziiletését generalta, foképpen ipari, kozlekedési
épiiletek, tehat nagyter(i csarnokok jottek Iétre. A nagy fesztdv miatt mar a hagyomanyos
ablakokkal valo bevilagitds nem miikodott, emiatt talaltak fel a shed tet6format. A fiirészfogas
alak azonban a vizelvezetés szerkezetit 01j kihivasok elé allitottak, belso helyzetii, sziikos,
kedvezétlen geometriajii csatornak keletkeztek, egy épiileten beliil tobb is. Altaldban késziilt
ereszcsatorna, melyet az oszlopok belsejében vezettek le. Egy barcelonai csarnok példajan
viszont csak egy badogbol meghajlitott valyu vezette el a vizet — a mediterran éghajlaton elég
lehetett.

Shed-tetd vizelvezetése. Potsdam. Forrdas: Handbuch der Architektur. Dacher

26



¥

e e e e — e,

e

Példak Shed-csatorna csomdpontjara. Miinchen, Barcelona. Forras: Handbuch der Architektur. Dacher

Epiiletfelmérés

Az aldbbiakban néhéany budapesti belvarosi haz jelenlegi allapotét szeretném
bemutatni. Mind a négy példa a historizmus koraban épult, rejtett vizelvezetéssel rendelkezik,
és valamilyen szinten sor kerilt a haz felgjitasara és a szerkezetek korszeriisitésére.

1. Bajcsy-Zsilinszky ut 37.

Az utcan nem lathato ejtévezeték, €s ereszcsatorna sem. A parkany teljes feliiletén vakolt, j6
allapotq, és csak a badog szegély latszik. A fels6 szint mennyezetén nincs beazas nyom, és a
padlas fodém és a tetdszerkezet - ami eredetinek tlinik - j6 allapotiiak. A tetétérben
megtalalhatéak a padlascsatornak, habar nem funkcionalnak. Keresztmetszetiik kb. 20x30 cm,
a belsé sarkok lekerekitettek, és nincsen kiilsé valya. Nagyobb karosodas egyébként nem
latszik a szerkezeten. A lejtésképzéssel adodtak problémak: az eresztdl tavolabb esd
szakaszokon a valyu alol ,,elfogynak” a labak, és a fodémbe sullyed. Természetesen ezzel a
szerkezet kockazatossaga jelent6sen megnétt! A padlascsatornakat mar kivaltottdk PVC
vezetékekkel, és a kiils6 ereszhez valo csatlakozas helyeit, és a csatorndk nyomvonalait is
megvaltoztattak. A csatlakoztatas nem sikertilt tokéletesen, ugyanis jelentds hézag figyelhetd
meg a kivagasnal. Az eresz az utcafronton parkany felett iilé. A bddogozéas tobb helyen mér
hulldmos, és a viz is megall foltokban a feliileten. A belsd udvar feldl tetsikon fekvo eresz
lathatd, mely szintén hullamos és vizes, a csatorna kihajlott, és megtelt tormelékkel is. Lako

elmondasa szerint kb. 15 éve lehetett tetéfelujitas.
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Belsé és utcafronti tetok ereszei. Fotok: Kozdak Agnes

A

Fodembe siillyedd padldscsatorna és hézagos csomopont. Fotok: Kozdak Agnes
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2. Bajcsy-Zsilinszky ut 35.
Az utcan nem lathat6 ejtévezeték, és ereszcsatorna sem. A parkany teljes fellletén vakolt,
nem tokéletes allapotu, de nagyobb beazas okozta karok nincsenek. A badog szegély jol
érzékelhetden tagozatnyi magassagu, tehat valdsziniileg nem csak cseppentdszegélyrdl van
sz0. A padlas fodémén és a tetészerkezeten viz okozta kar nem lathato, viszont statikai
megerdsitésre (acél gerendaracsra felkotés, térdfal rogzitése acél kabelekkel) sziikség volt,
allitélag a 60-as években. A padlascsatornak az el6z6h6z hasonldan egyrétegii, nem tal nagy
keresztmetszetli szerkezetek. A lejtést végig labakkal biztositottak. A vizet egy helyen
vezették le, és utkdzben csatlakoztattak a két valyut. Felvetodik a kérdés, hogy a f6 ag
keresztmetszete nem nagyobb, mint a tetérdl kozvetleniil érkez6 mellékagaké. Itt is mar 1;,
PVC vezetékeket épitettek be, viszont meghagytak az eredeti befolyasi pontokat és a valylukba
helyezték el az 0 csatornékat is. Az utcafronti eresz ,,szima-csatornanak” tiinik (nem helytalld
itt az elnevezés alaktanilag, mivel a fels6 tagozat nem szima, hanem egy lemez). A badog

kissé hullamos, de megfelel6 allapotinak tiinik az eresz. A bels6 udvarokon fiiggberesz és

kiilso ejtécsd van, melyet a fliggdfolyosd lemezein keresztiil vezettek at.

A PVC ¢s6 csatlakozdsai és a szima-csatorna. Fotok: Kozak Agnes
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A szima-csatorna hofogékkal ellétva. Fot6: Kozak Agnes

3. Bajcsy-Zsilinszky ut 31.
A haz szépen felljitott homlokzatd, vizelvezetés szerkezetei nem latszddnak. A parkany
vakolt, lentrél csak fém cseppentészegély észrevehetd. A felsd szint mennyezetén beazas
nyomok vannak, az ott lako szerint a legutobbi feljitas 6ta nem kovetkezett be vizesedés. A
tetotér haromszintes, monumentalis, €s allapota (a galambok térnyerését leszamitva)
megfeleld. A padlascsatornak is 1épcsézetesen vannak kiépitve, bar a fiiggbleges kozlekedés
biztositdsa szamomra nem vilagos. Itt is PVC vezetékekkel vannak mar a valyuk kiegészitve.
A bels6 udvar tetején nagyvonalu rejtett ereszt alkalmaztak, melynek keresztmetszeti méretei
megkozelitéleg 30x40 cm volt. A nagyméretii parkanyrdl lefolyd vizet is ide vezették (kvazi
vapacsatornaként miikodott). A parkanyt bitumenes lemezzel burkoltdk. Az eresz folytonos,
nem teljesen tiszta, de meghibasodas nem latszik. A lefolyasi pontokat egy palalemezzel vagy
plexilappal ferdén le is takartak, az eltomodés elkeriilése végett (nem noveli a biztonsagot
jelentdsen, de a nagyobb szennyezddésektdl megvéd). A lakoé altal emlitett bedzas kb. az
egyik lefolyasi pont alatt van, tényleg megjavithattak, mert most semmi rendkivdiili nem
latszodott itt.
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Rejtett eresz a parkanyzattal, és a lefolyasi ponttal. Fotok: Kozak Agnes
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4. Bajcsy-Zsilinszky ut 61.
A haz kiilsé homlokzata altalanosan j6 allapotl, vizelvezetd szerkezet nem lathato. A belsé
homlokzatok viszont nagyon elhanyagoltak, szinte teljes feltleten omlik a vakolat. Nem utal
azonban lokalis hiba beazasra. Illetve a gondnok is megerdsitette, hogy nagyon régen lehetett
utoljara nedvességgel kapcsolatos probléma. Nem emlékszik a vizelvezeté rendszer
feltjitasanak idejére sem. A belsd tetdnek fliiggdereszei vannak, dm az ejtovezetéket a
parkanynal a padlasba vezették. A belsd padlascsatornakat szinte kivétel nélkiil mind
elbontottdk (egy szakaszt talaltam, nagyon rossz allapotban, labak nélkiil), és PVC csovekre
cserélték. A tetészerkezeten €s a fodémen nincs viz okozta kar, &m acélgerendas

felfiiggesztéssel statikai megerdsités tortént. Az eresz az utcai fronton attikacsatorna, mely

folytonos, és tobbe-kevésbe tiszta. A belsé vezetékhez valo csatlakozas megfelelonek tiinik.

_:‘:“"P / I

A PVC csatornarendszer. Fotok: Kozak Agnes
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Hegesztett csatlakozas. Fotd: Kozak Agnes

Modern iranyzatok

A XX. szézad elején szllet6 modern mozgalom gyokeres valtozasokat hozott az
épitészetben. Az eklektika tlzo historizalasat elvetd, tiszta, funkciondlis elv sziiletett. A
magastetds épités hattérbe szorult, helyette lapostetoket alkalmaztak. A techonologiai
fejlettség nagyon magas szinvonaluva valt (vasbeton épités, eléregyartas, paneles szerkezetek,
sth.). Emellett a szigeteld anyagok alkalmazasa is elterjedt, és folyamatosan fejlédtek. A papir
hordozOrétegii bitumenes lemezfedés — ,,aszfaltpapir” — a szazad elejétdl jelen volt. Csak a
"70-es évektol kezdve hasznaltak bitumenes vastaglemezt, és miianyag, gumi lemezeket

vizszigetelésre.

Vizelvezetés szerkezetei

A vizelvezet0 szerkezetek kialakitasa a lehetd legegyszeriibbé valt. Jelen dolgozat a
lapostetok vizelvezetésével nem foglalkozik. A csatorndk anyaga altaldban horganylemez,
horganyzott acél, illetve aluminium volt. A magastet6kon kizardlag nem rejtett eresz-
csatornakat alkalmaztak, kiils6 ejtovezetékekkel A leggyakrabban természetesen a
fliggbereszcsatornakat alkalmaztak, mivel a legkevesebb anyagot igenyelte, és ritkan
hibasodott meg. Kivitelezhették félkor- vagy négyszdog szelvénnyel. Lejtése 0,3-0,4 %. Ritkan
késziilhetett kettds csatorna, melynek a kiils6 szelvénye négyszog- belso szelvénye félkor
volt. Ennek oka valdszintileg az lehet, hogy az épitészeti igény megkivanta a szogletes

szerkezetet, az ives formanak azonban sokkal kedvezdbb az aramlésa.
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394, abra. Négyszdgszelvény( fiiggdereszcsatorna. a) egyszeres-, b) kettds képennyel.

Ha mégis el akartak rejteni a vizelvezetd szerkezetet, parkdnyon iil6-, fekvo, vagy
parkanyba sillyesztett csatornat keszitettek. Az els6 szerkezet 1ényegében egy visszahtizott
fliggderesz — mivel a parkdnyhoz viszonyitott helyzete megvaltozott, ezért eldszor a parkanyt
kell szigeteléssel, fémfedéssel, és cseppentd szegéllyel ellatni. A masodik szerkezet mar
kdzvetlenul a parkanyhoz kapcsolodik. El6szor ide is szigetelés, badogfedés és szegély kerdl
a fellletre. A csatornatartokat 6lompapirral vagy horganyzassal alapozzak le, és erre kerl
rogzitésre maga a csatorna. A parkanyba sillyesztett csatorna viszonylag ritka szerkezet volt.
Kialakitasat mar a vasbeton parkany tervezésekor figyelembe kellett venni. A parkanyra
természetesen alatét szigetelés, fémlemez és cseppentd szegély keriilt. A valyut fedéllemezel
bélelték. Az ejtdcsod a felsorolt esetekben a parkanyon keresztiil kozlekedett. Ezért ezek helyét
elére meg kellett hatarozni, és ez alapjan lehetett a vasbeton parkanyt elkésziteni.

Természetesen el6szor véddcso kertilt a szerkezetbe, maga a vezeték ebbe lett beillesztve.

N

Parkanyon iil6- és fekvo ereszesatorna. Forrds: Gabor LaszIlo: Tetdfedések 111
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Pérkénryrb.é stllyesztett ereszcsatorna. Forrds: Gabor LaszIo: Tetdfedések I11.

Az attika csatornak mar ,,avult épitészeti szemléletet” tukroztek, emellett nagy
anyagigényi és konnyen meghibasodo szerkezetnek mindsiiltek, épitésiik nem ajanlott. Az
altalaban negyszogletes valydt itt is alatét lemezzel burkolték, ezutan kdvetkezhetett a
fémlemez fedés. A szigetelést az attikafalon cseppentd szegély alatt rogzitették. Problémanak
tartom, hogy a tetdsikra nincsen szigetelés vezetve, csak a fémlemez van kb. 30 cm-ig.
Szintén hibaforras az egyszintii vizelvetés. Ez jelenthet karosodast, amennyiben a fémlemez

megsériil. Az ejtdvezeték a szerkezet belsejében kozlekedik.

Attikacsatorna. Forras: Gabor LaszIo: Tetdfedések I11
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A shed-tet6k népszeriisége nem csokkent, az ipari épitészet ugyanis jelentds volt, és ez a
forma igen kedvezé volt a jo bevilagitasi tulajdonsagai miatt. A shed-csatornakat, bar kényes
¢€s nagy anyagigényii szerkezetnek tartottak, a sziikségszeriiség miatt mégis alkalmaztak. A
kialakitas nagyrészt megegyezik az attikacsatornaéval, azonban itt lehetseges homlokoldali

vizkivezetés is, a kockazatos belsd helyett (Vagy azt kiegészitve).

Shed-csatorna. Forrds: Gabor LaszIlo: Tetdfedések 11T
A dilataciok kialakitasara mar gondot forditottak ebben az id6északban. A mozgohézagok két

rogzitetlen lemezvégbdl alltak, melyre allokorcokat szerkesztettek.

Dilatacioképzés. Forras: Gabor Laszlo: Tetofedések 111

Egyéb példak

Falusi épitészet

A vidéki épitészet is felvonultat 0jité szandéki megoldasokat. Példaul Délkelet-

Magyarorszagon altalanosan elterjedt, hogy az utcavonalra épilt hazak tet6irél a vizet
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kozvetleniil az arokba vezetik egy ferde ejtévezeték segitségével. A megoldas nélkiilozi az
esztétikai szempontokat, legtobbszor barkacsolasnak tiinik. A cs6 Kitdmaszthatd fém
oszloppal, a falhoz rogzitett konzollal vagy egy kozeli fahoz kotve. Azonban ennek a
modszernek gyakorlati haszna igen nagy: a vizet ugyanis a lehetd leggyorsabban elszallitja a
telekrl. Igy konnyebben elkeriilhetéek a felazasok és az alapozas karosodasa. Kérdéses, hogy
miért csak ezen az orszagrészen alakult ki ez a megoldas, hiszen kérnyezeti adottsagok
figyelembevételével nem veszélyeztetettebb mas magyar tajegységeknél — az éves
csapadékmennyiség itt a legkevesebb, és az itt talalhatd csernozjom tipusu talaj is kivald
vizmegkoto- és ateresztd tulajdonsagokkal rendelkezik.

Megfontolando e séma alkalmazasa épiteszeti szempontok figyelembevételével.
Igényes anyaghasznalattal, lugassal vagy arnyékoléval, pergolaval val6 kombinalassal

igényes, szep, és praktikus szerkezetet kaphatunk.

A 277
T

S
T
2 e
T

Az utcdra kivezetett ejtécsé az utcaképet altalanosan befolydasolo elem Kordsladanyban. Fotok: Kozdk Agnes
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Kortars szerkezetek ismertetése

A modern fakuldsaval, mely Magyarorszagon a *80-as évek elejétél egyre inkabb
érezhet6, az épitészet szabalyai megvaltoznak, szabadabba valtak. Régi és (j formak,
karakterek jelentek meg. Ennek egyik jelentsége, hogy visszatér a magastetd alkalmazasa a
varosi es kdzépulet-épitészetbe is.

Szinte allithatjuk, hogy vizelvezetés terén lehet6ségeink szama ma mar végtelen —
barmilyen anyagot eldallithatunk, importalhatunk, a kortars épitészet nem szab hatért a
képzeletnek, csak pénzen és jo kezii kivitelezé mesteren mulik. A vizelvezetd szerkezet
tovabbra is, az esetek nagyon nagy részében latsz6 fliggberesz kiilsé ejtéesdvel, ritkan tetén
fekvd ereszt is latni. Ezek anyaga altalaban titancink, aluminium, acél, vagy PVC. Ezek sok 0j
tulajdonsaggal felruhazhatoak: lehetnek szinezhetéek, UV-alloak, patindzhatoak,
korr6zidalldak. Emellett a design is végtelen lehet6séget nyujt: fliggd ereszcsatorna is lehet
felkor, szogletes, profilozott szelvényl, ahogyan az ejtévezeték formalasa is akarmilyen lehet.
Ejtdcsd kivaltasara manapsag alkalmaznak ugynevezett es6lancokat. A csapadékot szépen
levezetik a foldre, ugy, hogy esztétikai élményt is nydjtanak kozben. Also csatlakozasat
érdemes kavicsagyba, vagy csatornarendszerbe vezetni. Hozz4 kell tenni, hogy csak mérsékelt

terhelésnél miikodik jol.

»Burkolt tetok” ereszei

A 21. szazadban megjelent az a fajta épitészeti igény, hogy az épuletet egy homogén
tombkeént szeretnénk latni. Gyakori, hogy a fal és tet6 el anyagaban sem valik el egymastol,
csak atfordul egyikbdl a masikba. Ez természetesen feltételezi a vizelvetés kiils6 homlokzati
sikrdl valo elrejtését. Ezeket a formakat szerkezeti szempontbdl két csoportra osztom:

e Hagyomanyos falburkolat és hagyomanyos vizzaro héjalas. Az eresz a talajszintrol
nem latszik, mert a tetésikjaba van siillyesztve, és a tetéhoz kapcsolodik. Kevéshé
veszélyes, mivel fentrél lathato és viszonylag konnyen megkdzelithetd.

o Burkolt tetd” — a fal és a tetd anyaga megegyezik. Ez altaldban azt jelenti, hogy a
»héjalas” nem alkalmas a viz elleni védelmére. A jelen dolgozat a rétegrendi
kérdésekre nem tér ki. A vizelvezetés szerkezetei a burkolat mogott helyezkednek el,
ezert nagyon veszélyes, lehet a meghibasodas rejtettsege miatt.

e El6fordulhat, hogy az épitészeti koncepcid az eresz elhagyasat is jelentheti. Ez a mi
éghajlatunkon azonban egyaltalan nem ajanlott! A lezaduld viz, ho balesetveszélyes
lehet, és karosithatja a kapcsolddo szerkezeteket is. Ez a megoldas csak kivételes

esetekben miikodhet (pl. iiveghdzak), de a falon lecsurgd viz igy is esztétikai
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problémakat okozhat. Nagyon szaraz éghajlat esetén természetesen el6fordulhat ilyen

szerkezethiany.

Az els6 — hagyomanyosabb — megoldas némiképp egyszeriibben kivitelezhetd. A
vizzéarés sikja megegyezik a lathato burokkal, és csak a vizgyiijtés helyén siillyed e sik ala.
Természetesen az ejtdvezetéket itt sem szeretnénk latni, tehat azt a burkolat mogott kell
elvezetni. A burkolat kiosztasat és rogzitését érdemes az ejtévezetékek helyzetéhez igazitani,
hogy az esetleg javitds minél kisebb feliileten és egyszeriibben bonthato legyen. Fontos, hogy
az eresz helyigenyét ugy kell biztositani, hogy azzal se a hdszigetelés, se a 1égrés mérete ne
csokkenjen. Ezzel a feltétellel mar a tervezés korai szakaszan szamolni kell! Az alabbi abran
erre két kialakitasi lehetdséget lathatunk.

A. Kedvezd6, ha az épuletsarkokra vezetjik a vizet. Ez segithet6 a tet6feliilet atlos
kialakitasaval is. A tartdszerkezet letort sarkaihoz konnyen illeszthetd a vezeték.
B. A tartoszerkezetbe eldre beépitett kiegészitd hdszigeteléshez is illeszthetd a csatorna.

A kiegészit6 szigetelést olyan méretiire kell tervezni, hogy se tartoszerkezeti statikai

problémat, sem a termikus burok megszakitasat ne okozza!

Forras: Dobszay Gergely: Burkolt tetok

Ennél az esetnél tobbe-kevéshé szamithatunk a megszokott rétegrendekre. Amire plusz
figyelmet kell forditanunk, az a dupla vizvédelem - badogos szerkezet meghibasodasa esetén
is maradjon vizzar¢ a felillet! Ennek érdekében a csatorna aljzatat kiegészit6 szigeteléssel kell
ellatni, és azt a tetdsikra is felvezetni, a vizterhelés altal meghatarozott magassagig (vagy
teljes fellleten). A szigetelésnek nagy szakitdszilardsagu, paraateresztd, szélzard tetéfolianak
kell lennie. Szintén elengedhetetlen a hdszigetelés folytonossaganak megtartasa, és érdemes a
csatornat fiitdszalakkal is ellatni a fagyvesz¢€ly elharitasa érdekében.

Ma mar késziilnek eléregyartott, hdszigetelt csatornaclemek is. Ez altalaban

szendvicspanel-szerkezetii épitéelem, melyet ipari csarnokoknal hasznalnak fel. Ezen elemek
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kiilonb6z6 méretlépcsdben érhetdek el, €s tobbféle hdszigeteléssel lehet kitdltve (PIR, IPN,
asvanygyapot, stb.) és bels6 feliiletén PE vagy PVC bevonattal van ellatva. Természetesen

gyarthatdak egyedi elemek kiilonb6z6 egyedi esetekre is.

////j/l// A

Csatorndk elrejtésének modjai. Dobszay Gergyely: Burkolt tetok

A kovetkez6 bemutatott példa egy észak-németorszagi (Wittstock/Dosse) épiilet. Az
éghajlat itt az orszagon belil a legszarazabb, és ink&bb a nyar a csapadékosabb, télen a

hémérséklet gyakran fagypont alatt van. Ezek alapjan a csapadékterhelés kdzepes mértéki.

Kita Kinderland in Wittstock/Dosse. Epitész: kleyer.koblitz.letzel.freivogel.architekten
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Kita Kinderland in Wittstock/Dosse. Epitész: kleyer koblitz.letzel.freivogel.architekten. Eresz csomGpont



A burkolt tet6k rejtett ereszei ennél bonyolultabbak, ugyanis a vizzaras sikja mar nem
egyértelmii. Ha zart fugas, vagy folytonos (pl. fémlemezfedés) a burkolat a tetdsikon, a
burkolati sik és a vizzaras sikja megegyezik. Ez az el6z6vel nagyjabol megegyez6 megoldas.
Nyitott fuga esetén a viz a szigetelés sikjan kozlekedik, vagy akar mindkét sikon. Biztonsagi
okokbdl érdemes a legutolsd, legkockazatosabb helyzetre tervezni a vizelvezetést — a viz
barhol is kozlekedik, a csatornaba jusson. Ezért azt a szigetelés sikjaban kell elhelyezni.
Azonban arra is figyelni kell, hogy intenziv es6zésekkor a viz nagy lendiilettel atzuboghat a
bestillyesztett eresz folott. A tetdsikra szerelt folyokaval, vagy a tetdsik eresznél 1évo részének
besiillyesztésével az also sikra terelhetd a viz. Az ejtdvezetékek elhelyezése az el6z0 esettel
megegyezik.

Szintén gyakran megjelend kortars épitészeti igény a szabad megformalas. Fal és tetd szinte
nem is kiillonboztethetd meg egymastol, nem beszélhetiink fiiggdleges vagy vizszintes
feliiletekr6l. Kovetkezo példamban a Seattle Public Library vizelvezetését szeretném
bemutatni. Az éplletet gyémant-szerii alaku fuggonyfal-fellletek hataroljak. Az Gveg, mint
kiils6 burok, kripton gazzal toltott és nagy teljesitményii low-E bevonattal ellatott. A fellletek
¢lei hoszigetelt aluminium panelekkel csatlakoznak egyméashoz. A forma természetesen
megkoveteli a csatornak elrejtését. Seattle igen csapadékos hely, és ho is gyakran eléfordul. A
vizelvezetéshez egyedi, nagyméretii, eléregyartott, hoszigeteléssel ellatott ereszcsatornat
alkalmaztak, melyet a fliggonyfal acél tartoszerkezetéhez rogzitettek hozza. A szerkezet
belseje itt is vizzaro membrannal bevont, amit a kérnyezé aluminium betétekhez
csatlakoztattak. A rozsdamentes acél hdfogok szintén a tartoszerkezethez vannak rogzitve. Az

ejtovezetékeket a belsd térben, az acélszerkezethez kotve vezetik le.

Seattle Public Library. Epitész: Rem Koolhaas, Joshua Prince-Ramus.
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Seattle Public Library. Epitész: Rem Koolhaas, Joshua Prince-Ramus. Metszet és eresz részletrajz

Vikuumos esévizelvezetés

Régota nagy problémat okoz a monumentalis méretii épiiletek vizelvezetése: egyrészt
a hatalmas tetéfeliiletek miatti keletkezd vizmennyiség, masrészt a hosszu csatornak
lejtésének biztositasa jelent kihivast. Egy 50 m hosszi homlokzaton 0,3% lejtés mellett is 15-
20 cm magassagkulonbseg keletkezik, ami extrém rétegrendi vastagsagot jelenthet! A nagy
mennyiségll viz miatt pedig nagy keresztmetszetekre és tobb ejtévezetékre lesz sziikség.
Ezekre a helyzetekre ny(jtanak megoldast a vakuumos vizelvezeté rendszerek. A
hagyomanyos, gravitacio elvén miikddo rendszereket vakuumos erdvel teszi hatékonyabba €s
eldnyOsebbé. Mitkodési elve: kevés €s kis keresztmetszetli ejtdvezetéket alkalmazunk. A
lefolyasi pontnal a viz feltorlodik, és csak lassan szivarog az ejtécs6be. Amikor bizonyos
magassagu vizoszlop keletkezik, tomegétdl fogva lezuhan, és a f6lotte kialakuld vakuum
leszippantja a csatornaban feltorlddott vizet. A lefolyo fejek plusz EPDM szigeteléssel, és
szlirével vannak ellatva. A csatorna egyben gytjtdmedenceként is funkcional, ezért
keresztmetszetének elég nagynak kell lennie, hogy a feltorlédd vizmennyiséget tarolni tudja.
Ettol fiiggetleniil biztositani kell a tulfolyas lehetdségét, a parkany kifelé lejtetetésével és
talfolyok beépitésével.

Tehat a rendszer elonyei O6sszefoglalva a hagyomanyos vizelvezetéshez képest:
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e Kevesebb dsszefolyod

o Kevesebb ejtdvezeték

e Kevesebb fold alatti csatlakozas

e Kisebb csoatméro

e Ontisztito rendszer

e Nincs lejtés
Héatranya azonban, hogy meghibasodasa esetén nincs lejtés, ami elvezesse a vizet, ezért szinte
azonnali kdrosodast okoz. Szerencsére dugulas esetén a vizgy;jto teriilet megtelik, ezzel

jelezve a beavatkozas sziikségessegét.

Torténeti analogidra épiilo szerkezetek

Tudjuk, nincsen 0 a nap alatt — hiszen ezek a szerkezetek miitkodésiikben tobbé-
kevesbé megegyeznek, dm lattuk, anyaguk, formalasuk, a ,,design” sokat alakult az
évszazadok soran. Voltak jobb, és kevésbeé jobb innovaciok, melyeket ma is szivesen
hasznalunk, fejlesztiink. Talalhatunk hasonlésagokat az anyaghasznalatban, a
megformalasban, vagy a szerkezet mitkodésében.

e Compluvium-os haz
Mint ahogyan a romaiak is tudtak, a belsé udvarban elhelyezett medence kivalo levegot
nyujtott a haz lakéi szamara. Ez ma is helytallo, természetes klimatizal6 mddszer lehet.
Ink&bb szarazabb mediterran éghaljaton mitkodhet, mert intenziv csapadék esetén a medence
talcsordulhat, vagy a belsé udvar beazhat. Am esésebb éghajlaton is kikiiszobolhetéek ezek a
problémak: az udvar megfelel6 lejtésképével, vizhatlan burkolattal, és a medence tulfolyéasi
lehetdségének biztositasaval, és jol méretezett csatornazassal mitkodo konstrukcid johet létre.
e Vizkopdok

Kisebb csapadékterhelés mellett, vagy egyéeb hasznalati feltételek mellett (pl. a homlokzat
mellett nincs jelentds forgalom, vagy nem kell attdl tartani, hogy az emberekre zddulhat a
csapadékviz) jol miikodo szerkezet a kortérs épitészetben. Megformaladsa mar a kortars,
kifinomult, leegyszertisodott stilusjegyeket képviseli. (Természetesen eléfordulhat allat- vagy
egyéb alakos vizkop6 — ennek épitészeti mindsége altalaban megkérddjelezhetd)
Anyaghasznalat: altalaban fém, lehet corten acél, beton (vasbeton), igazabdl akarmibol

készilhet.
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Valiero Olgiati: Plantahof Auditorium. Primus Architects: Skybox house

o Tomor parkanyszerii csatornak
Megfelel6 anyagvalasztassal kivaloan miikodhetnek ma is. Keszilhetnek k6b6l, miikébol,
vasbetonbdl, melyet szigetel6 lemezekkel, vagy fémmel bélelnek. Vizzar6 beton énmagaban
val6 alkalmazasa kockazatos lehet. Ha el akarjuk kerilni a plusz szigetelés alkalmazasat,
figyelembe kell venniink az élettartam lecsokkenését. Az alabb bemutatott példaban a
tervezok szamoltak ezzel, és tigy alakitottak ki a burkolat rogzitését, hogy tonkremenetel
esetén egyszeriien cserélhetdek legyenek az elemek (a burkolat anyaga itt indiai homokkd,

mely nem vizhatlan).

Paks, Gyogyfiirdo. Ké vizlvezetd valyu. Forras: Dobszay Gergely: Burkolt teték
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e Egyéb inspiraciok
Méar korébbiakban emlitettem, hogy a falusi épitészet vivmanyait mennyire praktikus 6tletnek
tartom, melyek izgalmas épitészeti elemmé forméalhatdak. Egy homlokzattol kinydlo
szerkezet, elsérendl funkciojan kiviil lehet:
0 jelszer(i épitészeti elem
0 arnyékolo, pergola része

0 ndvény tdmasza, lugas (egyuttal a novény vizellatasa is segithetd)

0 kapuépitmény része

Forréas: pinterest.com

Esettanulmanyok

Rekonstrukci6 - Budapest, MTA
Itt a tetdn fekvd csatorna kertilt felgjitasra. (Itt kitérnék arra, hogy a tetén fekvo
csatornak elég problémasak, és sokszor cserélték 6ket fliggdereszre — ezért lathatdak olyan

furcsasagok bizonyos épileteken, hogy kiils6, fiiggderesz lathato az utcardl, am az egy
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hattyunyakkal visszafordul, és a belsé térbe megy. Ennek oka, hogy a belso vizelvezetést
meghagytak, épitészeti vagy varosképi rendelkezés miatt) Jelen esetben a fekvd csatorna és a
belsd vizelvezetés is megmaradt. A csatornatartd vas kialakitdsa olyan, hogy a tetdrdl érkezd
mechanikai hatdsokat elmozdulas nélkiil viselje. A csatornaba flitékéabelek keriiltek. Az
ejtovezeték ,,csé a csOben” kialakitasu: ennek oka, hogy a kiilonbdz0 irdnyu és mértéki

hémozgasok ne tegyenek kart a szerkezetben.

7
|

— Meglévd ontotivas ejttcss d=125 mm

Tervezett vizelvezetés. Forras: Dobszay Gergely

Rekonstrukci6 - Budapest, New York palota

A feltjitas soran tetétérbeépitésre is sor kertilt, ezaltal a szarazsagi kovetelmények is
megnodvekedtek. A Nagykorut fel6li oldalon attikacsatorna volt taldlhat6, mely meglepden jo
allapota volt. A lemezek kapcsolatait mindenhol forrasztottak, dilataciéo nem készult, ennek
ellenére nem szakadozott szét az anyag. Kritikusabb sarkokon a tormelék és szennyezddés
felgyulemlett. Erdekes csomopontok voltak, a konnytiszerkezetes toronyba csatlakozas,
melyen az eredeti nyitott csatorna keresztilfutott, és a sarkon kialakulé vapa, mely meredeken
lejtett az attika felé.

A rekonstrukeio soran kétszintii vizelvezetés késziilt: egy pallokbol osszeallitott valyu
badoggal bélelve, biztonsagi ejtovezetékkel volt a masodlagos szint, és e folé keriilt egy
fitékabelekkel ellatott félkorives csatorna. Ezt raccsal fedték le, egyrészt a nagyobb
szennyez6désektdl vald védelem miatt, masrészt a racsok jarhatoak, és felhajthatdak, ez a

konnytli karbantartast teszi lehetdve.
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Tervezett vizelvezetés. Forras: Dobszay Gergely

Meghibéasodott uj eptilet - Budapest, Kincsem Park

A tervezOk kiilonleges format valasztottak a park foépiiletének, egyben a lelato

tetéjének. Az oridsi épitmény kb. 100 m hosszl belsd vapaban gylijti a csapadékvizet, ami
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onmagaban veszélyforrast jelent. Am a méretezés soran nagyvonaltan egy kb. 1 m széles
vapacsatornat alakitottak ki, mely megfelelének is bizonyult. Intenzivebb es6zésekkor
azonban a csatorna megtelt, és nagymértékii bedzasok is voltak, amely miatt az izemeltetés is
leallt. Kérdés, ha a vapacsatorna, és az ejtOvezetékek méretei és kialakitdsai megfeleléek
voltak, hogy torténhettek ilyen karok? Az ok, hogy a kozmiiszolgaltatokkal nem sziiletett
egyezség a csatornarendszerbe valo bekdtésre, igy a csapadékviz eltavolitasat a telken belil
kellett megoldani. A palya ala szikkasztd berendezés kerilt — ami viszont nem volt elegendd
teljesitményii! igy nagyobb terhelésnél a be nem fogadott viz egyszeriien visszatorlodott a
tetore. Tanulsagos, hogy a csapadékvizzel egészen addig tervezni kell, amig nem tavozik el a

telekrdl, nem csak az épiiletrdl valo elvezetést kell jol megoldani.

Budapest, Kincsem Park. Forras: helyszinforum.hu

Rekonstrukcios javaslatok

Fontos, hogy a javitas ne a régi szerkezeti konstrukcié teljes megvaltozasat jelentse.
Viszont a korabeli hibak nem kovethetdek el Gjra, és korszert, tartds szerkezetet kell
kialakitani. Mindségibb anyagokkal, dtgondoltabb csomdpontok tervezésével a meglévd
szerkezethez hangolt eredmény szillethet. A helyredllitas tervezése ennek érdekeben
tobbfazisu folyamatta valik.

Elsdsorban alaposan meg kell ismerniink a hazat, és annak vizelvezet6 szerkezeteit.
Célszerti tervtari anyagok, korabbi tervek, szakvélemények beszerzése. Az épités korabeli
szerkezettan ismerete nélkiilozhetetlen: egyedi csomopontokkal valdsziniileg igy is talalkozni

fogunk, de a beépitett anyagok, rendszer tipus tekintetében mar elérelépést tettiink. Ezen
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ismeretek kiegészitendok a konkrét szerkezet pontos felmérésével: a méretek, anyagok
meghatarozasa sziikseges. Ezutan szamba kell venni a kdrosodasokat: azok tipusait, helyeit,
mértékiiket, és hogy kornyez6 szerkezetek is meghibasodtak-e.
A kéarosodasok fajtai szemrevételezéssel megéllapithatoak. Ez alapjan kdvetkeztethetni lehet a
meghibasodas okara, majd a helyreéllitds modjara. Ilyenek lehetnek:

e homlokzaton, zar6fédémen beazas jelei, lokalis vakolathullas

e szennyezett, eldugult csatorna

e repedések, szakadasok

e rozsda, korrozid jelei

o szerkezeti elemek lathatd hianya

e hulldamosodas, nagyobb deformaciok
A kérosodasok leggyakoribb okai:

e Tervezeési, koncepcionalis hiba
Eléfordul, hogy a tervezésnél nem veszik figyelembe az éghajlati adottsagokat. Talan ez a
legnagyobb ,,blin”, hiszen a meghibasodéds nem javithatd a hibas elemek cseréjével, hanem az
épitészeti koncepcidt kell ujragondolni. Az is lehet, hogy az eresz csomopontjainak tervei
nem voltak megfelel6ek, ez korrigalhato ,,csak” a részletek atépitésével. Ebbe a kategdriaba
sorolhatdo még a vizelvezetd rendszer alulméretezése: til kis keresztmetszetli csatorndk, kevés
ejtévezeték, lejtés hidnya (vagy tul kis lejtés). Szintén eléfordulhatnak anyag- vagy
gyartmanyhibak. VValamint Uj, még ismeretlen anyag, technolégia alkalmazasa is okozhat
meglepetéseket.

e Kivitelezési hiba
Lehet, hogy az épitész kiviteli terv nem volt minden részletében helytallo, de gyakran
azonban a kivitelez6 nem képes megfeleléen megoldani a feladatot. Ennek oka lehet szakmai
inkompentencia, az elirasok vagy a terv megszegése nyerészkedés céljabol, gondatlansag,
felelétlenség. A megjelend hibak hosszasan sorolhatéak: gyenge mindségli anyag beépitése;
nem biztositott lejtés; nem megfeleld aljzat és emiatt siillyedések; rosszul megoldott
dilataciok és emiatt hullamosodas, deformacid; cseppentdszegély hidnya; tal kicsi atfedések;
korcolasi hianyok, flitészal hianya vagy nem megfeleld elhelyezése, rogzitése,stb.

e Karbantartas hianya
Hiaba keszllt el a szerkezet tokéletesen, ha a karbantartas elmarad, a szerkezet élettartama
jelent6sen lecsokken. A historizmus idején a hdzmesterek munkakdérébe tartozott a haz

szerkezeteinek ellendrzése, karbantartasa is. Példaul a téli fagyok alkalmaval a
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padlascsatorndkbdl csakannyal kilitotték a feltorlodo jeget, ezzel elkertlve az eldugulast és
beazast. A hazmesteri munkakor megvaltozasaval ezek a feladatok nem lettek elvégezve, és a
vizelvezetd szerkezetek és kornyezetiik hamarosan kérosodott. Nyilvanvald, hogy barmilyen
szerkezet megfeleld és hosszantarté miikodéséhez rendszeres felllvizsgalat szlikséges: a
badogos szerkezeteket 5 évente javasolt ellendrizni, a vizelvezetd csatornakat pedig évente
ellendrizni és takaritani kell. A nem hozzaért6 karbantartas azonban ugyanolyan rossz (vagy
még rosszabb) beavatkozas! A feluletesen orvosolt hibas rész és kdrnyezetének allapota
id6vel tovabb romlik, és a ,,feltjitas” sordn a még ép részek is karosodhatnak.

Ehhez a témakorhodz kapcsolddik az anyagok élettartaméanak figyelembe nem vétele is. Fa
vagy bizonyos ké anyagu csatornak esetén a normal karbantartast a teljes szerkezet cseréje
jelenti. Javitasnak nincs értelme, a csere altalaban olcsdbban €s ésszeriibben megoldhatd —
tervezéskor is figyelembeveendd szempont.

A legfobb szempontok rekonstrukcional (valamint 01 tervezésnél is) a kovetkezok lehetnek:

e Az ¢épitészeti mindség €s a koncepcid valtozatlan kell maradjon! Ha belsd vizelvezetés
volt, torekedni kell, hogy bels6 is maradjon. Ha kiils6 az elvezetés, a homlokzat
architektirajat nem ronthatja egy 1j ejtévezeték. Valamint az esetek t6bbségében nem
megengedett az utcara vezetni a vizet! llyenkor a csatornat kdzvetlenil a felszin ala, a
kézmiivezetékbe kell vezetni.

e Helyes méretezés mindennek a kiindulasi pontja. A tetd vizgytijto feliiletének mérete,
a héjalas anyaga és az éghajlati viszonyok alapjan pontosan tervezhet6 a vizelvezetd
rendszer. Fontos, hogy az ejtévezeték mérete a mérvado, hiszen a viz biztonsagos
elvezetéséhez ez a meghatarozd! Nem szabad elfelejtkezni a telekrdl valo elvezetésrol
sem — ha kdzmiibekdtés van, valdszintileg nem kell szamolnunk vele. Azonban sajat
szikkasztorendszer vagy gyljtémedence alulméretezése veszélyes, a viz
visszatorlodasat, bedzast okozhat!

e Tartos, korszerli anyagok haszndlata. Leggyakrabban TiZN, horganyzott acél, PVC
csatornak kertilnek beépitésre, megfeleld szigetelés kiegészitésével.

e Dilatacidk helyes kialakitasa a tartdssag érdekében kiemelt fontossagu. Mivel
nagysagrendekkel kisebb szerkezetrdl beszéliink, mint a haz egésze, kiilonallo, és
jelentésebb homozgast végez. Ennek érdekében kb. 6 m-es dilatacios szakaszokat kell
letrehozni. A csomopontokat Ggy kell kialakitani, hogy egyben vizzaroak és
rugalmasak is legyenek. J6 megoldast nytjtanak az eléregyartott EPDM betételemek,
melyek a csatlakozasnal forraszthatdk. Ezek UV-allg, vizzaro, és a csatorna szinével
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megegyez0 szalagok. Célszerii az ejtovezeték dsszefolydjat is ezzel a fajta mozgd
kapcsolattal kialakitani.

A belsé helyzett, rejtett csatornak tervezésénél elengedhetetlen a fiitdszalak beépitése.
Ennek oka a fagyas okozta eldugulés elkeriilése. A fiitéssel a csatornaba szorult tomb
also része legalabb kiolvaszthatd, ezzel az olvadéek lefolyasa biztosithato. A csatorna
teljes hosszdban, egy vagy két filitdszal helyezendo el, a feliilet €s a teljesitmény
fuggvenyében. A helyes rogzités nagyon fontos, hiszen erésebb szélhatas vagy
intenzivebb es0z¢és elsodorhatja a kabeleket, ezzel funkciojuk megsziinne. A régzités
altalaban horganyzott acél szalagokkal torténik, melyeket 50-100 cm-re kell elhelyezni
egymastol. A csatornaba fektetett fiitészalak lehetnek parhuzamosan futok, U alakban
fekvok, vagy egész tetdfeliileten 1évok, ezek rogzitése fém vagy miianyag raccsal,
szalagokkal lehetséges.

A belsé helyzeti csatornaknal kétszintli vizelvezetést kell kialakitani: az elsddleges
csatorna alatt egy masodlagosnak is kell lenni. Ez lehet egy badogos szerkezet, vagy
milanyag vagy bitumenes lemez szigetelés. Milanyag szigetelés esetén szell6z6
szonyeg keriiljon a fém ald, a fehér korrd6zio (viz, vagy lecsapddott para altal okozott
cink-hidroxid korrézio) elkertlésének érdekében. Az 6sszefolyot ,,csé a cs6ben” elven
kell kialakitani: a fels6 csatorna csonkja az alsoba nyulik. A teljes értékli
funkcioatvétel elve alapjan ezért az als6 elem dsszefolydjanak szabad keresztmetszeti
feliilete meg kell, hogy egyezzen a felsé keresztmetszetével.

Hasonlo6an lehetne eljarni a padlascsatornak esetében is. A PVC csdvel valo
helyettesités nem éppen elegans megoldas, és ahogy az esetek tébbségében lattam, a
tetOvel és az eresszel valo csatlakozas nem mindig tokéletes, sok hibalehetdséget rejt
magaban. A padlacsatornak egyébkeént jol rekonstrualhatdk, és ma is kivaléan
miikodhetnek. A megfeleld lejtés biztositasa, a kétszintli vizelvezetés kialakitasa, és a

csatorna megfiitése a biztonsagos szerkezet feltételei.

Osszefoglalas

Kutatdsom eredményeképpen megallapithato, hogy az 6kortol napjainkig nem sokat

valtozott a vizelvezetés logikaja, csak a ,,kdntdse” lett mas és mas — hiszen a természeti

koriilmények ¢és a fizika torvényei adllandonak tekinthetdek a folyamatosan valtozo vilagban.

Am az épitész szandéka sokszor a szerkezet j6 mitkodésének utjaban allt. Az egyensily

azonban legtdbbszor megszuletett, az éghajlati koriilményeknek, technoldgiai adottsagoknak
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is megfeleld, épitészeti mindségében helytallo, innovativ konstrukcid jott 1étre. Azonban
zsékutcak is voltak, amik késébb tanulsagga valtak — ide tartoznak a nagyon kortlményes, tul
kifinomult megoldasok, mint a gbtika kdfalba faragott jaratai; vagy az éghajlati
korilményeket figyelmen Kivil hagyo olasz partazatos reneszansz Erdélyben.

A rejtett ereszek gondolata végigkisérte az épitészettdrténetet, habar egyaltalan nem
ésszerii szerkezetek, kivitelezésiik koriilményes, és alkalmazasuk nagyon kockazatos. Egyediil
a szigort funkcionalitasra és gyors, minél egyszeriibb szerkezetekre torekvd XX. szazad
nélkiilozte a belsd vizelvezetést. Osszességében a kovetkezd dsszefiiggéseket irhatjuk le,
melyek az épitészeti korszakok leegyszerisitett szerkezettervezési metddusait mutatjak:

o Esszerl” tervezési folyamat:
- funkci6 -> kdvetelmény -> szerkezet -> épitészeti formalas
o Esszeriitlen” tervezési folyamat:
- funkci6 -> épitészeti formalas ->( kdvetelmény) -> szerkezet
Utobbi modszer jelentds kockazatot rejt magaban: a szerkezet erdltetett, nem természetes
miikodésti, mondhatni egy kisérlet. Vallalni kell a feleldsséget tervezes és felujitas soran is,
hogy a meghibasodas esetleg id6 eldtt bekovetkezhet.

Rekonstrukcié soran torekedjlink arra, hogy ezek a szerkezetek architektirajukban
megmaradjanak, hiszen az egesz haz épitészeti koncepcidjahoz tartoznak, attol
elidegenithetetlenek. Az Uj szerkezetek tervezésénél azonban ne kévessik el ugyanazokat a
hibakat! Javaslataim a rekonstrukciohoz altalanos szabalyok, am minden haz és minden
vizelvezetd rendszer egyedi! Csak az alapos felmérés és megfeleld szakmai ismeretek
lehetnek alapjai egy atgondolt felujitasi tervnek.

A kortars épitészetben jelentkezo 0j kihivasokhoz érdemes nyitottnak lenni, hiszen a
torténeti szerkezetek izgalmas inspiracio forrasai lehetnek. Kritikus szemmel kell
elddntentink, mi lehet kdzos pont, jo tulajdonség, amit felhasznalhatunk. Ahogy mar
emlitettem, minden eset dtgondolast igényel, nem tekinthetiink sablonos csomoépontokként az
ereszekre.

Akar régi, akar 0j csatornakrol beszéliink, legfontosabb a karbantartas! Ahogy az
épllet tobbi részét fontosnak tartjuk, hogy rendben legyen, ,,jol nézzen ki”, a vizelvezetd
szerkezetekrdl sem szabad elfeledkezniink! Hiszen barmennyire kicsi része is a haznak,
megfeleld miikodésével megvédi a csatlakozo szerkezeteket, és ha annak miiszaki allapota jo,

az egész épiilet j6 miliszaki mindségét segit hossz évekig megdrizni.
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Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozom konzulensemnek, Laczkovics Janosnak, akinek a segitsége,
szakértelme nélkil ez a dolgozat nem johetett volna létre. Tovabba kdszoném Kollar
Moaridnak és Mezds Tamdsnak az anyaggyiijtésben nyujtott segitséget, Dobszay Gergyelynek a
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