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2 BEVEZETES

Az analdg korszak geometria kifejezése a tarolast illetve grafikai megjelenitést egyszerre jelentette. A
geometridk létrehozdsdnak voltak bizonyos korldtai, mint a pontossdg, kezelhetGség, tdrolas,
munkaid8, am bizonyos szerkesztGi szabvanyok betartasaval e hatranyok java kezelhetévé valt.

A digitdlis vildag megjelenésekor - a korlatok feloldasakor - nyilvanultak meg az Ujkorban rejlé
lehetdségek, amelyek az eddigi hatarok miatt elérhetetlenek voltak. Ezen lehet6ségek munkaidében,
taroldsban és az informacidk lekérdezésében nyilvanultak meg leginkabb.

A tdroldssal, hordozassal kapcsolatos nehézségek megoldddni latszédtak -, ez egyértelmien a
digitalizalast dicsérte. Viszont az analdg id6kben az informdacidk kiolvasasat segit6 szabalyok tovabbra
is megmaradtak és atiltetésre keriltek a digitalis rendszerekbe. Ennek a lépésnek a megtétele bar
ésszer(inek tlinik, azonban a kés6bbiekben ez komoly problémaforrasnak mutatkozik meg. Ami az
embernek trividlis és konnyen felismerhetd, addig az egy algoritmusnak komoly kihivas tud lenni.

A kézi rajzoldsnal a grafikai megjelenités trividlisan torténik szamos szabaly betartdsa, illetve jelkulcsok
hasznalata mellett. Mig csak a rajzeszkozt cseréljik le egérre, a gond nem jelentkezik. Az
algoritmusoknal - amelyek meglétét a felhasznaldi igények indokoljdk -, jelenik meg a probléma,
ugyanis itt a tarolt geometriai adat a vektoros grafikai megjelenitéssel nem egyezik meg.

Olyan geometriai alakzatok megjelenitésekor figyelhet6 ez meg, amelyeknek nincs szélességi
paramétere, viszont megjelenitése indokolt, ilyen a pont és a vonal.

A gyakorlatban a kézm(ihdlézatok bejegyzésénél pontosan tudnunk kell, hogy hol és milyen tipusu
kézmivezeték taldlhatd, ha fejleszteni, korszer(isiteni vagy ellenérizni akarunk. A kozmdlvezeték
tipusdanak megkllénboztetése nagyon fontos, mert a puffer zdna nagysaga e szerint tud valtozni.

A dolgozatban nem csak a probléma felolddsa a |ényeg, hanem a megoldds egyszerd, viszont biztos
eljuttatdsa minél szélesebb felhasznald csoportnak. Egy olyan web server feldllitdsa a cél, amelyet barki
el tud érni az internet segitségével, egy egyszer(i bongész6 segitségével is akar. Ezen az oldalon a
felhasznald el tudja végezni a digitalizalast és a puffer zona szamitdsat is egyben.
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3 TORTENETI ATTEKINTES

3.1 TERINFORMATIKA

A térinformatika kezdetei a hatvanas évek elejéig nyulnak vissza, amikor kezdetét vette a mainframe
(tobb szaz vagy ezer felhasznalé egyidejl kiszolgaldsara alkalmas) szamitégépek elterjedése. A
nagyobb kapacitast egyrészt a kormanyzati feladatok mdsrészt a tudomanyos programok szolgalataba
igyekeztek allitani. Felismerték a szamitogépek szerepét a foldhasznositdsra és a foldtulajdonra
vonatkozd adatok nyilvantartdsaban. Példaul a Bureau of the Census (Népszamldlasi iroda, USA) a
cimekhez val6 hozzaférést automatizalta.

Technikai problémak legy6zése volt a legnehezebb, grafikus adatok szamitégépes madszerekkel
torténd kezelését kellett megoldani, térképeket kellett szamitdgépeken tarolni. Megjelenik a SYMAP
(Synagraphic Mapping), amit egy altaldnos célu térképészeti programként fejlesztették ki Horward
Fisher vezetésével. A program igyekezett maximalisan kihaszndlni a kor altal nyujtott hardware
kapacitdsokat. Egyszerl sik koordindta-rendszerben dolgozott, kiilénb6z6 nagyitdsi szinteket
engedélyezett, tovdbba kiulonb6z6 grafikai tulajdonsagokat tarsitott bizonyos adatokhoz.
Sornyomtatékra volt tervezve a program, akkor az volt a legelterjedtebb. A nyomtatott térkép
karakterekbdl épiilt fel, tehat egy , képpont” egy karakternek felelt meg. A fekete fehér térképen az
arnyalatok valtoztatasat, a helyes karakterek kivalasztasaval érték el.

SYMAP alapjaul szolgalt a GRID-nek, ami egy vektor modellt alkalmazé szoftver volt, majd megsziiletett
az elsG vektoros GIS (Geographical Information System). Pontok és vonalak kezelése azonban nehézkes
volt, mivel olyan objektumokat kell megjeleniteni, amelynek térbeli paraméterei nincsenek. Ezzel a
problémaval foglalkozik a PostScript programnyelv is.

(Kertész), (Chrisman)

3.2 POSTSCRIPT

A PostScript nyelv a vektor grafika kezelése miatt jott |étre 1982-ben. Ez egy Ugynevezett oldalleird
nyelv. Koordinata rendszerének egy egysége 1/72 inch, aminek az origdja a kép bal alsé sarkaban
taldlhatd. Grafikai tipografiai elemek mindegyikét vektorgrafikus mddon, tehat kicsinyithetd,
nagyithatd, torzithaté formdban tarolja, tehat eszkdz- és felbontds fiiggetlen, mert kdzvetlenil a
nyomtatdaskor vagy levilagitaskor hatdrozhaté meg a bittérképpé vald atalakitds finomsaga, aminek
csak a nyomtato vagy a levilagitd felbontdképessége szab hatart. Sikeres miikodése miatt nyomdaipari
szabvannya valt.

(PostScript — Wikipédia, 2015)
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4 GEOMETRIA ES A GRAFIKA SZETVALASA

Megfigyelhetjlik, hogy egy meghivott pontnak a geometriai adata egy koordinata parbdl all, mégis a
megjelenitéskor PostScript Ugy rendelkezik, hogy bizonyos sugarat ad hozza. Ez azért szlikséges, hogy
a kijelz6n meg tudjon jelenni, itt teljesen elkllonil a geometriai adat és a grafikai megjelenités. Ennek
a maédszerét felfoghatjuk egy , puffer zénaként” is, ugyanis egy pont koré egy 6vezetet tdrsitunk.

4.1 abra: Pont puffer zondja

Egy egyenes megjelenitésekor sem torténik masképp a folyamat, ahol a geometriai adat két pont
koordinatdibdl all, viszont a megjelenitéshez tudnunk kell a vonal vastagsagat, amit szintén puffer
zénaként ismét felfoghatunk. A vonalcsatlakozasnal érdekesebb a helyzet, ott tobb féle forma is meg
tud jelenni. Lehet szogletes alaku, félkorokkel bezarddo, vagy haromszogekkel bezarddé alakzat is.

P
=z
z

4.2 dbra: Puffer zona alakzatai vonalcsatlakozdsokkal

Geometriai adatok tehat ily médon vélnak szét a grafikatdl. A dolgozatban az elvet mas kontextusba
helyezziik. Célunk a véddsdv szerkesztésének automatizdldsa, algoritmizaldasa a jelenlegi szabalyok
pontos lekévetése. Ehhez viszont ismernink kell a jelenleg hatalyos torvényeket.
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5 EMLITETT PROBLEMA MEGJELENESE NAPJAINKBAN

5.1 VEZETEKIOG ADMINISZTRALASANAK AUTOMATIZALASA, BIZONYOS SZABALYOK ISMERTETESE.

A vezetékjogrél, f6 szabalyként, a villamosenergiardl szélé torvény rendelkezik. Eszerint kozcélu
halézat idegen ingatlanon torténd elhelyezésére Hatésag vezetékjogot abban az esetben
engedélyezhet, ha az a kozcélu hdldzat szikséges fejlesztése érdekében indokolt és az ingatlan
hasznalatat lényegesen nem akadalyozza.

A jogszabaly a fentiektdl eltér6 esetként irja le, hogy az 50 MW feletti teljesitményl er6miivek és a
megujuld energiaforrdst hasznositdé erémdivek termeldi vezetékeinek idegen ingatlanon torténé
elhelyezésére a beruhdzé vagy a termel6i vezeték engedélyese javara a Hatdsag vezetékjogot
engedélyezhet, ha az ingatlan hasznalatat az Iényegesen nem akadalyozza.

Lathato, hogy elviekben e fGszabaly kijeloli a vezetékjog korlatait is, amennyiben a szolgaltatonak
(pontosabban a haldzati engedélyesnek) meg kell tudnia jel6lni, hogy az a halézat fejlesztése
érdekében szikséges. Fontosabb korlat az ingatlantulajdonosok szempontjabdl, hogy az ingatlan
hasznalatat a vezetékjog lényegesen nem akadalyozhatja.

5.2 KORNYEZET BEMUTATASA, NYELV GYORS ISMERTETOJE.

Els6nek a QGIS-ben kezdtem el az algoritmus fejlesztését, amely egy tobb platformon haszndlhato nyilt
forraskddu térinformatikai rendszer. Ehhez a programhoz egy beépitett Python konzol tarsul, ami
nagyban el@segiti a QGIS fejl6dését. Ezt nevezziik PyQGIS-nek, ezzel szabadon tudjuk bdviteni az
alkalmazastarjat a programnak. irhatunk vele scripteket és beépiil6 modulokat egyarant.

A Python egy altaldnos céld, magas szint(i programozasi nyelv, melyet Guido van Rossum holland
programozé kezdett el fejleszteni 1989 végén, majd hozott nyilvanossagra 1991-ben. Jél attekinthetd,
objektum orientalt és nagyon népszerd nyelv.

(Python (programozasi nyelv), 2015)

5.3 PROBLEMA FELVAZOLASA

A vezetékjog altal fogalmazott szabalyokat szeretnénk lekdvetni egy algoritmussal, amit Python
nyelvben készitettem el. Valasztasom azért a Python-ra esett, mivel a legnagyobb kereskedelmi —
ArcGIS -, és a legnagyobb open-source — QGIS — térinformatika szoftver is ezt tdmogatja. Barmely mas
nyelvben is el6lehet allitani az algoritmust, ennek az az oka, hogy a QGIS tdmogatja a Geolson nevd
kiterjesztést, ami a lehets legegyszer(ibben ir le egy vektor réteget. Ezt a kiterjesztést minden olyan
programnyelvvel meg lehet irni, ami szoveges fajlt tud létrehozni.

Altalanos esetben a kdzmiivezetékek pontos helyét egy vektor rétegen taroljak, amely mérések utjan
nyert pontos koordinatakkal rendelkeznek, esetlinkben EOV (Egységes Orszagos Vetiilet)
koordinatdkkal. Véd&savot egy puffer zdna modellezi, ez alapértelmezetten a QGIS is tartalmazza.
Szamunkra ez nem megfelel8, mert a szabvanyok pontosan rendelkeznek a tdvolsagokrdl. Példaul egy
sokszogvonal esetében, a puffer zdndanak pontosan le kell tudnia kdvetni a format, tehat az éleknek
parhuzamosaknak kell lenniiik. Egy hagyomanyos puffer zéna a toréspontokndl korszegmenses
lekerekitéseket hasznal, igy a kapott eredmény nagymértékben eltér a szabvanytdl.
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5.4 PROBLEMA MEGOLDASA (FENYKEPEK, PELDAK)

Itt abbdl indulunk ki, hogy megtaldlhaté digitdlis formdban a vezetékek pontos helye, akar shapefile-
ban is, vagy barmely QGIS dltal elérhetS formatumban. Valésagban amennyiben ez mégsem igaz, akkor
a digitalizalast konnyedén el tudjuk végezni, ugyanis szamos egyszer(i programmal, akdr olyan személy
is, aki nem feltétlen ismeri ennek hatterét.

Els6nek meghivjuk a kés6bbiekben hasznalni kivant kdnyvtarakat, illetve fliggvényeket.

A NumPy egy kiegészit6é csomag a Python programozasi nyelvhez, b6vebb tdmogatast nydjtva a nagy,
tobbdimenzids tombok és matrixok hasznalatdra egy nagy magas szintli matematikai fliggvény
konyvtarral. A GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) egy konyvtdr, ami a raszteres illetve vektoros
térbeli adatok olvasasara és irdsara szolgal. Az OGR pedig nyilt forrasi koényvtdr, ami GIS
adatbdazisokhoz tdmogatja a hozzaférést

5.4.1 import numpy as np

from math import sin

from math import cos

from math import pi

from math import sqrt

from math import tan

from osgeo import osr

from osgeo import gdal

from osgeo import ogr
QGIS-ben a Python konzolban egyszerien lekérjik az aktiv réteg adatait - aktiv réteg az, amelyre éppen
klickeltiink — majd a réteg adataibdl kivalasztjuk a koordinatakat és sokszogvonalként (tovabbiakban
polyline) értelmezziik 6ket. A kovetkezé mddon tudjuk ezt megtenni:

5.4.2 get_layer = iface.activelayer()

if not get_layer.isValid():

print "Hiba a reteg betoltesekor"

iter = get_layer.getFeatures()

for feature in iter:

gline = feature.geometry()

pontok = gline.asPolyline()
Ezzel megvannak a f6 pontok, ami koré kell |étrehozni a puffer zonat, ezutan definidlunk egy konstans
szorzot, amit jeldljiink 'c’-vel, majd tegylk egyenlévé, 'sqrt(2)*m’ —vel. Itt az’sqrt()’ a gyokvonast jeldli,
a zardjelben lév6 szdm a hatvanyalap, az ‘'m’ szintén egy konstans szam, ami a véd&sav kiterjedését
adja meg, ennek szélessége.

5.1. dbra: C és M paraméterek megjelenése
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Kovetkezd |épésben ires tomboket hozunk létre a kovetkez6 maodon:

x=]

y=I]

dx =]

dy =]
angle =[]
angle_2pi={]
angle_r=1{]
agp=I]
pl=(]

p2 =]

p3 =]

p4 =]
ai=I]
ai=I]

qb =[]

qb =]

A ’pontok’ tombben mar benne vannak a koordinatak, de ez nekiink nem elég. Rendszerezniink kell,
hogy tudjunk velik szamolni. Ez rendszerezés az 'x’ és 'y’ koordinata parok kilonvalasztasaban merdl
ki. Fontos ezt a lépést megtenni, mert a ‘pontok’ tdmbben a koordindta pdrok egymas mellett
helyezkednek el, ebben a formaban: ’[(0,0),(0,1),(1,1)])’. Folyamatot a kovetkezé mddon tudjuk leirni:

5.4.3 foriinrange(0,len(pontok)):

x.append(0)

y.append(0)

(x[i],y[i1) = pontok[i]
Majd egy ciklusban elhelyezziik az 'y’ és az 'x’ tengelyeken értelmezett kiilonbségek szamitasat.
Els6ének a nulladik elem és az elsé elem kiilonbségeit szamitjuk, majd hasonldan folytatjuk, mig végére
nem ériink a folyamatnak. A ciklus hosszat a ‘pontok’ témb nagysdgabdl kapjuk meg. Arkusz tangens
fliggvénnyel szamitjuk az egyenesek vizszintestél vald elforduldsat. Amennyiben a kapott sz6g negativ
lesz, pozitivra valtom a késGbbi egyszer(i kezelhetGség miatt.

5.4.4 foriinrange(0,len(pontok)-1):
dx.append(0)
dy.append(0)
angle.append(0)
angle_2pi.append(0)
dy[i] = y[i+1]-y[i]
dx[i] = x[i+1]-x][i]
angle[i] = np.arctan2(dyf[i],dx[i])
if angle[i] <0:
angle_2pi[i] = angle[i]+2*pi
else:
angle_2pili] = angleli]
Minden kapott egyenesre szamitunk négy ’'p’ jelli pontot, helyzetétdl fiiggben szdmozzuk meg Gket.
igy 6sszegy(ijtjik a hasonlé pozicidban |évé pontokat, természetesen hozzirendelve a sajat
egyeneséhez. Sokszogvonalon haladunk végig, de egyenesekként kezeljik 6ket. Kiszamitjuk minden
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egyes egyeneshez a sarokpontokat annak ellenére is, ha akar nem keriilnek felhaszndalasra, majd
tombokben taroljuk 6ket. Ezek utdn kapunk négy témbot, ami sarokponti koordinatakat tarolnak,
indexiik pedig az egyenes sorszamara vonatkoznak, szamozasuk pedig helyzetiikre.

szamitott sz6g

5.2. dbra: Egyenes, puffer zona hozzdaddsdval

5.4.5 foriinrange(0, len(pontok)-1):.

pl.append(0)

p2.append(0)

p3.append(0)

p4.append(0)

pl[i] = x[i]+c*cos(angle[i]+pi/4+pi), y[i]+c*sin(angle[i]+pi/4+pi))

p2[i] = (x[i+1]+c*cos(angle[i]-pi/4), yli+1]+c*sin(angle[il-pi/4))

p3[i] = (x[i+1]+c*cos(angle[i]+pi/4), yli+1]+c*sin(angle[i]+pi/4))

p4[i] = (x[i]+c*cos(angle[i]-pi/4+pi),y[i]+c*sin(angle[i]-pi/4+pi))
A p1l és p4 pontokhoz hozza adunk 180°-ot, mert 6k nem a szamitott iranysz6gbdl dolgoznak, hanem
az ezzel ellentétesbdl. A sarokpontok koordinatdit polarisan —szogbél és tavolsdgbdl szamitom.

A ’p’ értékei, float tipusuak lesznek, ezért vissza kell alakitanunk QGIS-nek megfelel6 koordinatakka.
QgsPoint() fliggvénnyel alakitunk egyszerl szamokbdl koordinatdkat, mint ahogyan megkaptuk
‘pontok’ tdombbe a koordinatakat a rétegrdl:
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5.4.6 foriinrange(0, len(pontok)-1):

(local_x,local_y)=p1][i]

pl[i] = QgsPoint(local_x,local_y)

(local_x,local_y)=p2][i]

p2[i] = QgsPoint(local_x,local_y)

(local_x,local_y)=p3]i]

p3[i] = QgsPoint(local_x,local_y)

(local_x,local_y)=p4]i]

p4[i] = QgsPoint(local_x,local_y)
Sokszdgvonal nagysagatdl fliggetlendl a vonalvégeken mindig ugyanugy jelennek meg a 'p’ pontok,
amit el6re meg tudunk adni, a ‘qgp’ tombbe, amit mar kordbban hoztunk létre, hogy a poligonunk
(végs6 dvezetiink) koordinatait tarolja.

5.4.7 foriinrange(0, (len(pontok)-2)*4+4):
qgp.append(0)

5.4.8 qgpl0] =p1[0]

agpllen(qgp)/2-1]=p2[len(p2)-1]

agpllen(agp)/2]=p3[len(p3)-1]

agpllen(agp)-1]=p4[0]
A kitlntetett pontok, mindig hasonlé formaban veszik fel az indextiket, igy ezeket cikluson kivil meg
tudjuk adni. Ezek lesznek a puffer zéna sapkai.

Koévetkezd |épésben, metszéspontokat allitunk el6, a 'p’ tdombok ismeretében. Minden téréspontnal
felirunk két egyenletet, a kapott ’(x,y)’ koordinata par lesz a metszéspont, ezeket mar eleve QGISPoint-
ok ként taroljuk, ahogy a réteg is teszi, tehat nem float ként. Gyakorlatilag két egyenes egyenletét irjuk
fel, majd metszéspontjukat, tehat az egyenletek megoldasait keressiik meg.

5.49 foriinrange(1, len(pontok)-1):
m1 = tan(angle_2pi[i-1])
m2 = tan(angle_2pili])
(p1x,ply) = p1[i-1]
(p2x,p2y) = p2[i]
cl=ply-ml*plix
€2 =p2y - m2*p2x
gjx = (c1-c2)/(m2-m1)
gjy = ml*gjx+cl
qjli] = QgsPoint(ajx,qjy)
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5.4.10 foriin range(1, len(pontok)-1):
m4 = tan(angle_2pi[i-1])
m3 = tan(angle_2pi[i])
(p4x,pdy) = p4[i-1]
(p3x,p3y) = p3[i]
c4 = pdy - m4*p4x
c3 = p3y - m3*p3x
gbx = (c3-c4)/(m4-m3)
gby = m4*gbx+c4
gb[i] = QgsPoint(gbx,gby)

Ezek utdn egyszerlien a kapott koordinatdkat egy tombbe helyezziik, természetesen ligyelve a
sorrendre. Masik nagyon fontos dolog, hogy egy sarokpontra tobb koordinata lehet6séglink van, az
egyik a metszéspontbdl szamitott koordinatapar a masik pedig a ’'p’ indexel jel6lt pontok. Ki kell
valasztanunk a szdamunkra megfelel6 koordinata parokat, hogy helyes poligont kapjunk.

Az elsé feltétel szerint kivalasztjuk, hogy milyen térésvonallal néziink szembe. KezdGponttdl nézve és
haladva a végpont iranyaba, azt figyelhetjik meg, hogy a szamitott sz0g els6 tagja akkor nagyobb a
masodiknal, ha jobbra fordul a vezeték irdnya.

5.4.11 foriinrange(1, len(pontok)-1):
if angle[i-1]>angle[i]:
agp(2*i-1] = qj(i]
agp[2*i] = qjfi]
if angle_rf{i-1]<pi/3:
agpl(len(agp)-1)-(2*i-1)] = p3([i-1]
agpl(len(agp)-1)-(2*i)] = p4[i]
else:
agpl(len(agp)-1)-(2*i-1)] = qbli]
agpl(len(agp)-1)-(2*i)] = gbli]
else:
agpl(len(agp)-1)-(2*i-1)] = gbli]
agpl(len(agp)-1)-(2*i)] = gbli]
if (2*pi - angle_r[i-1])<pi/3:
agp[2*i-1] = p2[i-1]
agp(2*i] = p1[i]
else:
agp[2*i-1] = qj(i]
agp[2*i] = qjli]
Amennyiben ez teljesill, ugorhatunk a kovetkez6 feltételre, ahol a torésszoget vizsgaljuk meg. A
torésszog kisebb, mint 60 fok, akkor a ’p’ koordindtdkat haszndljuk, ennek esztétikai okai vannak,
masrészt, ha torésszog tul kicsi, akkor a puffer zéna ne csicsosodjon tulsagosan ki.
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5.3 dbra: Ovezet szégletes csticcsal

Metszéspontokat mindkét oldalon, akkor hasznalunk, ha a térésszog 60°-nal nagyobb. Ugyanezt
megismételjik a ,balraforduldssal” is, ha az els6nek feldllitott feltétel nem teljesiil.

5.4.12 negyzet = QgsGeometry.fromPolygon([ggp])

layer = QgsVectorlLayer('Polygon','negyzet','memory')

pr = layer.dataProvider()

poly = QgsFeature()

poly.setGeometry(negyzet)

pr.addFeatures([poly])

QgsMapontokayerRegistry.instance()

.addMaplLayers([layer])
Végiil meghivjuk az Uj vektorréteget, amihez hozzakapcsoljuk a poligon geometridjat, amit az imént
emlitett mdédon hatdroztunk meg. A kdd teljes lefutdsa utan egy felugré ablak fogad minket, ahol
kitudjuk valasztani a szamunkra megfelels vetileti koordinata rendszert.

5.4. dbra: Sokszégvonal puffer zona hozzdaddsdval
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6 A KIDOLGOZOTT ELJARAS HASZNOSITASA SZABAD ELERESU
TERINFORMACIOS RENDSZER SZOLGALTATASAKENT

6.1 LOGIKA ATULTETESE

Mivel nem sziikséges QGIS vagy egyéb térinformatikai program ahhoz, hogy egy Geolson dllomanyt
tudjunk késziteni, ezért a legcélszer(ibb az, ha egy internetes oldalon, online szolgaltatasként tesszik.
Feldllitunk egy olyan weboldalt, ami egyszerre kezel online térképet és vektoros allomanyt. Kérdés csak
az, hogy melyik szerver tipus a legel6nydsebb szamunkra.

6.2 SZERVEREK

6.2.1 Webserver

A webserver egy informaciés technoldgia, ami szamitasi kéréseket kiilld HTTP-n keresztil. Az elsGdleges
funkcidja a webservernek a tarolas, szamitds és az lzenet ataddsa a kliens és a weboldal k6zo6tt, ez
lehet barmilyen jellegl adat.

(Web server - Wikipedia, the free encyclopedia, 2015)

6.2.2 WMS - Web Map Service

A WMS egy standard protokoll a georeferdlt térképek kiszolgdldsara az interneten. Ezt egy GIS
adatbazis biztositja. WMS server nyujt egy bitmap formatumu térképet, ami PNG, JPEG vagy GIF
formatumban tdrolt. Ehhez hozza tudunk adni vektoros alakzatokat, akar széveget is. Tobb szabad
forras kodu software talalhatd az interneten, ilyen példaul a GeoServer.

(Web Map Service - Wikipedia, the free encyclopedia, datum nélk.)

6.2.3 WFS - Web Feature Service

WEFS biztosit egy felliletet, hogy a térképeket ne csak képként tudjuk hasznalni, hanem adatbazis ként
is. A képet a felhasznalé nem tudja szerkeszteni, de ezzel a szolgaltatdssal lehetséges tovabbi értékek
csatolasa a képfajlhoz ez shapefile formaban torténik. Amennyiben az adott szerver engedélyezi az
adott értékek, tulajdonsagok létrehozdsat, torlését vagy frissitését, akkor WFS — T szervernek
nevezzik.

(Web server - Wikipedia, the free encyclopedia, 2015)

6.2.4 WPS—Web Processing Service

WPS feladata a bemené adatok regisztraldsa, szamitasi folyamat ismerete és lebonyolitasa, majd az
eredmény visszakUlldésének kezelése. Lényege, hogy a szdmitds a szerveren torténik meg. Eredetileg
térbeli adatok kezelésére lett tervezve, de minden mas szamitdst képes elvégezni.

7 WEBSERVER

Véglil az webserverre esett a valasztas, mert az a legkdnnyebben elérhet6 és legnépszer(ibb is egyben.
Altalanos esetben html kédbdl épiil fel egy internetes honlap, ezt kiegészitheti javascript, ami egy
objektum alapu script nyelv. Javascript épiti az oldal dinamikus részét, ami képes kezelni vektor illetve
térkép réteget egyarant.
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Open street map teljesen megfelel6 a térkép réteg meghivasara, segitségiinkre az openlayers.org-nak
egy allomanya. (http://www.openlayers.org/api/OpenLayers.js). Ezek utan létre enged hozni a
Javascript egy vektor réteget, amit szdmunkra megfelel6 koordindtarendszerbe tudunk allitani.
Esetlinkben ez az EQV koordinata rendszer lesz. Az algoritmus atlltetésekor a logika nem valtozik, meg
csak a valtozdkat mas uton hivjuk meg.

Ezaltal kénnyen elérhet6 lesz, barki hozzaférhet, nem sziikséges hozza semmilyen program let6ltése
esetleg vdsarlasa viszont kompatibilitds az megmarad.
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