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1.Bevezetés

Amennyiben er6sen kompresszibilis, gyenge altalajra épitkeziink, magaval
vonhatja specidlis alapozasi moédszerek alkalmazdsat, a nagy mértékd siillyedések
elkeriilése végett. Egyik ilyen modszer, mely napjainkban egyre nagyobb teret hédit a
rigid inclusion talajjavité eljaras. Ennek lényege, hogy vasalatlan colopoket juttatunk a
talajba, melyek az épiilettel nincsenek 6sszekottetésben, a két szerkezeti elem kozott egy
szemcsés teherkozvetitd réteg biztositja a kapcsolatot.

A médszer egyediségébdl és relative Ujszerliségébdl adéddan kevés méretezési
eljaras all még a tervezo rendelkezésére. Természetesen 3D-s végeselemes programmal
megbizhaté eredményekhez juthatunk, am ezen szoftverek rendkiviil koltségesek,
ugyanakkor a szamitds igen iddigényes is lehet. Bsc diplomamunkdm sordn mar
vizsgaltam a rigid inclusion talajjavité hatasat kiilonbo6zd talajtipusokra, kiilonb6zd
rendszertulajdonsagok kombinaciéjaban, megfigyelve hogy az egyes paraméterek
milyen mértékben befolyasoljak a kialakul6 siillyedéseket. TDK dolgozatom soran ezen
ismeretekre tdmaszkodva, és kibdvitve tovabbi valtozéval, igyekszem egy numerikus
osszefliggés megalkotasara, mely egy esetleges kézi szamitast tesz lehetové.

A képlet a valtozokat figyelembe véve egy javulasi tényezdt eredményez, mely a
fajlagos 6sszenyomodasok relativ hanyadosa abban az esetben, ha az alapozasi rendszer
magaba foglal merev erdsit6 betéteket, azzal szembedllitva, ha nem tartalmaz azt. Ez egy
gyors eredményt szolgaltatva képet ad az adott paraméterek mellett hasznalt rigid
inclusion alapozasi rendszer varhaté hatékonysagarol, igy szamitasi id6t spdrolva
végeselemes programokban kiilonb6z8 opciék modellezésében vagy akar a VEM
elhanyagolasat is lehet6vé teszi.

TDK dolgozatomat szakirodalmi attekintéssel kezdem, melynek rendeltetése a
rigid inclusion alapozasi rendszer bemutatdsa, miikodési elve, egyedi erdjatékanak
bemutatasa. Ennek folytan megismerve a miikddését, a rendszer viselkedését is roviden
ismertetem.

A numerikus vizsgalat a Plaxis végeselemes programon kapott eredményeken
nyugszik. Igy a kovetkezd fejezet a modell megalkotasat taglalna, ismertetve a rendszer
egyediségébdl adodo sziikséges intézkedéseket.

Ezt kdvet6en a numerikus vizsgalat részleteire térnék ki, milyen megfontolasok
utjan jutottam el az adott kovetkeztetésig, a képlet egyes elemiig.

Végiil a dolgozatot Osszefoglalassal egybekotott alkalmazhatésaggal zarnam,
melyben igyekszem bemutatni a kutatdbmunka relevanciajat a valos tervezési életben.
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2. Irodalmi attekintés

2.1 Rigid inclusion altalanos ismertetése

A Rigid inclusion annak ellenére, hogy {6 alkotéeleme egy leggyakrabban beton
tekintjiik, mely nem a talaj fizikai paramétereit javitja, hanem a szerkezetbdl ad6dé
terhelések viselésében segiti azt. Ennek oka, hogy a co6lop és a szerkezet kozott egy jo
mindségli, szemcsés talajkozvetitd réteg helyezkedik el, mely a terhek egy részét a
merev erdsitd betétre, masik részét a gyenge altalajra juttatja, tehat nincs konkrét
mechanikai kapcsolat a c6l6p és a sikalap kozott. Elméleti megkozelitésbdl elmondhatd,
hogy a Rigid Inclusion olyan gyamolitott lemezalap, melynél az elemek kozotti kapcsolat
nem merev [1].

o— S— - 5 5 - S - .
Sikalap és colop
\. | m\l/ « Teherkdzvetitd réteg

Teher 100%-a a colopon.
Talaj terheletlen

Terhelés eloszlik:
talajon, inclusionon

Hagyomanyos colop Rigid inclusion

1. abra Teherkozvetités hagyomanyos c616p, illetve Rigid inclusion esetén.
Balfour Beatty: PENCOL Rigid Inclusion

A hagyomanyos mélyalapozas és a Rigid inclusion kozotti kilombséget az 1.
abra szemlélteti. J6l lathato, hogy elsé esetben a merev mechanikai kapcsolat folytan a
szerkezet a colopre adja at a teljes terhelést, mig Rigid inclusin esetén a c616p mellett a
gyenge altalaj is kiveszi a részét a teherviselésben.

Ez a tény egy késdbbiekben nagyon fontos kovetkeztetést von maga utan.
Miszerint cOlopalap esetén, méretezés soran, ha terhek és a colop ellenallasa
fliggvényében nézziik a kihasznaltsagot, és ez a hanyados 1 felé esik, az a széban forgd
colop tonkremenetelét, és igy az alapozasi rendszer nem megfeleldsségét vonja maga
utan. Rigid inclusion esetén ez nem lesz igaz, abbdl a megfontolasbdl kiindulva, hogy a
rendszernek nem rendeltetése a teljes teher viselése. Ha ezen terhelések meg is haladjak
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a merev er0sitd betét ellendllasat is, az nem jelent tonkremenetelt, ,csupan”
megnovekedett mértékd siillyedéseket, hiszen a gyenge altalaj is ugyanugy egy
tehervisel6 eleme a rendszernek.

A masik szerkezeti kapcsolatbél ad6dé kiilonbség, hogy a Rigid inclusionben
kozvetlen kontakt hianyaban nem keletkeznek hajlitbnyomatéki igénybevételek a merev
erdsité betétekben, hagyomanyos colopokkel ellentétben. Ez azt vonja maga utdn, hogy
az inclusionre csak nyomas hat, mellyel szemben a beton igen nagy ellenallassal bir, igy
nincs sziikség annak vasalasara.

2.2 Rigid inclusion részei

A Rigid inclusion talajjavit6 rendszer részei a kovetkezok ( 2.dbra:) :

o

% Merev erdsitd betét

s Colopfej

¢ Szemcsés teherkozvetito réteg
% Geotextilia

Szemcsés teherkdzvetitd rtg.

Merev erdsito betét \ ; l l 1
{  tm

—

N Geotextilia

A rendszernek ez a fentebb emlitett

s T s Y

vasalatlan c6lop eleme. Ebbdl addéddéan
karcsd, geometriailag folytonos, vizszinthez
képest merdleges vezetésli, tobbnyire
raszteres elrendezésli, bar végeselemes
vizsgalatok kimutattdk, hogy a rendszer
akkor a leghatékonyabb, ha (pl sav alap
esetén) a geometriailag szabalyos elrendezés
helyett, az alapozas mentén helyezziik el az

egyes elemeket [3].

Merey vertikdlis elem

Anyagat tekintve tobbnyire beton, am > — Sy

B i L i 2. abra Rigid inclusion részei.
el6fordulhat acél, meszes c6lop vagy akar a ASIRI National Project
kavicscolopok is ide tartozhatnak,
amennyiben cementzagy, habarcs vagy beton hozzainjektalasaval késziil. A betét
lényege, hogy merevsége szignifikansan, tobb nagysagrenddel meghaladja a kérnyezd
talajét, igy ,magara huzva” a teherkozvetitd rétegrdl atadodoé erdket, atboltozdédas utjan.
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Teherkozvetito réteg

A terhek a colopfejre a teherkozvetitdé rétegen keresztiil jutnak, valamint a
tervezett épiilet is kozvetleniil ezen nyugszik. Rendeltetése a terhek atboltozédasanak
biztositasa az elhelyezett merev erdsitd betétre, ezzel tehermentesitve a gyengébb
altalajt és novelve a rendszer hatékonysagat. Ahhoz hogy ez ki tudjon alakulni megfeleld
rétegvastagsag valamint megfelel6 minéségi talaj alkalmazasa sziikséges. Ez a vastagsag
altalaban 40 - 80cm-t jelent, de értéke fligg a cOlopok tengelytavolsagatél és az
alkalmazott atmérdétdl is.

Minél vastagabb a teherkozvetit6 réteg, annal nagyobb mértékii teher ad6dik at a
colopfejre, minek kovetkeztében az egyenlétlen siillyedések csokkennek a c6lop feletti
régié és a két colop kozotti régié kozott. Am a réteg vastagitasa folytan a terepszinten
ugyanakkor a maximalis siillyedések értéke megnd, igy az alkalmazott rétegmagassagot
ezen szempontok figyelembe vételével kell kialakitani.

Geotextilia

Geotextilia alkalmazasa nem feltétlen sziikségszeri. Egy vagy akar tobb rétegben
is elhelyezhetd, legtobbszor a colopfej felett. Rendeltetése a teherkozvetités
hatékonysaganak novelése. Ezt

annak  készonhetden  képes "’“"‘{l l l wlv i 'l' ‘l’ l 'l' l l l

elérni, hogy az épiilet sulyabol
keletkezd terhek hatasara a talaj

0sszenyomadik, a colopfej
kornyezetében kevésbé, mint két
colop kozott, minek hatasara a
geotextilia megfesziil, mely egy  ruhetalaiéteg
membran  effektust  indukal

" Membrn hatds

Rigid inclusion

abban a kialakulé huzoéerdék
hatasara. E folyamat kozvetlentil
nem okoz javulast, am segit a
terhek colopfejre valé

-
Teherbird
talajréteg

(@) Geotextilidval (b) eotextitia nétkal

koncentralasaban. [4] 3. abra :Membran effektus geotextilia hatasara
M. Blangc, G. Rault, L. Thorel: Centrifuge investigation of the load transfer
mechanism above rigid inclusions

Megerdsitett talaj:

A Rigid inclusion talajjavit6 eljarast gyakorlatilag barmilyen esetben lehet
alkalmazni. Am minél jobb mindségii altalajrél 1évén szé, annal nagyobb terhelés mellett
miikodik hatékonyan a rendszer, abbél az okbol kifolyélag, hogy kis terhelés mellett kis
0sszenyomodasok jonnek létre a jo mindségli talajban, igy az inclusion is kevéssé
dolgozik. Ennek részletesebb okai a negativ kdpenysurlodasban keresendd, melyet
késObbiekben ismertetek. Tehat hagyomanyosan eme talajjavitdé rendszert gyenge
altalajokban alkalmazzak pl iszap, puha agyag, t6zeg.
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2.3 Rigid inclusion miik6dése

Ahhoz, hogy megfeleld6 numerikus kovetkeztetéseket lehessen levonni a
teherkozvetitd rendszerrel kapcsolatban, fontos megismerni a mechanikai folyamatokat,
melyek az erdjaték alakulasat meghatarozzak. Ezek a kovetkezok:

s+ Teherkozvetito réteg és colopfej kdzotti interakcid
s Gyenge altalaj es merev erdsitd betét kozotti interakcio
% Teheratadas mechanizmusa

Teherkozvetit6 réteg és colopfej kozotti interakcid

Ahogy fentebb emlitettem a colopfej sikjatol felfele egy bizonyos vastagsagu
teherkozvetitd talajréteget hordunk fel, melynek rendeltetése, minél nagyobb terhelés
eljuttatasa a szoban forgd colopfejre. Ez abbol az okbdl johet létre, hogy a merev erdsitd
betét tobb nagysagrenddel merevebb a talajkornyezetnél, igy képes magara vonzani a
terheket atboltozodas utjan a teherkozvetit6 rétegen keresztiil.

Az atboltozodas jelenségét Terzaghi ugy irta le, hogy ha egy talajtomeg egy része
megroskad, mig a kérnyezetében 1év6 megtartja kiindulasi helyzetét, az elmozdult és a
relativ elmozdulast a talaj nyirasi ellenallasa akadalyozza végig az emlitett hatarfeliilet
mentén. Ez a nyiréerd igyekszik az elmozdulé talajtomeget a kiindulasi helyzetében
tartani, igy az abban 1évé fesziiltségek csokkennek,

mig a maradé egységben megnovekednek. A ]
fesziiltségek ily moda atvitelét, siillyedd részrol “s’erke/z/”
szomszédos stabil részre, nevezzik ° TT7°°" Kindulasi é“apo/t e
atboltozodasnak. [5] U

A talajtomeg  relativ  merevségének I l I l | L l l | ! ES

fiiggvényében megkiilonboztetiink aktiv és passziv

atboltoz6dast. A ——mm——m— 7/// _________

Szerkezet

Aktiv atboltoz6dasroél akkor beszéliink, ha a /////»
szerkezet kompresszibilisabb az 6t korilvevd

talajkornyezetnél. Ilyen esetben, ha a rendszer 79 4 1 l Yttty te

terhelést kap, a keletkez6 fesziiltségeloszlas a
X , ., Ps megoszl6 terhelés felvitele
jelenségnek megfeleléen nem egyenletes lesz. A

végeredmény a szerkezetnél lecsokkent, mig a

hatarfeliileten a talajpan megugr6 fesziltségek
lesznek, melyek fokozatosan csokkennek tavolodva I l

a kritikus teriilettol.
Fesziiltségeloszlas terhelés hatasara

——— == A

-

;o vz s , . L 4. abra Passziv atboltozddas fesziiltségatrendezédése
Ha passziv atboltozodasrol van szo, a kornyezo Hsien-Jen Tien: A Literature Study of the Arching Effect

talaj és nem a szerkezet a kompresszibilisabb. Ez

{E
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az eset jellemz6 inkabb a valésagban, hisz a szerkezetek (legyen az acél, beton,
cementhabarcs) a talajnal altalaban tébb nagysagrenddel merevebbek. Ilyenkor ha a
talaj nagy stllyedéseket végez, mobilizdlédnak a nyiréfesziiltségek, melyek novelik a
nyomast a szerkezeten, mig ezzel ellentétben csokkentik azt a talajban. Egyenletes
terhelés esetén eme fesziltségek az élek mentén lesznek a legnagyobbak, mig k6zépen
lecsokkennek (4. abra:). [6] Rigid inclusionok végeselemes vizsgalata esetén, a modell
kozépso keresztmetszetét vizsgalva is ilyen fesziiltségeloszlast kapunk eredményiil.

Pusztan elméleti megfontolasbol eléfordulhat, az az eset, hogy mind a szerkezet,
mind a talajkornyezet azonos merevségi paraméterekkel rendelkeznek. Ilyenkor
atboltozodas nem jon létre, egyenletes terhelés esetén ennek megfelel6en egyenletes a
fesziiltségeloszlas is. Ebbdl és a passziv opciobol kovetkezik, hogy minél merevebb a
megtamaszté elemiink, anndl hatékonyabb az atboltozdédas hatasa.

Tehat a colopfej az atboltozdédasbol adéddéan magahoz vonzza a terheket, melyet a
szemcsés teherkozvetitd rétegben keletkez6 nyirderék mobilizalasa indukal. Ennek
hatasara egy, a colop éleibdl induldé kup alakul ki, mely meghatarozza 1ényegében az
atboltoz6das territériumat. E kdpon belil a terhek a coélopre addédnak, melynek
hajlasszoge a szemcsés talaj surlodasi szogével egyezik meg. Minél vastagabb a
teherkozvetitd réteg, annal nagyobb tertletrél vonzza magahoz a terheket a c6lop, igy
annal nagyobb lesz a hatékonysaga, hisz az 0sszes terhelésbdl a meger6sitendd talajra
annal kisebb hanyad jut az er6kbdl.

L'f??f??’????'lplk"‘nri
— .. : ey e
¥ 2
h § \
hc \.
/%
v L

5. abra atboltozdédas hatasara kialakulé kip
Ramesh Gangatharan: Comparison between piled embankment and load transfer platform - Rigid inclusion
for soft soil

E colophatékonysag folyamatosan novekszik, mig el nem ér egy hatarértéket,
melyet kritikus vastagsagnak ( h¢ ) neveziink. Ez az a vastagsag, ahol két szomszédos
colop atboltozdédasbol adodo kupja talalkozik, igy ez lehatarolja annak kiterjedését (5.
abra). E taldlkozasi pont fiigg az 4gyazat mechanikai tulajdonsagait6l, mint az
alakvaltozasi modulusai és a bels6 surlodasi szoge, valamint a geometriai
paramétereit6l.[1] Pusztan a geometriai paraméterekbdl kiindulva, centrifuga
kisérletekkel igazoltak, hogy e kritikus vastagsag négyzetes raszter esetén az alabbi

Osszefliggésbdl fejezhet6 ki:
E . |
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h

_h _2
(s—a)_3

[1] ahol : - s: c6lopok tengelyvonala kozti tavolsag
- a: alkalmazott c6l6p atmérdje

- h: teherkozvetitd réteg vastagsaga

Kritikus vastagsagtol eltéré6 esetben is egy egyszer(i geometriai képletbdl
kiindulva kaphatunk képet az agyazatvastagsagban kialakult surldédasi kupok altal
lefedett teriiletre, mely egyuttal a rendszer hatékonysagardl is képet ad.

6. abra Teheratadas mechanizmusahoz szolgal6 geometria
ASIRI National Project

» Négyzet alaku cOl6p esetén

0,=q (02 +4ah, tan® +n b tan® 8) ha h,<h = ; -~ ae Ahol: -h*: kritikus mélység
ran
-hm: agyazat vastagsaga
W,=y|a®h,+ 2ah? tan0+Z 1 tan® 0 h, <h" =—2 s
» =Y [” w7 AR 3 b 1011 e A S0 2tan® -q: szerkezetbdl addédé

terhelés
w,+0,

Ty h +q) [2] -y: agyazat térfogatsulya

-0: colopkup hajlasszoge

-Qp: colopfejre jutd erd
teher hatasara

-Wp: colopfejre jutd erd a
talaj sulyabdl ad6d6an

-E: Colophatékonysag
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» Kor alaku c6l6p esetén:

ymnh

- = [((J 72 + (@a/2 +h, tan®)? +a(a/2 +h, tan6)/2 ]

W, =

) " S=0
=qgnla/2+h_tan®) n h. <h =
Q‘p ¢ ( " ) : " 2tan©

o W,+0,
s*(y b, +q)
[1]

A Kképlet egyszeri geometriai megfontoldsokon alapszik. Segitségével ,E”
rendszer hatékonysag meghatarozhato, tehat hogy a teljes terhekbdl mekkora hanyad
jut a colopfejre elméletben. Fontos megjegyezni, hogy a valésagban h. magassagu
agyazatvastagsag esetén sem tisztan a colopfejre adédnak a terhelések, a merev erdsité
betétek egyéb modon is vesznek fel terhelést, melyet a kovetkezo fejezetben ismertetek.

Gyenge altalaj és merev erdsitd betét kozotti interakcié

Rigid inclusion esetén a gyenge altalaj és a c616p kozotti interakcio igen Osszetett
abbdl az okbol kifolydlag, hogy mind a szerkezeti elem, mind a széban forg6 talajréteg
terhelést vesz fel és ad le az interakcid soran parjatél. Ez az interakci6 f6ként két részbol
all: teheratadas talpellendllas tutjan, mely esetben csak a merev erdsit6 betét ad at
terhelést, valamint teheratadas c616prél a talajra és talajrél a colopre.

A merev er0sitd betétnek is a rendeltetése, mint colopalapozas esetén egy
hagyomdanyos colopnek, hogy barmilyen a 1étesitmény okozta terhelést egy mélyebben
fekv6 nagyobb teherbirassal rendelkez6 talajra kozvetitse, vagy olyan mélységig juttassa
el a gyenge altalajban, ami mar nincs kitéve annak felszinén miik6d6 erdknek, igy az
ebbdl szarmazé siillyedéseknek. Ez magaval vonja a talaj teherbirasanak névekedését és
a stillyedések csokkenését.

Ezt, ahogy fentebb is emlitettem, az altal tehetjiik lehet6vé, hogy egy olyan
teherkozvetité réteget képeziink a colopfej felé, mely képes az er6k minél nagyobb
hanyadat arra juttatni. Am abbél adédéan, hogy nem tudjuk ily médon az ésszes
terhelést rajuttatni a c6lopre, a kompresszibilis altalaj is jelent6s nyomasnak lesz kitéve.
Ez siillyedéseket fog eredményezni. A colop talpellendlldsa révén a mélyebben 1évé
rétegekben képes megtamaszkodni, valamint egy bizonyos régidoban a kopenysurlddasa
altal szintén nagyon jelentds terhelést vesz fel. Ez azt vonja maga utan, hogy a colopfej
sikjaban a merev erdsitd betét nagyobb terhekkel szembeni ellenallasa révén kisebb
mértékben siillyed meg, mint a gyenge altalaj, E jelenség meghatarozo
kovetkezményeket von maga utan, igy viselkedését aldbb mutatom be.

(I
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Ha megvizsgaljuk a co6lop és a talaj talalkozasi feliiletét, és figyelembe vessziik az
elébb elhangzottakat, miszerint a c6lop a fels6 régioban kevésbé mozdul el, mint a
talajkornyezet, konnyen belathatjuk, hogy a relativ siillyedéskiilonbség a hatarfeliileten
strlédast okoz. Am pont abbél kifolyélag, hogy ez esetben klasszikus mélyalapozassal
ellentétben ahol csak a colop veszi fel a terheléseket, a talaj siillyed meg jobban, az fog a
merev erdsit6 betétre surlodas utjan terhet atadni és nem forditva. Az als6é régidban
azonban a helyzet ezzel ellentétes, hiszen minél nagyobb mélységben vizsgalédunk,
annal jobban lecsengenek a gyenge altalajban a siillyedések, a coloppel ellentétben.
Tehat itt a hatarfeliileten strlédas itjan a merev erdsit6é betét vesz fel terhelést.

E két eset egymas ellentétje, tehat kell lennie a c6l6p mentén egy olyan siknak,
ahol se a szerkezeti elem, se a gyenge altalaj nem ad at és nem vesz fel terhelést a
masiktol. Ezt semleges tengelynek hivjuk, aminek tovabbi jellegzetessége, hogy a colop
kopenysurlédasa itt zérus, valamint a benne keletkezé normalfesziiltségek értéke (és igy
a felvett terhelés nagysaga) itt éri el a maximumot. Ezt szemléletesen a 7. abra
szemlélteti.

Q,,(0)

*HHEOHH%(ZL
|

L Kompresszibilis
talaj
l L Semleges tengely
[H<-1 Q(0) +F,

Teherbiroé altalaj
Qp(L)
&

7. abra Negativ kopenysurlodas

=
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Az abran a neutralis tengelyt az ,N” jeloli, mely ,h” mélységben helyezkedik el a
terepszintt6l mérve. Ahogy lehet latni, ettdl felfele negativ, mig ettdl lefele pozitiv
surlédas miikodik a kopenyen. A colopfejen az inclusion Qp(0) terhelést vesz fel.
A semleges tengelynél ez a Qp(0) terhelés kiegésziil a negativ kdpenysurlodasbal
adédoé teherrel Fy-el, melyet a talajkérnyezet ad at, és a kovetkez6képp szamithatunk
kozelit6en, ahol , 77 a fajlagos surlddasi erére utal ,D” pedig a c6l6p atmérdjére:

h
FN = T1(2)aDdz

0 (1]
A két surlodastipus kozott kiillonbséget tesziink. A semleges tengely felett negativ, mig
alatta pozitiv kopenysurlodasrol beszéliink.

Ennek megfeleléen a tengely irdnyu erdk a coélopben folyamatosan nének a
colopfej és a semleges tengely kozott, surlédas utjan. Am ugyanakkor e mellett a
hatékony fligg6leges fesziiltség a gyenge altalajpban a mélység novekedtével egyre
csokken (szintigy a semleges tengelyig), hisz a colop surl6das utjan a talajtomegre jutd
terhelés egy részét felveszi. A jelenséget ugy lehetne szemléltetni, mintha a gyenge
altalaj surlodas révén a colopbe ,belekapaszkodna”. Ebbdl adddik, hogy a neutralis
tengely felett 1év6 negativ kopenysurlodas terhelésként jelentkezik az inclusionon, am ez
nem tekinthetd egy negativ jelenségnek, ugyanis ez szintugy hozzajarul a gyenge atalaj
tehermentesitéséhez. Ezt a jelenséget ,downdrag effect”-nek, vagyis lehuzé effektusnak
nevezik, melyet végeselemes modellen is kdénnyen szemléltethetiink egy metszet
elmozdulas abraja utjan.

Tolal displacements |u
8. Abra Negativ kopenysurléodas szemléltetése siillyedések utjan, Plaxis végeselemes programmal

A 9. dbran megfigyelhet6, hogy a terepszint kozelében a talaj, mig az alsébb
régiékban a c6lop végez nagyobb siillyedéseket.




TDK dolgozat

Topalidisz Mdrkosz

A negativ kopenysurlodas maximalis értéke a kovetkezd tényezdktol fligg:

Colop siillyedése

YV VYV VY

Talaj stillyedése (kompresszio és konszolidacio fliggvényében)

Tulterhelés a kiindulasi helyzethez mérve
Colop-talaj hatarfeliilet tulajdonsaga
Peremfeltételek (pl. egyediilallé colop, colopcsoportok) [1]

A negativ kopenysurlédasi fesziiltség ,f,” viselkedését tekintve nem tér el a tobbi
surlédasi fajtatél, tehat az elemek egymashoz képesti elmozdulasanak hatdsara

mobilizalodik és értéke annal nagyobb,
minél jobban novekszik e
elmozdulas (10. abra:). Ez az érték egy
hatarérték felé tendal, melyet elérve
konstans értéket vesz fel, tovabbi
elmozdulas hatasara sem nd. (a surlodasi
kivalto
elmozdulas par milliméterben mérendd).

relativ

er6 maximumat relativ
Am e mellett e sdirl6dasi eré nem éptl le,
hisz maradd, a hatékony fesziiltségeknél
figyelembe veend6 érték.

o

Qs |-

|
i
|
', B
Y, dy mm

9. dbra Negativ kopenysurléodas mobilizacidja, a relativ

elmozdulas fiiggvényében
ASIRI National Project

Mint lathat6 a negativ kopenysurléddas az inclusion teherbirdsdban
kulcsfontossagu szerepet jatszik, s6t a végeselemes vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy a
terhelés nagyobbik része a downdrag effecten keresztiil adddik at a colopre.

YWYVYYVYVYYYYYY

10. abra : Fesziiltségek valtozasa a c6loptdl tavolodva a

lehuzo effektus figyelembevételével
ASIRI National Project

: a'1(z)
=T [ G'v (z.1)
o'v(z)

E lehuzé effektus hatdsa a
coloptdl tavolodva, radialis iranyban
egyre csokken. Tehat a merev erdsitd
betét surlodas uUtjan atvesz egy
bizonyos mértékd terhelést a gyenge
altalajtol, minek hatasara a fliggdleges,
vizszintes fesziiltségek adott
lecsokkennek.  Ahogy
tavolodunk a c6l6ptol, ugy enyészik el a
lehtuzé effektus hatdsa, tehat egyre
inkabb visszaallnak a fesziiltségek a
negativ kopenysurlédas
természetes allapotba.

mértékben

nélkiili
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Am ha a merev erésit6 betétek
egymashoz kozel helyezkednek el, a downdrag
effect sugar irdnyu befolyasanak csokkenése (és
igy a fesziiltségek colop nélkili allapothoz vald
tendalasa) nem fogja elérni a végértéket, hisz a
szomszédos colop hatasa sem csengett addigra
le. Tehat ha a rasztertavolsag elég siirlin van
elhelyezve, a 11. abran lathaté o¢’1(z) colop

nélkiili esetben keletkez6 fesziiltségszintet a
rendszer sose fogja elérni, igy biztositva akar a
legkritikusabb ponton, a merev erésité betétek
kozott is nagy sullyedések kialakulasat.

11. abra Sugar iranyu rahatas szemléltetése

Negativ kopenysurlodas esetén a hatékony fiiggbleges fesziiltségek értéke mind a
mélység, mind a c616ptdl valo tavolsag fliggvényében a kovetkezd (r>rp esetén):

o' (z,r)=0",(z)+(c',(z)-0",(z))|1-e

Ahol:

r=ry

p

[1]

-0’1(z): Hatékony fiiggbleges fesziiltség végértéke, természetes allapotban,

amikor a c6lop jelenlétét nem vessziik szamitasba

-0'v(z): Hatékony fiiggbleges fesziiltség végértéke a hatarfeliileten, amikor a

colop jelenlétét szamitasba vessziik

-0’v(z, r): Hatékony fiiggbleges fesziiltség tényleges végértéke r tavolsagra a

coloptdl, amikor annak jelenlétét szamitasba vessziik

-rp: cOlopsugar

-1: colop tengelyétdl valé tavolsag

-\: lehuzasi (downdrag) egytitthatd, mely a lehtiz6 effektus hatdsanak nagysagat

hatarozza meg. Ertékét grafikon leolvasasaboél kapjuk, melyet kisérletek

sorozataval Allitottak el6

Innen vezethet6 le kiillonb6zd differencidlegyenletek segitségével, Fn negativ
kopenysurlédasi erd is, arra az esetre, ha hc>h (ahol hc a semleges

tengely mélysége)
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znm [Kl:mné “(7L): e K-ra”b

P l+x
Fn = [q [1] ahol: - r
N (M)

-K: vizszintes féldnyomasi tényezd
-tano: falstrlédasi szog

E képlet abban az esetben érvényes, ha egy egyediilallé colopot vizsgalunk, mely
nagy rasztertavolsagok esetén megfelelhet a valésagnak. Am ha a merev erésité betétek
szoros elrendezésbe helyezkednek el, a 12. abran lathatd eset léphet fel, tehat ha a
colopok kozotti tavolsag elég kicsi, hogy egymasra hassanak. Egy c6lop hatasteriiletét az:

R= ab [1] képlet szamolja, ahol ,a” a hosszirdanyu, ,b” a keresztirdnyu tavolsag a
Tt
colopok tengelyei kozott.

Az egyediilallé coloppel ellentétben a masik széls6séget vizsgalva, végtelen
szamu, slrlin elhelyezett colopok esetén a hatékony fligglleges fesziiltségek a
kovetkezdképp alakulnak:

2Ktand r,

(‘R2 _rpz)“(}“’:{)

r

c,*(z)=0"(z) —[c’l (z)-¢o' (zr, )]

Jol lathatd, hogy e képlet figyelembe veszi a sugar iranyu rahatas befolyasat is a
fesziiltségekben, melynek segitségével szamolhaté a negativ kopenysurlodasi erd
maximalis értéke abban az esetben is, ha végtelen szamu c6lop egy kdzbensé tagjarol
van szo.

A val6sagban a végeredményt a két széls6séges eset kombinaciéja fogja kiadni,
am hogy a teheratadas mechanizmusaba betekintést nyerjiink, fontosnak gondoltam
bemutatni a valtozdkat, melyek a rendszer viselkedését definialjak.

Rigid inclusion viselkedése végeselemes vizsgalatok alapjan

Mint emlitettem, diplomamunkam alatt a rigid inclusion talajjavité rendszer
viselkedését vizsgaltam a rendszer kilonb6z6 paramétereinek elemzése utjan. TDK
dolgozatom soran ezen eredmények kiegészitett halmazara tamaszkodtam, egy
Osszefliggés megalkotdsa végett. Az 6sszefiiggés alapja egy a Priebe-mddszerhez hasonlé

,n” javulasi tényezd, melyet a kovetkez6képp nyertem ki végeselemes futtatasaim soran:

Au

. Ecolop_nélkal  2Yz_colop_nélkil Yz fent_co16p_nélkil ~ Yz_lent_colop_nélkil

€coloppel

AU 7 csloppel Uz fent_coloppelYz_lent_céloppel

(I
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ahol:

& on javulasi tényezé [-]

% & colop_nélkil: c616p nélkiili fajlagos 6sszenyomodas [-]

% Ecsloppelt coloppel valo fajlagos 6sszenyomodas [-]

% Augcsispneikit:  elmozdulas kiilonbség colop tetejének, illetve aljanak sikjaban
[m]

% Aug_cslsppel: elmozdulas kiilonbség colop tetejének, illetve aljanak sikjaban
[m]

o L co6lop hossza [m]

¢ Uz fentcolopnélkal:  fuggbleges elmozdulas a colop felsd sikjaban, c6lop nélkil [m]
¢ Uzlentcolspnélkil:  fuggbleges elmozdulas a colop felsd sikjaban, c6lop nélkil [m]

% Uy fent_cslsppel fliggbleges elmozdulas a colop felso sikjaban, c6l6ppel [m]
% Ugz_lent_coloppel: fliggbleges elmozdulas a colop felso sikjaban, c6loppel [m]

Tehat az ,n” javulasi tényez6 a c6lop hossza menténi fajlagos 6sszenyomoédasok
hanyadosa tekintve a merev erdsitd betét jelenléte melletti és a talajjavitd rendszer
nélkiili esetet. Természetesen co6lop nélkiili esetben a siillyedések, és igy a fajlagos
0sszenyomodasok is mindig nagyobbak lesznek, mintha merev erdsitd betéteket is
alkalmaznank, minek koévetkeztében ,n” > 1. Ha meg tudjuk hatarozni, hogy az adott
paraméterekkel rendelkez6 rigid inclusion rendszer milyen javulasi tényezét produkal a
gyenge altalajban a c6lop hosszaval megegyez rétegvastagsagban, segitségével a 3D-s
végeselemes vizsgalat helyettesithetd kézi szamitassal. Ezt ugy érhetjiik el, hogy az
emlitett gyenge altalaj 6sszenyomddasi modulusat felszorozzuk az ,n” javulasi tényezd
értékével, hiszen a fajlagos Osszenyomoédasok ennyiszer kedvezébbek lesznek a
rendszer adaptacioja altal.

Tehat a kulcs az ,n” javulasi tényez6 meghatarozasa. Ehhez ismerniink kell mi
mennyire és hogyan befolyasolja ezt a tényezdt, melyet alabb ismertetek
diplomamunkambol meritve, 6sszefoglald jelleggel.

A vizsgalt valtozok a kovetkezdk voltak:

X8 Rasztertavolsag
X Agyazatvastagsag
X Colophossz

% Colopatmérs

X8 Talajtipus

/ .
** Teherszint

(i
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Rasztertavolsag hatasa:

Minél kisebb a rasztertavolsag, annal nagyobb a javulasi tényezd értéke. Ennek
oka a fentebb ismertetett lehuzé effektusban (downdrag effect) keresendd. A merev
er6sitd betét a negativ kopenysdrlodasnak koszonhetéen bizonyos mértékig
tehermentesiti a gyenge altalajt, mely hatas radialis iranyban egyre csokken, mignem
egy bizonyos tavolsagban teljesen elenyészik. Ekkor a talajban ébredé fesziiltségek a
természetes, c6lop nélkiili dllapotban mért értékkel egyeznek meg.

v -

Cartesian effective stress o', (scaled up 4,00710 = times)

e i e Cartesian effective stress o', (scaled up 4,00%10° times)

e R Madmum value = 65,67 kiijm?
Mininnum val =-144,8 2

Mnimum value = -154,0 kijm®

12. abra Balra: fesziiltségeloszlas alakulasa 2,2m-es raszter esetén; Jobbra: fesziiltségeloszlas alakulasa 3,0m-es raszter esetén

Erre ad igazolast az alabbi Plaxis végeselemes programbol nyert abra is, melyen
a fiiggbleges fesziltségek alakuldsa lathat6. J6l kivehetd, hogy 3m-es rasztertavolsag
esetén az abra meredeksége kozel vizszintes a keresztmetszet dontd részén, tehat a
lehuz6 effektus mar nem szignifikans, mig ez nem mondhato el 2,2m-es raszter esetén.

Colépatmérd hatasa

A javulds oka igen egyszer(i: megnovekedett colopatmérdvel annak
kopenyfeliilete is megnd, igy nagyobb feliileten képes surlodni, novekszik a kdépeny
menti ellendllds. Ezt az alabbi képlet is aldtdmasztja, mely a maximalis
kopenysurlddasra, tehat a semleges tengely mentén létrejové erdre ad Osszefliggést
(ahol a colopfeliiletet As jeloli):

(A-w) D AID
& Agllpy, dz + 5 Asllnzmdz
0 (A —cw) D

Qnp= Qg +

Ahol:
- Qn: Negativ képenysurlodas a semleges tengely mentén
- D: Colop behatolasi mélysége
- Znp: Neutralis tengely mélysége
- Qny: Kopenysurlodas értéke Ogy-nal

- gnzm: KOpenysurlodas értéke a relativ elmozdulas fliiggvényében (maximalis értéke qny)
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- Qq: Colopfejen hato terhelés

- As: Surlédé feliilet nagysaga

- Qnp: Tengelyiranyu terhelés a neutralis tengelyen

- (A — w)*D: Atmeneti z6na nagysaga, melynél a kopenysurlodas elGjelet valt

Minél nagyobb a negativ kopenysurl6das, annal nagyobb terhet képes magara
venni a c6lop surlédas utjan, igy a javulasi tényezd is ennek megfeleléen né. Mivel a
colop vizsgalataim soran gyenge altalajba végz6dott, nem érintett nagy 6sszenyomodasi
modulussal rendelkezé teherbiré réteget, ezért a talpellendlldis ha nem is
elhanyagolhat6, de dont6en kevésbé volt hangsulyos, mint a kdpeny menti ellenallas, igy
a colopatmeéro hatasa is kevésbé volt erre hatassal.

Agyazatvastagsag hatasa

Agyazatvastagsag esetén azt a vastagsagot vettem alapul, amikor a szakirodalmi
ajanlas szerint a surlodasi kupok két colop kozott dsszeérnek, valamint ennek a felét. Ez

4

0,66(s-d) és 0,33(s-d), ahol ,s” a coOlopok tengelytavolsaga, ,d” pedig az atmér6. Az
agyazatvastagsag novelésének hatasara kis rasztertdvolsag esetén szignifikdnsan, mig nagy
cOloptdvolsag esetén egyre kisebb mértékben né a javulasi tényez6. A javulds oka
feltehet6en, hogy a fesziiltségklp szétterjedésével az atboltozott teriilet is megnd, igy
nagyobb kiterjedésl felszini terhelés kerll a colopre, melytdl kihaszndltabb lesz az.
Ugyanakkor ily médon a kornyez6 talaj valamelyest tehermentesiil, hisz a terhek kozvetlen a
colopfejre adddnak, nem surlédas utjan adddnak at, melytél a semleges tengely is feljebb

tolodik.

Colophosszisag hatasa

A colop hosszusaganak novelésével parhuzamosan nd a surlodo feliilet is,
melynek kdszonhetéen a negativ kopenysurlodas értéke is emelkedik, minek hatasara a
c616p hatékonyabban tudja a lehtzé effektus altal tehermentesiteni a talajt. Am az
atmérdé novelésével ellentétben ez esetben e hatast az idézi el6, hogy a c6lophosszisag
novekedtével a semleges tengely (ahol a kopenysurlodas eldjelet valt) lejjebb tolédhat
ugy, hogy pozitiv kopenysurlédé hossz is ezzel aranyosan nd. Tehat nagyobb hosszon
tud negativ kopenysurlédas révén terheket felvenni és e terheket szintén surlédas dtjan
ellensulyozni.

Talajtipus hatasa

A rigid inclusion talajjavité eljaras anndal hatékonyabb lesz, minél rosszabb az
altalaj mechanikai tulajdonsaga. Ez azzal a megfontoldssal tdmaszthat6 ala, hogy kis
merevségll talaj nagyobb Osszenyomoddasokat végez, igy a fajlagos alakvaltozasok
hanyadosa colop nélkiili és c6lopot tartalmazo eset sordn is nagyobb lesz, mely a javulasi
tényezd meghataroz6 eleme. Mas szemszogbdl nézve is erre a kovetkeztetésre
juthatunk, hisz egy jé mindségii talaj 6nmagaban teherviseld, kevésbé szorul ra a merev

{0
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erdsitd betétek tamogatasara, kevésbé fog , belekapaszkodni” a célopbe, a downdrag
effect hatasa kisebb lesz.

Nagy terhelések esetén azonban a co6lop kopeny menti ellendlldsa hamar
kimeriilhet, mely egy hatarértéket szab meg a javulasi tényez6nek. Ebbdl egyrészt az
kovetkezik, hogy talajtipustdl fiiggetleniil eme javulasi tényezének egy maximalis értéke
van, mely a c6lop mechanikai tulajdonsagainak és az agyazatvastagsagnak fiiggvénye.
Masrészt pedig, hogy j6 mindségii talaj esetén is hatékony lehet a merev erésité betét
alkalmazasa, csupan nagyobb teherszinten.

Teherszint hatasa

A teherszint javulasi tényezOre valé hatdsa szerteagazo, hisz a rendszer
paramétereinek fliggvénye mintigy a co6lop mechanikai tulajdonsagaié, mint a talaj
jellemzdié. Osszességében elmondhaté, hogy egy bizonyos teherszintig né ,n” értéke,
majd ezt elérve, ahogy a merev erdsitd betét teherbirasa kimertil, fokozatosan csékken,
hisz a teher novekedtével nem képes lépést tartani. Hogy milyen teherszint mellett lehet
elérni a maximalis javulasi tényezdt, az a talajtol is fligg. Puha altalaj esetén kozepes
terhelések mellett mutatkozott a leghatékonyabbnak a rendszer, mig merevebb esetén a
jelentésebb terhek mellett is még nagy potencidl mutatkozott a teherbirasban.

Talajvizszint hatasa

TDK dolgozatom soran kiterjesztettem a vizsgalt paramétereket a talajvizszintre
is, hogy a rigid inclusion viselkedését mennyire befolyasolja, hiszen tervezés soran ez is
fontos szempont. Az eredmények a futtatasok soran azt tiikrozték, hogy a merev erdsitd
betétek miikodését elhanyagolhaté mértékben valtoztatja e hatas, ahogy ez az alabbi
abran is megfigyelhetd.

60 Agyag 110 kPa
o

5,0 [ |
= o ¢8 0,33 viz
‘6 4,0 n ‘
] 4 W3 _0,66_viz
>
\5 3IO .
=) .
:g ! A8 0,33_sima
S 2,0
> .
= . @3 _0,66_sima

1,0

0,0

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Kopenyfelulet/ raszterteriilet [-]

13. abra Javulasi tényezdk alakulasa agyag esetén 110 kPa mellett, talajviz jelenlétekor és a nélkiil
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A grafikon agyag talaj, 110 kPa terhelés és 8 méteres cOlophossz esetén
szemlélteti az eredményeket, agyazatvastagsag szerint szeparalva. Az egyes pontokat a
kilonb6z6 rasztertavolsagok (1,8m; 2,2m; 2,6m; 3,0m) és kilonb6zd colopatmérdk
kombinaciéja adja (0,4m; 0,5m; 0,6m). A javulasi tényez6k pedig a merev erdsité betét
surlédé kopenyfeliilete/ rasztertertilete fliggvényében van abrazolva, melynek miértjét
dolgozatom késébbi fejezetében részletesen kifejtem. Am a grafikon megértése
szempontjabol tudni érdemes, hogy az abra jobb oldaldn helyezkednek el a Kkis
rasztertavolsagu futtatasok, nagy atmérdvel, igy példaul az 1,8m-hez tartozoak 0,6m-es
atmérdjl, mig az abra bal oldaldn a nagy rasztertavolsag mellé rendelt c6lopok kis
atmérdvel, tehat pl. 3,0m-es rasztertavolsag, 0,4m-es atmérdvel.

Futtatasaim soran a talajviz szintje a legszélsGségesebb esetet vette fel, tehat a
colopfej sikjaig, azaz terepszintig ért el. Még ilyen magas talajviz esetén is, ahogy az
lathatd maximu 5-8% differencia van a javulasi tényez6k értékeiben. A siillyedések
abszolut értéke természetesen megnovekszik, dm a fajlagos 0Osszenyomoddasok
hanyadosa c6l6p nélkiili és c6l6p hasznalata melletti esetben kézel azonos marad, minek
kovetkeztében a javulasi tényezd sem valtozik szignifikans mértékben. Ez az altalam
vizsgalt legkritikusabb talajtipus esetén is igaz marad, tehat iszap esetén, a legnagyobb
150kPa-os teherszint mellett.

Iszap 150

6,0

5,0 @
-~ n
c [ )
— 40
0 || ‘
0
‘g 30 2 4 A8.033
s ® é #8_0,33_viz
8 20 2 4
s . ©38_0,66
S
5 15 W 8_0,66_viz

0,0

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
Kopenyfeliilet/ raszterteriilet [-]

14. dbra Javulasi tényezok alakulasa iszap esetén 150 kPa mellett, talajviz jelenlétekor és a nélKkiil

Lévén a modell kompresszios fesziiltségallapotban van, a hatékony fesziiltségek
csokkenésével a fajlagos 0sszenyomédasok nagyobbak lesznek. Am ahogy megfigyelhetd
a végeselemes program eredményeibdl, a talajviz nem befolyasolja a talaj teheratadé
mechanizmusat a merev erdsit6é betét felé (15. abra), igy az ugyanolyan hatékonysaggal
miikodik, megtartja a co6lop nélkiili, illetve c6lop hasznalata melletti fajlagos

0sszenyomoddasok aranyat.
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sk T

Axial forces N (scaled up 3,00*10 2 times) Axial forces N (scaled up 3,00410 2 times)
Maximum value = -12,60 kN (Element 100 at Node 24398) Maximum value = -11,91 kN (Element 100 at Node 24338)
Minimum value = -359,3 kN (Element 48 at Node 24294) Minimum value = -357,7 kN (Blement 48 at Node 24254)

15. abra Colopben keletkez6 erdjaték talajviz meglétele mellett, illetve a nélkiil

Ezen eredmények tudatdban az Osszefliggés megalkotasakor a talajviz hatasat
elhanyagolhatdnak feltételeztem.
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3. Végeselemes modell felépitése
3.1 Plaxis bemutatasa

A vizsgalatokhoz sziikséges szamitasokat a Plaxis 3D végeselemes programmal
végeztem, hiszen mélyépitési kérdések soran ez egy megbizhat6 eredményt biztosit,
amennyiben a modellt kell6 koriiltekintéssel alkotjuk meg. A program segitségével
feszultségek, siillyedések, er6k és szerkezeti elemekben keletkezd igénybevételek is
szamolhatdk, tehat mindaz amire vizsgalataim soran sziikség volt.

A Plaxis a szamitasokat talajmodellek, illetve a szerkezeti elemek modellje szerint
végzi, melyek végtelen Kkis fesziiltségnovekmény hatasara létrejové deformaciok
figgvényében vannak kifejezve. Ezekbdl matrixegyenleteket ir fel, melyeket egy
bizonyos toleranciahatdron beliili pontossaggal iteraciés uUton megold az egyes
elemekre.

Ezen matrixegyenletek az elemi szilardsagtanban hasznalatos egyenleteken
alapszik, tehat egyensulyi, geometriai és az ezeket 0sszekotd oOsszeférhetéségi
egyenleteken. Az egyensulyi egyenleteket a fesziiltségek, a geometriai egyenleteket az
alakvaltozasok definidlasaval értheté meg.

Fesziiltség definialasa:

A fesziiltséget a Plaxis egy feszlltségtenzornak definidlja derékszogl
koordinatarendszerben, mely egy végtelen kicsi elemre vetitve a kovetkez6képp adodik.

Oxx Oxy Oxz
4%y
Z=|9%nx Oy Oyz y —
(T)'Z; ﬂxy‘
'e)
Ozx Ozy Ozz 2 L 0xx
- - X
z Oz Ozx ..
Az Aaltaldnos alakvaltozasi
tedrianak megfelelﬁen a tenzor 16. abra Fesziiltségtenzor szemléltetése

szimmetrikus, igy pl. O xy=Cyx Plaxis manuals: Material modells

A program Terzhagi elve szerint megkiilonboztet hatékony o¢’, illetve semleges

fesziiltségeket 0w , melyek egyiittes 0Osszege adja a teljes fesziiltséget.
Megkiilonboztetésiik azért fontos, mert a valdsagnak megfeleléen a program is a
porusokban 1év6 vizbdl szarmaztatja a semleges fesziltségeket, mely nem képes
nyiréfesziiltség felvételére. Ezen semleges fesziiltségek izotropikusak, igy eldjeliiket
tekintve ( pozitiv hlizas, negativ nyomas) nincs megkiilonboztetés.

Ahogy mar emlitettem az anyagmodellek végtelen pici fesziiltségnovekmények és
végtelen pici deformaciok osszefliggéseként vannak leirva. Ebben a rendszerben a

e
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hatékony feszlltségek végtelen pici novekménye fesziiltségratakként, a kovetkezd
vektorban irhaté fel (mely transzponalast elvégezve szintigy egy 3x3-as matrixot ad) :

i i B W ; ’ T
a =(Jxx Oyy Ozz Oxy Oyz sz) 6]

Alakvaltozasok definialasa:

Az alakvaltozdsokat Plaxis a fesziiltségekhez hasonléan definidlja, igy azokkal
szinkronban van. Ebbd6l adédéan az alakvaltozastenzor a kovetkez6:

Exx Exy Exz
Ezen alakvaltozasok az elmozdulasok derivaltjaibol vannak
Eine Eve By

y yy y 7 LY 4 = . 7 7 ”n
szdrmaztatva, ahol ,i” és ,j” az X,y vagy z koordinatara, ,u
€zx Ezy €zz pedig az elmozdulasra utal.

_ ey = Va(OUD) + D)

Azonban a kis alakvaltozasi elmélet szerint nyiréer6t csak a kiegészitd alakvaltozasi
komponensek ( ¢ij,&5) produkalnak, melyeket nyirasi alakvaltozasoknak neveziink és y-

nak jeloli a program ( &x=yx: ), igy végsd soron az alakvaltozas osszefliggéseit a

kovetkezdképp irhatjuk fel:

Im

-
(:‘ xx Eyy €zz Vxy Vyz “,"'zx)

OUy
Exx = -
89X
duy
W=y y
) ou;
Cor =7
02z
Ty = Exy ¥ Epx = 2+
dy JIx
ouy, 0u;
Vyz=E€yz¥Ezy = —— +_—
dz 0dy
ouy Ouy
Vzx = Ezx + Exz = +

ox 0z
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A fesziiltségekhez hasonléan a negativ el6jel kompressziéra, mig a pozitiv
expanzidra utal, valamint szintén az anyagmodellekben a végtelen pici deformaciokat
deformacio rataban tiinteti fel, egy vektor formalyaban.

|ty .
m

& % E g ; . T
= ( xx €yy €zz Yxy Vyz “fzx)
[8]

Osszeférhetdségi egyenletek:

A fentieknek megfelelden a fesziiltségek végtelen pici ndvekménye (fesziiltségrata)
végtelen pici deformacié novekmények (deformacidrata) hatasara a kovetkezéképp
irhato le, ahol ,M” a merevségi matrix.

g =Me
18]

Az egyenlet linearisan-rugalmas anyagmodell esetén (mely alapja a tobbinek) az alabbi

alakot veszi fel, ahol ,E’” a hatékony rugalmassagi modulus ,v'”- pedig a hatékony

poisson-tényezo.

[ 50 ] 1-v v v 0 0 0 |[e&,]

&Yy v 1= v 0 0 éyy

&'y E v v 1—-v 0 0 0 €27

g = ] L 1 - .

&'y (1-201+v)| O 0 0 S—u 0 0 Sy

&yz 0o 0 0 0 ; v 0 Ayz

& ik 0 0 0 0 0 1_uv|]|4x
S - ]

Ez az egyenlet mas néven az anyagegyenlet, mely kapcsolatot teremt mind az egyensulyi,
mind a geometriai egyenletek kozott.

HS-small talajmodell

Szamitdsaim sordn a linedrisan-rugalmas anyagmodellnek egy bonyolultabb
tarsaval szamoltam, mely a ,Hardening soil with small strain stiffness” névre hallgat. A
talajmodell igen jol kozeliti a valosagot, hisz figyelembe veszi a talaj merevségének
fesziiltségt6l valé fiiggését. Ezt a talaj 6dométeres vizsgalattal meghatarozott
kompresszios gorbéjének, valamint a drénezett triaxialis vizsgalat deviator fesziiltség -
tengelyirdnyu alakvaltozas gorbéjének figyelembe vételével teszi, tehat a nyirasi és a
kompresszios felkeményedés vizsgalataval. Tehat a talaj kiilonb6z6 merevségeit
felhasznalva fliggvényekkel kozeliti a talajmodell a gorbéket, igy szimulalva annak
tényleges viselkedését.

=)




TDK dolgozat Topalidisz Markosz

Az 6dométer gorbéjének
eléallitasa soran a gorbe adott
pontjdban 1év6 meredekségét egy
hatvanyfiiggvénnyel kozelit, melyben
,m”  hatvanykitevé, pref referencia
hatarolé fesziiltség ( mely az én
esetemben 100 kPa) és az ehhez tartozo

Eref,eq merevség megadasa sziikséges.

ref
p

m Y

1

17. abra Erefped szemléltetése fesziiltség-alakvaltozas diagrammon
Plaxis Manuals: Material models

A drénezett triaxialis vizsgalat deviator fesziiltség - tengelyiranyu alakvaltozas
gorbéjét a modell egy hiperbolaval kozeliti. Ehhez az Esoref a kiindulasi pont és a toréshez
tartozd deviator fesziiltség 50%-hoz tartoz6 pont kozott hidzott hdrmodulus
meredeksége sziikséges. A talajmodell figyelembe veszi tovabba, hogy a talaj masként
viselkedik els6dleges terhelés illetve tehermentesités vagy ujraterhelés esetén. Ez
utébbi folyamat Az Esoref~hez hasonlé Eu"ef paraméterrel adhat6é meg.

Devistorfesziiltség
lo1 — o3|

A Asszimtota
L e A e L

qr

[
B

Tengely iranyd deformécick - = 1

18. abra Hiperbolikus fesziiltség-alakvaltozas 6sszefliggés drénezett triaxialis kisérlet esetén
Plaxis Manuals: Material modells

A HS Small tovabbi nagy elénye, hogy figyelembe veszi. hogy kis alakvaltozasi
tartomanyokban a talaj merevsége szamottevéen nagyobb (akar tizszeres is lehet).
Ennek szamitasat a modell a talaj leromlasi gorbéje alapjan végzi; bemend
paraméterként a rendkiviil kis alakvaltozdsi tartomanyra (y<10-¢) jellemz6 nyirasi
modulus (Go) megadasa sziikséges, a gorbe lefutasa pedig annak a nyirasi
alakvaltozasnak a megadasaval torténik, ahol a nyirdsi modulus a kezdeti érték 0,722
szeresére csokken.
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3.2 Alkalmazott modell, anyagjellemz6k

A fentebb jellemzett talajmodellel végeztem a futtatasokat harom altalajra,
melyek 15 m mélységig értek, valamint egy szemcsés agyazatra, melynek vastagsaga a
0,33(s-d), illetve 0,66(s-d) fiiggvényében valtozott(17. abra). A talaj vizszintje a TDK
dolgozat keretein beliil elvégzett szamitasok soran a terepszintig ért fel, tehat az agyazat

Z

als¢ sikjaig.

4

1. tablazat Agyazatvastagsagok értékei

- -
Agyazatvastagsdgok | d g - X
1/3(s-d) 0,40 0,50 0,60
s 1,8|0,466667 | 0,433333 0,4
2,2 0,6 | 0,566667 | 0,533333
2,6(0,733333 0,7|0,666667
3|0,866667 | 0,833333 0,8
d
2/3(s-d) 0,40 0,50 0,60
s 1,80,933333 | 0,866667 0,8
2,2 1,2|1,133333 | 1,066667 Tala}l?és’el;;% e
2,6 | 1,466667 1,4]1,333333 szemléltetése
3|1,733333 | 1,666667 16

Mindvégig egy merev erdsité betétet vizsgaltam, valtozé 6;8;10 méter
hossztusagon 0,4;05;06 méteres coOlopatmérdvel. Tehat a valésagban a modell
peremfeltételeib6l adéddéan ez egy kozbensd colopnek felelt meg. A colopoket az
atboltoz6das minél hatékonyabb szimuldlasa érdekében kénytelen voltam el6szor solid
elemként bevinni, melynél a beton viselkedését rugalmas-képlékeny anyagmodellel irjuk
le. Majd ezek utan a solid elembdl kinyert adatokkal kiegészitve szerkezeti elemként
definialtam a c6l6p6t, mely egy ponttdl pontig tarté vonalelem, melynek nincs fizikai
kiterjedése. Am a col6p kérnyezetében egy bizonyos teriiletet, egy rugalmas zénat
figyelembe vesz, ahol a képlékeny viselkedés ki van zarva. Ez a teriilet a c6lop tényleges
kiterjedésével egyezik meg.
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2. tablazat Alkalmazott c6lopparaméterek

Modellfajta Solid elem Modellfajta Embedded beam
Talajmodell Mohr-Coulomb . Linearisan
. . Mechanikai modell
Nedves térfogatsuly, 24,00 rugalmas
Vunsat [KN/m”] ' Térfogatsuly [kN/m3] 6,00
Telitett térfogatsuly, ysat Rugalmassagi
24,00
[kN/m?] modulus, E [kPa] 33 000000
Rugalmassdagi modulus, Nyirasi ellenallds a
33 000 000 *d*
E [kPa] colép alljan [kN/m] a5 d*n
Poisson-tényezd, v [-] 0,25 Nyirasi ellenallas a .
colop tetején [kN/m] a5 d*m
Nyirasi modulus, G [kPa] 13 200 000 ———
Maximalis
Osszenyomodasi talpellenallds Fmax 200,00
modulus, Eoed [kPa] 39600000 [kN]

A colop solid elemként valé definidlasa az indokolja, hogy csupan embedded
beam hasznalata esetén a végeselemes program nem szamol az atboltozodas hatasaval.
Am a solid elemeknek ugyanakkor megvan az a hatranya, hogy igen pontatlanul veszi
figyelembe a kopenysurldodas hatasat. Ennek megfelel6en a solid elemeket futtattam le
el6szor, hogy leolvashassam a colopfej feliiletén keletkezd fligg6leges fesziiltségeket. Ezt
kovetben ezeket atszamolva egy 0,3m-en miikod6 surlédasi erdre, definidltam azt az
embedded beam szerkezeti elemen. E 0,3m az dgyazatba nyulik bele.

L ‘ T
[m] [ki/m]
1 0.000 110.0
2 7.995 110.0
3 7.996 530.0
4 8.300 530.0

20. abra 0,3m-en felvitt sarlodasi erd

A modelltér 1,8;2,2;2,6 illetve 3,0 méteres rasztertavolsagokat foglalt magaba
68kPa;110kPa;150kPa terhelés mellett.
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Az alkalmazott talajjellemzdket az alabbi tablaztat foglalja magaba.

3. tablazat Alkalmazott talajparaméterek

Talajréteg Agyazat Agyag Iszap Laza homok
Talajmodell HS small HS small HS small HS small
Nedves
térfogatsuly, Vunsat 19,00 18,30 18,30 18,00
[kN/m”]
Telitett
térfogatsuly, Vsat 20,00 20,60 20,60 19,50
[kN/m”]
Drénezett triaxialis
vizsgalat hur 50 000 8000 5000 15 000
modulusa, Esg
[kN/m?]
Osszenyomodasi
modulus, Eeeq 50 000 8000 5000 15 000
[kN/m”]
Tehermentesités,
Ujraterhelés hur 150 000 24 000 15 000 45 000
modulusa, E "
Hatvanykl]tevo, m [- 0,5 0,5 0,5 0,7
Kohézio, c [kPa] 1,0 11,0 11,0 2,00
Bels6 sur[I:)]daS| szoOg 380 270 270 29,00
Dilataciods szog [°] 5,0 0,0 0,0 0,0
Nyirasi
alakvaltozas, ahol 5x10-5 2x10-4 2x10-4 3x10-4
G=0,722 Gg[-]
Kis alakvaltozasi
tartomanyban 400 000 80 000 62 000 120 000
jellemz6 nyirasi
modulus, G [kPa]
Trési kritérium Mohr- Mohr- Mohr- Mohr-
Coulomb Coulomb Coulomb Coulomb
Nyugalmi
foldnyomas 0,3843 0,546 0,546 0,515
tényezdje, Ko [-]
El6terheltségi
viszonyszam, OCR 1,00 1,00 1,00 1,00
[-]
EIoterhe[I:c]seg, POP 0,00 0,00 0,00 0,00
v 28 I
\
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4. Numerikus vizsgalat

4.1 Alapkoncepcio, kiindulasi eljaras

Az el6bbi fejezetben bemutatott m6édon tobb mint 700 futtatast végeztem Plaxis
segitségével az alabbi paramétereket figyelembe véve:

o Rasztertavolsag (1,8m; 2,2m; 2,6m; 3,0m)
X Agyazatvastagsag (0,33[s-d]; 0,66[s-d])
X8 Colophossz (6m; 8m; 10m)

%* Colopatmérd (0,4m; 0,5m; 0,6m)

< Talajtipus (agyag; iszap; laza homok)

+* Teherszint (68kPa; 110kPa; 150kPa)

X Talajvizszint (terepszintig)

Ezen eredményekre tamaszkodva probaltam megalkotni egy 0sszefiiggést, mely
kozelitéleg leirja a rigid inclusion talajjavit6 eljaras viselkedését oly modon, hogy az a
kézi szamitas kritériumanak megfeleljen, tehat konnyen alkalmazhat6, valamint kell6en
pontos legyen.

Lévén tobb mint 700 futtatas alt rendelkezésemre, a legmegfelelébb eljarasnak
azt tekintettem, ha grafikonok szemléltetése utjan, azok viselkedésének leirasaval
probalom ezt megtenni. Ahogy emlitettem, a Priebe-modszert vettem alapul, mely ,n”
javulasi tényezdt a raszertertilet és a colopteriilet hanyadosanak fliggvényében irja le.

6 r— "
| [ ]
|
javitasi [ | HEER
tényezé - p=13 | :
n =
L I W— — -
all T ok (i T
3 ‘o £350° —1—t—1—T11
ey § b b 4 b ) 3. f |
| |
i ] |
2 %\\ﬂ:»‘ﬁh:,— )
—— —"‘—""—-——-h_..___‘l,__
; | | ‘ |
2 3 L 5 v 4 B 9 10

kezelési arany A/A.

21. dbra: A kavicscolop siillyedéscsokkentd hatasa Priebe szerint
Koch Edina, Scharle Péter, Szepeshazi Robert: Példak és esettanulmanyok a mabdl a kétfokozatiu
mérnokképzésben hagyomanyos és tjszerii modellezéssel
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Ennek megfelel6en merev erdsit6 betétek esetén eme abrazolasi mod a kovetkezd
eredményt adja:

n [-] javulasi tényez6

Agyag - Javulasi tényez6k Priebe-moddszer szerint
7,0

o
o
>

> on

o
o

+ Agyag 68

>
o

a
*» |-

= Agyag 110

w
[=}

PlEOPF B oom me

P EPGE B> e > @
> B &P EEOIOE B

PEPNE ENC WO

PEMGEN BDF B
P EPOR B> |

» Agyag 150

»n
o
L2 2
L2 2 4
L 4
> EPGENC BN | B
(o5 Sla Sian S
Lo 2N 4

=
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o
o

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10
Acolop/Ateljes

22. dbra Javulasi tényezok szemléltetése Pribe mddszer szerinti Abrazolasi médban

Az abran agyag talaj esetén vannak feltiintetve teherszint szerint szeparalva az
egyes javulasi tényezdk az Osszes geometriai valtozék esetén (pl. rasztertavolsag,
c6lophossz, atméro6 stb.). Jol lathato, hogy az abra nem sok informativ jelleggel bir.
Ennek oka akkor mutatkozik meg, ha nem az 6sszes geometriai, hanem csak egy esetet
kiragadva abrazolunk.

Raszter hatasa_agyag 0,33
3,5
()

3,0 %
'Q 2,5 X252 ——@ 24715
g X X 0,4_6_68
@ 2,0
3 4 X ® X0,5_6_68
-7, >K
o X o ©0,6_6_68
S 1,5 X
S X
o
€ 10

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
Acélép/ Ateljes

23. abra Egy konkrét eset kiragadasa Priebe-maddszer szerinti abrazolasi médban
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Miszerint ezen egyszer(i eset kiragadasa esetén is bar egyeneseket kapunk,
ezeknek mind eltér6 meredeksége van. Els6dleges célom tehat egy olyan grafikon
megalkotasa volt, mely egyenesekbdl all, hisz azok viselkedését a lehet a legkdnnyebben,
ugyanakkor a legkonzekvensebben leirni, és mindemellett eme grafikon minél kevesebb
individualis egyenest tartalmazzon, ugyanis minél tobb a kilonb6z6 tulajdonsagu/
meredekségli egyenes, annal nehezebb kapcsolatot taldlni kozottiik. Mindezek mellett
ugyanakkor a grafikonnak lehetbleg az O0sszes vizsgalt paramétert magaba kell hogy
foglalja, hisz maskilénben nem a teljes rendszer viselkedését irja le. Ez alkotta a munka
dandarjat, igy a grafikon megalkotasanak folyamata szerves része munkassagomnak.

Diplomamunkam soran a szemléletesebb abrazolasi méd kapcsan meriilt fel az
otlet, hogy az ,x” tengely nevezgjét még ,d” atmérdvel beszorozva a harom egyenest
0sszeugrasztand, az egész grafikont balra eltolva. A fentebb szemléltetett abra ennek
megfelel6en az alabbi alakot o6lti:

Raszter hatasa_agyag_ 0,33
3,5
o
3,0 e
=§ 2,5227
E’ 2,5 ‘ 24715
‘
s X X0,4_6_68
(7]
< 2,0 XX. %0,5_6_68
=
© ® ©0,6_6_68
- 15 ¢ X il
c
1,0
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20
Ac6l6p/Attees*d

24. abra ,d” colopatmérdovel felszorzott abrazolasi méd

Az ,0sszeugrasztast” a 23. illetve 24. abran jelolt értékeket megvizsgalva
szemléletesen lathatd. TDK munkassagom sordn ebbdl a grafikonbdl indultam ki, hiszen
a rasztertavolsag és az atmérd fliggvényében mar egy egyenesen nyomon kovethetd a
javulasi tényezd valtozasa.
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25. abra Osszes érték agyag esetén

Ez teherszintenként 3, c6lophosszanként 3 és agyazatvastagsagonként 2, tehat
Osszesen 18 egyenest foglal magaba (25. dbra) , mely igen tekintélyes szam, rdadasul az
imént emlitett paramétereket sem foglalja magaba az ,x” tengely értékeiben.

4.2 Megfontolasok az alkalmas grafikon, dsszefiiggés megalkotasahoz

Kovetkezd 1épésként tehat a colophosszat prébaltam beintegralni a diagramba.
Ehhez a rigid inclusionrdl alkotott kovetkeztetéseimhez, valamint a végeselemes
modellbdl kinyert adatok mas szemszogbdl valo kiértékeléséhez nytltam vissza.

A colophossz esetén a javulasi tényezd novekményének {6 forrasa az volt, hogy
hosszabb merev erdsitd betét esetén nagyobb tavolsag all rendelkezésre mind a negativ,
mind a pozitiv kopenysurlodd coloprésznek a terhek felvételére, illetve leadasara.
Colopatméré esetén pedig szintén a surlédoé kopenyfeliilet megnovekedett értéke volt a
javulas okozdja, hiszen esetiinkben nem ér teherbir6é altalajt az inclusion, igy a
teherbiras f6 forrasa a surlédasbél szarmazik. Ebbdl kiindulva vizsgaltam, hogy a
kopenyfeliilet nagysaga milyen oOsszefliggésben van a javulasi tényezdvel, szintén
figyelembe véve a rasztertavolsadgot. Ennek eredményeit a 4. tablazat szemlélteti, ahol
kozel azonos Kkopenyfeliilet/raszterteriilet hanyadosokat valasztottam ki, és
hasonlitottam 0ssze egy adott talajtipus esetén.
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4. tablazat Javulasi tényezdk alakulasa kiilonb6z6 colopparaméterek, de azonos kopenyfeliiletek soran

Colophossz Rasztertav, "n" javulasi | Kopenyfeliilet/rasztertav
[m] colopatméré [m] | tényezé6 [-] [-]
8 R_2,2D_0,5 2,6385 2,60
10 R_2,2D_ 0,4 2,6033 2,60
10 R_2,6D_0,5 2,3510 2,32
6 R_1,8D_0,4 2,5227 2,33
8 R_3,0D_0,5 1,7797 1,40
10 R_3,0D 0,4 1,8510 1,40
6 R_2,2D_0,5 2,2142 1,95
8 R_2,6D_0,5 2,1073 1,86
10 R_2,6D_04 2,1372 1,86

A tablazat ramutat arra, hogy azonos ardnyszam esetén, tehat fajlagosan egy
adott nagysagu kopenyfeliilet/raszterteriilet esetén azonos javulasi tényez6k
keletkeznek kiilonb6z6 colopparaméterek mellett. Nem fajsuilyos, hogy ez az aranyszam
a colophossz vagy az atmérd novelésébdl adodik.

Ezen ismeret igazolta a legitimitasat a meglévé grafikon modositasanak, oly
modon, hogy az ,x” tengelyben a kopenyfeliilet és a rasztertavolsag hanyadosat vettem,
tehat (D*m*H)/L? ahol:

% D: colopatméréd
% H: colophossz
¢ L:rasztertavolsag négyzetes raszter esetén

A grafikon pontjai megtartjak az egyenes jelleget, s6t 18 helyett csupan 6
egyenest rajzolnak ki, melyet a harom teherszint és a két dgyazatvastagsag kombinacidja
ad ki. Ami pedig még fontosabb, a c6l6p geometriai paramétereit teljesen konzekvensen
magaba foglalja és mindemellett igen informativ jelleggel bir, megfigyelhet6 egyes
teherszintek kozotti egyenesek alakulasa azonos agyazatvastagsag mellett vagy épp az
agyazatvastagsag hatdsa azonos teherszint mellett. Hogy az abra logikaja valamivel
atlathatébb legyen megjegyezném, hogy jobb oldalt vannak jellemzéen a Kis
rasztertavolsagok (pl. 1,8m), melyhez kedvez6 colopparaméterek tarsulnak (pl. 10m
hossz, 0,6m atmérd). Ekkor a kdpenyfeliilet és a a raszterteriilet hanyadosa nagy lesz.

(N




TDK dolgozat Topalidisz Markosz

Ezzel ellentétben baloldalon helyezkednek el a nagy rasztertavolsagok (pl. 3m) ,
melyekhez kevésbé kedvezd colopparaméterek tarsulnak (pl. 6m hossz, 0,4m atmérd).
Ez esetben a hanyados akar egynél kisebb szamra is adédhat.

n [-] javulasi tényezd
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26. abra Javulasi tényezo kopenyfeliilet/raszterteriilet aranyaban val6 szemléltetése agyag esetén

A grafikon egyetlen hatuliitéje, hogy a teherszint még mindig nincs
szamszerlsitve benne. Ahhoz, hogy a definialni kivant egyenes egyenlete képletként
tudjon miikodni, az ,x” tengely valtozéinak magaba kell hogy foglalja ezt a paramétert is,
hisz ebben az esetben mar eme egyenes egyenlete megadna az 6sszefliggést egy adott
talajtipusra, adott 4gyazatvastagsagon.

Erre a feladatra azonban ez az 4brazolasi mdod, mint kiderilt nem alkalmas. Nem
sikertilt olyan opciét taldlnom, mellyel jelenlegi formaja mellett, még konzekvensen
magaba foglalja a teherszint valtozasat. Am a grafikont nem vetettem el, hisz az
agyazatvastagsag vastagitasanak hatdsara valé viselkedés leirasara ugy gondoltam, még
felhasznalhato lehet.

Az 1) iranyelvet a javulasi tényezd colop kihasznaltsaggal szembeni
reprezentaldsa jelentette. A kihasznaltsag az 0sszterhelés és a szamolt colopteherbiras
hanyadosa.

Az Osszterhelést a felszin mentén egyenletesen megoszlo terhelés és az agyazat
sulyanak 6sszege adja ki az alabbi médon:

F= A(s - d)1°y + PIL°

» Agyag 68
= Agyag 110
s Agyag 150
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% F:terhelés nagysaga [KN]

* A: 0,33 vagy 0,66

¢ s: két colop tengelytavolsaga [m]

s d: colopatmérd [m]

¢ L:rasztertavolsag [m]

s y: térfogatsuly [kN/m3]

¢ P:alkalmazott megoszl6 teher [KN/m?]

A colopteherbirast a merev er6sitd betét kopeny menti ellenallasa, valamint a
talpellenallas 6sszege adja, melyeket a geometriai paraméterek és a fajlagos ellenallasok
szorzata adja:

2

R = qg Dl + qb@

¢ R:colop ellenallasa [KN]

¢ Qs: colop CPT-b6l szarmaztatott kopeny menti ellenallas [kPa]
% D: colopatméréd

¢ L: colophossziusag

% Qb: c6lop CPT-bdl szarmaztatott talpellenallas [kPa]

Ahogy a szakirodalmi attekintésnél megemlitettem, hogy rigid inclusion esetén,
annak koszonhetden, hogy a talajjal k6zosen és nem 6nmagaban viseli a terhet, adddhat
ugy, hogy a kihasznaltsag 1 feletti szamra adoédik. A kapott eredményeket ennek
megfeleléen az ,n” javulasi tényezé fliggvényében abrazolva a kovetkezd eredményt
adja.

Agyag 150 kPa

6,0 A
5,0 Y
p € 6_0,66

n [-] javulasi tényez6
S
k=

3,0 gl M3 0,66
10_0,66
e
1,0
0,0
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

U [-] Kihasznaltsag

27. abra Javulasi tényezo6 kihasznaltsag szerinti dbrazolasa 6, 8 és 10m-es c6lophossz esetén
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A diagram eldnye, hogy ahogy a fentebb ismertetet képletekbdl lathato volt,
megannyi paramétert magaba foglal. Az 6sszterhelés magaba foglalja a rasztertavolsagot
és a teherszintet, ami az els6dleges cél volt, valamint az agyazat sulya is, habar a
viselkedés leirdsa szempontjabol nem elsédleges prioritasu szempont, de szerepel. Az
ellenallas pedig tartalmazza ugyanugy a c6lopatmérdat, illetve c6lophosszusagot.

Ha az agyazatvastagsagok szerint szeparalva szemléltetjiik az eredményeket egy
talajtipus esetén, konnyen belathatd, hogy nem csak a 27. dbra esetében, hanem
altalanosan is az eredmények hiperbolikus alakban jelentkeznek. Ezt egy hatvanyos
trendvonallal lehet kozeliteni.

70 Agyag teljes

77

a
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\ -
5,0

7

ényezd

4,0 ¢ 0,33

3,0

= 0,66
y = 2,0605x°0:624
-0,522
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n: Javulasi t
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28. abra Javulasi tényezdk kihasznaltsag fiiggvényében val6 abrazolasa agyag esetén

Osszes eredmény

o
o

N
o

o
[=}

o
o

Javulasi tényez6: n [-]
D
ko)

+ Ossz
3,0
4 *
2,0 S ' "' L AJ .
. Rg * oe ¢ *
RN O\Qo"' * L ee o o
1,0 Be®s v o ¢ * ¢ *
0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Kihasznaltsag: U [-]

29. abra Parabola sereg szemléltetése
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Az Osszes futtatast figyelembe véve pedig egy parabolasereget kapunk (29.
abra). Tehat kijelenthetd, hogy a kihasznaltsag és a javulasi tényez6é egymassal minden
esetben hiperbolikus viszonyba vannak. Ez egyfeldl j6 hir, hiszen ez egy fix tendenciara
utal, masrészt pedig kevésbé j6 hir, hiszen egy hiperbola viselkedését nehéz praktikusan,
konnyen kezelhetfen leirni. Viszont elemi szamtanbdl tudni valé, hogy a hiperbola
alapvetéen egy ,1/x” fliggvény. Ha ennek vessziik a reciprokat, egy ,x” fliggvényt
kapunk, ami meg egy egyenes, mely szamomra a legkedvez4bb esetet jelenti.

Ennek okan a javulasi tényez6t nem a kihasznaltsag, hanem az ugynevezett ,Q”
hatékonysaggal allitottam szembe, mely ez esetben az alabbi alakot 6lti:

Iszap 68 kPa
9,0
8,0 y=1,7905x + 10,7884
R?=0,9771
7,0 =
[ |

— 60 y =1,0982x + 0,8809
1 - 4 ’
=50 l/ Rt - 0,967 — * 033
3 | / /
N
240 . B 066
< *
P
‘% 3,0 — Linedris
° (0,33)
% 2,0 — Linearis
T (0,66)

1,0

00

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Hatékonyag: Q [-]

30. abra Javulasi tényezdk a hatékonysag fiiggvényében iszap esetén

Jol kivehetd, hogy egy adott talajtipus esetén az eredmények két egyenesbe
allnak be az agyazatvastagsag vastagsaga szerint, melyeket ily mdédon jellemezni lehet
egy-egy egyenlettel. A grafikon mindemellett a geometriai paramétereket és a
teherszintet is figyelembe veszi. Az Osszefiiggés leirdsdra ugy dontottem ezt a
grafikontipust hasznalom fel, hisz az agyazatvastagsag hatasa egy komplex mechanikai
folyamat az atboltoz6das jelenségébdl adoédoan, ami egy ilyen fiiggvénybe vald
beintegralasat rendkiviil koriilményessé teszi.

Ha 0sszegezziik a harom teherszintet egy dbran, a kovetkez6 grafikont kapjuk:
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« 0,66 68
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31. abra Javulasi tényezo6 hatékonysag fiiggvényében, mindharom teherszintre

Tehat megvannak az egyenesek, azokhoz mar trendvonal segitségével meg
tudtam hatarozni a hozzdjuk tartozd egyenes egyenletét. Hogy az Osszefiiggés
konzekvens legyen, ezen egyenletek kozott meg kellett taldlnom az Osszefiiggést. Az
egyenes egyenletek két konstanst tartalmaznak. Egy szorz6 tényezdt és egy plusz
értéket. Egyik érték sem tendencia szerint valtozik els6 ranézésre, mely azt tette
szlikségessé, hogy lehet6ség szerint az egyiket lefixaljam. Ez természetesen nem lehetett
a szorzotényezd, hiszen az adja meg a fliggvény meredekségét, tehat az 6sszeadando
tagra esett a valasztds, mely azt adja meg, hogy az ,Y” tengelyen hol fusson be az
egyenes. A logika azt diktalna, hogy ezt az értéket 1-re vegyem fel, hisz az adja meg azt
az esetet, amikor egyaltalan nem hasznalunk rigid inclusiont, tehat a javulasi tényez6 1
értéket vesz fel. Am a szamitasok azt mutatjak, hogy varhatéan ,n” mar elébb eléri az 1-
et, mely azt jelenti, hogy példanak okaért 4 méteres raszter, 5 méter hosszu és 0,3 méter
atmérdji colop mellett, tehat abszolut széls6séges esetben, a talajjavité eljaras hatasa
oly mértékben inszignifikansa valik, hogy gyakorlatilag eme javulasi tényez6é 1-re
adddik. A konstanst igy 0,7-re valasztottam meg, mely ahogy emlitettem azt jelenti, hogy
az egyenes az,Y” tengelyen érkezik be ide.

Ez a 1épés a masodik tagot egy fix értékként valo definialasa utjan lehet6vé tette,
hogy a szorzotényezdk valtozasat kelljen csak vizsgalnom, mely az egyenes
meredekségét adja ki. Ez mar egy kezelhet6 eset, rdadasul kevéssé modositja az
egyeneseket, ahogy a 30. abran is latni lehet.

+ 0,3368

Linearis (0,66
——Linearis (0,33
—— Linearis (0,66
—— Linearis (0,33

, — Linearis (0,66
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32. abra Grafikon valtozasa fix 0,7-es értékii eltolas mellett

Az elképzelésem az volt, hogy kivalasztok egy referencia egyenest, (TDK
munkassagom keretein beliil praktikusan ez a legkisebb 68 kPa-hoz tartozd egyenes) és
ennek a meredekségbeli valtozasara proébalok oOsszefiiggést talalni. Ezt egy masik
egyenes egyenlet leirasaval gondoltam megtenni, mely eme meredekségek valtozasanak
Osszefliggését adja. Az alabbi abran a meredekség szorzotényezdket gyijtottem ki és
fesziiltség fliggvényében abrazoltam. Ez két egyenest adott ki, kilon-kiilon a két
agyazatra.

5 Meredekségek, Iszap
=0,0097x + 1,19 m 0,66
25 y ,1989
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B 1,5
o
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33. abra Meredekségek valtozasat leird egyenesek kiillonbzd agyazatvastagsagok esetén
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Ezt felhasznalva, mar az Osszefliggés bazisa megalkothaté volt. Iszap esetén a
referencia egyenes egyenlete, ahogy a 30. abra is mutatja a kovetkez6: y=1,1814x+0,7 ,
mely a kiindulasi pontom volt. Ez 68 kPa teherszinthez tartozik, 0.33(s-d)
agyazatvastagsag esetén. Ha a teherszint n6, a meredekség a 31. abran lathat6 egyenes
egyenlet szerint valtozik. Az abban 1év6 6sszeadand6 tagot nem sziikséges figyelembe
venni, hisz az a fliggvény szempontjabdl egy eltolas, az egyenes jellegén nem valtoztat,
csak, hogy hova fut be az ,Y” tengelyen, mely értéket a referencia egyenes
meredekségének értéke tartalmazza. Jelen esetben egyelére még a teherszint
fliggvényében csak 0,33(s-d)-s egyenesbe akartam 6sszefliggést talalni, ami azt jelenti,
hogy ez az 6sszeadando6 tag végig azonos értéken marad a teher valtozasa alatt, ezért az
nem valtozik, ténylegesen nincs befolyasa a meredekség leirasanak valtozasara az én
szempontombol.

Ennek megfelel6en a meredekségen jelen példaban iszap esetén (m=1,814) a 31.
abran lathaté 0,0072x szerint valtozik a kiindulasi értékhez képest. Eme grafikonban
pedig az ,x” a referencia teherszint és a vizsgalt teherszint differencidja, azaz AP. Ha ezt

az osszefliggést behelyettesitjiik a kezdeti referenciaegyenletbe, a kovetkezo6t kapjuk:

y = (0.0072AP + 1.1814)x + 0.7

Mely egyenlet megadja egy adott talajtipus szerint adott agyazatvastagsag
mellett ,y” azaz ,n” javulasi tényez6 értékét a c6lopatméro, rasztertavolsag, colophossz
és teherszint fliggvényében.

A hidnyzo tényez0 az agyazatvastagsag hatasat figyelembe vevé tag. Mivel ahogy
fentebb emlitettem, ezt nem tudtam beintegrdlni a grafikonba, ezért ennek
kikovetkeztetésére egy mas iranyelvet kellett vegyek, szintén egyenesek viselkedésének
kovetkeztetésébdl. Ezen egyeneseket nem a hatékonysagot abrazol6 grafikonbdl vettem,
ugy véltem konkrétan a teheratadas ezen folyamatat konzekvensebben leirja a javulasi
tényezd kopenyfeliilet fliggvényében valo abrazolasa. Ebben az esetben elény, hogy a
teherszintet nem foglalja magaba az ,x” valtoz6, hisz nem befolyasolja igy a
meredekséget a 0 és 1 kozé esd hatékonysagok. Maga a kdpenyfeliilet/ raszterteriilet
fliggvény esetén pedig megfigyelhetd, hogy mennyivel hatékonyabb ugyanazon terhelési
feltiletet alkalmazva a rendszer figyelembe véve a javitandé teriilet valtozasat (mely a
surlédasi kupok miatt fontos), ha ily mdédon (agyazat vastagitasaval) a teheratadas
mechanizmusa hatékonyabb.

A széban forgé egyeneseket a 32. abran lathaté médon dbrazoltam, szintén az
Osszeadando6 tagot egységesre véve:

{2
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34. abra Egyenes egyenletek javulasi tényez6 kopenyfeliilet/raszterteriilet fiiggvényében

Ezek utan az egyes teherszintenként vettem a meredekségek hanyadosat az
agyazatvastagsagok kozott, melyek atlaga adta ki a viselkedést leiré tényezét. Ez iszap
esetén 1,352 értéket adta, ahogy az 5. tablazat is mutatja. Ez a szdm az egész
meredekségre kihaté mennyiség, mely alatt az 6sszes zarojelen beliili tagot értem, azaz
egy szorzé tényezd lesz azon kivil. Iszap esetén ez a kovetkezd 0Osszefiiggést
eredményezi:

n= (0.0072[dP + 1.1814)X[1.35 + 0.7

5. tablazat meredekségek és hanyadosaik agyazatvastagsag fiiggvényében

m[0,66;0,33] | m[0,66]/m[0,33]
1,243 1,351
0,9195
1,0679 1,355
0,7881
0,929 1,350
0,688
Atlag: 1,352

Ugyanezen alapon agyag esetén 1,28, mig homoknal 1,22 értékeket kapunk ezzel
a metodussal. Ezeket az értékeket természetesen ellenériztem, hogy helytallnak e a
feltételezésnek, am ez az eredmények bemutatasanal lesz lathaté.

Mivel ez harom eltéré szam, ez 6nmagaban még nem Kkielégit6 eredmény. Az
agyazatvastagsagon beliil létrejovd atboltozédas egy igen bonyolult teheratadasi
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mechanizmust eredményez, mely sok tényezotél fligg, kezdve az Aagyazat
talajparaméterein at, a colop és az altalaj tulajdonsagain keresztiil. Ennek teljesréti
vizsgalatara tovabbi munkassagaim soran fog sor keriilni. Els6 lépésben azonban a talaj
osszenyomaddasi modulusaval gondoltam 6sszefliggésbe hozni az dgyazat vastagitdsanak
hatasat, hiszen ahogy az irodalmi attekintésben emlitettem, minél merevebb a talaj,
anndl kevésbé veszi igénybe a rigid inclusiont, a merev erdsité betét anndl kisebb
hatékonysaggal dolgozik. Ennek alapjan ismét grafikonban gondoltam vizsgalni a
meredekség valtozasokat Eged-vel szembeallitva. Ehhez azonban, hogy egy fokkal
megbizhatébb eredményre jussak egy uj talajtipust vizsgaltam, mely egy puha agyag
volt. A paramétereit az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

6. tablazat Puha agyag paramétereinek ismertetése

Talajréteg Agyag
Talajmodell HS small
Nedves térfogatsuly, Vunsat [kN/m3] 19,00
Telitett térfogatsuly, Vst [KN/m?] 19,00
Drénezett triaxidlis vizsgalat hdr modulusa, Eso™ [kN/m?] 3250
Osszenyomaodasi modulus, Eeed ™ [kN/m?] 3250
Tehermentesités, djraterhelés har modulusa, Eg"f 9750
Hatvanykitevé, m [-] 0,8
Kohézio, c [kPa] 10
Belsd surlodasi szog [°] 24
Dilatacids szog [°] 0,0
Nyirasi alakvaltozas, ahol G=0,722 Gy [-] 0,7*10™
Kis alakvaltozasi tartomanyban jellemzé nyirasi modulus, Go™' 31200
[kPa]
Torési kritérium Mohr-Coulomb
Nyugalmi foldnyomas tényezéje, Ko [-] 0,593
ElSterheltségi viszonyszam, OCR [-] 1,00
El6terheltség, POP [-] 0,00

Jol 1athatd, hogy ez a legpuhabb, legkedvezétlenebb tulajdonsagokkal biré talaj a
tarsai koziil. Segitségével az alabbi grafikont kaptam:

{2
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Agyazatvastagitas hatasanak valtozasa
16 & lIszap,
agyag,
_ 1,5 * homok,
0 e
@14
N
2 .
‘©
> 1,3
&” * ——Hatvény
< ¢ (Iszap,
g 1,2 agyag,
T} homok,
=
1,1 puha agyag)
1
0 5000 10000 15000 20000
Osszenyomddasi modulus: Eoed [kN/m2]

35. abra Osszefiiggés agyazat vastagitasat figyelembe vevé tagra

Természetesen négy pont abrazoldsa Utjan korantsem lehet biztosra mondani,
hogy az dsszefliggés megallja a helyét, ennek tényleges igazolasara tovabbi talajtipusok
vizsgalata lesz sziikséges, am egy exponencialis jelleg kirajzolddni latszik a pontok
kozott. Ezt egy hatvanyfiiggvény irja le a legkedvezébben, mely kapcsolatot teremt az
altalaj viszonya és az agyazat vastagitasabol szarmazo6 el6nyok mértékére. A fliggvény
0,33(s-d) és 0,66(s-d) agyazatvastagsag kozott definidl 6sszefiiggést, melyek kozott
tovabbi vizsgalataim azt mutattak, hogy kozel linearis viszony van.
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Javulasi tényezok alakulasa agyazat vastagitas hatasara
4,7
[ [ |

4,2
—_— [ |
‘s @ Agyag 68 8 0,4
1,8
Ne) —t
s 3,7 u o L
>
\= .
Y * M Iszap_68_8 0,4_
@32 * A 18
S L g
3 A
Ly A A Homok_150_10_

2,7 A 0,6_1,8

A
2,2
0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05
Agyazatvastagsag min: 0,33(s-d); max: 0,66

36. abra Javulasi tényezok alakulasa agyazat vastagitas hatasara

Az dbra megmutatja, hogy az agyazatvastagitds hatasara a javulasi tényez6
linearisan nd, am ez egyenes meég 0,66(s-d) el6tt kozel eléri maximalis értékét agyag és
iszap esetén. Ennek oka, hogy az Asiri [1] altal adott ajanlas a geometriai paramétereket
veszi alapul, &m valamelyest a talaj tulajdonsagainak fiiggvényében a kritikus magassag
ettd] eltérd lehet. Azonban a biztonsag javara kozelitiink, ha eme kritikus magassag
értékét (tehat ahol a surlédasi kapok 6sszemetszédnek) 0,66(s-d)-ben definialjuk. Ebbdl
az kovetkezik, hogy a 35. abran bemutatott tényezdt ha eldallitjuk, tudni fogjuk a 0,66(s-
d) esetén fennallé szorz6 tényezét (mely a javulasi tényezd kritikus magassagu agyazat
eseténi novekményt irja le). Szintén tudjuk, hogy 0,33(s-d) esetén e szorzd tényezd
értéke 1 lesz (hisz ez a referencia vastagsag), a kettd kozotti értékeket pedig egy
egyszerl interpolaciéval meg lehet hatarozni a tendencia linearis mivoltabél adédoéan,
igy egyéb agyazatvastagsagok esetén is megkaphatjuk a javulasi tényezdket. A 35. és 36.
adbra tanulsagait 0Osszegezve, az dagyazatvastagsag okozta javulast Kkifejez6 ,M”
szorzotényezd az alabbi médon szamolhato:

(h - h0_33)(4.48E0ed
ho.66 —N0.33

-0.137 _ 1)

M=1+

Ahol:

» h: alkalmazott 4gyazatvastagsag
» ho33dagyazatvastagsag 0,33(s-d) esetén




TDK dolgozat Topalidisz Markosz

» hoee dgyazatvastagsag 0,66(s-d) esetén
» Eoed talaj 0sszenyomddasi modulusa

Megjegyezném, hogy ezen feltevések tényleges igazolasahoz tobb futtatas lesz
sziikséges a jov6ben, am TDK dolgozatom keretin beliil erre mar nem kertiilt sor.

Az iszap esetén végrehajtott eljarast, mely egy alap 6sszefiiggést eredményezett
a talajtipusra, agyagra, homokra és puha agyagra is egyarant elvégeztem:

ényez6: n [-]

7

Javulasi t

7,0

6,0

5,0

Agyag . 03368

y=71,3826x +0,7

y=0,971x+0,7 = ~ 0,66 68

"

0,33110
y=1,5855x+0,7 |, x

y=0,6602x+0,7 ° 0,66110

0,9772x +0,7_- .
’ / . 0,33 150

0,66 150

3

%
[

a Linearis (0,33
68)
Linearis (0,66
68)
——Linearis (0,33
110)
Linearis (0,66
110)
—— Linearis (0,33
S S S S S S S S 150)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Hatékonyag: Q [-]

37. abra Javulasi tényez6 hatékonysag fiiggvényében, mindharom teherszintre agyag esetén
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7,0 Agyag 68_33
Agyag 68_0,66
6,0
/i//é Agyag 110_0,33
:85,0 - Agyag 110_0,66
[
> X
c Agyag 150_0,33
.0 //? =il gyag 150_
% s Se=as ° Agyag 150_0,66
X X
i < ——— Linedris (Agyag 68_33)
'2'2 0 ——— Linearis (Agyag 68_0,66)
—— Linedris (Agyag 110_0,33)
1,0
—— Linedris (Agyag 110_0,66)
0,0 —— Linedris (Agyag 150_0,33)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 L
Aképeny/Atelies [-] —— Linedris (Agyag 150_0,66)
38. abra Egyenes egyenletek javulasi tényez6 kopenyfeliilet/raszterteriilet fiiggvényében agyag esetén
Agyag esetén az osszefiiggés a kovetkezo6 képet adja, 066(s-d) agyazatvastagsag mellett:
n= (0.00594P + 0.660)X[1.28+ 0.7
Homok
3,5
=0,5382x+0,7 /
3,0 Y /=0,3739%+ 0,7
) 2 .+ 03368
y=0,4138%+0,7 7y =0,2874x+0,7 0,66 68
22 y=0,1913x+0,7 + . 033110
- [] [N ° * / ]
=§ 2,0 L /= 2 i x - 0'1453W © 066110
’ s > ¢ = N a
7 Lo T X - 0,33150
~g * a
. 1
Z1s , 0,66 150
ls" ——— Linearis (0,33 68)
3 10 ——— Linedris (0,66 68)
—— Linedris (0,33 110)
0,5 ——Linearis (0,66 110)
—— Linedris (0,33 150)
0,0 1 s Linearis (0,66 150)
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

Hatékonyag: Q [-]

39. abra Javulasi tényezo6 hatékonysag fiiggvényében, mindharom teherszintre homok esetén
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3,5
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»  Homok 68_0,66

2,5

s Homok 110_0,33

a Homok 110_0,66

e

ényezd

P

2,0

0,8 Agyag 150_0,33

1,5

n [-] javulasi t

1,0

N

y=02184x+0,8 ©° Homok150_0,66

——— Linearis (Homok 68_33)

—— Linearis (Homok 68_0,66)

Linearis (Homok
110_0,33)
Linearis (Homok

0,5

110_0,66)
—— Linearis (Agyag 150_0,33)

0,0
0,0

1,0 210 3'0 4’0
Aképeny/Ateljes [-]

5,0 6,0 7,0 —— Linearis (Homok
150_0,66)

40. abra Egyenes egyenletek javulasi tényez6 kopenyfeliilet/raszterteriilet fiiggvényében homok esetén

Homok esetén az 0Osszefliggés a kovetkezd képet adja, 066(s-d) agyazatvastagsag
mellett:

n = (0.0033AP + 0.1453x1.22+ 0.7
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Puha Agyag
6,0
y=2,578x+0,7
5,0 y=1,6343x+0,7 ~ . 03368
y =2,9804x + 0,7
x 0,66 68
0 = 0,33110
- ¥=1,5701x + 0,7, _
c y=1 1 X+(y y—O,955X+0,7 . 066110
S 3,0
2 . 0,33150
c
O N
has = 0,66 150
‘n 2,0
x
g —— Linearis (0,33
8 68)
1,0
0,0 I B— f — f |
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Hatékonyag: Q [-]
41. abra Javulasi tényezd hatékonysag fiiggvényében, mindharom teherszintre puha agyag esetén
6,0 Puha agyag
68_33
Puha agyag
5,0 68_0,66
Puha agyag
110_0,33
9 4,0 Puha agyag
g 110_0,66
~§ / Puha agyag
‘G 3,0 150_0,33
2 Puha agyag
2 ;/ 150_0,66
- / —— Linearis (Puha
= 2.0 agyag 68_33)
——— Linearis (Puha
,Z agyag 68_0,66)
1,0 —— Linedris (Puha
agyag 110_0,33)
—— Linearis (Puha
0,0 agyag 110_0,66)
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 70 —— Linearis (Puha

Aképeny/Ateljes

agyag 150_0,33)

42. ibra Egyenes egyenletek javulasi tényez6 kopenyfeliilet/raszterteriilet fiiggvényében puha agyag esetén

Puha agyag esetén az Osszefiiggés a kovetkezd képet adja, 066(s-d) agyazatvastagsag

mellett:

n= (0.0118P +0.955)x(1.52 + 0.7
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4.3 A tényleges 0sszefiiggés megfogalmazasa

Minden fentebb elhangzott allitast figyelembe véve az alabbi altalanos egyenlet
fogalmazhat6 meg:

n=(Cl@EP +C2)QM + 0.7

Ahol:

% AP: a terhek kozti differencial a vizsgalt allapot és a 68 kPa-os referenciateher

AP =(q— 68 (kPa]

kozott
2

D™ [#

qSIIDB L + QbEI4—

Q:

% Q:amerev erdsitd betét kihasznaltsaga: E

Ahol:

» gs;gb: CPT szondabdl meghatarozott fajlagos kopeny, illetve talp menti
ellenallas [kPa]

» D:colopatmérd [m]

» L: colophossz [m]

» E: colopre jutd raszter egyenletesen megoszld terhelése, az agyazat
sulyat figyelembe véve [KN]

o M: agyazat javito hatasat figyelembe vevl tényezd:
(h- h0_33)(4.48Eoed_ 0137 _ 1)
M=1+
ho.66 ~ N0.33
Ahol:

» h: alkalmazott dgyazatvastagsag
» ho 33 agyazatvastagsag 0,33(s-d) esetén
» ho s dgyazatvastagsag 0,66(s-d) esetén
» Eoed talaj 6sszenyomodasi modulusa
s C1;C2: talajtipustél filiggd paraméterek, melyek el6allitdsara késdébbi
kutatomunkaim alatt kertil sor.

E két konstans meghatarozasa azért is nehéz feladat, hiszen ezek értéke részben
egymastol is fligg, melyek ugyanakkor rengeteg talajparaméter fiiggvénye szintugy. A

)
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jovében elsd lépésben egy érzékenységvizsgalattal fogom megprobalni felmérni, hogy az
alkalmazott HS Small talajmodellen beliil a siillyedések szempontjabdl relevans paraméterek
milyen mértéki befolyast gyakorolnak a konstansok egyes értékeire.

4.4 Az dsszefiiggés pontossaga

Az 0sszefiiggés alapjan kiszamoltam az 6sszes futtatasra a javulasi tényezét, igy

egy keletkezett egy szamolt ,,n” javulasi tényezdm, valamint egy tényleges, végeselemes
modellbdl kinyert ,n” javulasi tényez6m. Ha egy grafikonban egyiket ,x” masikat ,y”
tengelyen tiintetjiik fel, egy 45 fokos egyenest kapunk idealis esetben, mely azt
jelentené, hogy a szamolt és a tényleges javulasi tényezd teljes mértékben megfelelnek
egymasnak. Ett6l valamivel eltér6bb eredményeket kaptam, melyek talajtipusonként a
kovetkez6 képet adjak:

8,0

Javulasi tényezdk 45 foktdl valo eltérése, Agyag

N
o

o
o

*

y=1,1178x- Q1382

Nk
o

>
o

Plaxis javulasi tényezék

w
o

N
o

1,0

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Szamolt javulasi tényez6k

8,0

*

Agyag

Linearis
(Agyag)

43. abra Javulasi tényez6k 45 foktdl valo eltérése, Agyag esetén
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Plaxis javulasi tényezdk

Javulasi tényezdk 45 foktdl valo eltérése, Iszap
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n
o

1,0

—— Linearis (Iszap)
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2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Szamolt javulasi tényezdk

44. abra Javulasi tényezo6k 45 foktdl valo eltérése, iszap esetén

Plaxis javulasi tényezék

6,0

Javulasi tényezdk 45 foktdl valo eltérése, Puha agyag

5,5

5,0

*

4,5

y=1,0617x - 0,01? ¢ Puhaagyag

4,0

3,5

3,0

2,5

*
/// —— Linearis
*

2,0

1,5

1,0

22 (Puha
agyag)
(2

1,0

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Szamolt javulasi tényez6k

45. abra Javulasi tényez6k 45 foktdl valo eltérése, Puha agyag esetén
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Plaxis javulasi tényez6k

Javulasi tényezdk 45 foktdl vald eltérése,Homok
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Szamolt javulasi tényez6k

46. abra Javulasi tényezo6k 45 foktol valo eltérése, laza homok esetén

Az eredmények szemléltetése alapjan elmondhat6, hogy kézi szamitashoz
elegendden pontos végeredményt kapunk, f6leg laza homok, illetve puha agyag esetén.
Ezek esetében a pontok trendvonala is majdnem megegyezik a 45 fokos egyenessel.

Az Osszefliggés f6leg a nagy javulasi tényezdk tartomanyaban valik
pontatlanabba, tehat a nagyon kedvezd rendszerparaméterek mellett, egyes
teherszinteken (pl. 1,8m-es raszter 10m-es c6lophossz, 0,6m-es c6lopatmérd, 0,66(s-d)
vastagsagu agyazat). Ennek oka abban lelhet6 fel, hogy mikor a javulasi tényezét a
hatékonysag fiiggvényébe abrazolva trendvonalakat definiadltam, ezen egyenesek néha
ala l6nek a tényleges értékeknek ezekben a tartomanyokban (pl. 37. abra). A
referenciaegyenes alapjan viszont ettdl fiiggetleniil ezen egyeneseket allitom el6. Ez
azonban egy elfogadhaté hibahataron beliili eredményt ad.
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5. Alkalmazhatdsag

TDK dolgozatomat a fentebb lathaté osszefliggés gyakorlati alkalmazasaval
zarnam, hisz igy bizonyosodhatunk meg roéla, hogy a képletnek van e gyakorlati haszna.
Ehhez a diplomamunkam soran is felhasznalt Apollo projektet vettem elg, kis mértékben
atdolgozva, leegyszerisitve.

A célom az volt, hogy a projektet 3D-s végeselemes programban felépitve,
megvizsgalom az ott keletkezd elmozdulasokat, mind c616p nélkiili és c616pot tartalmazo
esetet figyelembe véve. Ezzel parhuzamosan Kklasszikus kézi szamitassal szintén
meghatarozom a siillyedéseket c6lop nélkiili esetben, majd az ,n” javulasi tényezdvel
felszorzott rugalmassagi modulusu altalajban, majd az eredményeket 6sszevetem.

Modell bemutatasa, 3D-s szamitasi eredmények

A 3D-s modell egy ,x” irdnyban 15,6m, mig ,y” irdnyban 8,6m hosszu
lemezt foglal magaba, melyre az eredeti esetben haté polclabterhek helyett, azzal
egyenértékli nagysagi megoszlo terhelést miikodtettem. Ennek értéke 71,8 kN/m?2-re
adédott. A colopok a széban forgd projektben 8m mélységig futottak, 0,4m atmérd
mellett, 2,4x2,4m-es raszterkiosztasban. Szintén egyszeriisités a valés modellel
ellentétben, hogy jelen esetben egy homogén agyagréteget definidltam, igy kihagyva egy
alsébb természetes agyagréteget. Az agyazat vastagsaga 0,6m volt tovabba. A modell,
valamint az alaplemez paraméterei alabb lathatok.

47. abra Apollo projekt 3D-s végeselemes modellje kisebb mdédositasokkal

N
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7. tablazat Lemezalap bemend paraméterei

15 000 000

0,25

6 000 000

A szamitast lefuttatva rigid inclusion nélkiili esetben 36,25 mme-es siillyedések
adddtak, melyek a talajjavito eljaras bevezetése utan 16,01 mm-re csokkent.

Kézi szamitas

A kézi szamitdsok sordn egy klasszikus eljarast alkalmaztam, melynek elsé
lépése a Kany-féle tablazat utjan (40. abra), az ugynevezett karakterisztikus pont alatti
fesziiltség meghatdrozasa, hiszen ennek, és az altalaj merevségének filiggvénye a
siillyedés. A Kany-féle tablazat ugyanakkor a hatarmélységrol is pontos képet ad, mely
meghatarozza, hogy a terhelésnek milyen mélységig van a talajra szamottevd befolyasa.
Ezen értékeket a B/L, tehat a lemez szélességének, illetve hosszusdganak aranyabol

lehet megkapni, mely az én esetemben 0,55-re ad6dott.

B/L
/B 1.0

0 (savalap) 0.2 0.4 0.6 08 (négyzetes

pontalap)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
0.05 0,990 0.990 0,989 (.988 0.985 0.981
0.10 0.945 0.944 0.941 0.932 0918 0.898
0.20 0.826 0.824 0.804 0.770 0.731 0.694
0.30 0.739 0.730 0.689 0.637 0.593 0.557
0.40 0.677 0.660 0.601 0.544 0.502 0.470
0.50 0.630 0.603 0.532 0477 0438 0.409
0.60 0.590 0.553 0477 0.425 0.389 0.362
0.80 0.524 0.469 0392 0.348 0316 0.289
1.00 0.467 0.399 0.329 0.290 0.260 0.234
1.50 0.360 0278 0.226 0.193 0.166 0.144
2.00 0.288 0.206 0.163 0.134 0.111 0.094
3.00 0.203 0.128 0.095 0.072 0.057 0.047
4.00 0.155 0.088 0.060 0.044 0.034 0.028
5.00 0.125 0.065 0.041 0.029 0.023 0.018
6.00 0.113 0.056 0.035 0.024 0.020 0.015
7.00 0.100 0.047 0.029 0.020 0.016 0.013
8.00 0.088 0.039 0.023 0.016 0.013 0.010
9.00 0.075 0.030 0.017 0.012 0.009 0.008
10.00 0.063 0.021 0.011 0.008 0.006 0.005
12.00 0.036 0.018 0.009 0.006 0.005 0.004
14.00 0.050 0.015 0.007 0.005 0.004 0.003
16.00 0.044 0.012 0.006 0.004 0.003 0.002
18.00 0.038 0.009 0.004 0.003 0.002 0.001
20.00 0.032 0.006 0.003 0.002 0.001 0.001

48. abra Kany féle tablazat: Danka Jozsef, Moczar Balazs Sikalapok tervezése gyakorlati segédlet
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A lemezalap alatti fesziiltségek alakulasat lamellanként a hatarmélységig az

alabbi szamitas foglalja magaba, magat a lemezalap sulyat is figyelembe véve.

A lemezalap alatt keletkez6 fesziiltségek
B=[8,60|m| B/L=]0,55] o*=0]|kPa p=| 79,6|kPa
Réteghatar Részréteghatar z[m] z/B 0,/p Oy (siillytébb)

1 0,2 0,02 | 0,995 79,22
Agyazat 2 0,4 0,05 | 0,988 78,64
3 0,6 0,07 | 0,966 76,86
4 0,8 0,09 | 0,945 75,22
5 1 0,12 | 0,904 71,93
6 1,2 0,14 | 0,872 69,43
7 1,3 0,15 | 0,857 68,18
8 1,40 | 0,16 | 0,841 66,93
9 1,6 0,19 | 0,794 63,18
10 1,8 0,21 | 0,765 60,91
11 2 0,23 | 0,740 58,87
12 2,2 0,26 | 0,701 55,82
13 2,4 0,28 | 0,676 53,78
14 2,6 0,30 | 0,650 51,74
15 2,8 0,33 | 0,623 49,59
Agyag
16 3 0,35 | 0,605 48,16
17 3,2 0,37 | 0,587 46,73
18 3,4 0,40 | 0,560 44,58
19 3,6 0,42 | 0,546 43,45
20 3,8 0,44 | 0,532 42,32
21 4 0,47 | 0,510 40,62
22 4,4 0,51 |0,484 38,49
23 4,8 0,56 | 0,456 36,27
24 5,2 0,60 |0,435 34,63
25 5,6 0,65 |0,416 33,11
26 6 0,70 | 0,397 31,60
27 6,4 0,74 | 0,382 30,39
f
S = iEJ_‘J 0,dz= Ozatl™
A siillyedéseket ezen informacié birtokaban pedig a Sl képletbdl

kaptam, mely lamellakra 6sszegezve adta ki a teljes siillyedést.

Ahol:

X3

S

s: slillyedés nagysaga

7 X/ X/
L X X X4

h: lamellam magassaga

Es: talaj 6sszenyomdédasi modulusa
o alapozas alatt keletkez6 fliggdleges fesziiltségek




TDK dolgozat

Topalidisz Markosz

A szamitas részletei alabb lathatok, melynek rigid inclusion hasznalata nélkiili

esetben a 3D-s vizsgalattal kozel azonos 36,45mm lett a végeredménye.

Lemez sillyedése
Rétegvastagsag | Og+0y Es Si
Részréteghatarok
h; [m] [kPa] [kPa] | [mm]
1 0,2 79,22 | 50000 0,3169
2 0,2 78,64 | 50000| 0,3146
3 0,2 76,86 | 50000 | 0,3074
4 0,2 75,22 | 8000| 1,8806
5 0,2 71,93| 8000| 1,7982
6 0,2 69,43| 8000| 1,7357
7 0,2 68,18 | 8000| 1,7044
8 0,2 66,93| 8000| 1,6732
9 0,2 63,18 | 8000| 1,5795
10 0,2 60,91| 8000| 1,5227
11 0,2 58,87| 8000| 1,4718
12 0,2 55,82 | 8000| 1,3954
13 0,2 53,78| 8000| 1,3444
14 0,2 51,74| 8000| 1,2935
15 0,2 49,59| 8000| 1,2398
16 0,2 48,16| 8000| 1,2040
17 0,2 46,73| 8000| 1,1681
18 0,2| 44,58| 8000| 1,1144
19 0,2 43,45| 8000| 1,0861
20 0,2 42,32| 8000| 1,0579
21 0,2 40,62 | 8000| 1,0155
22 0,4 38,49| 8000| 1,9247
23 0,4 36,27 | 8000| 1,8133
24 0,4 34,63| 8000| 1,7313
25 0,4 33,11| 8000| 1,6557
26 0,4 31,60 8000| 1,5801
27 0,4 30,39| 8000 1,5196
Teljes siillyedés savalap esetén: 36,4487 mm

Ezt kovette az adott rendszerparaméterek esetén a fentebb definialt
Osszefliggésbdl az ,n” javulasi tényezd szamitasa, tehat a kovetkezé moédon:

n = (0.0059AP + 0.6603Q + 0.7

Mivel a projektben hasznalt 0,6m-es agyazatvastagsag a 0,33(s-d) magassagtol

6cm-re marad el, igy attél a tagtol eltekintettem, mely a biztonsag javara torténd

hanyagolas. AP=11,6, hiszen a referencia 68kPa-hoz képest ekkora az eltérés. ,Q”

hatékonysag pedig 2,4x2,4m-es raszter, 8m hosszd és 0,4m atmérdéji colop, a 79,6kPa

nagysagu terhelés és az agyaghoz tartozo qs illetve qp értékekbdl 1,53-ra adédik.
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Tehat a szamolt javulasi tényezé:

n= (0.0059(11.6 + 0.6602)1.53 + 0.7 = 1.81

A kézi szamitas soran a gyenge altalaj, tehat az agyag esetén ezzel az értékkel
szoroztam meg az 06sszenyomodasi modulus értékét. Ennek eredményeképp 20,55mm
stllyedés jott ki eredményként.

Lemez sillyedése javuldsi tényezével
Rétegvastagsag | Og+0y Es Si
Részréteghatarok

h; [m] [kPa] [kPa] | [mm]
1 0,2 79,22 | 50000 0,3169
2 0,2 78,64 | 50000| 0,3146
3 0,2 76,86 | 50000 | 0,3074
4 0,2 75,22 | 14480 1,0390
5 0,2 71,93 | 14480 0,9935
6 0,2 69,43 | 14480| 0,9589
7 0,2 68,18 | 14480| 0,9417
8 0,2 66,93 | 14480| 0,9244
9 0,2 63,18 | 14480 0,8726
10 0,2 60,91 | 14480 0,8413
11 0,2 58,87 | 14480| 0,8132
12 0,2 55,82 | 14480| 0,7709
13 0,2 53,78 | 14480 0,7428
14 0,2| 51,74|14480| 0,7146
15 0,2 49,59 | 14480 | 0,6850
16 0,2 48,16 | 14480 | 0,6652
17 0,2 46,73 | 14480 | 0,6454
18 0,2| 44,58|14480| 0,6157
19 0,2 43,45| 14480 0,6001
20 0,2 42,32| 14480 0,5845
21 0,2 40,62 | 14480 | 0,5610
22 0,4 38,49 14480| 1,0634
23 0,4 36,27 | 14480| 1,0018
24 0,4 34,63 | 14480| 0,9565
25 0,4| 33,11 14480|0,9147
26 0,4 31,60 14480 0,8730
27 0,4 30,39 | 14480 0,8395

Teljes siillyedés savalap esetén: 20,5575 mm

Ez 4,54mm-es eltérést jelent a Plaxisban mértekhez képest, viszont nem volt
szliikség a szoftver hasznalatara, egy kézzel igen rovid id6 alatt eléallithaté eredményt
kaptunk, mely el6zetes szamitashoz vagy tervezéshez egyarant felhasznalhato.

Az alkalmazhatésag eredményeit 6sszefoglal6 rovid tablazat alabb lathato:
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8. tablazat Alkalmazhat6sag siillyedés eredményeit 6sszefoglalé tablazat

36,25mm

36,45mm

16,01mm

20,55mm
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6. Osszefoglalas

TDK dolgozatom célja egy 0sszefiiggés fellelése volt, mely lehet6vé teszi a merev
erdsitd betétek talajjavité hatasanak kézi szamitasat. Ehhez a diplomamunkdm soran
végzett tobb mint 600 futtatds és az ezekbdl levont kovetkeztetések adtak a kiindulasi
tdmpontot.

Ezen futtatasokat és ismereteket 0] lehetséges bemend paraméterekkel bovitve
el6szor egy, a rendszert leginkdbb jellemz6 grafikont igyekeztem megalkotni. A
megoldast végsé soron a javulasi tényezd cOlop hatékonysag filiggvényében vald
abrazolasa jelentette, melyekbdl trendvonalak segitségével kovetkeztettem talajtipuson
beliil a valtozas jellegére. [ly modon referencia egyenesek utjan megalkottam egy kezdeti
osszefliggést, mely magaba foglalta a teherszintet, valamint a merev erfsit6 betét
geometriai tulajdonsagait, az arra juté rasztertertilettel egyiitt.

Az agyazatvastagsag hatdsat talajtipusonként sikeriilt megbizhaté moédon
szamszeriisiteni. Am az 6sszefiiggés, mely talajtipusok koézott leirja ezen paraméter
valtozasat, tobb mérést igényel, hogy annak megbizhatosaga teljes mértéki legyen.

Az igy kapott 6sszefliggés a kovetkezo alakot olti:

n=(Cl@P +C2)QMM +0.7

Ahol:

3

%

AP: a terhek kozti differencial a vizsgalt allapot és a 68 kPa-os referenciateher

kozott
» Q: amerev erdsitd betét kihasznaltsaga

DS

M: agyazat javité hatasat figyelembe vevé tényezo

X/ X/
L X X4

C1;C2: talajtipustol fliggd paraméterek

A C1, C2 talajtipustdl fligg6 paraméterekre még nem sikeriilt dsszefiiggést
talalnom, ez késébbi kutatémunkam témaja lesz. Am egyes talajtipusokra az egyenletek
a kovetkezdek:

Agyag:
n=(0.0059@P + 0.6602)x[1.28 + 0.7

Puha agyag:
n=(0.0118 @P + 0.955)x[1.52 + 0.7

BN
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Iszap:
n=(0.0072E3P +1.1814)x[1.35 + 0.7

Laza homok:
n=(0.0033EP +0.1453)x[1.22 + 0.7

Az igy szamolt 0Osszes eredményt a hozzajuk tartozé tényleges javulasi
tényezdvel parositva a négy talajtipus esetén a kovetkezore adodik:

8,0

Plaxis javulasi tényez6k
> w o N
o o o o

w
o

N
o

1,0

Javulasi tényez6k 45 foktol valé eltérése, Osszes

*
*
o e . ¢ Puha agyag
*
S *
*
*
+ Homok
¢ |szap
* Agyag
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Szamolt javulasi tényezdk

49. abra Osszes szamolt, illetve Plaxis segitségével el6allitott javulasi tényezé parok 45 foktdl valé eltérése

Az 0Osszefliggések felhasznalasaval egy valos esetet, az Apollo projektet
dolgoztam fel, a képletet siillyedésszamitasra felhasznalva. A 3D-s végeselemes

vizsgalatok 16,01mm-es siillyedést mutattak ki, melytd6l a képlet segitségével elballititott
stillyedés 20,55mm-re adodott, ami 4,54mm-es, tehat 28%-os eltérést jelent.

Ez bizonyitotta, hogy a rendszer bizonyos hibahatarokon belil miikodik,
segitségével gyorsan, relative pontosan 3D-s végeselemes szoftver nélkiil megtudhaté
egy rigid inclusionnel erdsitett talaj stillyedésérzékenysége. Ettdl fiiggetleniil még tobb
paraméter is van, mely tisztazatlan maradt, tobbek kozott a talajtipus hatasa, melynek
vizsgalatara a jovOben keritek sort.
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Koszonetnyilvinitds

Eziiton szeretném megRoszonni Dr. Mahler Andrdsnak a Ritarto tamogatdsdt és
biztatdsdt, hogy e TDK dolgozatot felmutathassam.

Kyilon kgszonom, hogy feltétel nélkiil mindig segitett, és még legelfoglaltabb

perceiben is szakitott ram idGt, ha Rérdéssel fordultam hozzd.
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TDK dolgozat Topalidisz Markosz

10. Szamitasi melléklet




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkal
Atméré | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecoloppel Au, Ecolop nelkill n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértekegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0092 | -0,001155 | -0,023310 | -0,002914 | 2,5227 653,5 2,62 2,432 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0118 | -0,001475 | -0,022960 | -0,002870 | 1,9458 653,5 1,70 1,823 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0139 | -0,001733 | -0,022520 | -0,002815 | 1,6247 653,5 1,18 1,479 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0155 | -0,001931 | -0,022170 | -0,002771 | 1,4350 653,5 0,86 1,267 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4 H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0073 | -0,000915 | -0,021960 | -0,002745 | 3,0000 653,5 2,35 2,688 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0097 | -0,001217 | -0,021080 | -0,002635 | 2,1649 653,5 1,49 1,957 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4 H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0116 | -0,001448 | -0,020110 | -0,002514 | 1,7360 653,5 1,01 1,552 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0132 | -0,001653 | -0,019230 | -0,002404 | 1,4545 653,5 0,72 1,308 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0155 | -0,001933 | -0,042340 | -0,005293 | 2,7387 | 427,3 1,72 2,727 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0204 | -0,002554 | -0,041860 | -0,005233 | 2,0489 | 427,3 1,11 2,014 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0243 | -0,003036 | -0,041160 | -0,005145 | 1,6946 | 427,3 0,77 1,611 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0272 | -0,003401 | -0,040500 | -0,005063 | 1,4884 | 427,3 0,56 1,364 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4 H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0117 | -0,001466 | -0,040240 | -0,005030 | 3,4305 427,3 1,54 3,153 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0158 | -0,001976 | -0,038800 | -0,004850 | 2,4541 | 427,3 0,97 2,251 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0194 | -0,002420 | -0,037200 | -0,004650 | 1,9215 427,3 0,66 1,752 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0224 | -0,002794 | -0,035610 | -0,004451 | 1,5933 427,3 0,47 1,450 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0063 | -0,000789 | -0,008797 | -0,001100 | 1,3933 | 1030,4 4,14 1,301 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0069 | -0,000864 | -0,008292 | -0,001037 | 1,1993 | 1030,4 2,68 1,090 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0071 | -0,000882 | -0,007353 | -0,000919 | 1,0424 | 1030,4 1,86 0,970 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0071 | -0,000886 | -0,007101 | -0,000888 | 1,0014 | 1030,4 1,36 0,897 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0049 | -0,000611 | -0,007154 | -0,000894 | 1,4642 | 1030,4 3,71 1,358 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0052 | -0,000650 | -0,006365 | -0,000796 | 1,2245| 1030,4 2,34 1,116 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4 H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0054 | -0,000673 | -0,005713 | -0,000714 | 1,0619 | 1030,4 1,59 0,982 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4 H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0051 | -0,000642 | -0,005285 | -0,000661 | 1,0288 | 1030,4 1,13 0,901 0,13 9 0,84




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérd | Hossz | Kopenysurlédas Ellendllds Hatékonysdg
Au, Ecoloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsisp | Ateljes Kopenyfelllet

Meértékegység [m] | [m] [kN/m] [m] [m] [KN] [] [m’] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0080 | -0,001005 | -0,023440 | -0,002930 | 2,9158 | 879,6 3,56 3,051 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0104 | -0,001301 | -0,023050 | -0,002881 | 2,2142| 879,6 2,31 2,223 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0127 | -0,001586 | -0,022650 | -0,002831 | 1,7849| 879,6 1,60 1,757 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0145 | -0,001814 | -0,022250 | -0,002781 | 1,5334| 879,6 1,17 1,470 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0060 | -0,000747 | -0,022180 | -0,002773 | 3,7109| 879,6 3,21 3,416 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0083 | -0,001038 | -0,021430 | -0,002679 | 2,5819 | 879,6 2,03 2,415 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0104 | -0,001295 | -0,020470 | -0,002559 | 1,9763 | 879,6 1,38 1,862 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0121 | -0,001510 | -0,019510 | -0,002439 | 1,6151| 879,6 0,98 1,529 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0134 | -0,001680 | -0,042520 | -0,005315 | 3,1637 573,3 2,32 3,442 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0177 | -0,002209 | -0,041970 | -0,005246 | 2,3749 573,3 1,50 2,477 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0220 | -0,002748 | -0,041370 | -0,005171 | 1,8822 573,3 1,04 1,932 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0255 | -0,003185 | -0,040690 | -0,005086 | 1,5969 573,3 0,76 1,598 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0093 | -0,001159 | -0,040490 | -0,005061 | 4,3679 573,3 2,09 4,041 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0136 | -0,001703 | -0,039190 | -0,004899 | 2,8774| 573,3 1,32 2,810 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0171 | -0,002142 | -0,037640 | -0,004705 | 2,1969 573,3 0,90 2,130 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0203 | -0,002534 | -0,035950 | -0,004494 | 1,7736| 573,3 0,64 1,719 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0059 | -0,000740 | -0,008950 | -0,001119 | 1,5127 | 1445,1 5,85 1,550 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0066 | -0,000820 | -0,008406 | -0,001051 | 1,2820 | 1445,1 3,79 1,251 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0069 | -0,000866 | -0,007905 | -0,000988 | 1,1405 | 1445,1 2,63 1,082 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0069 | -0,000861 | -0,007536 | -0,000942 | 1,0937 | 1445,1 1,92 0,978 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0044 | -0,000549 | -0,007336 | -0,000917 | 1,6715| 1445,1 5,28 1,636 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0049 | -0,000610 | -0,006551 | -0,000819 | 1,3427 | 1445,1 3,33 1,291 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0052 | -0,000648 | -0,005836 | -0,000730 | 1,1265 | 1445,1 2,26 1,101 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0052 | -0,000646 | -0,005245 | -0,000656 | 1,0155| 1445,1 1,61 0,986 0,20 9 1,05




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0070 | -0,000874 | -0,023550 | -0,002944 | 3,3691 | 1131,0 4,62 3,748 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0094 | -0,001173 | -0,023190 | -0,002899 | 2,4715| 1131,0 2,99 2,674 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0115 | -0,001441 | -0,022770 | -0,002846 | 1,9748 | 1131,0 2,07 2,069 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0134 | -0,001675 | -0,022360 | -0,002795 | 1,6687 | 1131,0 1,51 1,697 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0051 | -0,000633 | -0,022380 | -0,002798 | 4,4229 | 1131,0 4,20 4,245 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0072 | -0,000904 | -0,021690 | -0,002711 | 3,0000 | 1131,0 2,65 2,937 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0093 | -0,001162 | -0,020800 | -0,002600 | 2,2373 | 1131,0 1,79 2,215 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0109 | -0,001367 | -0,019830 | -0,002479 | 1,8138 | 1131,0 1,28 1,779 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0114 | -0,001429 | -0,042630 | -0,005329 | 3,7297 735,1 3,00 4,246 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0154 | -0,001929 | -0,042100 | -0,005263 | 2,7285 735,1 1,94 2,997 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0194 | -0,002429 | -0,041500 | -0,005188 | 2,1359 735,1 1,35 2,293 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0232 | -0,002900 | -0,040840 | -0,005105 | 1,7603 735,1 0,98 1,860 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0074 | -0,000923 | -0,040840 | -0,005105 | 5,5339 735,1 2,73 5,049 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0111 | -0,001386 | -0,039490 | -0,004936 | 3,5609 735,1 1,72 3,444 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0155 | -0,001931 | -0,038040 | -0,004755 | 2,4621 735,1 1,17 2,558 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0183 | -0,002293 | -0,036390 | -0,004549 | 1,9842 735,1 0,83 2,024 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0055 | -0,000684 | -0,009075 | -0,001134 | 1,6584 | 1922,7 7,85 1,841 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0063 | -0,000783 | -0,008568 | -0,001071 | 1,3680 | 1922,7 5,08 1,439 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0067 | -0,000843 | -0,008020 | -0,001003 | 1,1890 | 1922,7 3,53 1,212 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0068 | -0,000849 | -0,007553 | -0,000944 | 1,1124 | 1922,7 2,57 1,073 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0039 | -0,000490 | -0,007546 | -0,000943 | 1,9255 | 1922,7 7,13 1,964 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0046 | -0,000570 | -0,006702 | -0,000838 | 1,4701 | 1922,7 4,50 1,498 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0050 | -0,000621 | -0,006018 | -0,000752 | 1,2114 | 1922,7 3,05 1,240 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0050 | -0,000630 | -0,005385 | -0,000673 | 1,0678 | 1922,7 2,17 1,085 0,28 9 1,26




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0088 | -0,001094 | -0,027038 | -0,003380 | 3,0883 804,2 3,23 2,832 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0115 | -0,001433 | -0,026633 | -0,003329 | 2,3236 804,2 2,09 2,082 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0137 | -0,001709 | -0,026141 | -0,003268 | 1,9126 804,2 1,45 1,659 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0155 | -0,001943 | -0,025759 | -0,003220 | 1,6570 804,2 1,06 1,398 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0070 | -0,000869 | -0,025520 | -0,003190 | 3,6714 804,2 2,90 3,147 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0089 | -0,001112 | -0,024533 | -0,003067 | 2,7571 804,2 1,83 2,246 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0112 | -0,001401 | -0,023452 | -0,002932 | 2,0922 804,2 1,24 1,749 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0131 | -0,001633 | -0,022472 | -0,002809 | 1,7204 804,2 0,89 1,448 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0144 | -0,001805 | -0,050000 | -0,006250 | 3,4626 527,8 2,12 3,204 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0195 | -0,002440 | -0,049460 | -0,006183 | 2,5338 527,8 1,37 2,323 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0239 | -0,002984 | -0,048670 | -0,006084 | 2,0390 527,8 0,95 1,826 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0284 | -0,003545 | -0,047940 | -0,005993 | 1,6904 527,8 0,69 1,520 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0110 | -0,001370 | -0,047650 | -0,005956 | 4,3476 527,8 1,90 3,731 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0144 | -0,001795 | -0,046030 | -0,005754 | 3,2054 527,8 1,20 2,616 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0187 | -0,002336 | -0,043450 | -0,005431 | 2,3248 527,8 0,81 1,999 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0221 | -0,002761 | -0,042450 | -0,005306 | 1,9217 527,8 0,58 1,627 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0064 | -0,000801 | -0,009697 | -0,001212 | 1,5126 | 1206,4 4,84 1,404 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0072 | -0,000902 | -0,009181 | -0,001148 | 1,2730 | 1206,4 3,14 1,156 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0075 | -0,000935 | -0,008634 | -0,001079 | 1,1543 | 1206,4 2,18 1,016 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0076 | -0,000955 | -0,008222 | -0,001028 | 1,0762 | 1206,4 1,59 0,931 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0049 | -0,000609 | -0,008022 | -0,001003 | 1,6455 | 1206,4 4,34 1,470 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0054 | -0,000677 | -0,007214 | -0,000902 | 1,3317 | 1206,4 2,75 1,187 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0058 | -0,000731 | -0,006517 | -0,000815 | 1,1150 | 1206,4 1,86 1,030 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0058 | -0,000728 | -0,005939 | -0,000742 | 1,0194 | 1206,4 1,33 0,935 0,13 9 1,12




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0076 | -0,000945 | -0,027176 | -0,003397 | 3,5947 | 1068,1 4,32 3,555 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0101 | -0,001267 | -0,026736 | -0,003342 | 2,6385 | 1068,1 2,80 2,550 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0125 | -0,001559 | -0,026289 | -0,003286 | 2,1073 | 1068,1 1,94 1,983 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0145 | -0,001815 | -0,025837 | -0,003230 | 1,7797 | 1068,1 1,42 1,635 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0057 | -0,000715 | -0,025760 | -0,003220 | 4,5059 | 1068,1 3,90 3,998 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0078 | -0,000974 | -0,024834 | -0,003104 | 3,1863 | 1068,1 2,46 2,783 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0099 | -0,001237 | -0,023775 | -0,002972 | 2,4030 | 1068,1 1,67 2,111 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0120 | -0,001499 | -0,022718 | -0,002840 | 1,8941 | 1068,1 1,19 1,706 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0123 | -0,001540 | -0,050220 | -0,006278 | 4,0763 699,0 2,83 4,043 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0168 | -0,002100 | -0,049600 | -0,006200 | 2,9524 699,0 1,83 2,866 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0214 | -0,002679 | -0,048920 | -0,006115 | 2,2828 699,0 1,27 2,203 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0255 | -0,003189 | -0,048160 | -0,006020 | 1,8879 699,0 0,93 1,794 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0087 | -0,001086 | -0,047940 | -0,005993 | 5,5167 699,0 2,55 4,774 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0125 | -0,001563 | -0,046460 | -0,005808 | 3,7168 699,0 1,61 3,273 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0162 | -0,002025 | -0,044730 | -0,005591 | 2,7611 699,0 1,09 2,443 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0201 | -0,002515 | -0,042840 | -0,005355 | 2,1292 699,0 0,78 1,943 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0058 | -0,000731 | -0,009853 | -0,001232 | 1,6848 | 1665,0 6,74 1,679 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0068 | -0,000850 | -0,009298 | -0,001162 | 1,3682 | 1665,0 4,37 1,335 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0073 | -0,000914 | -0,008789 | -0,001099 | 1,2027 | 1665,0 3,03 1,140 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0075 | -0,000937 | -0,008408 | -0,001051 | 1,1220 | 1665,0 2,21 1,021 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0044 | -0,000548 | -0,008207 | -0,001026 | 1,8725| 1665,0 6,08 1,779 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0050 | -0,000628 | -0,007406 | -0,000926 | 1,4735| 1665,0 3,84 1,381 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0056 | -0,000696 | -0,006673 | -0,000834 | 1,1978 | 1665,0 2,60 1,162 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0057 | -0,000718 | -0,006063 | -0,000758 | 1,0557 | 1665,0 1,86 1,029 0,20 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0066 | -0,000831 | -0,027271 | -0,003409 | 4,1028 | 1357,2 5,54 4,358 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0091 | -0,001132 | -0,026855 | -0,003357 | 2,9651 | 1357,2 3,59 3,069 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0115 | -0,001440 | -0,026397 | -0,003300 | 2,2918 | 1357,2 2,49 2,343 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0133 | -0,001665 | -0,025939 | -0,003242 | 1,9475 | 1357,2 1,81 1,897 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0048 | -0,000594 | -0,025935 | -0,003242 | 5,4589 | 1357,2 5,03 4,955 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0068 | -0,000851 | -0,025059 | -0,003132 | 3,6803 | 1357,2 3,18 3,385 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0088 | -0,001103 | -0,024057 | -0,003007 | 2,7269 | 1357,2 2,15 2,518 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0106 | -0,001324 | -0,023002 | -0,002875 | 2,1725| 1357,2 1,53 1,995 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0106 | -0,001320 | -0,050340 | -0,006293 | 4,7670 885,9 3,62 4,973 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0147 | -0,001842 | -0,049740 | -0,006218 | 3,3761 885,9 2,34 3,468 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0194 | -0,002426 | -0,049050 | -0,006131 | 2,5270 885,9 1,62 2,619 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0242 | -0,003030 | -0,048320 | -0,006040 | 1,9934 885,9 1,18 2,098 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0072 | -0,000904 | -0,048320 | -0,006040 | 6,6833 885,9 3,29 5,942 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0108 | -0,001345 | -0,046800 | -0,005850 | 4,3494 885,9 2,07 4,007 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0144 | -0,001796 | -0,045190 | -0,005649 | 3,1447 885,9 1,40 2,940 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0174 | -0,002171 | -0,043330 | -0,005416 | 2,4945 885,9 1,00 2,296 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0055 | -0,000684 | -0,009980 | -0,001248 | 1,8245 | 2186,5 8,93 1,997 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0064 | -0,000804 | -0,009463 | -0,001183 | 1,4712 | 2186,5 5,78 1,540 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0071 | -0,000885 | -0,008906 | -0,001113 | 1,2577 | 2186,5 4,01 1,283 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0073 | -0,000911 | -0,008427 | -0,001053 | 1,1563 | 2186,5 2,92 1,124 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0039 | -0,000485 | -0,008422 | -0,001053 | 2,1706 | 2186,5 8,11 2,138 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0046 | -0,000581 | -0,007560 | -0,000945 | 1,6265 | 2186,5 512 1,607 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0053 | -0,000661 | -0,006860 | -0,000858 | 1,2981 | 2186,5 3,47 1,314 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0055 | -0,000693 | -0,006208 | -0,000776 | 1,1204 | 2186,5 2,47 1,138 0,28 9 1,68




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0085 | -0,001067 | -0,029836 | -0,003730 | 3,4961 955,0 3,83 3,232 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0113 | -0,001412 | -0,029402 | -0,003675 | 2,6033 955,0 2,49 2,341 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0135 | -0,001689 | -0,028880 | -0,003610 | 2,1372 955,0 1,72 1,838 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0154 | -0,001923 | -0,028472 | -0,003559 | 1,8510 955,0 1,26 1,529 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0066 | -0,000820 | -0,028217 | -0,003527 | 4,3027 955,0 3,44 3,605 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0087 | -0,001083 | -0,027159 | -0,003395 | 3,1361 955,0 2,17 2,536 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0109 | -0,001358 | -0,026013 | -0,003252 | 2,3953 955,0 1,47 1,945 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0129 | -0,001617 | -0,024972 | -0,003122 | 1,9307 955,0 1,05 1,588 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0138 | -0,001722 | -0,055995 | -0,006999 | 4,0653 628,4 2,52 3,681 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0188 | -0,002345 | -0,055396 | -0,006925 | 2,9529 628,4 1,64 2,632 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0229 | -0,002863 | -0,054550 | -0,006819 | 2,3815 628,4 1,13 2,040 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0267 | -0,003339 | -0,053740 | -0,006718 | 2,0121 628,4 0,83 1,677 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0100 | -0,001252 | -0,053426 | -0,006678 | 5,3351 628,4 2,26 4,308 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0140 | -0,001755 | -0,051690 | -0,006461 | 3,6808 628,4 1,43 2,980 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0174 | -0,002176 | -0,049721 | -0,006215 | 2,8559 628,4 0,97 2,246 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0215 | -0,002682 | -0,047780 | -0,005973 | 2,2267 628,4 0,69 1,803 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0063 | -0,000793 | -0,010431 | -0,001304 | 1,6442 | 1382,3 5,55 1,506 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0073 | -0,000908 | -0,009910 | -0,001239 | 1,3650 | 1382,3 3,60 1,223 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0077 | -0,000963 | -0,009357 | -0,001170 | 1,2150 | 1382,3 2,50 1,063 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0079 | -0,000992 | -0,008934 | -0,001117 | 1,1258 | 1382,3 1,82 0,964 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0049 | -0,000607 | -0,008737 | -0,001092 | 1,8007 | 1382,3 4,98 1,582 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0055 | -0,000686 | -0,007920 | -0,000990 | 1,4424 | 1382,3 3,15 1,258 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0061 | -0,000759 | -0,007211 | -0,000901 | 1,1876 | 1382,3 2,13 1,078 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0062 | -0,000778 | -0,006616 | -0,000827 | 1,0625 | 1382,3 1,52 0,970 0,13 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0074 | -0,000925 | -0,029984 | -0,003748 | 4,0519 | 1256,6 5,09 4,059 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0098 | -0,001227 | -0,029513 | -0,003689 | 3,0063 | 1256,6 3,30 2,876 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0124 | -0,001544 | -0,029037 | -0,003630 | 2,3510 | 1256,6 2,29 2,210 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0144 | -0,001800 | -0,028555 | -0,003569 | 1,9826 | 1256,6 1,67 1,800 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0054 | -0,000681 | -0,028471 | -0,003559 | 5,2250 | 1256,6 4,59 4,580 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0075 | -0,000941 | -0,027509 | -0,003439 | 3,6537 | 1256,6 2,90 3,151 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0096 | -0,001205 | -0,026383 | -0,003298 | 2,7371 | 1256,6 1,97 2,361 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0117 | -0,001458 | -0,025252 | -0,003157 | 2,1644 | 1256,6 1,40 1,884 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0118 | -0,001481 | -0,056235 | -0,007029 | 4,7460 824,6 3,34 4,644 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0162 | -0,002022 | -0,055556 | -0,006945 | 3,4340 824,6 2,16 3,256 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0208 | -0,002600 | -0,054830 | -0,006854 | 2,6366 824,6 1,50 2,473 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0247 | -0,003085 | -0,054000 | -0,006750 | 2,1881 824,6 1,09 1,991 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0081 | -0,001013 | -0,053756 | -0,006720 | 6,6341 824,6 3,01 5,506 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0118 | -0,001478 | -0,052190 | -0,006524 | 4,4135 824,6 1,90 3,735 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0153 | -0,001914 | -0,050301 | -0,006288 | 3,2857 824,6 1,29 2,757 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0189 | -0,002362 | -0,048260 | -0,006033 | 2,5545 824,6 0,92 2,166 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0059 | -0,000734 | -0,010589 | -0,001324 | 1,8033 | 1885,0 7,63 1,809 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0068 | -0,000851 | -0,010028 | -0,001254 | 1,4736 | 1885,0 4,94 1,418 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0075 | -0,000934 | -0,009514 | -0,001189 | 1,2728 | 1885,0 3,43 1,198 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0078 | -0,000975 | -0,009123 | -0,001140 | 1,1699 | 1885,0 2,50 1,063 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0043 | -0,000543 | -0,008924 | -0,001116 | 2,0529 | 1885,0 6,89 1,921 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0050 | -0,000631 | -0,008113 | -0,001014 | 1,6075 | 1885,0 4,35 1,471 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0057 | -0,000717 | -0,007370 | -0,000921 | 1,2849 | 1885,0 2,95 1,223 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0061 | -0,000757 | -0,006744 | -0,000843 | 1,1132 | 1885,0 2,10 1,073 0,20 9 1,75




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0064 | -0,000805 | -0,030094 | -0,003762 | 4,6752 | 1583,4 6,46 4,968 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0089 | -0,001112 | -0,029653 | -0,003707 | 3,3329 | 1583,4 4,19 3,464 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0114 | -0,001419 | -0,029157 | -0,003645 | 2,5680 | 1583,4 2,90 2,617 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0132 | -0,001648 | -0,028665 | -0,003583 | 2,1741 | 1583,4 2,11 2,096 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0045 | -0,000564 | -0,028671 | -0,003584 | 6,3586 | 1583,4 5,87 5,664 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0067 | -0,000833 | -0,027769 | -0,003471 | 4,1683 | 1583,4 3,71 3,832 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0086 | -0,001079 | -0,026703 | -0,003338 | 3,0949 | 1583,4 2,51 2,821 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0104 | -0,001299 | -0,025572 | -0,003197 | 2,4607 | 1583,4 1,79 2,211 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0102 | -0,001269 | -0,056395 | -0,007049 | 5,5562 | 1036,7 4,23 5,700 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0143 | -0,001792 | -0,055736 | -0,006967 | 3,8881 | 1036,7 2,74 3,939 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0189 | -0,002358 | -0,055000 | -0,006875 | 2,9162 | 1036,7 1,90 2,946 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0223 | -0,002791 | -0,054200 | -0,006775 | 2,4272 | 1036,7 1,38 2,336 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0075 | -0,000939 | -0,054226 | -0,006778 | 7,2205 | 1036,7 3,85 6,834 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0103 | -0,001293 | -0,052610 | -0,006576 | 5,0870 | 1036,7 2,43 4,570 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0137 | -0,001709 | -0,050841 | -0,006355 | 3,7181 | 1036,7 1,64 3,321 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0167 | -0,002087 | -0,048850 | -0,006106 | 2,9262 | 1036,7 1,17 2,567 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0054 | -0,000681 | -0,010717 | -0,001340 | 1,9668 | 2450,4 10,00 2,154 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0064 | -0,000804 | -0,010195 | -0,001274 | 1,5851 | 2450,4 6,48 1,642 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0072 | -0,000906 | -0,009632 | -0,001204 | 1,3293 | 2450,4 4,49 1,353 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0076 | -0,000946 | -0,009142 | -0,001143 | 1,2081 | 2450,4 3,27 1,175 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0038 | -0,000476 | -0,009141 | -0,001143 | 2,4011 | 2450,4 9,09 2,311 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0046 | -0,000580 | -0,008269 | -0,001034 | 1,7810 | 2450,4 5,74 1,717 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0054 | -0,000674 | -0,007560 | -0,000945 | 1,4023 | 2450,4 3,88 1,388 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0058 | -0,000720 | -0,006891 | -0,000861 | 1,1961 | 2450,4 2,77 1,190 0,28 9 2,09




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0222 | -0,002779 | -0,049980 | -0,006248 | 2,2483 653,5 1,70 2,241 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0286 | -0,003578 | -0,049490 | -0,006186 | 1,7292 653,5 1,11 1,710 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0332 | -0,004150 | -0,048930 | -0,006116 | 1,4738 653,5 0,78 1,408 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0361 | -0,004510 | -0,048390 | -0,006049 | 1,3412 653,5 0,57 1,221 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0182 | -0,002276 | -0,048190 | -0,006024 | 2,6463 653,5 1,58 2,535 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0236 | -0,002944 | -0,046980 | -0,005873 | 1,9949 653,5 1,02 1,882 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0282 | -0,003521 | -0,045740 | -0,005718 | 1,6237 653,5 0,70 1,515 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0320 | -0,004001 | -0,044530 | -0,005566 | 1,3911 653,5 0,51 1,290 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0373 | -0,004666 | -0,085060 | -0,010633 | 2,2786 | 427,3 1,11 2,346 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0480 | -0,006004 | -0,084340 | -0,010543 | 1,7560 | 427,3 0,73 1,779 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0552 | -0,006894 | -0,083400 | -0,010425 | 1,5122 427,3 0,51 1,457 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0601 | -0,007510 | -0,082580 | -0,010323 | 1,3745 427,3 0,38 1,257 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0294 | -0,003671 | -0,082230 | -0,010279 | 2,7998 | 427,3 1,03 2,768 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0385 | -0,004809 | -0,080220 | -0,010028 | 2,0853 427,3 0,66 2,032 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0454 | -0,005678 | -0,078150 | -0,009769 | 1,7206 | 427,3 0,46 1,618 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0519 | -0,006488 | -0,075940 | -0,009493 | 1,4632 427,3 0,33 1,365 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0124 | -0,001550 | -0,019417 | -0,002427 | 1,5659 | 1030,4 2,68 1,460 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0142 | -0,001770 | -0,018643 | -0,002330 | 1,3168 | 1030,4 1,75 1,198 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0147 | -0,001841 | -0,017626 | -0,002203 | 1,1971 | 1030,4 1,23 1,049 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0151 | -0,001886 | -0,016968 | -0,002121 | 1,1245 | 1030,4 0,91 0,957 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0099 | -0,001240 | -0,016676 | -0,002085 | 1,6817 | 1030,4 2,49 1,562 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0110 | -0,001372 | -0,015366 | -0,001921 | 1,4003 | 1030,4 1,60 1,255 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0119 | -0,001486 | -0,014173 | -0,001772 | 1,1923 | 1030,4 1,11 1,083 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0120 | -0,001503 | -0,013096 | -0,001637 | 1,0893 | 1030,4 0,80 0,977 0,13 9 0,84




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0187 | -0,002336 | -0,050100 | -0,006263 | 2,6806 879,6 2,30 2,785 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0252 | -0,003155 | -0,049600 | -0,006200 | 1,9651 879,6 1,50 2,066 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0309 | -0,003861 | -0,049100 | -0,006138 | 1,5895 879,6 1,06 1,658 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0343 | -0,004281 | -0,048570 | -0,006071 | 1,4181 879,6 0,78 1,405 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0146 | -0,001824 | -0,048440 | -0,006055 | 3,3201 879,6 2,15 3,195 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0206 | -0,002578 | -0,047320 | -0,005915 | 2,2949 879,6 1,38 2,306 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0255 | -0,003193 | -0,046110 | -0,005764 | 1,8054 879,6 0,95 1,807 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0300 | -0,003746 | -0,044810 | -0,005601 | 1,4952 879,6 0,69 1,502 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0310 | -0,003876 | -0,085280 | -0,010660 | 2,7501 573,3 1,50 2,921 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0423 | -0,005288 | -0,084540 | -0,010568 | 1,9986 573,3 0,98 2,155 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0514 | -0,006426 | -0,083620 | -0,010453 | 1,6265 573,3 0,69 1,721 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0571 | -0,007131 | -0,082800 | -0,010350 | 1,4514 573,3 0,51 1,451 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0229 | -0,002868 | -0,082580 | -0,010323 | 3,5998 573,3 1,40 3,503 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0335 | -0,004191 | -0,080790 | -0,010099 | 2,4095 573,3 0,90 2,504 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0414 | -0,005173 | -0,078770 | -0,009846 | 1,9036 573,3 0,62 1,944 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0487 | -0,006084 | -0,076420 | -0,009553 | 1,5702 573,3 0,45 1,601 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0113 | -0,001409 | -0,019643 | -0,002455 | 1,7423 | 1445,1 3,77 1,771 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0131 | -0,001633 | -0,018818 | -0,002352 | 1,4403 | 1445,1 2,47 1,402 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0144 | -0,001794 | -0,018039 | -0,002255 | 1,2568 | 1445,1 1,73 1,192 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0147 | -0,001843 | -0,017162 | -0,002145 | 1,1638 | 1445,1 1,28 1,062 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0087 | -0,001086 | -0,016971 | -0,002121 | 1,9541 | 1445,1 3,53 1,922 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0101 | -0,001264 | -0,015692 | -0,001962 | 1,5517 | 1445,1 2,27 1,486 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0113 | -0,001409 | -0,014472 | -0,001809 | 1,2837 | 1445,1 1,56 1,242 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0117 | -0,001465 | -0,013334 | -0,001667 | 1,1376 | 1445,1 1,13 1,093 0,20 9 1,05




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0159 | -0,001984 | -0,050240 | -0,006280 | 3,1657 | 1131,0 2,97 3,395 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0222 | -0,002776 | -0,049770 | -0,006221 | 2,2409 | 1131,0 1,95 2,466 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0285 | -0,003568 | -0,049210 | -0,006151 | 1,7242 | 1131,0 1,36 1,938 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0322 | -0,004028 | -0,048680 | -0,006085 | 1,5109 | 1131,0 1,00 1,611 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0121 | -0,001514 | -0,048800 | -0,006100 | 4,0297 | 1131,0 2,79 3,940 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0179 | -0,002239 | -0,047570 | -0,005946 | 2,6561 | 1131,0 1,79 2,785 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0231 | -0,002890 | -0,046440 | -0,005805 | 2,0087 | 1131,0 1,24 2,137 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0272 | -0,003399 | -0,045160 | -0,005645 | 1,6609 | 1131,0 0,90 1,740 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0259 | -0,003241 | -0,085500 | -0,010688 | 3,2973 735,1 1,93 3,563 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0370 | -0,004623 | -0,084750 | -0,010594 | 2,2918 735,1 1,26 2,576 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0474 | -0,005925 | -0,083900 | -0,010488 | 1,7700 735,1 0,89 2,015 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0537 | -0,006716 | -0,082980 | -0,010373 | 1,5444 735,1 0,65 1,668 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0190 | -0,002376 | -0,082990 | -0,010374 | 4,3656 735,1 1,81 4,330 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0290 | -0,003623 | -0,081260 | -0,010158 | 2,8040 735,1 1,17 3,036 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0376 | -0,004696 | -0,079280 | -0,009910 | 2,1102 735,1 0,80 2,310 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0441 | -0,005508 | -0,076980 | -0,009623 | 1,7472 735,1 0,58 1,865 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0102 | -0,001277 | -0,019819 | -0,002477 | 1,9394 | 1922,7 5,05 2,133 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0121 | -0,001519 | -0,019067 | -0,002383 | 1,5694 | 1922,7 3,31 1,639 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0138 | -0,001724 | -0,018224 | -0,002278 | 1,3215 | 1922,7 2,32 1,358 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0143 | -0,001793 | -0,017310 | -0,002164 | 1,2065 | 1922,7 1,71 1,184 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0076 | -0,000953 | -0,017304 | -0,002163 | 2,2694 | 1922,7 4,74 2,342 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0092 | -0,001151 | -0,015958 | -0,001995 | 1,7338 | 1922,7 3,05 1,756 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0105 | -0,001317 | -0,014774 | -0,001847 | 1,4026 | 1922,7 2,10 1,428 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0112 | -0,001396 | -0,013608 | -0,001701 | 1,2183 | 1922,7 1,52 1,227 0,28 9 1,26




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0209 | -0,002610 | -0,061270 | -0,007659 | 2,9344 804,2 2,09 2,596 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0286 | -0,003576 | -0,060710 | -0,007589 | 2,1220 804,2 1,37 1,943 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0350 | -0,004375 | -0,060060 | -0,007508 | 1,7160 804,2 0,96 1,572 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0397 | -0,004960 | -0,059460 | -0,007433 | 1,4985 804,2 0,71 1,342 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0170 | -0,002129 | -0,059220 | -0,007403 | 3,4774 804,2 1,94 2,959 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0228 | -0,002848 | -0,057830 | -0,007229 | 2,5386 804,2 1,25 2,154 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0292 | -0,003649 | -0,056420 | -0,007053 | 1,9329 804,2 0,86 1,703 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0342 | -0,004270 | -0,055050 | -0,006881 | 1,6115 804,2 0,63 1,427 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0358 | -0,004469 | -0,105040 | -0,013130 | 2,9382 527,8 1,37 2,734 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0498 | -0,006219 | -0,103990 | -0,012999 | 2,0903 527,8 0,90 2,033 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0592 | -0,007398 | -0,102930 | -0,012866 | 1,7393 527,8 0,63 1,635 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0666 | -0,008323 | -0,102000 | -0,012750 | 1,5320 527,8 0,46 1,388 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0275 | -0,003439 | -0,101600 | -0,012700 | 3,6932 527,8 1,28 3,255 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0381 | -0,004759 | -0,099300 | -0,012413 | 2,6084 527,8 0,82 2,345 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0478 | -0,005975 | -0,096960 | -0,012120 | 2,0285 527,8 0,57 1,834 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0556 | -0,006951 | -0,094460 | -0,011808 | 1,6986 527,8 0,41 1,522 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0122 | -0,001528 | -0,021314 | -0,002664 | 1,7436 | 1206,4 3,13 1,589 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0142 | -0,001776 | -0,020509 | -0,002564 | 1,4434 | 1206,4 2,05 1,283 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0153 | -0,001906 | -0,019456 | -0,002432 | 1,2757 | 1206,4 1,44 1,109 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0158 | -0,001978 | -0,018773 | -0,002347 | 1,1861 | 1206,4 1,06 1,001 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0096 | -0,001195 | -0,018469 | -0,002309 | 1,9325 | 1206,4 2,91 1,710 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0109 | -0,001362 | -0,017103 | -0,002138 | 1,5694 | 1206,4 1,88 1,350 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0123 | -0,001535 | -0,015861 | -0,001983 | 1,2917 | 1206,4 1,29 1,148 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0127 | -0,001592 | -0,014737 | -0,001842 | 1,1572 | 1206,4 0,94 1,025 0,13 9 1,12




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0176 | -0,002195 | -0,061410 | -0,007676 | 3,4972 | 1068,1 2,79 3,232 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0246 | -0,003073 | -0,060830 | -0,007604 | 2,4748 | 1068,1 1,83 2,359 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0314 | -0,003929 | -0,060260 | -0,007533 | 1,9173 | 1068,1 1,28 1,864 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0369 | -0,004614 | -0,059650 | -0,007456 | 1,6161 | 1068,1 0,94 1,556 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0136 | -0,001699 | -0,059510 | -0,007439 | 4,3790 | 1068,1 2,61 3,730 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0198 | -0,002473 | -0,058230 | -0,007279 | 2,9439 | 1068,1 1,68 2,650 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0256 | -0,003196 | -0,056850 | -0,007106 | 2,2233 | 1068,1 1,16 2,044 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0314 | -0,003925 | -0,055360 | -0,006920 | 1,7631 | 1068,1 0,84 1,674 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0292 | -0,003648 | -0,105080 | -0,013135 | 3,6011 699,0 1,82 3,407 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0420 | -0,005249 | -0,104230 | -0,013029 | 2,4823 699,0 1,20 2,474 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0533 | -0,006666 | -0,103180 | -0,012898 | 1,9347 699,0 0,84 1,944 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0621 | -0,007766 | -0,102250 | -0,012781 | 1,6457 699,0 0,62 1,616 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0212 | -0,002654 | -0,102000 | -0,012750 | 4,8045 699,0 1,71 4,117 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0325 | -0,004063 | -0,099950 | -0,012494 | 3,0754 699,0 1,10 2,899 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0422 | -0,005276 | -0,097670 | -0,012209 | 2,3139 699,0 0,76 2,216 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0511 | -0,006381 | -0,095010 | -0,011876 | 1,8611 699,0 0,55 1,798 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0110 | -0,001376 | -0,021549 | -0,002694 | 1,9579 | 1665,0 4,35 1,934 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0132 | -0,001645 | -0,020691 | -0,002586 | 1,5721 | 1665,0 2,85 1,509 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0147 | -0,001834 | -0,019883 | -0,002485 | 1,3554 | 1665,0 2,00 1,267 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0155 | -0,001932 | -0,018975 | -0,002372 | 1,2276 | 1665,0 1,47 1,117 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0084 | -0,001053 | -0,018775 | -0,002347 | 2,2293 | 1665,0 4,06 2,107 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0100 | -0,001256 | -0,017444 | -0,002181 | 1,7359 | 1665,0 2,62 1,606 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0115 | -0,001433 | -0,016172 | -0,002022 | 1,4106 | 1665,0 1,80 1,325 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0124 | -0,001547 | -0,014985 | -0,001873 | 1,2111 | 1665,0 1,31 1,152 0,20 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0151 | -0,001886 | -0,061570 | -0,007696 | 4,0802 | 1357,2 3,56 3,934 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0214 | -0,002679 | -0,061020 | -0,007628 | 2,8474 | 1357,2 2,33 2,819 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0284 | -0,003549 | -0,060380 | -0,007548 | 2,1268 | 1357,2 1,64 2,186 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0340 | -0,004249 | -0,059780 | -0,007473 | 1,7588 | 1357,2 1,20 1,794 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0113 | -0,001409 | -0,059800 | -0,007475 | 5,3061 | 1357,2 3,35 4,588 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0170 | -0,002123 | -0,058510 | -0,007314 | 3,4458 | 1357,2 2,15 3,202 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0228 | -0,002849 | -0,057220 | -0,007153 | 2,5108 | 1357,2 1,48 2,424 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0276 | -0,003451 | -0,055760 | -0,006970 | 2,0196 | 1357,2 1,07 1,948 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0246 | -0,003075 | -0,105330 | -0,013166 | 4,2817 885,9 2,33 4,150 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0360 | -0,004499 | -0,104460 | -0,013058 | 2,9025 885,9 1,52 2,961 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0479 | -0,005986 | -0,103500 | -0,012938 | 2,1612 885,9 1,07 2,285 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0575 | -0,007193 | -0,102460 | -0,012808 | 1,7807 885,9 0,79 1,867 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0175 | -0,002193 | -0,102460 | -0,012808 | 5,8415 885,9 2,18 5,075 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0275 | -0,003435 | -0,100490 | -0,012561 | 3,6568 885,9 1,41 3,515 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0377 | -0,004713 | -0,098240 | -0,012280 | 2,6058 885,9 0,97 2,640 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0451 | -0,005640 | -0,095650 | -0,011956 | 2,1199 885,9 0,70 2,104 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0101 | -0,001259 | -0,021731 | -0,002716 | 2,1580 | 2186,5 5,74 2,329 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0122 | -0,001531 | -0,020949 | -0,002619 | 1,7108 | 2186,5 3,76 1,768 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0141 | -0,001757 | -0,020075 | -0,002509 | 1,4285 | 2186,5 2,64 1,449 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0149 | -0,001859 | -0,019129 | -0,002391 | 1,2863 | 2186,5 1,94 1,251 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0074 | -0,000921 | -0,019121 | -0,002390 | 2,5944 | 2186,5 5,39 2,567 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0091 | -0,001143 | -0,017721 | -0,002215 | 1,9386 | 2186,5 3,47 1,901 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0107 | -0,001340 | -0,016487 | -0,002061 | 1,5378 | 2186,5 2,39 1,528 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0117 | -0,001458 | -0,015271 | -0,001909 | 1,3091 | 2186,5 1,73 1,299 0,28 9 1,68




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0199 | -0,002490 | -0,070950 | -0,008869 | 3,5617 955,0 2,48 2,952 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0272 | -0,003398 | -0,070340 | -0,008793 | 2,5879 955,0 1,63 2,176 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0347 | -0,004331 | -0,069630 | -0,008704 | 2,0095 955,0 1,14 1,735 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0408 | -0,005094 | -0,068950 | -0,008619 | 1,6920 955,0 0,84 1,462 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0159 | -0,001986 | -0,068710 | -0,008589 | 4,3241 955,0 2,31 3,382 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0215 | -0,002688 | -0,067180 | -0,008398 | 3,1247 955,0 1,49 2,427 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0284 | -0,003544 | -0,065640 | -0,008205 | 2,3153 955,0 1,02 1,891 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0342 | -0,004276 | -0,064140 | -0,008018 | 1,8749 955,0 0,74 1,563 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0341 | -0,004263 | -0,122050 | -0,015256 | 3,5792 628,4 1,63 3,121 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0483 | -0,006041 | -0,121120 | -0,015140 | 2,5061 628,4 1,07 2,287 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0606 | -0,007574 | -0,119970 | -0,014996 | 1,9800 628,4 0,75 1,813 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0702 | -0,008771 | -0,118940 | -0,014868 | 1,6950 628,4 0,55 1,519 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0255 | -0,003189 | -0,118500 | -0,014813 | 4,6452 628,4 1,52 3,741 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0363 | -0,004535 | -0,115990 | -0,014499 | 3,1971 628,4 0,98 2,658 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0475 | -0,005941 | -0,113440 | -0,014180 | 2,3867 628,4 0,67 2,051 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0565 | -0,007066 | -0,110710 | -0,013839 | 1,9584 628,4 0,49 1,678 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0120 | -0,001500 | -0,022756 | -0,002845 | 1,8968 | 1382,3 3,59 1,719 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0142 | -0,001774 | -0,021936 | -0,002742 | 1,5460 | 1382,3 2,35 1,368 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0155 | -0,001941 | -0,020866 | -0,002608 | 1,3441 | 1382,3 1,65 1,168 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0163 | -0,002037 | -0,020170 | -0,002521 | 1,2375 | 1382,3 1,21 1,045 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0093 | -0,001167 | -0,019859 | -0,002482 | 2,1278 | 1382,3 3,34 1,857 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0109 | -0,001359 | -0,018464 | -0,002308 | 1,6980 | 1382,3 2,15 1,445 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0125 | -0,001564 | -0,017196 | -0,002150 | 1,3743 | 1382,3 1,48 1,214 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0133 | -0,001660 | -0,016047 | -0,002006 | 1,2087 | 1382,3 1,07 1,072 0,13 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0170 | -0,002129 | -0,071100 | -0,008888 | 4,1750 | 1256,6 3,28 3,679 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0233 | -0,002918 | -0,070470 | -0,008809 | 3,0193 | 1256,6 2,15 2,652 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0307 | -0,003838 | -0,069850 | -0,008731 | 2,2752 | 1256,6 1,51 2,069 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0372 | -0,004648 | -0,069180 | -0,008648 | 1,8607 | 1256,6 1,11 1,708 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0128 | -0,001601 | -0,069020 | -0,008628 | 5,3880 | 1256,6 3,07 4,264 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0185 | -0,002309 | -0,067610 | -0,008451 | 3,6605 | 1256,6 1,97 2,994 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0246 | -0,003079 | -0,066110 | -0,008264 | 2,6841 | 1256,6 1,36 2,282 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0311 | -0,003891 | -0,064480 | -0,008060 | 2,0713 | 1256,6 0,99 1,846 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0283 | -0,003532 | -0,122320 | -0,015290 | 4,3296 824,6 2,15 3,894 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0401 | -0,005008 | -0,121380 | -0,015173 | 3,0300 824,6 1,41 2,793 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0531 | -0,006643 | -0,120240 | -0,015030 | 2,2627 824,6 0,99 2,168 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0640 | -0,008005 | -0,119210 | -0,014901 | 1,8615 824,6 0,73 1,780 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0198 | -0,002475 | -0,118940 | -0,014868 | 6,0071 824,6 2,01 4,731 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0303 | -0,003784 | -0,116690 | -0,014586 | 3,8550 824,6 1,30 3,295 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0415 | -0,005189 | -0,114220 | -0,014278 | 2,7516 824,6 0,89 2,489 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0518 | -0,006470 | -0,111320 | -0,013915 | 2,1507 824,6 0,65 1,996 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0110 | -0,001369 | -0,022993 | -0,002874 | 2,0992 | 1885,0 4,92 2,097 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0131 | -0,001632 | -0,022121 | -0,002765 | 1,6947 | 1885,0 3,22 1,616 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0149 | -0,001862 | -0,021299 | -0,002662 | 1,4298 | 1885,0 2,26 1,342 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0158 | -0,001981 | -0,020376 | -0,002547 | 1,2859 | 1885,0 1,66 1,173 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0082 | -0,001028 | -0,020171 | -0,002521 | 2,4518 | 1885,0 4,60 2,293 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0099 | -0,001242 | -0,018813 | -0,002352 | 1,8940 | 1885,0 2,96 1,726 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0116 | -0,001451 | -0,017516 | -0,002190 | 1,5093 | 1885,0 2,04 1,407 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0126 | -0,001571 | -0,016300 | -0,002038 | 1,2967 | 1885,0 1,48 1,212 0,20 9 1,75




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0145 | -0,001818 | -0,071280 | -0,008910 | 4,9023 | 1583,4 4,16 4,473 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0206 | -0,002580 | -0,070690 | -0,008836 | 3,4249 | 1583,4 2,72 3,173 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0279 | -0,003481 | -0,069970 | -0,008746 | 2,5124 | 1583,4 1,91 2,434 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0338 | -0,004220 | -0,069320 | -0,008665 | 2,0533 | 1583,4 1,41 1,976 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0105 | -0,001311 | -0,069340 | -0,008668 | 6,6101 | 1583,4 3,90 5,237 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0160 | -0,001998 | -0,067930 | -0,008491 | 4,2509 | 1583,4 2,51 3,619 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0217 | -0,002711 | -0,066520 | -0,008315 | 3,0669 | 1583,4 1,73 2,712 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0268 | -0,003346 | -0,064910 | -0,008114 | 2,4247 | 1583,4 1,25 2,156 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0237 | -0,002956 | -0,122580 | -0,015323 | 5,1831 | 1036,7 2,72 4,737 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0346 | -0,004321 | -0,121630 | -0,015204 | 3,5184 | 1036,7 1,78 3,346 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0482 | -0,006019 | -0,120580 | -0,015073 | 2,5043 | 1036,7 1,25 2,555 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0587 | -0,007343 | -0,119450 | -0,014931 | 2,0335 | 1036,7 0,92 2,065 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0162 | -0,002023 | -0,119450 | -0,014931 | 7,3826 | 1036,7 2,56 5,820 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0257 | -0,003206 | -0,117290 | -0,014661 | 4,5727 | 1036,7 1,64 3,994 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0363 | -0,004534 | -0,114830 | -0,014354 | 3,1660 | 1036,7 1,13 2,970 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0446 | -0,005575 | -0,112020 | -0,014003 | 2,5117 | 1036,7 0,82 2,344 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0100 | -0,001250 | -0,023179 | -0,002897 | 2,3177 | 2450,4 6,43 2,526 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0122 | -0,001523 | -0,022385 | -0,002798 | 1,8368 | 2450,4 4,21 1,896 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0142 | -0,001773 | -0,021494 | -0,002687 | 1,5156 | 2450,4 2,96 1,539 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0152 | -0,001905 | -0,020532 | -0,002567 | 1,3470 | 2450,4 2,17 1,317 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0071 | -0,000891 | -0,020523 | -0,002565 | 2,8808 | 2450,4 6,04 2,792 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0090 | -0,001126 | -0,019096 | -0,002387 | 2,1206 | 2450,4 3,89 2,046 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0107 | -0,001344 | -0,017838 | -0,002230 | 1,6597 | 2450,4 2,68 1,628 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0119 | -0,001485 | -0,016593 | -0,002074 | 1,3966 | 2450,4 1,94 1,372 0,28 9 2,09




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0359 | -0,004483 | -0,072780 | -0,009098 | 2,0296 653,5 1,27 2,152 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0465 | -0,005818 | -0,072120 | -0,009015 | 1,5496 653,5 0,84 1,657 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0510 | -0,006380 | -0,071500 | -0,008938 | 1,4009 653,5 0,59 1,375 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 6 75,40 -0,0549 | -0,006860 | -0,070820 | -0,008853 | 1,2905 653,5 0,44 1,199 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0298 | -0,003720 | -0,070740 | -0,008843 | 2,3770 653,5 1,20 2,461 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0378 | -0,004720 | -0,069190 | -0,008649 | 1,8324 653,5 0,78 1,844 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0440 | -0,005499 | -0,067430 | -0,008429 | 1,5328 653,5 0,54 1,496 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 6 75,40 -0,0494 | -0,006180 | -0,066300 | -0,008288 | 1,3410 653,5 0,40 1,281 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0594 | -0,007425 | -0,121500 | -0,015188 | 2,0455 427,3 0,83 2,171 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0738 | -0,009225 | -0,120500 | -0,015063 | 1,6328 | 427,3 0,55 1,669 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0832 | -0,010400 | -0,119300 | -0,014913 | 1,4339 | 427,3 0,39 1,383 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 6 50,27 -0,0895 | -0,011188 | -0,118500 | -0,014813 | 1,3240 | 427,3 0,29 1,205 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0472 | -0,005900 | -0,118100 | -0,014763 | 2,5021 | 427,3 0,79 2,581 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0606 | -0,007575 | -0,115800 | -0,014475 | 1,9109 | 427,3 0,51 1,922 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0701 | -0,008763 | -0,113300 | -0,014163 | 1,6163 427,3 0,36 1,550 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 6 50,27 -0,0790 | -0,009875 | -0,110600 | -0,013825 | 1,4000 | 427,3 0,26 1,321 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0194 | -0,002425 | -0,029880 | -0,003735 | 1,5402 | 1030,4 2,00 1,533 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0222 | -0,002779 | -0,029000 | -0,003625 | 1,3045 | 1030,4 1,32 1,249 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0236 | -0,002948 | -0,028040 | -0,003505 | 1,1891 | 1030,4 0,93 1,087 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 6 87,96 -0,0241 | -0,003009 | -0,027250 | -0,003406 | 1,1321 | 1030,4 0,69 0,986 0,13 9 0,84
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0160 | -0,002003 | -0,026900 | -0,003363 | 1,6792 | 1030,4 1,90 1,662 0,13 | 3,24 2,33
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0181 | -0,002264 | -0,025310 | -0,003164 | 1,3972 | 1030,4 1,23 1,325 0,13 | 4,84 1,56
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0197 | -0,002466 | -0,023917 | -0,002990 | 1,2125 | 1030,4 0,86 1,135 0,13 | 6,76 1,12
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 6 87,96 -0,0202 | -0,002524 | -0,022372 | -0,002797 | 1,1082 | 1030,4 0,63 1,018 0,13 9 0,84




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0303 | -0,003791 | -0,072990 | -0,009124 | 2,4065 879,6 1,72 2,663 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0402 | -0,005030 | -0,072260 | -0,009033 | 1,7957 879,6 1,13 1,993 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0479 | -0,005993 | -0,071650 | -0,008956 | 1,4946 879,6 0,80 1,612 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 6 94,25 -0,0523 | -0,006534 | -0,070820 | -0,008853 | 1,3549 879,6 0,59 1,374 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0239 | -0,002984 | -0,071060 | -0,008883 | 2,9770 879,6 1,63 3,088 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0336 | -0,004201 | -0,069610 | -0,008701 | 2,0711 879,6 1,06 2,251 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0403 | -0,005043 | -0,068210 | -0,008526 | 1,6908 879,6 0,74 1,779 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 6 94,25 -0,0467 | -0,005831 | -0,066570 | -0,008321 | 1,4270 879,6 0,54 1,488 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0500 | -0,006250 | -0,121800 | -0,015225 | 2,4360 573,3 1,12 2,681 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0661 | -0,008263 | -0,120700 | -0,015088 | 1,8260 573,3 0,74 2,006 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0783 | -0,009788 | -0,119700 | -0,014963 | 1,5287 573,3 0,52 1,620 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 6 62,83 -0,0855 | -0,010688 | -0,118800 | -0,014850 | 1,3895 573,3 0,38 1,381 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0373 | -0,004663 | -0,118600 | -0,014825 | 3,1796 573,3 1,06 3,243 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0534 | -0,006670 | -0,116300 | -0,014538 | 2,1795 573,3 0,69 2,352 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0646 | -0,008075 | -0,113900 | -0,014238 | 1,7632 573,3 0,48 1,849 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 6 62,83 -0,0746 | -0,009325 | -0,111200 | -0,013900 | 1,4906 573,3 0,35 1,539 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0173 | -0,002168 | -0,030140 | -0,003768 | 1,7382 | 1445,1 2,82 1,872 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0206 | -0,002570 | -0,029210 | -0,003651 | 1,4207 | 1445,1 1,86 1,472 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0227 | -0,002840 | -0,028310 | -0,003539 | 1,2462 | 1445,1 1,31 1,244 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 6 109,96 -0,0234 | -0,002926 | -0,027480 | -0,003435 | 1,1739 | 1445,1 0,97 1,103 0,20 9 1,05
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0139 | -0,001734 | -0,027260 | -0,003408 | 1,9654 | 1445,1 2,68 2,060 0,20 | 3,24 2,91
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0166 | -0,002078 | -0,025690 | -0,003211 | 1,5454 | 1445,1 1,74 1,583 0,20 | 4,84 1,95
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0187 | -0,002341 | -0,024225 | -0,003028 | 1,2937 | 1445,1 1,21 1,314 0,20 | 6,76 1,39
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 6 109,96 -0,0196 | -0,002447 | -0,022679 | -0,002835 | 1,1583 | 1445,1 0,88 1,148 0,20 9 1,05




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0257 | -0,003209 | -0,073130 | -0,009141 | 2,8489 | 1131,0 2,21 3,234 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0357 | -0,004464 | -0,072680 | -0,009085 | 2,0353 | 1131,0 1,46 2,369 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0447 | -0,005590 | -0,071840 | -0,008980 | 1,6064 | 1131,0 1,03 1,877 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 6 113,10 -0,0496 | -0,006196 | -0,071270 | -0,008909 | 1,4378 | 1131,0 0,76 1,570 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0199 | -0,002489 | -0,071310 | -0,008914 | 3,5814 | 1131,0 2,11 3,794 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0295 | -0,003693 | -0,069940 | -0,008743 | 2,3676 | 1131,0 1,37 2,710 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0371 | -0,004641 | -0,068540 | -0,008568 | 1,8459 | 1131,0 0,95 2,097 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 6 113,10 -0,0449 | -0,005613 | -0,067000 | -0,008375 | 1,4922 | 1131,0 0,70 1,720 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0419 | -0,005238 | -0,122000 | -0,015250 | 2,9117 735,1 1,44 3,251 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0587 | -0,007338 | -0,121000 | -0,015125 | 2,0613 735,1 0,95 2,381 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0728 | -0,009100 | -0,119900 | -0,014988 | 1,6470 735,1 0,67 1,885 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 6 75,40 -0,0812 | -0,010150 | -0,118900 | -0,014863 | 1,4643 735,1 0,49 1,576 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0313 | -0,003913 | -0,119100 | -0,014888 | 3,8051 735,1 1,37 3,985 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0470 | -0,005875 | -0,116800 | -0,014600 | 2,4851 735,1 0,89 2,834 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0592 | -0,007398 | -0,114600 | -0,014325 | 1,9365 735,1 0,62 2,184 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 6 75,40 -0,0684 | -0,008550 | -0,111900 | -0,013988 | 1,6360 735,1 0,45 1,783 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0155 | -0,001933 | -0,030350 | -0,003794 | 1,9631 | 1922,7 3,77 2,266 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0189 | -0,002356 | -0,029480 | -0,003685 | 1,5639 | 1922,7 2,48 1,732 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0218 | -0,002720 | -0,028520 | -0,003565 | 1,3107 | 1922,7 1,75 1,427 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 6 131,95 -0,0228 | -0,002846 | -0,027660 | -0,003458 | 1,2148 | 1922,7 1,29 1,238 0,28 9 1,26
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0120 | -0,001501 | -0,027660 | -0,003458 | 2,3031 | 1922,7 3,59 2,523 0,28 | 3,24 3,49
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0150 | -0,001880 | -0,026020 | -0,003253 | 1,7302 | 1922,7 2,33 1,884 0,28 | 4,84 2,34
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0174 | -0,002170 | -0,024601 | -0,003075 | 1,4173 | 1922,7 1,62 1,523 0,28 | 6,76 1,67
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 6 131,95 -0,0186 | -0,002322 | -0,023021 | -0,002878 | 1,2394 | 1922,7 1,18 1,301 0,28 9 1,26




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0349 | -0,004368 | -0,090690 | -0,011336 | 2,5956 804,2 1,56 2,487 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0477 | -0,005966 | -0,089930 | -0,011241 | 1,8841 804,2 1,03 1,878 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0563 | -0,007031 | -0,089180 | -0,011148 | 1,5854 804,2 0,73 1,530 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0626 | -0,007825 | -0,088410 | -0,011051 | 1,4123 804,2 0,54 1,314 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0284 | -0,003553 | -0,088320 | -0,011040 | 3,1077 804,2 1,48 2,867 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0386 | -0,004823 | -0,086540 | -0,010818 | 2,2431 804,2 0,96 2,108 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0477 | -0,005961 | -0,084830 | -0,010604 | 1,7788 804,2 0,67 1,679 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0548 | -0,006849 | -0,083190 | -0,010399 | 1,5183 804,2 0,49 1,415 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0600 | -0,007504 | -0,151850 | -0,018981 | 2,5296 527,8 1,03 2,517 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0800 | -0,010000 | -0,150660 | -0,018833 | 1,8833 527,8 0,68 1,897 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0926 | -0,011578 | -0,149300 | -0,018663 | 1,6120 527,8 0,48 1,544 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,1026 | -0,012825 | -0,148300 | -0,018538 | 1,4454 527,8 0,35 1,324 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0461 | -0,005764 | -0,147980 | -0,018498 | 3,2093 527,8 0,97 3,023 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0625 | -0,007818 | -0,145230 | -0,018154 | 2,3222 527,8 0,63 2,210 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0764 | -0,009549 | -0,142330 | -0,017791 | 1,8632 527,8 0,44 1,750 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0850 | -0,010629 | -0,139330 | -0,017416 | 1,6386 527,8 0,32 1,467 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0185 | -0,002317 | -0,033756 | -0,004220 | 1,8208 | 1206,4 2,34 1,675 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0223 | -0,002782 | -0,032808 | -0,004101 | 1,4742 | 1206,4 1,54 1,342 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0245 | -0,003067 | -0,031773 | -0,003972 | 1,2949 | 1206,4 1,09 1,153 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 8 87,96 -0,0257 | -0,003208 | -0,030923 | -0,003865 | 1,2048 | 1206,4 0,81 1,035 0,13 9 1,12
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0150 | -0,001877 | -0,030550 | -0,003819 | 2,0341 | 1206,4 2,22 1,826 0,13 | 3,24 3,10
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0177 | -0,002211 | -0,028822 | -0,003603 | 1,6294 | 1206,4 1,44 1,432 0,13 | 4,84 2,08
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0204 | -0,002552 | -0,027309 | -0,003414 | 1,3376 | 1206,4 1,00 1,209 0,13 | 6,76 1,49
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 8 87,96 -0,0214 | -0,002676 | -0,025628 | -0,003204 | 1,1970 | 1206,4 0,73 1,072 0,13 9 1,12




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0290 | -0,003620 | -0,090930 | -0,011366 | 3,1398 | 1068,1 2,08 3,083 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0410 | -0,005120 | -0,090090 | -0,011261 | 2,1995| 1068,1 1,37 2,270 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0512 | -0,006405 | -0,089350 | -0,011169 | 1,7438 | 1068,1 0,97 1,807 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 8 94,25 -0,0587 | -0,007331 | -0,088410 | -0,011051 | 1,5074 | 1068,1 0,72 1,519 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0225 | -0,002811 | -0,088700 | -0,011088 | 3,9440 | 1068,1 1,98 3,600 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0336 | -0,004195 | -0,087010 | -0,010876 | 2,5927 | 1068,1 1,29 2,584 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0425 | -0,005314 | -0,085380 | -0,010673 | 2,0085 | 1068,1 0,89 2,010 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 8 94,25 -0,0508 | -0,006353 | -0,083500 | -0,010438 | 1,6431 | 1068,1 0,65 1,657 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0485 | -0,006059 | -0,152160 | -0,019020 | 3,1393 699,0 1,36 3,116 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0689 | -0,008613 | -0,150910 | -0,018864 | 2,1903 699,0 0,90 2,292 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0842 | -0,010523 | -0,149690 | -0,018711 | 1,7782 699,0 0,63 1,822 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 8 62,83 -0,0964 | -0,012049 | -0,148690 | -0,018586 | 1,5426 699,0 0,47 1,530 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0354 | -0,004429 | -0,148520 | -0,018565 | 4,1919 699,0 1,30 3,800 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0543 | -0,006789 | -0,145840 | -0,018230 | 2,6853 699,0 0,84 2,714 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0683 | -0,008535 | -0,143030 | -0,017879 | 2,0948 699,0 0,59 2,100 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 8 62,83 -0,0810 | -0,010120 | -0,139960 | -0,017495 | 1,7288 699,0 0,43 1,723 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0165 | -0,002068 | -0,034034 | -0,004254 | 2,0577 | 1665,0 3,25 2,051 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0203 | -0,002533 | -0,033028 | -0,004129 | 1,6296 | 1665,0 2,14 1,590 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0233 | -0,002908 | -0,032068 | -0,004009 | 1,3783 | 1665,0 1,51 1,327 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 8 109,96 -0,0248 | -0,003101 | -0,031170 | -0,003896 | 1,2567 | 1665,0 1,12 1,164 0,20 9 1,40
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0130 | -0,001621 | -0,030930 | -0,003866 | 2,3855 | 1665,0 3,09 2,266 0,20 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0161 | -0,002012 | -0,029241 | -0,003655 | 1,8170 | 1665,0 2,01 1,718 0,20 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0188 | -0,002344 | -0,027646 | -0,003456 | 1,4741 | 1665,0 1,39 1,408 0,20 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 8 109,96 -0,0206 | -0,002581 | -0,025964 | -0,003246 | 1,2576 | 1665,0 1,02 1,217 0,20 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0243 | -0,003038 | -0,091000 | -0,011375 | 3,7449 | 1357,2 2,66 3,741 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0355 | -0,004435 | -0,090330 | -0,011291 | 2,5459 | 1357,2 1,75 2,703 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0465 | -0,005815 | -0,089570 | -0,011196 | 1,9254 | 1357,2 1,23 2,112 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 8 113,10 -0,0548 | -0,006844 | -0,088800 | -0,011100 | 1,6219 | 1357,2 0,91 1,744 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0186 | -0,002324 | -0,088990 | -0,011124 | 4,7870 | 1357,2 2,54 4,413 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0287 | -0,003586 | -0,087400 | -0,010925 | 3,0464 | 1357,2 1,65 3,112 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0383 | -0,004789 | -0,085760 | -0,010720 | 2,2386 | 1357,2 1,15 2,377 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 8 113,10 -0,0452 | -0,005649 | -0,083980 | -0,010498 | 1,8584 | 1357,2 0,84 1,924 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0402 | -0,005026 | -0,152460 | -0,019058 | 3,7916 885,9 1,74 3,774 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0596 | -0,007449 | -0,151220 | -0,018903 | 2,5377 885,9 1,14 2,725 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0766 | -0,009570 | -0,149990 | -0,018749 | 1,9591 885,9 0,81 2,127 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 8 75,40 -0,0901 | -0,011264 | -0,148830 | -0,018604 | 1,6516 885,9 0,60 1,756 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0293 | -0,003659 | -0,149070 | -0,018634 | 5,0929 885,9 1,66 4,659 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0463 | -0,005788 | -0,146410 | -0,018301 | 3,1622 885,9 1,08 3,271 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0616 | -0,007701 | -0,143810 | -0,017976 | 2,3342 885,9 0,75 2,488 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 8 75,40 -0,0727 | -0,009088 | -0,140750 | -0,017594 | 1,9360 885,9 0,55 2,005 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0148 | -0,001853 | -0,034255 | -0,004282 | 2,3105 | 2186,5 4,28 2,481 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0186 | -0,002324 | -0,033323 | -0,004165 | 1,7922 | 2186,5 2,82 1,873 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0219 | -0,002734 | -0,032289 | -0,004036 | 1,4761 | 2186,5 1,99 1,527 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 8 131,95 -0,0237 | -0,002965 | -0,031365 | -0,003921 | 1,3221 | 2186,5 1,47 1,312 0,28 9 1,68
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0112 | -0,001405 | -0,031363 | -0,003920 | 2,7898 | 2186,5 4,09 2,773 0,28 | 3,24 4,65
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0145 | -0,001808 | -0,029600 | -0,003700 | 2,0462 | 2186,5 2,65 2,046 0,28 | 4,84 3,12
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0174 | -0,002169 | -0,028057 | -0,003507 | 1,6167 | 2186,5 1,84 1,636 0,28 | 6,76 2,23
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 8 131,95 -0,0191 | -0,002392 | -0,026338 | -0,003292 | 1,3764 | 2186,5 1,35 1,383 0,28 9 1,68




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0334 | -0,004175 | -0,106630 | -0,013329 | 3,1925 955,0 1,86 2,823 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0470 | -0,005869 | -0,105730 | -0,013216 | 2,2520 955,0 1,22 2,099 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0583 | -0,007293 | -0,104900 | -0,013113 | 1,7981 955,0 0,86 1,686 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 agyag 0,4 10 75,40 -0,0668 | -0,008355 | -0,104040 | -0,013005 | 1,5566 955,0 0,64 1,429 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0267 | -0,003336 | -0,103990 | -0,012999 | 3,8962 955,0 1,76 3,273 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0374 | -0,004670 | -0,101980 | -0,012748 | 2,7297 955,0 1,14 2,372 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0483 | -0,006033 | -0,100100 | -0,012513 | 2,0742 955,0 0,79 1,863 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 agyag 0,4 10 75,40 -0,0570 | -0,007124 | -0,098290 | -0,012286 | 1,7247 955,0 0,58 1,549 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0585 | -0,007311 | -0,179030 | -0,022379 | 3,0609 628,4 1,22 2,863 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0814 | -0,010180 | -0,177640 | -0,022205 | 2,1812 628,4 0,80 2,125 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,0982 | -0,012275 | -0,176130 | -0,022016 | 1,7936 628,4 0,57 1,705 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 iszap 0,4 10 50,27 -0,1111 | -0,013890 | -0,175010 | -0,021876 | 1,5750 628,4 0,42 1,443 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0434 | -0,005428 | -0,174760 | -0,021845 | 4,0249 628,4 1,16 3,466 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0619 | -0,007735 | -0,171640 | -0,021455 | 2,7738 628,4 0,75 2,497 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0787 | -0,009835 | -0,168460 | -0,021058 | 2,1411 628,4 0,52 1,950 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 iszap 0,4 10 50,27 -0,0916 | -0,011453 | -0,165150 | -0,020644 | 1,8026 628,4 0,38 1,613 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0179 | -0,002232 | -0,036474 | -0,004559 | 2,0426 | 1382,3 2,69 1,817 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0216 | -0,002699 | -0,035484 | -0,004436 | 1,6437 | 1382,3 1,77 1,436 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0243 | -0,003044 | -0,034406 | -0,004301 | 1,4131| 1382,3 1,25 1,219 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,33 homok 0,4 10 87,96 -0,0259 | -0,003241 | -0,033509 | -0,004189 | 1,2922 | 1382,3 0,92 1,084 0,13 9 1,40
R_1,8D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0142 | -0,001774 | -0,033127 | -0,004141 | 2,3340 | 1382,3 2,54 1,991 0,13 | 3,24 3,88
R_2,2D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0169 | -0,002116 | -0,031315 | -0,003914 | 1,8503 | 1382,3 1,65 1,539 0,13 | 4,84 2,60
R_2,6 D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0201 | -0,002509 | -0,029727 | -0,003716 | 1,4810 | 1382,3 1,15 1,283 0,13 | 6,76 1,86
R_3,0D_0,4H_0,66 homok 0,4 10 87,96 -0,0216 | -0,002701 | -0,027960 | -0,003495 | 1,2940 | 1382,3 0,84 1,126 0,13 9 1,40




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0278 | -0,003473 | -0,106880 | -0,013360 | 3,8474 | 1256,6 2,45 3,504 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0393 | -0,004916 | -0,105910 | -0,013239 | 2,6929 | 1256,6 1,61 2,548 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0520 | -0,006496 | -0,105080 | -0,013135 | 2,0219 | 1256,6 1,14 2,002 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 agyag 0,5 10 94,25 -0,0615 | -0,007693 | -0,104040 | -0,013005 | 1,6906 | 1256,6 0,84 1,663 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0212 | -0,002648 | -0,104410 | -0,013051 | 4,9297 | 1256,6 2,33 4,112 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0317 | -0,003958 | -0,102500 | -0,012813 | 3,2375 | 1256,6 1,51 2,916 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0425 | -0,005310 | -0,100710 | -0,012589 | 2,3708 | 1256,6 1,05 2,241 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 agyag 0,5 10 94,25 -0,0524 | -0,006548 | -0,098640 | -0,012330 | 1,8832 | 1256,6 0,77 1,825 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0473 | -0,005915 | -0,179370 | -0,022421 | 3,7906 824,6 1,61 3,550 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0681 | -0,008514 | -0,177900 | -0,022238 | 2,6120 824,6 1,06 2,578 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,0876 | -0,010945 | -0,176560 | -0,022070 | 2,0164 824,6 0,75 2,024 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 iszap 0,5 10 62,83 -0,1025 | -0,012811 | -0,175430 | -0,021929 | 1,7117 824,6 0,55 1,679 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0332 | -0,004148 | -0,175350 | -0,021919 | 5,2848 824,6 1,53 4,357 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0519 | -0,006483 | -0,172320 | -0,021540 | 3,3228 824,6 0,99 3,076 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0695 | -0,008690 | -0,169240 | -0,021155 | 2,4344 824,6 0,69 2,352 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 iszap 0,5 10 62,83 -0,0848 | -0,010594 | -0,165850 | -0,020731 | 1,9569 824,6 0,50 1,906 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0161 | -0,002013 | -0,036763 | -0,004595 | 2,2830 | 1885,0 3,68 2,229 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0196 | -0,002456 | -0,035714 | -0,004464 | 1,8179 | 1885,0 2,42 1,708 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0230 | -0,002874 | -0,034713 | -0,004339 | 1,5100 | 1885,0 1,71 1,410 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,33 homok 0,5 10 109,96 -0,0249 | -0,003112 | -0,033768 | -0,004221 | 1,3564 | 1885,0 1,26 1,225 0,20 9 1,75
R_1,8D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0123 | -0,001543 | -0,033522 | -0,004190 | 2,7159 | 1885,0 3,49 2,473 0,20 | 3,24 4,85
R_2,2D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0154 | -0,001921 | -0,031756 | -0,003970 | 2,0665 | 1885,0 2,27 1,852 0,20 | 4,84 3,25
R_2,6 D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0183 | -0,002289 | -0,030087 | -0,003761 | 1,6434 | 1885,0 1,58 1,501 0,20 | 6,76 2,32
R_3,0D_0,5H_0,66 homok 0,5 10 109,96 -0,0205 | -0,002565 | -0,028314 | -0,003539 | 1,3796 | 1885,0 1,15 1,285 0,20 9 1,75




Megnevezés Talaj Colop Eredmények Teriiletek
Coloppel Colop nélkil
Atmérs | Hossz | Kopenysurlodas Ellenallas  Hatékonysag
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nelkdl n R Q n szamolt | Acsicp | Ateljes Képenyfelllet

Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] (-] [m] | [m’] [m’]
R_1,8D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0236 | -0,002361 | -0,106960 | -0,010696 | 4,5303 | 1583,4 3,10 4,247 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0343 | -0,003425 | -0,106180 | -0,010618 | 3,1001 | 1583,4 2,04 3,037 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0472 | -0,004717 | -0,105320 | -0,010532 | 2,2328 | 1583,4 1,44 2,347 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 agyag 0,6 10 113,10 -0,0567 | -0,005674 | -0,104480 | -0,010448 | 1,8414 | 1583,4 1,06 1,918 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0173 | -0,001729 | -0,104740 | -0,010474 | 6,0578 | 1583,4 2,96 5,032 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0271 | -0,002711 | -0,102920 | -0,010292 | 3,7964 | 1583,4 1,92 3,513 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0376 | -0,003755 | -0,101130 | -0,010113 | 2,6932 | 1583,4 1,34 2,656 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 agyag 0,6 10 113,10 -0,0458 | -0,004577 | -0,099160 | -0,009916 | 2,1665 | 1583,4 0,98 2,128 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0370 | -0,003704 | -0,179710 | -0,017971 | 4,8518 | 1036,7 2,03 4,297 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0578 | -0,005777 | -0,178260 | -0,017826 | 3,0857 | 1036,7 1,34 3,070 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0770 | -0,007699 | -0,176890 | -0,017689 | 2,2976 | 1036,7 0,94 2,370 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 iszap 0,6 10 75,40 -0,0921 | -0,009211 | -0,175600 | -0,017560 | 1,9064 | 1036,7 0,70 1,935 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0260 | -0,002600 | -0,175960 | -0,017596 | 6,7677 | 1036,7 1,94 5,333 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0440 | -0,004399 | -0,172930 | -0,017293 | 3,9311 | 1036,7 1,26 3,709 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0590 | -0,005900 | -0,170090 | -0,017009 | 2,8829 | 1036,7 0,87 2,792 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 iszap 0,6 10 75,40 -0,0728 | -0,007281 | -0,166710 | -0,016671 | 2,2897 | 1036,7 0,64 2,227 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0145 | -0,001452 | -0,036994 | -0,003699 | 2,5487 | 2450,4 4,80 2,696 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0182 | -0,001815 | -0,036023 | -0,003602 | 1,9843 | 2450,4 3,16 2,015 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0217 | -0,002168 | -0,034945 | -0,003495 | 1,6119 | 2450,4 2,23 1,627 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,33 homok 0,6 10 131,95 -0,0238 | -0,002376 | -0,033972 | -0,003397 | 1,4297 | 2450,4 1,65 1,385 0,28 9 2,09
R_1,8D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0106 | -0,001059 | -0,033974 | -0,003397 | 3,2096 | 2450,4 4,58 3,023 0,28 | 3,24 5,82
R_2,2D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0138 | -0,001385 | -0,032130 | -0,003213 | 2,3204 | 2450,4 2,97 2,209 0,28 | 4,84 3,89
R_2,6 D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0168 | -0,001676 | -0,030517 | -0,003052 | 1,8214 | 2450,4 2,07 1,749 0,28 | 6,76 2,79
R_3,0D_0,6 H_0,66 homok 0,6 10 131,95 -0,0189 | -0,001888 | -0,028705 | -0,002871 | 1,5206 | 2450,4 1,51 1,466 0,28 9 2,09




Megnevezés Talaj Colop Eredmények
Coloppel Colop nélkul
Atméré | Hossz | Kopenysurlodas Ellendllds | Hatékonysag szamolt
Au, Ecsloppel Au, Ecslop nélkill n R Q
Mértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] [-]

R_3,0D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0155 -0,001931 -0,022170 | -0,002771 1,4350 289,0 0,38 1,267
R_3,0D_0,4 H_0,66 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0132 -0,001653 -0,019230 | -0,002404 1,4545 289,0 0,32 1,308
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0127 -0,001586 -0,022650 | -0,002831 1,7849 380,9 0,69 1,757
R_2,6 D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0104 -0,001295 -0,020470 | -0,002559 1,9763 380,9 0,60 1,862
R_2,2D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0094 -0,001173 -0,023190 | -0,002899 2,4715 480,7 1,27 2,674
R_2,2D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0072 -0,000904 -0,021690 | -0,002711 3,0000 480,7 1,13 2,937
R_1,8D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0088 -0,001094 -0,027038 | -0,003380 3,0883 364,4 1,46 2,832
R_1,8D_0,4H_0,66 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0070 -0,000869 -0,025520 | -0,003190 3,6714 364,4 1,31 3,147
R_3,0D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0145 -0,001815 -0,025837 | -0,003230 1,7797 475,2 0,63 1,635
R_3,0D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0120 -0,001499 -0,022718 | -0,002840 1,8941 475,2 0,53 1,706
R_2,6 D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0115 -0,001440 -0,026397 | -0,003300 2,2918 593,8 1,09 2,343
R_2,6 D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0088 -0,001103 -0,024057 | -0,003007 2,7269 593,8 0,94 2,518
R_2,2D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0113 -0,001412 -0,029402 | -0,003675 2,6033 439,8 1,14 2,341
R_2,2D_0,4H_0,66 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0087 -0,001083 -0,027159 | -0,003395 3,1361 439,8 1,00 2,536
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0124 -0,001544 -0,029037 | -0,003630 2,3510 569,4 1,04 2,210
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0208 -0,002600 -0,054830 | -0,006854 2,6366 569,4 0,89 2,473
R_1,8D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0064 -0,000805 -0,030094 | -0,003762 4,6752 706,9 2,89 4,968
R_1,8D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0045 -0,000564 -0,028671 | -0,003584 6,3586 706,9 2,62 5,664
R_3,0D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0155 -0,001931 -0,022170 | -0,002771 1,4350 289,0 0,25 1,267
R_3,0D_0,4H_0,66 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0132 -0,001653 -0,019230 | -0,002404 1,4545 289,0 0,22 1,308
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0127 -0,001586 -0,022650 | -0,002831 1,7849 380,9 0,46 1,757
R_2,6 D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0104 -0,001295 -0,020470 | -0,002559 1,9763 380,9 0,41 1,862
R_2,2D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0094 -0,001173 -0,023190 | -0,002899 2,4715 480,7 0,83 2,674
R_2,2D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0072 -0,000904 -0,021690 | -0,002711 3,0000 480,7 0,76 2,937
R_1,8D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0088 -0,001094 -0,027038 | -0,003380 3,0883 364,4 0,95 2,832
R_1,8D_0,4 H_0,66 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0070 -0,000869 -0,025520 | -0,003190 3,6714 364,4 0,88 3,147
R_3,0D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0145 -0,001815 -0,025837 | -0,003230 1,7797 475,2 0,42 1,635
R_3,0D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0120 -0,001499 -0,022718 | -0,002840 1,8941 475,2 0,37 1,706
R_2,6 D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0115 -0,001440 -0,026397 | -0,003300 2,2918 593,8 0,72 2,343
R_2,6 D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0088 -0,001103 -0,024057 | -0,003007 2,7269 593,8 0,65 2,518
R_2,2D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0113 -0,001412 -0,029402 | -0,003675 2,6033 439,8 0,75 2,341
R_2,2D_0,4 H_0,66 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0087 -0,001083 -0,027159 | -0,003395 3,1361 439,8 0,68 2,536
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0124 -0,001544 -0,029037 | -0,003630 2,3510 569,4 0,62 2,210
R_2,6 D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0208 -0,002600 -0,054830 | -0,006854 2,6366 569,4 0,98 2,473
R_1,8D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0064 -0,000805 -0,030094 | -0,003762 4,6752 706,9 1,86 4,968
R_1,8D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0045 -0,000564 -0,028671 | -0,003584 6,3586 706,9 1,74 5,664




Megnevezés Talaj Colop Eredmények
Coloppel Colop nélkil
Atméré | Hossz Koépenysurlodas Ellendllds | Hatékonysag szamolt
Au, Ecoloppel Au, Ecslop nélkil n R Q
Meértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m] [KN] [l

R_3,0D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0155 -0,001931 -0,022170 -0,002771 | 1,4350 | 289,0 0,19 1,267
R_3,0D_0,4 H_0,66 p agyag 0,4 6 37,70 -0,0132 -0,001653 -0,019230 -0,002404 | 1,4545| 289,0 0,18 1,308
R_2,6D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0127 -0,001586 -0,022650 -0,002831 |1,7849 | 380,9 0,35 1,757
R_2,6 D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 6 47,12 -0,0104 -0,001295 -0,020470 -0,002559 |1,9763| 380,9 0,32 1,862
R_2,2D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0094 -0,001173 -0,023190 -0,002899 |2,4715| 480,7 0,62 2,674
R_2,2D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 6 56,55 -0,0072 -0,000904 -0,021690 -0,002711 | 3,0000 | 480,7 0,58 2,937
R_1,8D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0088 -0,001094 -0,027038 -0,003380 |3,0883 | 364,4 0,71 2,832
R_1,8D_0,4H_0,66 p agyag 0,4 8 37,70 -0,0070 -0,000869 -0,025520 -0,003190 |3,6714| 364,4 0,67 3,147
R_3,0D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0145 -0,001815 -0,025837 -0,003230 |1,7797 | 475,2 0,32 1,635
R_3,0D_0,5H_0,66 p agyag 0,5 8 47,12 -0,0120 -0,001499 -0,022718 -0,002840 |1,8941 | 475,2 0,29 1,706
R_2,6D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0115 -0,001440 -0,026397 -0,003300 |2,2918 | 593,8 0,54 2,343
R_2,6D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 8 56,55 -0,0088 -0,001103 -0,024057 -0,003007 |2,7269| 593,8 0,50 2,518
R_2,2D_0,4H_0,33 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0113 -0,001412 -0,029402 -0,003675 |2,6033 | 439,8 0,56 2,341
R_2,2D_0,4H_0,66 p agyag 0,4 10 37,70 -0,0087 -0,001083 -0,027159 -0,003395 |3,1361| 439,8 0,53 2,536
R_2,6D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0124 -0,001544 -0,029037 -0,003630 |2,3510| 569,4 0,52 2,210
R_2,6D_0,5H_0,33 p agyag 0,5 10 47,12 -0,0208 -0,002600 -0,054830 -0,006854 | 2,6366 | 569,4 0,48 2,473
R_1,8D_0,6 H_0,33 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0064 -0,000805 -0,030094 -0,003762 | 4,6752| 706,9 1,38 4,968
R_1,8D_0,6 H_0,66 p agyag 0,6 10 56,55 -0,0045 -0,000564 -0,028671 -0,003584 | 6,3586 | 706,9 1,32 5,664




Megnevezés Talaj Colop Eredmények
Coloppel Colop nélkil
Atméré | Hossz | Kopenysurlddas
Auz Ect}lt}ppel Auz 8cﬁlﬁp nélkal n
Mértékegység [m] [m] [kN/m] [m] [m]
R_1,8D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0088 -0,001094 -0,027038 -0,003380 3,0883
R_1,8D_0,4H_0,59 agyag 0,4 8 75,40 -0,0082 -0,001026 -0,026677 -0,003335 3,2497
R_1,8D_0,4H_0,70 agyag 0,4 8 75,40 -0,0078 -0,000973 -0,026282 -0,003285 3,3755
R_1,8D_0,4H_0,82 agyag 0,4 8 75,40 -0,0071 -0,000885 -0,025872 -0,003234 3,6532
R_1,8D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0070 -0,000869 -0,025520 -0,003190 3,6714
R_1,8D_0,4H_0,33 iszap 0,4 8 50,27 -0,0144 -0,001805 -0,050000 -0,006250 3,4626
R_1,8D_0,4H_0,59 iszap 0,4 8 50,27 -0,0132 -0,001654 -0,049480 -0,006185 3,7400
R_1,8D_0,4H_0,70 iszap 0,4 8 50,27 -0,0120 -0,001499 -0,048910 -0,006114 4,0792
R_1,8D_0,4H_0,82 iszap 0,4 8 50,27 -0,0112 -0,001397 -0,048210 -0,006026 4,3149
R_1,8D_0,4H_0,66 iszap 0,4 8 50,27 -0,0110 -0,001370 -0,047650 -0,005956 4,3476
R_2,2D_0,4H_0,33 agyag 0,4 8 75,40 -0,0115 -0,001433 -0,026633 -0,003329 2,3236
R_2,2D_0,4H_0,75 agyag 0,4 8 75,40 -0,0106 -0,001323 -0,026140 -0,003268 2,4702
R_2,2D_0,4H_0,90 agyag 0,4 8 75,40 -0,0099 -0,001234 -0,025670 -0,003209 2,5995
R_2,2D_0,4 H_105 agyag 0,4 8 75,40 -0,0089 -0,001116 -0,024737 -0,003092 2,7698
R_2,2D_0,4H_0,66 agyag 0,4 8 75,40 -0,0089 -0,001112 -0,024533 -0,003067 2,7571




