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Osszefoglalas

Kulcsszavak: M4 metrd, utazasi id6, menetidd, atszallas

Budapest negyedik metrévonalanak beruhazasat mar annak eldkészitésétdl kezdve sok vita
kisérte. Gyakran meriltek fel kérdések vonalvezetését, megallokiosztasat, koltségvetését,
alkalmazott peronhosszait stb. illetden is. Az elsd ilitemével elkésziilt vonal megitélését
neheziti, hogy a kérdéses pontok némelyikére nincs objektiven megadhaté mérdszam, amely
alapjan a tavasszal atadott metrévonalat értékelni lehetne.

Dolgozatomban egy olyan paraméter elemzését valasztottam, mely jol meghatarozhato,
ezaltal a metr6 kedvezd (vagy egyes esetekben akar kedvezdtlen) hatasa egyértelmiien
kimutathat6. Ezért a metrovonalat egy viszonylag konnyen mérheté szempont alapjan
vizsgalom: atadasaval hogyan valtoztak meg az utazasi lehetoségek, azaz az utazasi (eljutasi)
1dok néhany kivalasztott Utszakaszon. Az Osszehasonlitds altalaban a korabbi gyors 7-es
autobusz vonallal torténik, az esetleges mas lehetdségeket is figyelembe véve.

A vizsgélat soran a lehetséges mértékben figyelembe veszem az atszallasokhoz sziikséges
gyaloglasi és varakozasi idoket is, igy a kutatdsom nem pusztan a menetidékre, hanem az
utasok ténylegesen utazéssal eltoltott idejére irdnyul. Az tutszakaszok kivalasztdsa soran a
forgalmasabb relaciokat igyekeztem alapul venni, igy kiindulasként tobbnyire a nagyvasuti
peronokat és a nagyobb lakotelepeket haszndlom, mig az 6sszehasonlitdo utazdsok végpontja
tobbnyire mas, forgalmas viszonylatokra (M3-as metr6, nagykoruti villamosok) valo atszallas,
illetve néhany kivalasztott célpont (korhaz, egyetem).

Dolgozatomhoz a Budapesti Kozlekedési Kozpont honlapjan elérhetd menetrendeken kiviil
sajat méréseimet is felhaszndlom. A menetid0 mérését a metré atadasa eldtti felszini
kozlekedési halozaton a 7E és 107E autobuszvonalakat és a 19-es és 49-es villamosvonalakat
beutazva végeztem, emellett az egyes atszallasokhoz sziikséges idétartamok is sajat méréseim
eredmeényei.

Az utazési id6k megvaltozasa egy 0j metrovonal hatasainak csak egy szelete, igy 6nmagéaban
természetesen nem alkalmas a teljes projekt értékelésére. Gyakorlati jelentdsége azonban
nagy, mert egyértelmil valaszt adhat arra az utasokat leginkabb érintd kérdésre, hogy milyen
célpontok esetén érdemes a kordbban megszokott titvonaluk helyett a metrot igénybe venniiik
a minél rovidebb ideig tartd utazas érdekében.




A budapesti M4-es metré hatasa az utazasi idokre Bersényi Agoston
TDK dolgozat

Summary

The effect of the metro line M4 in Budapest on traveling times
Keywords: Budapest, metro line M4, trip times, journey times

The metro line M4 had been constructed for long times. The first section of the line had been
opened at the end of March 2014. Now underground trains run between two important railway
stations of the city: between Kelenf6ld and Budapest-Keleti.

The investment of the fourth metro line of Budapest has been being accompanied by
discussions since it was started. There have been a lot of doubts whether its alignment, the
location of its stations or the length of its platforms are as good as possible, and the cost of the
constructions were might too high. Some of these doubts haven’t been answered properly yet.
It makes difficult to rate the project, that there are no objective measures to rank a metro
project.

In my paper | try to analyse one parameter, which can be objective enough and can be test
easily. | analyse the changing of the average trip times, the new opportunities to travel by the
metro line comparing with the old network (mostly with the rapid bus 7E and tram 49).

| used the public timetables on the BKK’s (Centre for Budapest Transport’s) website, and I
also measure trip times. In my study | tried to calculate with the needed times to transfer: e.g.
to walk to another bus stop and wait for the other vehicle too. So trip times consist of the
journey times of vehicles and also of the time to walk to a stop and wait for the next vehicle. |
made this trip time measurements in February-March and September 2014.

I wasn’t able to calculate with all possible routes, that’s why I had to select some standard
routes. This standard routes starts mostly from the platforms of the railway stations or from
the housing estate near to the metro line and they end in the city centre or with changing to
another busy public transport service.

The changing of the trip times is only one small part of the effects of a new metro line and it
is not proper to rate the whole project, although it is a very practical parameter. It’s useful to
know, which routes are then passengers are worth preferring the metro to their usual surface
services because of the shorter trip times.
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1. Bevezetés

1.1. Az M4-es metro6 rovid bemutatasa

A ma M4 jelzésti budapesti metrovonal torténete elég régre nyulik vissza. A projekt
hivatalos weboldala [3] szerint 1972-ben jelolték ki eldszor a Dél-Buda—Rakospalota (DBR)
vonalat, mint negyedikként megépitendd metrovonalat. Hosszu, gyakran vitdkkal tarkitott
szlinet utan 1997-ben hoztak létre a DBR Metr6 Kft-t, mely végiil (BKV Rt. DBR Metrd
Projekt Igazgatosagaként) a projekt lebonyolitdja lett [4]. Am az épitkezést még tovabbi
targyalasok és vitak el6zték meg, a még el sem kezdddott projektet tobbszor le is allitottak. A
megvalositas végiil 2003 decemberében kapta meg a végsd tdmogatast, az épitkezés ez utan
kezdddhetett, erre végiil 2006 januarjaban keriilt sor [3]. A vitak a kivitelezés kozben sem
csillapodtak, az épitést tobb (részben politikai) botrany is kisérte.

A tervezett vonalnak végiil csak az I. iiteme késziilt el, Kelenfold vasutallomas és a
Keleti palyaudvar kozott. A 7340 méter hosszii vonalon 10 allomdas épiilt, 14-31 méter
mélységben. Valamennyi allomas kdzépperonos [7], mozgolépesokkel és liftekkel felszerelt,
igy akadalymentes [8]. A vonal a kelet-nyugati (M2) metrohoz a Keleti palyaudvarnal, az
¢szak-déli metrohoz (M3) a Kalvin téren csatlakozik.

A vonalon a szerelvények automata tizemben kozlekednek. A tesztiddszakban még
feliigyelet mellett [6], a tervek szerint késobb a vonatokbdl a vezetdallasokat elbontjak majd.
A vonal ezen kiviil is szdmos Ujdonsagot tartalmaz, példaul ez Budapest elsé teljesen
akadalymentesitett metrovonala. [8] A vonal épitészeti megoldasai is kiilonlegesek, két
allomasa nemzetkozi dijat is nyert. [2]

1.2. Célkitlizések

Dolgozatomban azt tliztem ki célul, hogy a metroval szemben felmeriilt jo6 néhany
kétely koziil egyet feloldjak. Mivel egy metr6d ara, vonalvezetése stb. dnmagdban nehezen
értékelhetd, egy olyan paramétert valasztottam, amely egyértelmlien, lehetdleg
szamértékekkel is jellemezhetd, ¢és az eredmény a gyakorlatban is felhasznalhatd. Ezért a
metroval elérhetd menetidé-nyereséget vizsgalom, néhany kivalasztott, relevans viszonylaton.
A metr6 gazdasagi értékelését segitheti ugyan a menetidé-valtozas, ehhez azonban 1ényegesen
tobb adatra lenne sziikség, és ezek feldolgozasa pusztan objektiv szempontok alapjan szinte
lehetetlen. Ilyen elemzés azonban nem volt célom, igy dolgozatom gazdasagossagi értékelést
nem tartalmaz, minddssze egyetlen paramétert, az utazasi idé megvaltozasat vizsgaltam.

A metr6 nyomvonala szinte parhuzamosan vezet az egykori 7E/107E autobusz-
gyorsjaratok nyomvonalaval, igy kézenfekvd, hogy ezekkel hasonlitsam 6ssze a metrévonalat.
Azért is célszeri az Osszehasonlitds, mivel a metr6 egyik célja pont ezen jaratok
tehermentesitése volt.

A vizsgalt viszonylatok kivalasztdsa sordn nem torekedtem teljességre, egy TDK-
dolgozat keretében ez nem is lehetséges. Ezért olyan viszonylatokat valasztottam, amelyekrdl
feltehetd, hogy sok utast érinthet, mivel az jelentds pontot kot 6ssze, esetleg nagy forgalmu
jératra Dbiztosit atszallast. Ilyen pontok az M4-es metrd végpontjainal talalhato
vasutallomasok, az érintett egyetemek és a Belvaros; az atszallasi kapcsolatok esetén pedig
els6sorban az M3-as metrét és a nagykoruti 4-6-os villamosokat vizsgaltam. Ezeken kiviil
néhany, engem személyesen is érint6 Gtszakaszt is megvizsgaltam.
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2. Modszertan

Az értékeléshez sziikségem volt a buszok ¢és a metr6 menetrendi és menetido-
adataihoz. A kovetési idOket a kozlekedésszervezd Budapesti Kozlekedési Kozpont (BKK)
honlapjan megtalalhato nyilvanos menetrendekbdél [9] olvastam ki, mig a jaratok menetidejét
személyes mérésekkel, a vonalakat tobbszor beutazva allapitottam meg. A vizsgalt teriilet és
kornyezetének vazlatos vonalhalozati térképét mutatja az 1. kép. Ezen a z6ld vonal jelenti az
M4-es metrét, mig a vele kozel parhuzamosan futd kék vonal jelzi a mai 7-es, és részben az
egykori 7E jarat utvonalat.

drasmafar g [W]5)
52611 Kélmén 14X Batthydm tér Janasgg Sz wsini onis (Y
& 8 s et Kassulh u Y.
s ¢
: @ a0 WD, )
§ 24 jesyZs mszky il
F s %
(4] Va cuma:&ﬂ St Erzsebetvaros 2
b4 audvar, 09 ka“e, (61 - 2

7 o
ikl 16
@hmm Vomsmar'tylév

Puskds Ferenc
B stadion
0

1
15

%
;prm limas Buda

=0k P
s s
Doblerke B Wy

Jozsefvaros tdeghs (5]
& Caiy n-neg: Mindor  Kdbinya fe o5
_stadon _vasiti onis

Q)

wvashtalkimas

Sanc ut<a

Mester )
B";é’“’s ® Ferenc harit

7 ’)»’
% %
Ferenc-
varos
Haller utca L DMGSKQI wea i
OO0

 csondporea y
Bisud Juhiz2 (Crade aTYy

&

¢ “

oo = Népliger
Monu’hugmgrd r Mesey o Népliget

Ujbuda ZANG g

Ferencviras Dy Boser il
was btallamas

BArEE B ki
By badliy e Halar ul
vasitéllomss Ll 3
Feléwal it 0
Nagyséndar Sbima K
J&?f’?y!{a Ko bdnya-Kicpest
Bectfolva vasitalloms Wl DA S Ferk \ A s1
Aletlalvs visotdtion, \ AT Kamaraeroel Hjdssgl Park i
47 Vérashiz tr O hcseper mgﬁi s Gbact it

1. kép Az M4-es metro és kdrnyezetének vazlatos térképe (Forras: BKK)

Az utazasi id0 nem csak a jarmilivon toltott idét jelenti, hanem beletartozik a
megallohely(ek) megkozelitésével és a jarmire valod varakozassal eltoltott 1do is. Az egyes
csomopontokban az atszallashoz sziikséges gyaloglas idOtartamat is lemértem.

Bar dolgozatom célja, hogy egy aranylag jol mérhetd, objektiv szempont alapjan
vizsgaljam a metrd hatdsat, nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a kozlekedés
résztvevoi hus-vér emberek, akiknek érzéseik és szokasaik is vannak. Emiatt
elkeriilhetetlennek érzem, hogy egyes esetekben szubjektiv elemek is megjelenjenek
dolgozatomban. Ezeket — a mért eredményektdl valo egyértelmii elkiilonités érdekében —
keretes szovegben helyezem el. Az ilyen keretben elhelyezett szovegek olyan észrevételek,
amelyek egy vagy tobb ember véleményét tiikkroz(het)ik, és nem feltétleniil tamaszthatok ala
tudoményos érvekkel.

Arra torekszem, hogy csak a sziikséges minimalis mértékben szerepeljenek ilyenek
dolgozatomban, azonban — véleményem szerint — az emberi tényez6t nem szabad figyelmen
kiviil hagyni.
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Szinte evidens, mégis hajlamosak vagyunk megfeledkezni arrdl, hogy az emberekre a
megszokasaik igen jelentds hatdssal vannak. A megszokott utvonalukon akkor se szivesen
valtoztatnak, ha egy uj kapcsolat jelentés menetidé-nyereséget jelenthetne szamukra.

Szintén nem szabad elfelejtkezni arrdl, hogy az emberek atszallni sem szeretnek, igy
akéar akkor is a kozvetlen viszonylatot vélasztjak, ha egy atszallasos kapcsolat gyorsabb
eljutasi lehetSséget biztosit. Igy az emberek nem feltétlenill szeretnek metrora atszallni,
hiszen a mélyallomasok megkozelitése altalaban nehézkes, az hosszii mozgdlépcsdzéssel
jarhat.

Az utazasi idoket harom idOtartam Osszegeként hatdrozom meg. Az els6 idétartam a
jarmivek menetideje az adott szakaszon. Ehhez hozza kell szamolni azt az idétartamot,
amennyi ideig az atlagosnak tekinthetd utas a megallok kozott vagy a megallo és a célpontja
kozott gyalogol. A harmadik id6étartam pedig az, amig az utas a megalloban varakozik.
Amennyiben az utas véletlenszertien érkezik a megalloba (nem figyeli sem az orajat, sem a
menetrendet), ennek elméleti varhato értéke az adott viszonylat atlagos kovetési idejének fele.
Egyes esetekben ettdl eltérd lehet, példaul egyes jaratok kozott a csatlakozast biztositani lehet,
(menetrendi hangolds, bevaras stb.) ez azonban Budapesten a csucsidészakokban, a
vizsgalatomban érintett belsd teriileteken nem jellemzd. Az atlagos varakozési id6 fenti
feltételezését a menetidé-méréseim soran is ellendriztem, az altalam mért varakozasi idok
atlaga csak kis mértékben tér el a szamitottol.

A varakozasi idok szamitasahoz a BKK honlapjan megtalalhato korabbi és jelenlegi
menetrendeket [9], valamint a BKK 2012. évi paraméterkonyvét [1] hasznaltam. Amennyiben
egy szakaszon tObb azonos utvonalon kozlekedd jarat is igénybe vehetd, a kozos atlagos
kovetésiiket vettem alapul. Ez n kiilonb6z0 jarat esetén a jaratok egyenkénti kdvetési idejének
harmonikus kozepének n-ed részét jelenti. Az atlagos kovetési id6 (x) tehat az alabbi

_ 1 . ST
Osszefliggéssel szamithatd: X = ——, ahol x; egy-egy jarat kovetési ideje.
i=1x_i

2.1. Menetidé mérése

Méréseimet gy végeztem, hogy két altalam kivalasztott pont kozott tobb alkalommal
végigutaztam, ¢és utazds kozben rogzitettem eldre kivalasztott események idépontjait,
masodperc pontossaggal. A méréseket nem stopperrel, hanem kardraval mértem, igy az
esetleges elirdsok kisziirhetéek voltak, illetve nem allt fonn az a lehetdség, hogy az 6éra mérés
kozben elromlik, hiszen azt barmilyen mas oraval helyettesithettem volna.

A mérési metodusom az volt, hogy — még az elbtt, hogy a metré adllomasainak pontos
kialakitasat megismertem volna — kivalasztottam Kelenfold vasutallomason és a Keleti
palyaudvaron két pontot, amelyet etalonnak tekinthetek, és a vizsgaland6 sztenderd utazdsok
kiindulasi vagy végpontjanak tekinthetok. Ez a pont Kelenfoldéon az allomas 5. vaganya
melletti peronon, az 1. szamu szelvénykénél (2. kép), mig a Keleti palyaudvaron szintén az 5.
vaganynal, a vagany végén talalhato kijelzénél talalhato (3. kép).
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2. kép Az 1 hm szelvénykd Kelenféld 3. kép Keleti palyaudvar 5. vaganya
allomason a 4. és 5. vaganyok kozott — méréseim kivalasztott végpontja
— méréseim kiindulasi pontja

Rogzitettem az elinduldsom pillanatat a peron felé, majd a peronra torténd
megérkezésemet is. A beutazast a metrd atadasa el6tt a 7E és 107E jaratokon (4. kép), kés6bb
az M4-es metron végeztem. A menetidd mérésekor a szakasz elején azt az iddpontot
rogzitettem, amikor az inditdsjelz6 megszolalt (ez a legkésébbi pillanat, amikor a felszallas
még megengedett), a szakasz végén pedig azt a pillanatot, amikor az ajtok kinyiltak, és az elsé
utas elhagyta a jarmuvet. Kozben rogzitettem a fontosabb kozbens6é megallok iddadatait is,
ilyenkor azt jegyeztem fel, amikor a leszallds befejez6dott, és a felszallds éppen
megkezdodott. Ez a kdzbensd szakaszokon néhany masodperces eltérést jelenthet a le- és
felszallok szamanak fiiggvényében, de jelent6sen csokkentette a feldolgozand6 adatok
mennyiségét. Végiil rogzitettem a végpontba valdé megérkezésemet is.

4. kép Az egyik utols6 Kelenfdld vasut-
allomasig kbzlekedd 7E autdbusz az M4-es
metr6 atadasanak napjan

A megallohelyi tartdzkodasokat kiilon szandékosan nem rdgzitettem, mivel azt olyan
paraméternek tekintem, amely a vonal utasszamatdl fiigg, azon jelentds valtozast elérni nem
lehet, legfeljebb jelentds jaratsiirliséggel lehet néhany masodpercet nyerni.

Az autébuszok esetében megjegyzésként rogzitettem azokat a helyeket (és
id6tartamokat), amikor az autdébusz 20 mdasodpercnél tobbet varakozott a megallohelyen
kiviil, jelz6lampanal. A menetidobdl ezek természetesen nem levonhatdk, két okbol mégis
rogzitettem. Az elsd az, hogy az adatok feldolgozasa soran az atlagtdl valo nagy eltérés esetén
kideriiljon, hogy nem mérési hibardl van sz6, hanem az autobusz valdban a szokottnal tobbet
varakozott. A masodik pedig az, hogy ezek azok a helyek, ahol a lampaprogramok
modositasaval, esetleg az autobuszokat érzeékeld és azokat eldnyben részesitd jelzélampa
vezérlés alkalmazéasaval az autdbuszok menetideje elméletileg csdkkenthetd lehetne. Ezen
adatok (megjegyzések) feldolgozasat részletesen nem végeztem el, kozelitben azonban
megallapithatd, hogy utazadsonként kb. 2-3 perc nyereség lehet elérhetd, mivel a gyorsjaratok
a vizsgalt Keleti palyaudvar—Kelenfold vasutallomas szakaszon jellemzéen 3-4 helyen
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varakoztak jelz6ldmpanal 30 masodpercnél hosszabb ideig. Ez természetesen csupan
elméletileg elérhetd érték, a jelzélampaprogramok kialakitasa soran tobb szempontot is
figyelembe kell venni, ezért a téma kiillon vizsgalatot igényelne, €s a gyorsjaratok
megsziintetésével némileg értelmét vesztette.

A feldolgozds sordn a mérési feljegyzéseimben szerepld iddpontok kiilonbségét
szakaszonként szamitottam ki, és az atlagolast szakaszonként végeztem, majd a
szakaszonkénti atlagok dsszegeként képeztem a teljes utszakaszok atlagos menetidejét. Ezzel
a modszerrel az egyes szakaszokon is vizsgalni tudtam a kiugrd értékeket, és a fejezet
bevezetdjében (2. Modszertan) emlitett varakozasi idoket is figyelembe véve gyakran
magyarazatot is kaptam az eltérések okaira.

2.2. Atszallasi (gyaloglasi) id6 mérése

A Keleti palyaudvarndl és Kelenfold vasutallomasnal a menetidé-méréseimmel egyiitt
adodtak a gyaloglasi idok is. A tobbi helyen az atszallasokhoz sziikséges gyaloglas idejét
kiilon lemértem. Ehhez a sajat, kényelmes, gyors, de még nem kifejezetten sietds, kb. 1,5 m/s
sebességemmel jartam be a szakaszokat. Ez a sebesség nagyjabol megfeleltethetd a
hivatasforgalomban szokasos atlagos gyaloglasi sebesség felsé hataranak®. A 1épcsékon a
fokokat felfelé és lefelé is egyesével vettem, a mozgdélépcsokon pedig nem siettem eldre.
Altaldban a 1épcsék és mozgolépesok a gyalogos mozgas szilk keresztmetszetei, ezeken nagy
forgalom esetén nehéz a tomeg sebességétol eltérd (akar lassabb, akar gyorsabb) sebességgel
haladni, az utcakon és az aluljarokban viszont van lehetdség a lassabban haladok kikeriilésére.
Ezaltal a mozgasom tobbnyire megfeleltethetd a feltételezett cstcsidei, atlagosnak tekinthetd
utas mozgasanak.

A gyaloglas iddsziikségletét — ott, ahol az nem érintett jelz6lampas gyalogatkeldt — két
mérés alapjan hataroztam meg, amennyiben ezek nem mutattak jelentds eltérést egymastol.
Mivel a gyaloglas sebessége erdsen valtozo lehet, a kapott idOtartamokat 6t masodpercre
kerekitve vettem figyelembe.

Egyes esetekben a célpontként vizsgalt jaratokra vald atszallas a korabbitol eltérd
helyen tortént. Ilyenkor figyelembe kell venni azt az idétartamot is, amig a masodik jarmi
eléri a kordbbi felszallasi helyet. Ezt a felszallas helyén az inditasjelzé megszolalasatol a
korabbi felszallas helyén az inditasjelz0 megszdlalasaig mértem, hiszen ez az az iddtartam,
amennyivel tobbet toltiink a masik jaraton. A vérakozési idével viszont ilyenkor nem kell
kiilon szamolni, mivel az elvileg fliggetlen attdl, hogy melyik megalloban varakozunk
ugyanarra a jaratra.

A nagykéorati villamosok esetén a Moéricz Zsigmond kortéri és Ujbuda-kozponti
atszallast egyenrangunak tekintettem, mivel mindkét helyrél azonos menetidovel ¢és
jératstiriséggel indulnak a villamosok.

2.3. Az eredmények értelmezése

Az ily moédon definidlt atlagos utazdsi id6 valtozdsa egy a gyakorlatban nem
megmérhetd, szamitott érték. Amennyiben ez a valtozas 0 masodpercre adodik, az példaul azt
jelenti, hogy ha egy ut soran a 7E gyorsjarattal utazva éppen az inditasjelz6 megszolalasa
pillanataban sikeriilt odaérni a megélldba, €s éppen felszéllni a jarmiire; akkor az ) halozaton,
az M4-es metroval utazva is az inditasjelz6 megszolalasa pillanatdban ériink a megalloba, és
széllunk f6l ugyanarra a jarmire, mint amelyikre az autdbuszrol szallnank at. Nem

! Fi Istvan: Forgalomtechnika — BSc jegyzet (HEFOP). Bp, 2008. 127. p. [5]
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megfeledkezve arrdl sem, hogy atlagos értékekkel szamolunk, igy a gyakorlatban ennél
korabban és késdbb is érkezhetiink.

Ha a valtozas pozitiv, az azt jelenti, hogy a metrét igénybe véve ezt a jarmiivet
lekésnénk; és ha negativ, akkor egy kordbban indul¢ jaratot is elérhetiink. A valtozas abszolut
érteke pedig azt fejezi ki, hogy atlagosan mennyivel eldbb vagy késobb ériink a megélloba,
mint az emlitett jarmii. Ha a szam kicsi, akkor a valtozas mértéke is Kicsi, tehat az esetek egy
részében eléfordul, hogy ugyanarra a jarmure szallunk fol, barmelyik Gtvonalat is valasztjuk.
Ha viszont az érték nagy, (pl. nagyobb, mint az érintett viszonylat kovetési ideje), akkor
szinte mindig legaldbb eggyel korabbi vagy késébbi jarmiivet érnénk el attol fiiggden, hogy
melyik Gtvonalat hasznaljuk. Igy a szamitasaim eredményének valdszintiségi értelme (is) van.

Szamitasaim soran a varhato értékekkel (szamtani kozépértékekkel) szamoltam, de a
varosi kozlekedés sajatossagai miatt az értékek szorasa igen nagy lehet. Az ,atlagos”
cstcsidoszakok kozlekedését ez viszonylag jol jellemzi, de nem tudja figyelembe venni
azokat a rendkiviili eseteket (pl. balesetek, forgalomkorlatozasok stb.), amelyek a halozaton
el6fordulhatnak, ¢és — kiilonosen a felszini — kozlekedést jelentdsen lassithatjak. Ezért
dolgozatom megallapitasai nem feltétleniil értelmezhetdk minden, adott viszonylati utazasra,
hanem csak az utazasok atlagara.

A metrd teljesen zart kornyezetben, a kozlekedés tobbi résztvevdjétdl meglehetdsen
elszigetelten kozlekedik, ennek megfelelden ritkdn alakulnak ki forgalmi zavarok. Amikor
viszont mégis rendkiviili esemény torténik, a kotott palya addigi elénye hatranyava valtozik,
mivel példaul egy esetlegesen meghibasodott vagy gazolasban érintett szerelvényt nem lehet
kikeriilni, emiatt a vonal egy részén teljesen ledll a kozlekedés. Ilyen mértéki
szolgaltatascsokkenés autobuszok esetén sokkal ritkabban fordul eld, bar nem teljesen
elképzelhetetlen, elég példaul az augusztus 20-i tiizijatékok kapcsan a Belvaros szinte teljes
lezarasara gondolni, de épitkezéseken talalt granatok miatt is eléfordul, hogy nagy teriiletek
kitiritése valik sziikségessé.

Ebbdl is lathato, hogy az utazasi idok igen sz€élsdséges hatarok kozott mozoghatnak.
Bar az tizemzavarok valoszinlisége elvileg becsiilhetd, az utazasi id6 (gyakorlatban is
felhasznalhato) széls6értékeit statisztikai modszerekkel meghatarozni gyakorlatilag nem
lehetséges.
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3. Mérési eredményeim

A gyorsjaratok vizsgalata soran a két végponton kiviil a Blaha Lujza tér, Ferenciek
tere, Moricz Zsigmond kortér, Kosztolanyi Dezs6 tér és Kelenfold varoskdzpont megallok
adatait rogzitettem, ezek a megallok jelentik az egyes utszakaszok hatarat. A feldolgozas
soran a csucsidei €s napkdzbeni méréseket egyiitt és kiilon-kiilon is megvizsgaltam:
szakaszonként a legnagyobb ¢és legkisebb menetiddt, ezek kiilonbségét, valamint az 0sszes
utazas atlagat és szordsat is meghataroztam.

A gyorsjaratok tekintetében az egyes szakaszok leggyorsabb és leglassabb menetideje
kiilonbsége atlagosan 1,5 perc, amely megegyezik a jelzdlampaprogramok periddusidejével.
gy elmondhaté, hogy a méréseim soran minden szakaszon legalabb egyszer eléfordult
litemvesztés, azaz olyan eset, hogy az autobusz (példaul egy hosszabb ideig tartd utascsere
miatt) lekésett egy szabad jelzést. A teljes szakaszon a legrovidebb és leghosszabb menetid6
kiilonbsége 6 perc. Csak a cstcsid6t vizsgalva ez iranytol fuggben 2,75, illetve 3,5 perc. A
buszok esetén az egyes szakaszok statisztikai adatait Kelenfold illetve a Keleti palyaudvar
felé a 3.1. és 3.2. tabldzatok tartalmazzak. A kis kiillonbségek miatt a metrd esetén csak a
teljes vonal adatait k6zlom, ez a 3.3. tablazatban talalhato.

3.1. tablazat Az autébuszok menetid6-méréseinek statisztikai adatai Keleti pu.—Kelenféld va. kézott
(perc:masodperc)

Szakasz: Min Max Atlag Széras | Max-min
Keleti pu.-Blaha L. tér 2:15 3:12 2:48,9 0:18,1 0:57
Blaha L. tér-Ferenciek tere 3:51 5:58 4:37,1 0:42,4 2:07
Ferenciek tere-Mdricz Zs. krt. 5:36 7:33 6:50,0 0:39,3 1:57
Moricz Zs. krt.-Kosztolanyi D. tér 1:30 3:41 2:04,0 0:42,2 2:11
Kosztolanyi D. tér-Kelenfold vkp. 3:46 4:27 4:11,1 0:14,3 0:41
Kelenfold vkp.-Kelenfold va. 2:59 4:28 3:22,6 0:28,7 1:29
Keleti pu.-Kelenféld va (teljes ut) 21:22 26:29 | 23:53,7 1:40,2 5:07

Min — a legkisebb mert erték az adott szakaszon; Max — a legnagyobb meért erték az adott
szakaszon; Atlag — a mért értékek szamtani kézepe; Széras — a mért értékek szoérasa (varhatd
értéktdl vald négyzetes eltérés, a); Max-min — a legnagyobb és legkisebb mért érték kilénbsége.

3.2. tablazat Az autdbuszok menetid6-méréseinek statisztikai adatai Kelenféld va.—Keleti pu. k6zott
(perc:masodperc)

Szakasz: Min Max Atlag Széras | Max-min
Kelenféld va.—Kelenfdld vkp. 2:44 4:10 3:24,1 0:26,6 1:26
Kelenfdld vkp.—Kosztolanyi D. tér 3:34 5:35 4:41,1 0:47,7 2:01
Kosztolanyi D. tér—Mbricz Zs. krt. 2:06 3:19 2:20,9 0:23,9 1:13
Moricz Zs. krt.—Ferenciek tere 5:37 7:07 6:24,6 0:33,7 1:30
Ferenciek tere—Blaha L. tér 3:29 5:02 4:11,9 0:33,4 1:33
Blaha L. tér—Keleti pu. 2:00 4:58 3:41,3 0:56,8 2:58
Kelenfold va.—Keleti pu. (teljes ut) 21:36 27:48 | 24:43,9 2:02,1 6:12

3.3. tablazat Az M4-es metro statisztikai adatai (perc:masodperc)

Szakasz: Min Max Atlag Széras | Max-min
Kelenfold va.—Keleti pu. 13:34 13:46 | 13:42,3 0:05,7 0:12
Keleti pu.—Kelenfold va. 13:34 13:41 | 13:37,5 0:04,0 0:07
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Mivel méréseim iddszakaban rendkiviili esemény (torlodés, baleset) nem fordult eld,
€s a meérési adatsorom sem tartalmaz kiugrd, a szokdsos cstcsidei eseményekkel nem
magyarazhatd értéket, valamennyi mérés eredményét felhasznaltam, és az atlagos utazasi
1doként az 0sszes mérés atlagat hasznalom, a tovabbi szamitasok esetében egész masodpercre
kerekitve.

A ,,gyors hetes” jaratot azért is hasznaltdk sokan eldszeretettel, mert kiszdmithatonak
gondoltak: elég siriin kozlekedett (csucsidészakban 2-3 percenként érkezett egy jarat, de
még napkozben is 4 percen beliil), és mint azt a méréseim is megerdsitik, a menetideje is
viszonylag kiszamithatdé volt annak ellenére is, hogy meglehetdsen hossza utvonalon, €s
Budapest belvéarosan at kozlekedett. Ez a kiszdmithatosag természetesen relativ, hiszen a
metrd természetesen egy nagysagrenddel kisebb szorassal tartja a menetrendjét, és a
zavarérzékenysége is kisebb — kotott, zart palyajabol adoddan.

A menetidk szoradsanak kiszamitdsa utan elvileg lehetdségem lenne valosziniiségi
alapon, meghatarozott biztonsdgi utazasi idok meghatarozasara. Az igényelt biztonsag
meghatarozasa azonban problémakba iitkozne. Minden utasnal més és mas lehet példaul attol
fliggden, hogy munkahelyén milyen kovetkezményekkel jar egy esetleges késése. A reggeli
elindulasunk esetén nem szoktuk kiszdmolni, hogy mekkora eséllyel ériink be iddben, hanem
a tapasztalataink alapjan valtoztatunk, sziikség szerint néhany perccel (egy vagy két
menetrendi indulassal) kordbban vagy késébb indulunk el. Délutanonként pedig valosziniileg
azon az Utvonalon megyilink haza, amerre altalaban gyorsan hazaériink, még akkor is, ha
néhdny alkalommal a hazaut iddtartama szokésosnal sokkal nagyobb.

Az M4-es metro teljesen automata iizemben miikodik, a vonatok allomési tartozkodésa
¢s az allomasok kozotti menetdiagram is eldre meghatarozott. Ennek megfeleléen a
leggyorsabb és leglassabb menetidd kiilonbsége minddssze néhany masodperc, igy a mért
értékek atlaga a metrd esetében is hasznalhat6.

Az egyes szakaszok mérési eredményeit Osszeadva tavolabbi pontok kozti utazdsok
ideje 1s szamithato. Az igy kapott idOtartamokat tablazatba rendeztem, melybdl valamennyi
vizsgalt megalld egymas kozotti utazasanak idétartama konnyen Kiolvashaté. A 7E és 107E
gyorsjaratok menetidé-matrixa a délutani csucsidében az 3.4., cstcsidén kiviil, napkdzben a
3.5. tdblazatban; az M4-es metr6é (minden idészakban) a 3.6. tablazatban lathato.

A felszini kozlekedést a jelzOlampak és a tobbi jarmi is befolydsolja. A jelzdélampas
szabalyozas soha nem teljesen szimmetrikus, a menetidé az ellentétes iranyokban jelentdsen
is kiilonbozhet. Ahogy a tdblazatokban is lathato, ez a 7E és 107E jaratok esetében a vizsgalt
szakaszon atlagosan 1 perc kiilonbséget eredményezett a két ellentétes irany kozott. A metr6 a
két iranyban kozel azonos menetid6t futott. A néhany masodperces eltérés oka ebben az
esetben a hosszabb allomasi tartozkodasok vagy mérési hiba is lehet, de a jobb és bal vagany
teljes hossza néhany méterrel el is térhet egymastol.

Mint a tablazatokbol latszik, az M4-es metro a teljes utvonalat 13 perc 40 masodperc
alatt teszi meg. Az egykori 7E és 107E jaratoknak ehhez napk6zben atlagosan 22,5 percre,
csucsidében iranytdl fiiggden atlagosan 25-26 percre volt sziikségiik. A metré menetideje az
egykori gyorsjaratokénak kb. 50-60%-a a koztes szakaszokon is. Ezekhez az értékekhez
azonban minden viszonylat esetén hozza kell szdmolni a mélyallomasok megkozelitéséhez
sziikséges idGtartamokat is, amely akar tobb perc is lehet.
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3.4. tablazat 7E, 107E buszok atlagos menetideje csucsidében (perc:masodperc)

Hova: Kelen- Kelen- Koszto- Méricz Feren- Blaha Keleti pu.
fold fold lanyi D. Zs. ciek tere | Lujza tér

Honnan: vasutall. vé1roskp.2 ter kortér
Kelenfold 3:37 8:17 10:43 17:30 21:48 25:56
vasutallomas
Kelenfld 7:06 13:54 18:12 22:20
varoskozpont
fé‘;SZto'a”y' Dezs6 7:41 9:14 13:32 17:40
Moricz Zsigmond 9:54 6:23 6:48 11:06 15:14
kortér
Ferenciek tere 17:06 13:36 9:25 4:18
Blaha Lujza tér 22:.01 18:31 14:20 12:08 4:55
Keleti palyaudvar 24:50 21:20 17.09 14:56 7:44

3.5. tablazat 7E, 107E buszok atlagos menetideje napkdzben (perc:masodperc)

Hova: Kelen- Kelen- Koszto- Méricz Feren- Blaha Keleti pu.
fold fold lanyi D. Zs. ciek tere | Lujza tér

Honnan: vasutall. | varoskp.’ tér kortér
Kelenfold 3:03 7:46 9:59 15:45 19:47 22:43
vasutallomas
Kelenfold — 4:43 6:55 12:42 16:43 19:40
varoskdzpont
fé‘:sm'a”y' Dezs6 7:22 2:12 7:59 12:00 14:57
Moricz Zsigmond 9:11 6:02 5:46 9:48 12:44
kortér
Ferenciek tere 15:24 12:14 8:02 4:02
Blaha Lujza tér 19:31 16:21 12:09 10:19 4:07
Keleti palyaudvar 22:20 19:10 14:58 13:09 6:56

3.6. tablazat M4-es metr6 atlagos menetideje (perc:masodperc)

Hova:| Kelen- | Bikas |Ujbuda- | Méricz Szt. Févam | Kalvin |Rakoczi| Keleti
fold Park |koézpont| Zs. Gellért tér tér tér pu.

Honnan: vasutall. kortér tér
Kelenfold
vasutallomas 1:30 3:36 4:54 6:39 7:52 9:09 10:55 13:42
Bikas Park 1:42 2:06 3:24 5:09 6:23 7:40 9:25 12:13
Ujbuda-kézpont 3:48 2:07 1:18 3:03 4:17 5:33 7:19 | 10:06
Méricz Zsigmond
kortér 5:09 3:27 1:20 1:45 2:58 4:15 6:01 8:48
Szt. Gellért tér 6:47 5:06 2:59 1:39 1:13 2:30 4:16 7:03
Févam tér 7:59 6:17 4:11 2:50 1:12 1:17 3:02 5:50
Kalvin tér 9:28 7:46 5:39 4:19 2:40 1:29 1:46 4:33
Rakoczi tér 11:06 9:24 7:18 5:57 4:19 3:07 1:38 2:47
Keleti palyaudvar | 13:39 | 11:57 9:50 8:30 6:51 5:40 4:11 2:33

? Dolgozatomban az autobuszok esetén mindig a méréseim idépontjaban hasznalt, Kelenfold varoskdzpont
megallonevet, mig a metré esetében mar a Bikas park allomasnevet hasznalom.
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4. A szamitott utazasi idok

A Célkitiizések (1.2.) fejezetben ismertetett moédon a vizsgalt viszonylatokat a
jelentdsebb céliranyok figyelembe vételével valasztottam ki; az utasok célforgalmi
matrixanak ismerete nélkiil azonban részben 6nkényesen tortént.

4.1. Kelenfold vasutallomas—Keleti palyaudvar

Els6 vizsgélt viszonylatom a két forgalmas vasutallomas kozotti utazas, amely a metrd
teljes vonalat igénybe veszi. Az autdbuszos ¢és metrds utazas kozott varhatéan ezen a
viszonylaton adodik a legnagyobb kiilonbség. Az utazas kiindulasi és végpontjaként mindkét
allomason az 5. vaganyt valasztottam (I1d. 2.1. fejezet). Kelenfoldon ezt a peront hasznaljak az
elévarosi vonatok (a 3-4. vaganyok mellett). A 3-4. vaganyok kozelebb vannak az Etele téri
autobusz-végallomashoz, azonban a metré mozgdlépcsdjéhez is, igy barmely mas vaganyt
valasztva az utazasi id0 megvaltozdsa nagyjabol hasonld eredményt mutatna. A Keleti
palyaudvaron pedig ez (5.) a metrohoz legkézelebbi, nem csarnoki vagany. Mivel az 1-4.
vaganyok felé is erre vezet a legrovidebb utvonal, igy az utazasi idé valtozasa nagyjabol
azonos eredményt adna a tobbi, az egykori indulési oldalon 1évd peron felé, €s nagy eltérést az
érkezési oldali vaganyok felé mérve sem tapasztalnank.

Amint az a 4.1.1. tablazatbdl is lathatd, Kelenfoldon a vasuti perontdl az induld
autobusz-kocsiallashoz atlagosan 1°55” sziikséges, a metrd peronjaig 1°35”. Az autobusz-
leszallohelyrdl a vastti peronig 2°30”, a metrotol a vasuti peronig 2°10” gyaloglas sziikséges.
A Baross téren a vasuti perontdl a Belvaros iranyu buszmegalldig 4°, a metrd peronig 3’50
alatt lehet eljutni. A vasuati peron eléréséhez a Belvaros feldl érkezé buszok megallojatol
3°20”, a metrétol 4°45” sziikséges. A metr6 esetében leszallaskor a nagyobb forgalom miatt
lassabban lehet csak haladni, mint az ellenkez6 irdnyban egyenletesebben megoszlé emberek
kozott, ez okozza a két irany eltérését. Ez azonban az M4-es metro jelenlegi, a kapacitasatol
még elmarado forgalmaval csak a végallomasain jelentkezik érezhetden.

4.1.1. tablazat Gyaloglasi id6k a vasuti peronok és az egyes
megalléhelyek kozott a metrd két végpontjan (perc:masodperc)

[ 78 [m] M4 |wm
Kelenfold vasutallomas:
Vasuti perontol 1:55 8 1:35 3
Vasuti peronhoz 2:30 7 2:10 3
Keleti palyaudvar:
Vasuti perontdl 4:00° 5 3:50 3
VasUti peronhoz 3:20° 6 4:45 3

% Kelenfold felé, a jelz6lampanal atlagosan 20 masodpercet varakozva;
Kelenfdld fel6l; M: atlagolt mérések szama.

Korabbi fejezetben mar emlitettem, hogy a metrok egyik hatranya altalaban az, hogy
a peronok megkdzelitéséhez mozgolépcsdzés sziikséges. Ebbdl a szempontbol a metrd két
végallomasanak kialakitdsa igen szerencsés, a Keleti palyaudvaron a vaganyoktdl az
autobuszok Belvaros irdnyl megalldja és a metrd peronja nagyjabol azonos id6 alatt érhetd
el; Kelenfoldon pedig a vasuti peronokrdl a metrd peronja még kozelebb is van, mint a 7E
jarat egykori végallomasa. Igy ebben a viszonylatban a metréra szallas még kényelmesebb is
az autobuszra szallasnal.
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A két vasutallomas kozott a gyorsjaratoknak 22-26 percre, a metronak 14 percre van
sziiksége. A gyaloglas iddsziikséglete (a mozgdlépcesdzést itt s a tovabbiakban is beleértve)
nagyjabol azonos, és az atlagos kovetési id6 (csucsidoben 5-5 perc (kozdsen 2,5), napkdzben
8-8 perc (kozosen 4) az autobuszok és 3 perc a metrd esetében) sem tér el jelentdsen, igy a
vizsgalt szakaszon az utazasi id0 megtakaritas 8-12 perc. Az atlagos varakozasi id6 — a 2.
(Moddszertan) fejezetben emlitettek szerint — az atlagos kovetési id0 fele. Az Osszegzés
részletesen a 4.1.2.a-b tablazatban lathatd. A szamitas modja a tovabbi fejezetekben is ehhez
hasonlo lesz, igy dolgozatom tobbi részében kiilon csak az ettdl valo eltéréseket emelem ki, a
szamitasok egyes részletei a tablazatokbol ismerhet6k meg.

Mivel az autobuszok napkodzbeni gyorsabb haladasat a kissé ritkabb kovetésiik
némileg ellensulyozza, a csucsidei €s napkdzbeni utazasi id6 kiilonbsége a teljes vizsgalt
szakaszon is csupan 1°45” illetve 2°28”, az Gsszehasonlitast a tobbi, rovidebb utszakaszon
csak a csucsidei mérésekre végzem el.

4.1.2.a-b tablazat A Kelenfold vasutallomas—Keleti palyaudvar—Kelenféld vasutallomas utazasok
atlagos utazasi id6é megtakaritasa (perc:masodperc)

Keleti pu— | 7E-107E | 7E-107E M4 Kelenfold 7E-107E | 7E-107E M4
Kelenfold va. | cslcsidd | napkdzben va.—Keleti pu. | csucsidé | napkézben
Gyaloglas: 4:00 4:00 3:50 Gyaloglas: 1:55 1:55 1:35
Varakozas: 1:15 2:00 1:30 Varakozas: 1:15 2:00 1:30
Utazas: 24:50 22:20 | 13:39 Utazas: 25:56 22:43 | 13:42
Gyaloglas: 2:30 2:30 2:10 Gyaloglas: 3:20 3:20 4:45
Osszesen: 32:35 30:50 | 21:09 Osszesen: 32:26 29:58 | 21:32
Valtozas: -11:26 -9:41 Valtozas: -10:54 -8:26

4.2. Atszallas a nagykorati villamosokra
4.2.1. Méricz Zsigmond koértér—Ujbuda-kézpont

Masodik vizsgélt szakaszom Kelenfold vasutallomas felol a nagykoruti villamosokra
valo atszallas a Méricz Zsigmond kértéren, illetve Ujbuda-kézpontnal. Ezen a szakaszon a 7E
¢s 107E gyorsjaratok mellett a 19-es és 49-es villamosokat is igénybe lehetett venni. A
rovidebb utvonaluk miatt tobb megallasuk ellenére is a villamosok rovidebb id6 alatt tették
meg a Kelenfold vasutallomads—Moricz Zsigmond kortér szakaszt, mint a gyorsjaratok.
Atlagos jaratsitiriségiik 2012-ben 15 és 4 perc volt (egyiittesen 3°10”) [1], jelenleg 15 és 7.5
perc (egylittesen 5 perc) [9c]. A szamitast a 2012-es adattal végeztem, mivel ez jelenti a metro
elétti allapotot.

A kettOs helyszin pedig azért indokolt, mivel az autdbuszokrol és a villamosokrol csak
a 6-os villamos dél-budai végallomasa érhetd el, mig a metroval a 4-es végallomasa is. Mivel
a 4-es ¢és 6-os villamosok az éjszakai orakat kivéve egész nap felvaltva kozlekednek,
Kelenfold feldl célszerlibb a kordbban érintett megéllonal atszallni. A 4.2.1. tablazatban
lathato az atszallasokhoz sziikséges idétartam. Az Ujbuda-kozpont helyett Moricz Zsigmond
kortéri atszallas tovabbi koriilbeliil 2 percet igényelne (1°20” menetidé és 35 masodperccel
lassabb atszallasi id6, Id. 3.6. tablazat). A 4.2.2.a-b tablazatban talalhatd szamitasi
eredményekbdl is lathato, hogy ezen az aranylag rovid szakaszon is 5-6,5 percet lehet nyerni a
metroval a korabbi lehetdségekhez képest. Ennek egyik oka, hogy a kelenfoldi végallomason
a metrd peronja Sokkal konnyebben elérheté a nagyvasuti peronokrol, mint az autobusz-
végallomas, vagy a még tavolabb 1év0 villamos-végallomas.
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4.2.1. tablazat Nagykoruti vilamosokra valo atszallashoz sziikséges gyaloglasi id6k

Moéricz Zsigmond | Ujbuda-Kézpont
kortér (6-0s) (4-es)
M4 felé: 1:55 1:20
M4 fel6l: 1:55 1:20
7E Kelenfold felé: 1:50 -
7E Ujpalota felsl: 1:50 -
7E Kelenfold feldl: 0:35 -
7E Ujpalota felé: 0:35 -
19/49 Kelenfold fel6l: 1:30 -
19/49 Kelenfold felé: 1:40 -

4.2.2.a-b tablazat Kelenfold vasutallomas—nagykoruti villamosokra valé atszallas atlagos utazasi id6
megtakaritasa (perc:masodperc)

Kelenféld felél | 7E-107E | 19/49 M4 Kelenfold felé | 7E-107E | 19/49 M4
Gyaloglas: 1:55 2:30 1:35 Gyaloglas: 1:50 3:30 1:20
Varakozas: 1:15 1:35 1:30 Varakozas: 1:15 1:35 1:30
Utazas: 10:43 8:10 3:36 Utazas: 9:54 8:10 3:48
Gyaloglas: 0:35 1:30 1:20 Gyaloglas: 2:30 1:40 2:10
Osszesen: 14:28 13:45 8:01 Osszesen: 15:29 14:55 8:48
Valtozas: -6:27 -5:44 Valtozas: -6:41 -6:07

4.2.2. Blaha Lujza tér—Rakoczi tér

Az M4-es metrorol a Rakoczi téren is at lehet szallni a 4-es és 6-0s villamosokra. Ez a
Blaha Lujza tért6l, ahol a 7-es buszcsalad jaratai és a nagykoruti villamosok kozotti atszallasi
kapcsolat van, egy villamosmegallora talalhatd. A metro és a villamosok kozti atszallast itt két
iranyban is — az Oktogon és a Nyugati palyaudvar (Sz¢éll Kalman téri, északi irany), illetve a
Corvin negyed és a Boraros tér (déli irany, Méricz Zsigmond kortér és Ujbuda-kozpont felé) —
megvizsgalom. Ehhez a Rakdczi téren €s a Blaha Lujza téren a gyaloglasi idoket, tovabba a
két megalld kozotti utazdsi 1dét és a megalloban valo tartdzkodas idejét mértem. Ez
utobbiakat értelem szerlien abban az iranyban adom hozza a szamitashoz, ahol az
Osszehasonlitds alapjat képzd masik utvonalhoz képest tobbletként jelentkezik. A 2.2.
fejezetben is emlitett modon, a szamitashoz ebben az esetben is azt a feltételezést hasznalom,
hogy a vizsgalt utas a jarmiirdl az elsé lehetséges pillanatban leszall, illetve a legkésdbbi
lehetséges pillanatban szall fel. A gyalogatkelohelyeknél vald varakozast a Rakdczi téren a
tilos jelzés idotartamanak felével vettem figyelembe. A Blaha Lujza téren — tapasztalataim
szerint — a gyalogosok a villamosok érkezése utan rogton zold jelzést kapnak, igy itt a
varakozast kiillon nem vettem figyelembe, Az atszallasi idéket a 4.2.3. a villamosok
menetidejét a 4.2.4. tablazat tartalmazza.

A villamosok menetidejét itt kora esti idészakban mértem, és minddssze 3-3 mérés
alapjan atlagoltam, igy a mért értékek a vizsgalatom tobbi eredményéhez képest kissé
pontatlanabbak lehetnek.
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4.2.3. tablazat A villamosok atlagos menetideje Rakoczi
tér M—Blaha Lujza tér M kézott (perc:masodperc)

Dél felé

Blaha Lujza tér tartézkodas: 0:25
Blaha Lujza tér—Rakéczi tér menetidé: 1:25
Réakoczi tér tartdézkodas: 0:15
Eszak felé

Réakoczi tér tartdézkodas: 0:20
Réakoczi tér—Blaha Lujza tér menetid6: 1:15
Blaha Lujza tér tartozkodas: 0:50

4.2.4. tablazat Gyaloglasi id6k a Blaha Lujza téren és a Rakoczi
téren a 4-es és 6-os villamosok megalldiba (perc:masodperc)

Eszakiirany: | Déliirany:
Réakoczi tér M4 2:25 2:35
Blaha Lujza tér 7E Ujpalota felé 0:40 0:35
Blaha Lujza tér 7E Kelenfdld felé 1:35 1:40

A Blaha Lujza téri és Rakoczi téri atszallasok esetén kelenfoldi, Keleti palyaudvari és
ujpalotai kiindulassal is szamolok. Az tjpalotai kiindulds esetén a menetidot a busz Baross
térre valo érkezésétdl szamitom. Az alabbi, 4.2.5.a-b és 4.2.6.a-b tablazatokbdl latszik, hogy a
nagykorati villamosokra vald atszallas érdekében a Keleti palyaudvarnal tovabbra is a
Belvaros felé tartd gyorsjaratokat érdemes valasztani, illetve Ujpalota és a Bosnyak tér feldl
érkezve nem érdemes a metrora atszallni. Ennek oka, hogy a mozgdlépcsén valo le- és
feljutas, és a varakozas annyi id6t elvesz, hogy azt ezen a rovid szakaszon a metrd gyorsabb
utazasi sebessége sem tudja ellenstilyozni. Az egyetlen kivétel, amikor érdemesebb a metrot
valasztani, az az, amikor a Keleti palyaudvartdl indulunk, és a 4-es vagy 6-0s villamossal a
deli végallomasuk felé kivanunk tovabbutazni, ebben az esetben a metrd kinalja a gyorsabb
eljutast. Ez egyben azt is jelenti, hogy — bar a kapacitasigények szempontjabol a Keleti
palyaudvar megfeleld végpontja lehetne, az Ujpalota és a Bosnyak tér feldl érkezd utasok
menetidejének roviditése érdekében — valoban indokolt a 7E autobusz legalabb Blaha Lujza
térig valo kozlekedtetése.

A Keleti palyaudvar és a Blaha Lujza tér kozott az M2-es metrot is igénybe lehet
venni, ezt a lehetdséget kiilon nem vizsgaltam, a mozgo6lépcsdzés sziikségessége miatt
valdsziniileg ez sem adna sokkal gyorsabb eljutasi lehetdséget az érintett szakaszon. Szintén
nem vettem figyelembe a metr6d atadasa utan atszervezett felszini halozatot. A gyorsjaratok
kozlekedési rendjének valtozdsa miatt modosultak a kovetési 1dok, igy némileg valtozott az
atlagos varakozadsi 1d0 1s. Ez a vizsgalt szakaszon valdszinlileg legfeljebb néhany
masodperces valtozast jelent az autdbuszos utazasok idétartamaban a metrd eldtti allapothoz
képest.

A tablazatok harom részbdl allnak. Az elsé rész tartalmazza a Baross téren sziikséges
gyaloglasok iddtartamat, illetve a Blaha Lujza térig illetve Rékdczi térig tartd menetidot, mig
a tablazat masodik és harmadik része a Blaha Lujza téren és a Rakoczi téren sziikséges
gyalogut id6tartamat mutatja be, északi és déli célirany esetén, illetve ezekhez az értékekhez
vannak hozzédadva a tablazat elsd részének adatai.

Azaz a Keleti palyaudvar 5. vaganyatol elindulva (4.2.5.a tablazat, 2. oszlopa szerint)
4 perc alatt érhet6 el a 7E busz megalldja, ahol atlagosan 1°15”-en beliil érkezik egy
gyorsjarat, amellyel 2°49” alatt érjiik el a Blaha Lujza tér M megallot, azaz eddig 6sszesen 8
perc és 4 masodperc alatt. Ha példaul az Oktogon felé folytatjuk utunkat, akkor tovabbi 1°35”
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alatt érjiik el a villamosmegallot, azaz sszesen 9°39” alatt. Ez atlagosan 2°44”-cel gyorsabb,
mintha a metroval utaznank a Rakoczi térig, és ott szallnank fel az ugyanarra tarté villamosra.

Ha viszont a Corvin negyed felé tartunk, akkor az autdobusz megallotol 1°40” alatt
érjiik el a villamosmegallot, és a villamossal is 1°40”-et utazunk a Rakoczi térig. Igy Gsszesen
atlagosan 11 perc 24 mésodpercig tartana, ami 56 masodperccel tobb, mintha metrdval érnénk
el a Rakoczi teret.

4.2.5.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota felél a nagykordti
villamosokra (perc:masodperc)

Keleti palyaudvartél | 7E, 107E M4 Ujpalotarol 7E, 107E M4
Gyaloglas 4:00 3:50 Gyaloglas 0:20* 1:50
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 2:49 2:33 Utazas 2:49 2:33
Osszesen: 8:04 7:53 Osszesen: 3:09 5:53
o | Gyaloglas 1:35 2:25 o | Gyaloglas 1:35 2:25
"E Menetiqé 2:05 E Menetic;!é 2:05
g Osszesen 9:39 12:23 g Osszesen 4:44 10:23
w Véltozas +2:44 w Véltozas +5:39
Gyaloglas 1:40 2:35 Gyaloglas 1:40 2:35
@ | Menetid6 1:40 o | Menetid6é 1:40
j% Osszesen 11:24 10:28 % Osszesen 6:29 8:28
o Valtozas -0:56 o Valtozas +1:59

* a busz megalléhelyi tartdzkodasi ideje

Ujpalota felé (perc:masodperc)

Keleti palyaudvarra | 7E, 107E M4 Ujpalotéra 7E, 107E M4
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 4:08 2:47 Utazas 4:08 2:47
Gyaloglas 3:20 4:40 Gyaloglas 0:10* 1:20
Osszesen: 8:43 8:57 Osszesen: 4:18 5:37
- Menetid6 1:50 5 Menetid6 1:50
2 Gyalog!és 0:35 2:35 2 Gyalog!_éls 0:35 2:35
§ Osszesen 9:18 13:22 g Osszesen 4:53 10:02
w Valtozas +4:04 w Valtozas +5:09
Menetid6 1:35 Menetid6 1:35
© | Gyaloglas 0:40 2:25 o | Gyaloglas 0:40 2:25
% Osszesen 10:58 11:22 % Osszesen 6:33 8:02
o Vaéltozas +0:24 o Valtozas +1:29

* a busz megalldhelyi tartdzkodasi ideje

Az alabbi 4.2.7.a-b tablazatban pedig ugyanez az atszallasi kapcsolat lathato,
Kelenfold feldl indulva. A kiindulasi pont ez esetben is az allomas 5. vaganya. Mint lathato,
iranytol fiiggden 7-12 perccel gyorsabb a metroval torténd utazas, mint a korabbi, gyorsjarat
autébuszokkal torténd utazasok. Ez még akkor is jelentds, ha az autdbuszok napkdzbeni,
koriilbeliil 2,5 perccel rovidebb menetidejével szamolunk, a legkisebb megtakaritas ilyenkor
is tobb, mint 4,5 perc.
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4.2.7.a-b tablazat Atszallasi idé valtozasa a Kelenfold vasutallomas felsl a nagykéruti villamosokra, és
vissza (perc:masodperc)

Kelenfoldrol 7E, 107E M4 Kelenfold felé 7E, 107E M4
Gyaloglas 2:00 1:30 Varakozas 1:15 1:30
Varakozas 1:15 1:30 Utazas 22:01 11:.06
Utazas 21:45 10:55 Gyaloglas 2:30 2:10
Osszesen: 25:00 13:55 Osszesen: 25:46 14:46
o | Gyaloglas 1:35 2:25 = | Menetidé 1:50
“E Menetiqé 2:05 E’ Gyalog!_é\s 0:35 2:35
g Osszesen 26:35 18:25 g Osszesen 26:21 19:11
" Valtozas -8:10 w Valtozas -7:10
Gyaloglas 1:40 2:35 Menetidd 1:35
@ | Menetid6 1:40 o | Gyaloglas 0:40 2:25
% Osszesen 28:20 16:30 % Osszesen 28:01 17:11
o Valtozas -11:50 o Valtozas -10:50

4.3. Ferenciek tere
4.3.1. Atszallas az M3 metréra

A pesti Belvaros masik fontos jarata az M3-as metr6, amely a varos kozponti teriiletei
alatt halad, igy a nagykoruti villamosokhoz hasonloan jelentds elosztd szerepe van. A vizsgalt
autobuszokrol a Ferenciek terén, mig az M4-es metrérol a Kalvin téren lehet atszallni az M3-
as metrora. Mivel az M4-es metr6 a szliken vett varoskozponttdl (a torténelmi belvarostol)
délre halad, az atszallds szempontjabol hangstlyosabb az M3-as metron észak felé tarto,
illetve észak feldl érkez6 irany, de az ellenkez6 utiranyok sem elhanyagolhatéak. Az atszallas
vizsgalatahoz ez esetben is lemértem az atszallasokhoz sziikséges iddtartamokat, illetve az
M3-as metr6 menetidejét is az érintett szakaszon. Mivel itt az atszallasban érintett masik jarat
is metrd, a mért eredmények kisebb szorast mutattak: a menetidd a két iranyban azonos, €s a
két allomason a két-két érintett iranyban az allomasi tartozkodas idétartama is — a mérési
modszerem hibahataran beliil — azonos. Az értékeket a 4.3.1. tdblazat tartalmazza.

4.3.1. tablazat Atszallasi idék a Kalvin téren és a Ferenciek terén az M3-as metro
és az M4-es metrd¢ illetve a Kossuth Lajos utcai buszjaratok k6zott

atlagos
id6tartam

(p:mm)
atszallas: M4 peron—M3 peron 2:00
atszallas: M3 peron—7E Buda felé 2:30
atszallas: M3 peron—7E Ujpalota felé 2:10
M3 metré menetidé+allomasi tartozkodas 1:15
Ferenciek tere—Kalvin tér

A fenti tdblazat adatait hozzdadva a Keleti palyaudvarnal mért gyaloglasi id6khoz és
az Md4-es metr6 menetidéihez, az alabbi (4.3.2.a-b ¢és 4.3.3.a-b) tablazatban lathato
eredményeket kapjuk. A tablazatbol lathato, hogy csak az M4-es metr6 nyomvonala
szempontjabol legkedvezdtlenebb esetben, az M3-as metroval észak (Ujpest, Nyugati
palyaudvar, Deak tér) feldl érkezve nem gyorsabb a metrot igénybe venni, mint korabban volt
a gyorsjaratokkal. Mivel a kiilonbség ebben az esetben is kisebb, mint a varhatd varakozasi
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1dd, megfeleld csatlakozds esetén ebben az irdnyban is eléfordulhat, hogy a metrds utazas a
gyorsabb. A tobbi érintett iranyban a metr6 adja a gyorsabb eljutasi lehet6ségeket.

Az ¢el6z0 fejezetben mar emlitett jelenlegi 7E jarat végéallomasa kérdéses lehet.
Ujpalota fel6l ez a gyorsjarat nem éri el az M3-as metrot, ez vagy tobblet atszallast, vagy
kissé hosszabb varakozast jelent az utasoknak. Az atszallasmentesség szempontjabol érdemes
lenne a 7E jaratot a Ferenciek teréig, esetleg a Deak Ferenc térig kozlekedtetni. Az érintett
teriiletr6l viszont mas gyorsjaratok is kozlekednek, melyek kozvetleniil elérik az M3-as
metrot, igy a 7E Blaha Lujza téri végallomasa a Ferenciek tereivel szemben nem sziintet meg
kozvetlen eljutasi lehetdséget, legfeljebb azok gyakorisagat és igy atlagos utazési idejét
noveli. Mivel a metrés eljutasok tobbnyire gyorsabbak — illetve csak alig lassabbak — az
autobuszokndl, az utazasi idok alapjan nincs sziikség a 7E gyorsjarat Ferenciek teréig torténd
meghosszabbitasara. (A Ferenciek tere vagy Dedk Ferenc tér mint végpont mas (elsésorban
forgalomtechnikai) problémakat is felvetne, ezekkel dolgozatom nem foglalkozik.)

A tablazatokbdl az is lathatd, hogy kelet felél a metr6 nem javitotta érdemben az
utazas lehetdségeit, a menetidd alig csokkent a jelentdsebb iranyban. A metrora déli irdnyban
atszéllva javult ugyan az atszallasi id6, de ebben az iranyban egyrészt kisebb a forgalom (a
varosbol kifelé vezet), masrészt kiindulastol és célponttdl fliggden mads, hardntirdnyt
jaratokkal (pl. 1-es, 4-es, 6-0s, 24-es villamosok) még gyorsabb eljutas is elérhetd, ezeket
dolgozatomban kiilon nem vizsgaltam.

4.3.2.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota fel6l az M3-as metréra
(perc:masodperc)

Keleti palyaudvartél | 7E, 107E M4 Ujpalotarol 7E, 107E M4
Gyaloglas 4:00 3:50 Gyaloglas 0:20* 1:50
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 7:44 4:11 Utazas 7:44 4:11
Osszesen: 12:59 9:31 Osszesen: 8:04 7:31
o | GYyaloglas 2:30 2:00 o | Gyaloglas 2:30 1:15
£ | Menetid6 1:15 £ | Menetid6 1:15
§ Osszesen 15:29 12:46 E Osszesen 10:34 10:01
w Valtozas -2:43 w Valtozas -0:33
Gyaloglas 2:30 2:00 Gyaloglas 2:30 2:00
@ | Menetid6é 1:15 o | Menetid6é 1:15
% Osszesen 16:44 11:31 % Osszesen 11:49 9:31
o Valtozas -5:13 o Valtozas -2:18

* a busz megalldhelyi tartdzkodasi ideje
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4.3.3.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa az M3-as metrordl a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota felé
(perc:masodperc)

Keleti palyaudvarra | 7E, 107E M4 Ujpalotara 7E, 107E M4
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 7:44 4:33 Utazas 7:44 4:33
Gyaloglas 3:20 4:40 Gyaloglas 0:10* 1:20
Osszesen: 12:19 10:43 Osszesen: 7:54 7:23
- Menetid6 1:15 - Menetidé 1:15
E Gyaloglas 2:10 2:00 E Gyaloglas 2:10 2:00
;) Osszesen 14:29 13:58 g Osszesen 10:04 10:38
" Valtozas -0:31 w Valtozas +0:34
Menetid6 1:15 Menetidé 1:15
s | Gyaloglas 2:10 2:00 o | Gyaloglas 2:10 2:00
S Osszesen | 15:44 12:43 2 Osszesen 11:19 9:23
o Valtozéas -3:01 Q Valtozas -1:56

* a busz megalléhelyi tartdzkodasi ideje

Az M3-as metrd esetében is vizsgaltam a Kelenfold fel6li utazasok valtozasait is. A
4.3.4.a-b tablazatban lathatd, hogy ebben a relacidban minden iranyban jelentésen gyorsabb a
metrd, mint kordbban a gyorsjaratok voltak, a 6,5-10,5 perces valtozas azt jelenti, hogy
atlagosan kettével-harommal korabbi metrot is el lehet érni, vagy az ellenkezd irdnyban még
jelentdsebb: a kettdvel vagy akdr a harommal késObbi metroval el lehet érni Kelenfoldon
ugyanazt a vonatot.

4.3.4.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Kelenfold vasutallomas feldl az M3-as metrora, és vissza
(perc:masodperc)

Kelenfoldrol 7E, 107E M4 Kelenfold felé 7E, 107E M4
Gyaloglas 2:00 1:30 Varakozas 1:15 1:30
Varakozas 1:15 1:30 Utazas 17:06 9:28
Utazas 17:30 9:09 Gyaloglas 2:30 2:10
Osszesen: 20:45 12:09 Osszesen: 20:51 13:08
o | Gyaloglas 2:30 2:00 5 | Menetidé 1:15
E Menetiqé 1:15 E Gyalog!_és 2:10 2:00
ﬁ Osszesen 23:15 15:24 ﬁ Osszesen 23:01 16:23
w Valtozas -7:51 w Valtozas -6:38
Gyaloglas 2:30 2:00 Menetid6 1:15
o | Menetid6é 1:15 o | Gyaloglas 2:10 2:00
j% Osszesen 24:30 14:09 % Osszesen 24:16 15:08
o Valtozas -10:21 o Valtozas -9:08

4.3.2. A Ferenciek tere mint célpont

A Ferenciek tere €s kornyéke Budapest egyik kdzpontja. Bar elsdsorban kozlekedési
csomopont, ahol az atszallasi kapcsolatok jelentdsek, kornyékén tobb utasvonzé létesitmény
(iskoldk, irodahdzak) is talalhato, és tdle északra helyezkedik el Budapest sziiken vett
kozpontja, igy a kdrnyék célforgalma is jelentds. Mint az alabbi tablazatokbdl (4.3.5.a-b és
4.3.6.a-b) is lathatd, kelet fel6l az M4-es metr6 nem hozott javulast a kornyék
kozlekedésének, sot a gyorsjaratok atalakitasa miatt bizonyos szempontbdl még romlottak is
az eljutasi idok. Ezzel szemben Kelenfold fel6l még az 0j metrd altal kozvetleniil nem érintett
Ferenciek tere is gyorsabban elérhetd, mint korabban volt (4.3.7.a és 4.3.8.a tablazatok). A
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Ferenciek terére valo eljutast megvizsgaltam Moricz Zsigmond kortéri indulassal is. (4.3.7.b.
¢és 4.3.8.b tablazatok) Az alabbi szamitasaim is megerdsitik, hogy rovid, néhany megallos
utazasra a metré hasznalata nem célszer(i, mivel a mélyallomasok megkozelitése aranylag
hosszu id6be telik, amelyet a nagyobb utazasi sebesség sem tud ellenstlyozni. Ha a metrot
igénybe véve plusz atszallas sziikséges, a kiilonbség még jelentdsebb.

Mivel a Moéricz Zsigmond kortér €s a Ferenciek tere kozott a gyorsjaratok
megsziintek, az alapjaratok némileg hosszabb menetideje és az egyiittes kovetési id6 jelentds
novekedése miatt az ezen a szakaszon kozlekedOk utazasi ideje érezhetden megndvekedett a
metr6 atadasaval.

4.3.5.a-b tablazat A Ferenciek tere mint célpont elérhet6ségének valtozasa a Keleti palyaudvar és

Ujpalota felél (perc:masodperc)

Keleti pu. felol: 7E, 107E M4 Ujpalota felél: 7E, 107E M4

Gyaloglas 4:00 3:50 Gyaloglas 0:20* 1:50
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 7:44 4:11 Utazas 7:44 4:11
atszallas 2:00 atszallas 2:00
Varakozas 1:15 Varakozas 1:15
M3 menetid6 1:15 M3 menetidé 1:15
Gyaloglas 2:00 Gyaloglas 2:00
Osszesen: 12:59 16:01 Osszesen: 8:04 14:01
Valtozas: +3:02 Valtozas: +5:57

4.3.6.a-b tablazat A Ferenciek tere mint kiindulasi pont elérhetéségének valtozasa a Keleti palyaudvar

és Ujpalota felé (perc:masodperc)

* a busz megalléhelyi tartdzkodasi ideje

Keleti pu. felé: 7E, 107E M4 Ujpalota felé: 7E, 107E M4

Gyaloglas 2:00 Gyaloglas 2:00
Varakozas 1:15 Varakozas 1:30
M3 menetidd 1:15 M3 menetidd 1:15
atszallas 2:00 atszallas 1:15
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 7:44 4:33 Utazas 7:44 4:33
Gyaloglas 3:20 4:40 Gyaloglas 0:20* 1:20
Osszesen: 12:19 17:13 Osszesen: 8:04 13:23
Valtozas: +4:54 Valtozas: +5:19

4.3.7.a-b tablazat A Ferenciek tere mint célpont elérhetéségének véaltozasa Kelenfold vasutallomas és

Méricz Zsigmond kortér feldl (perc:méasodperc)

* a busz megalléhelyi tartdzkodasi ideje

Kelenfold feldl: 7E, 107E M4 Moricz krt. feldl: 7E, 107E M4

Gyaloglas 2:00 1:30 Gyaloglas 1:55
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:15 1:30
Utazas 17:30 9:09 Utazas 7:12 4:15
atszallas 2:00 atszallas 2:00
Varakozas 1:15 Varakozas 1:15
M3 menetidd 1:15 M3 menetidd 1:15
Gyaloglas 2:00 Gyaloglas 2:00
Osszesen: 20:45 18:39 Osszesen: 8:27 14:10
Valtozas: -2:06 Valtozas: +5:43
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4.3.8.a-b tablazat A Ferenciek tere mint kiinduladsi pont elérhet6ségének valtozasa Kelenfdld
vasutallomas és Méricz Zsigmond kortér felé (perc:masodperc)

Keleti pu. felé: 7E, 107E M4 Ujpalota felé: 7E, 107E M4

Gyaloglas 2:00 Gyaloglas 2:00
Varakozas 1:15 Varakozas 1:15
M3 menetidd 1:15 M3 menetidd 1:15
atszallas 2:00 atszallas 2:00
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:15 1:30
Utazas 17:06 9:28 Utazas 6:48 4:19
Gyaloglas 2:30 2:10 Gyaloglas 1:55
Osszesen: 20:51 19:38 Osszesen: 8:03 14:14
Valtozas: -1:13 Valtozas: +6:11

4.3.3. Atszallas a 2-es villamosra

A Belvaros felé¢ irdnyul6 forgalom elosztasaban a harmadik jelentds szerepli jarat a 2-
es villamos. Erre a Rakoczi uti autobuszokrol az atszallas csak a Ferenciek terétdl a Marcius
15. térig tartd hosszas gyaloglassal lehetséges. Az M4-es metrordl a Févam téren kozvetleniil
lehetséges az atszallas. Mivel a fontosabb irany a Fovam tértdl is észak felé¢ vezet, ezt a
kapcsolatot is megvizsgaltam. Az atszalldsokhoz sziikséges gyaloglasi id6k, és a villamos
altalam mért menetidé-adatai a 4.3.9. tablazatban lathatok.

4.3.9. tablazat Atszallashoz sziikséges idétartamok a
Févam tér—Marcius 15. tér—Ferenciek tere szakaszon

Foévam tér (gyaloglas)
M4—2 észak felé 2:00
M4—2 dél felé 2:30
Marcius 15. tér--Ferenciek tere (gyaloglas)
7 Buda felé—2-es villamos 5:00
7 Pest felé—2-es villamos 4:00
2-es villamos (menetid6+megallohelyi tartézkodas)
Dél felé 1:17
Eszak felé 1:25

A fenti adatok segitségével itt is elvégeztem a szamitdsokat. Ezek eredményei a
4.3.10-a-b—4.3.12.a-b tablazatokban lathatok. A legkedvez6tlenebb esetben, észak (azaz a
Jaszai Mari tér, Kossuth Lajos tér) fel6l érkezve, Ujpalota felé tartva is 10 masodperces
kiilonbség adodik a metro javara (4.3.11.b tablazat), azaz ebben az iranyban az atlagos utazasi
id6 érdemben nem valtozott. Ezen az Gtvonalon, ellenkezd irdnyban mar 40 masodperces a
menetidé-nyereség (4.3.10.b tablazat), a tobbi iranyban ennél is tobb, 3 perc koriili az
utazasiidé-megtakaritas.

A rovidebb menetidé mellett ebben az esetben a kevesebb gyaloglés is a metrd mellett
sz0l, mivel a Keleti palyaudvarnal a buszmegalloktol a metroig és a Févam téren a metrotol a
villamosig egyiitt tart annyi ideig az atszallas (a mozgolépcsdzést is beleértve), mint a
Ferenciek terétdl elgyalogolni a Marcius 15. térig. A metrdt igénybe véve pedig — tovabbi
elényként — egy gyalogatkel6helyen valo athaladas idGtartamat is meg lehet sporolni. (A
gyalogatkelénél kb. 30 masodperces atlagos varakozasi idvel szamoltam, a periddusidé 90
masodperc, ebbdl a gyalogosok tilos jelzésének id6tartama 75 mésodperc.)
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4.3.10.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota fel6l a 2-es villamosra
(perc:masodperc)

Keleti palyaudvartél | 7E, 107E M4 Ujpalotarol 7E, 107E M4
Gyaloglas 4:00 3:50 Gyaloglas 0:20* 1:50
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 7:44 5:40 Utazas 7:44 5:40
Osszesen: 12:59 11:00 Osszesen: 8:04 9:00
° Gyaloglas 5:00 2:00 o Gyaloglas 5:00 2:00
iﬁ Menetiqé 1:25 i’ Menetic_i_é 1:25
g Osszesen 17:59 1425 ﬁ Osszesen 13:04 12:25
" Valtozas -3:34 w Valtozas -0:39
Gyaloglas 5:00 2:30 Gyaloglas 5:00 2:30
@ | Menetid6 1:17 o | Menetid6 1:17
j% Osszesen 19:16 13:30 % Osszesen 14:21 11:30
a Valtozas -5:46 o Valtozas -2:51

* a busz megalldhelyi tartdzkodasi ideje

4.3.11.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a 2-es villamosrél Keleti palyaudvar illetve Ujpalota felé
(perc:masodperc)

Keleti palyaudvarra | 7E, 107E M4 Ujpalotara 7E, 107E M4
Varakozas 1:15 1:30 Varakozas 1:30
Utazas 8:26 5:50 Utazas 8:26 5:50
Gyaloglas 3:20 4:40 Gyaloglas 0:10* 1:20
Osszesen: 13:01 12:00 Osszesen: 8:36 8:40
- Menetid6 1:17 = Menetidd 1:17
g Gyalog!és 4:00 2:30 E Gyalog!_és 4:00 2:30
g Osszesen 17:01 15:47 ﬁ Osszesen 12:36 12:27
w Valtozas -1:14 w Véltozas -0:09
Menetid6é 1:25 Menetid6 1:25
s | Gyaloglas 4:00 2:00 o | Gyaloglas 4:00 2:00
% Osszesen 18:26 14:00 % Osszesen 14:01 10:40
o Vaéltozas -4:26 o Valtozas -3:21

* a busz megalldhelyi tartdzkodasi ideje

Kelenfold iranyabdl a kiilonbség nagysdga onmagaért beszél, a Marcius 15. térre az
eljutasi id6 10-14 perccel, alig a felére csokkent (4.3.12.a-b tablazat). Ebben az esetben is
megvizsgaltam egy Moricz Zsigmond kortéri kiindulasi pontot, ennek eredménye a 4.3.13.a-
b. tablazatban lathato. Még innen indulva is néhany perccel gyorsabban el lehet érni a kettes
villamost metréval, mint kordbban autdbusszal. EQy-masfél perc nyereség érhetd el, annak
ellenére, hogy a gyorsjaratok a Ferenciek tere és a Moricz Zsigmond kortér kozott nem alltak
meg.
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4.3.12.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Kelenfold vasutallomas felél a 2-es villamosra, és vissza
(perc:masodperc)

Kelenfoldrol 7E, 107E M4 Kelenfold felé 7E, 107E M4
Gyaloglas 2:00 1:30 Varakozas 1:15 1:30
Varakozas 1:15 1:30 Utazas 17:06 7:59
Utazas 17:30 7:52 Gyaloglas 2:30 2:10
Osszesen: 20:45 10:52 Osszesen: 20:51 11:39
o Gyaloglas 4:00 2:00 = | Menetidé 1:17
£ | Menetid6 1:25 2 | Gyaloglas 5:00 2:30
§ Osszesen 24:45 14:17 § Osszesen 25:51 15:26
w Valtozas -10:28 w Valtozas -10:25
Gyaloglas 4:00 2:30 Menetidd 1:25
@ | Menetid6 1:17 o | Gyaloglas 5:00 2:00
S Osszesen |  26:02 13:22 2 Osszesen | 27:16 13:39
o Valtozéas -12:40 e Valtozas -13:37

4.3.13.a-b tablazat Atszallasi id6 valtozasa a Méricz Zsigmond kortér feldl a 2-es villamosra, és vissza
(perc:masodperc)

Kelenfoldrol 7E, 107E M4 Kelenfold felé 7E, 107E M4
Gyaloglas 1:55 Véarakozas 1:15 1:30
Varakozas 1:15 1:30 Utazas 6:48 4:19
Utazas 7:12 4:15 Gyaloglas 1:55
Osszesen: 8:27 7:40 Osszesen: 8:03 7:44
o Gyaloglas 4:00 2:00 = | Menetidé 1:17
E Menetiq(’i 1:25 E Gyalog!_és 5:00 2:30
ﬁ Osszesen 12:27 11:05 g Osszesen 13:03 11:31
w Valtozas -1:22 w Valtozas -1:32
Gyaloglas 4:00 2:30 Menetidd 1:25
@ | Menetid6 1:17 o | Gyaloglas 5:00 2:00
S Osszesen | 13:44 10:10 2 Osszesen 14:28 9:44
o Vaéltozas -3:34 o Valtozas -4:44

4.4. Az egyetemek elérhetdsége

Az M4-es metr6 két nagy egyetemet is érint: a Szent Gellért térnél a BME, a Févam
térnél pedig a Budapesti Corvinus Egyetem (BCE) alatt halad el. A vonalvezetés alapjan azt
lehet sejteni, hogy a metr6 nagy nyertesei e két egyetem hallgatoi, mivel két jelentds
forgalmat (tavolsagi és ingazo is) lebonyolitd palyaudvarral is gyors Osszekottetést kaptak. A
BCE a Keleti palyaudvar feldl korabban csak atszallassal volt megkozelithetd, és Kelenfold
fel6l (a BME pedig mindkét palyaudvar fel6l) csak alapjaratokkal (és villamossal) volt
elérhetd. A mérések eredményei (4.4.1.a-b tablazat) is ezt erdsitik meg. Bar liftekkel mindkét
egyetem gyorsabban elérhet, mint a mozgdlépcsékon keresztiil, a liftek kapacitasa kisebb,
igy a csucsidd teljes forgalmat nem tudjak lebonyolitani; ezért a szamitas sordn a Févam téren
¢s a Gellért téren is a mozgolépcsot vettem alapul. Az Osszehasonlitds érdekében a Szent
Gellért téren a Budafoki Ut és a Szent Gellért tér sarkaig végeztem a szamitast, a két utvonal
innen azonos, igy koztiikk idébeli kiilonbség sincs, a K épiilet Aulajat innen 3 perc alatt lehet
elérni (I. 4.6. fejezet 4.6.1. tablazat). A liftek hasznalata esetén a metrd peronjatol az Aulaig is
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el lehet jutni 3 perc alatt, igy a Miiegyetem esetén azon az utvonalon (liftet hasznalva) a
tablazatban szerepld értékhez képest tovabbi két perc idonyereség érheto el.

A szamitashoz Kelenfold feldl a BME esetében a 19-es és 49-es villamosokat, a BCE
esetében a 49-es villamost vettem figyelembe. A 49-es villamos a 2012-es paraméterkonyv
szerint 4, a 19-es 15 percenként kozlekedett. [1] Mint a tablazatokbol lathatd, a Miiegyetem 5,
a Corvinus Egyetem 7 perccel ,,keriilt kozelebb” a kelenfoldi vasutallomashoz.

4.4.1.a-b tablazat A BME és a BCE elérhet6ségének valtozasa Kelenfold vasutallomas feldl
(perc:masodperc)

BME 19/49 M4 BCE 49 M4

Gyaloglas 2:30 1:30 Gyaloglas 2:30 1:30
Varakozas 1:35 1:30 Véarakozas 2:00 1:30
Utazas 12:26 6:39 Utazas 15:20 7:52
Gyaloglas* 0:45 2:10 Gyaloglas** 1:00 2:30
Osszesen: 17:16 11:49 Osszesen: 20:50 13:22
Kiilonbség: -5:27 Kiilonbség: -7:28

* a Budafoki ut és a Szent Gellért tér sarkaig. ** Az egyetem fébejarataig.

A Keleti palyaudvar feldl a BCE megkozelitéséhez korabban atszallasra volt sziikség,
amelyhez az Astoriaig az alapjaratokat kellett igénybe venni. A BME megkozelitése is csak
alapjaratokkal wvolt lehetséges 2013 tavaszaig, amig a metré atadasa utani halozati
atszervezések elOkészitéseként el nem indultak a klasszikusnak mondhato 7E mellett, az annal
tobb, &m az alapjaratoknal kevesebb helyen megalld 133E ¢és 233E gyorsjaratok. (Ma 133 és
233 jelzéssel kozlekednek, utobbi alapjaratként.) Mivel a menetidd-méréseim a 7E és 107E
viszonylatra korlatozodtak, az alapjaratok kozlekedésérdl nem rendelkezem elegendd adattal.

Megfeleld adatok hijan viszonyitasi pontként koézlom a 7E jarat két szomszédos
megallojaig mért utazasi idoket. Az alapjaratok ennél némileg lassabban kozlekednek, a
Corvinus Egyetem felé pedig az atszallas tovabb novelte az eljutasi id6t. Az igy is latszik,
hogy amennyi 1d6 alatt a gyorsjaratokkal el lehetett jutni a Ferenciek teréig, atlagosan fél
perccel hosszabb id6 alatt metroval mar az egyetem fébejaratahoz lehet jutni. Az Astoriatol,
ahol a gyorsjaratok nem, csak a 7-es és 7A alapjaratok (és a 133E-233E jaratok) alltak meg, a
47-es és 49-es villamossal (a varakozas és az atszallas idGtartamat nem szamitva) a Févam tér
3 perc alatt, a Szent Gellért tér kicsivel tobb, mint 5 perc alatt érhetd el.

A csak csucsidében kozlekedd 133E autdbusz atlagos menetideje a 2013. junius 3-atol
érvényes menetrendje szerint [9a] a Szent Gellért tér és a Keleti palyaudvar kozott 12 perc
volt. Osszehasonlitasként a 7E menetrendje szerint 4tlagosan a Méricz Zsigmond kortértdl 12,
a Ferenciek terétdl 7 perc alatt érte el a Keleti palyaudvart. [9a, 9b] Mérési eredményeimmel
Osszehasonlitva (15°14” és 8°26”, 3.4. tablazat) az atlagoshoz képest a csucsidei menetidd 20-
25%-kal magasabb, ezért egy kozelitd, a tobbi szdmitdsomnal is pontatlanabb becsléshez a
133E busz hivatalosan megadott menetidejét 20%-kal megndvelve veszem figyelembe. A
133E és 233E busz egyiittesen a reggeli csucsidoben 4, a délutaniban 5 percenként
kozlekedett [9b], igy a szamitas soran 2 perces atlagos varakozasi id6t vettem alapul. Mivel a
metrotél az egyetem felé vezetd ut érinti a buszok megallojat, igy a menetidoket az
Osszehasonlitas miatt eddig a megalloig, és nem a Miiegyetem épiiletéig vizsgalom. Az alabbi
(4.4.2.) tablazatbol is lathatd, hogy a metrd atadasaval a Miiegyetemet a Keleti palyaudvar
feldl is legalabb 5-6 perccel gyorsabban el lehet érni, mint kordbban.

Az a tablazatokbol kitlinik, hogy a két érintett egyetem hallgatdi szdmara valdban
jelentds javulast hozott a metrdvonal 4tadasa.
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4.4.2. tablazat Atlagos utazasi id6 a Keleti palyaudvartél az M4-es metréval a BME és a BCE
egyetemekig, a 7E busszal a Ferenciek teréig és a Moéricz Zsigmond kortérig, valamint a 133E (133-

as) gyorsjarattal a Szent Gellért térig (perc:masodperc)

M4 BME-ig | M4 BCE-ig | 7E Ferenciek 7E Moricz 133E Szent
teréig Zs. kortérig Gellért térig
Gyaloglas: 3:50 3:50 4:00 4:00 4:00
Véarakozas: 1:30 1:30 1:15 1:15 2:00
Utazas: 6:50 5:40 7:44 15:07 14:30*
Gyaloglas: 2:30 2:30
Osszesen: 14:40 13:30 12:59 20:22 20:30

* Becslilt érték.

4.5. Az Etele ut térségének kozlekedési kapcsolatai

Az Etele Gt mentén elhelyezked6é Kelenfoldi lakotelep kozlekedését is jelentdsen
megvaltoztatta az M4-es metrd ataddsa. A teriilet stlypontjandl taldlhat6 a Bartfai utcai
autobusz-megallod, amelyben az Etele uton kozlekedd gyorsjaratok is — a végallomasuk
kozelében feltdrd funkciot is ellaitva — megalltak. Ez nem csak a gyors belvarosi eljutas
lehetdségét biztositotta, hanem a keriilet kdzponti részéhez, és a Tétényi Gton fekvd Szent
Imre korhdzhoz is kozvetlen eljutdst is lehetdvé tette. A teriilet helyszinrajza az 5. képen
lathato.

= [EcntimreKomaz
) 2 H

FraknO ! ! %

2\

2

Szent Gellért templom (s

i) Hunguest Hotel Griff

N

A
Tétényi it

/e %

Biks,

5. kép Az Etele ut és kdrnyezetének térképe. (Forras: Google maps)
A menetidb-mérések kiindulopontja a két lila csillaggal jeldlt pont.

A metrd atadasaval a gyorsjaratok a budai oldalon megsziintek (a Budafoki tuton,
kozlekedd 133-as jaratot kivéve), az Etele iton csak a 103-as busz maradt, amely szintén nagy
kapacitasu jarat, &m népligeti Utiranya miatt a Belvaros felé tartd utazdsokban kozvetleniil
nem jatszik szerepet. A 7E és 107E jaratok hianyaban az Etele ut—Tétényi ut autobusz-
kapcsolat is megsziint, igy a kérhazat is csak datszalldssal lehetett megkozeliteni. Ezt
ellensulyozando, fél év utan 0j jarat indult, a 153-as vonal atalakitasaval létrejott 154-es jarat
az Etele ut—Tétényi ut utvonalon kozlekedik. A 154-es jarat csticsidoben 20, egyébként 30
percenként kozlekedik, ez a lakotelep és a korhaz, illetve a keriiletkdzpont sziikséges
kozvetlen elérhetdségét biztositja, elsOsorban a nehezen mozgdk szdmara, azonban a
hivatasforgalomban nagy szerepet nem tud jatszani.
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Dolgozatom elkészitése soran megvizsgaltam, hogy a lakotelepen ¢€l0k utazasi
lehetdségei hogyan valtoztak meg az M4-es metr6 atadasaval. A vizsgélathoz a lakotelepet —
elméletben — 4 csoportra osztottam aszerint, hogy kordbban milyen utvonalon utaztak, és ez
hogyan valtozott meg. Az elsé csoport, a lakotelep nyugati része, az itt lakok korabban is az
Etele téren szalltak fel a buszokra, az 6 gyaloglési idejlik gyakorlatilag nem valtozott meg, a
jarmiivon, utazassal toltott idejiik pedig a korabban mar ismertetett modon valtozott, altalaban
rovidiilt. A masodik csoport tagjai a teriilet keleti részén, az egykori Kelenfold varoskdzpont
megallohoz laknak kozel. Gyakorlatilag az 6 gyaloglasi idejiik sem ndtt szamottevOen azaltal,
hogy az M4-es metrora szallnak fel a Bikas parki megalloban. Errél a teriiletr6l a korabbi
kozlekedési kapcsolatok is megmaradtak, a Tétényi uton kozlekedd 7-es alapjarattal, és a pesti
oldalra atérve gyorsjaratként kozlekedé 107-es busszal. Kiilon ezt a teriiletet sem vizsgaltam,
a menetid6-valtozas az uticél fliggvényében a 3. fejezetben lathato tablazatokbol (3.4-3.6.) az
6 esetlikben is szamithato.

A harmadik ¢s negyedik feltételezett csoport kozlekedését jelentdsen megvaltoztatta a
metrd atadasa, 6k 2014 marciusdig a Bartfai utcai megalléban szalltak buszra, és a 7E vagy
107E jérattal utaztak céljuk felé. Mivel a Bartfai utcai megélld kiszolgéalasa jelentdsen
lecsokkent, a révidebb utazasi id6 érdekében célszerli a metrd megallojaig elsétalniuk. A 103-
as buszjaratot is igénybe tudjdk venni, azonban a kordbban megszokottnal ritkdbban jar,
illetve a Bikas parki megallondl a metr6tol meglehetdsen tavol all meg. Ez a gyaloglassal
egylitt koriilbeliil 3-5 perc utazést jelent a megalloig, és ehhez jon hozzd a megallohelyi
varakozasi id6. Ezt az utazasi lehetéséget kiilon nem vizsgaltam, bar a harmadik csoport
esetében a gyaloglasnal nem sokkal lassabb eljutasi lehetdség adodik igy.

A harmadik csoport tehat a Bartfai utcai megalld kdzelében, az Etele uttol délre lakik.
Ok a metro felé sétalva a buszmegallo kozelében kelnek 4t az Etele uton, igy az utazasi idé
megvaltozasanak szamitasahoz a kiindulasi pontként a Bartfai utcai megallo melletti
gyalogatkeldt valasztottam, mivel idaig az autobuszra szdllashoz is el kellett sétalniuk. A
negyedik csoport szintén a Bartfai utcai megallo kozelében lakik, am az Etele ut északi
oldalan. Ok a harmadik csoporthoz képest kozelebb laknak a metré megéllojahoz. Errdl a
tertiletrdl a gyaloglasi idok megvaltozasa nagyobb szorast mutat, akar minden épiilettdl kiilon
mérés lenne sziikséges. A konnyebb kezelhetdség érdekében egy a teriilet sulypontjahoz
kozeli pontot valasztottam: a Bartfai utca és a Vahot utca keresztez6dését, a gyaloglasi idéket
innen mértem.

Célpontként a 3. és 4. csoport esetében is a nagykorati villamosokra (Moricz
Zsigmond kortér/Ujbuda-kozpont) és az M3-as metrora (Kalvin tér/Ferenciek tere, északi
iranyban) val6 atszallast vettem figyelembe. El6bbi szamitast a 4.5.1., utobbit a 4.5.2. tablazat
tartalmazza. A villamosokra valo atszallas szamitasabol lathatd, hogy az Etele uttol délre
fekvo teriiletektdl a legkozelebbi metrémegalld meglehetdsen messze, 6 percnél hosszabb
gyaloglas tavolsagara (kb. 4-500 méterre) talalhatd. Az autobuszok megalloja ennél sokkal
kozelebb helyezkedett el. A keriilet kzpontjaig a metr6 nagyobb sebessége sem elegendd,
hogy a gyaloglas nagyobb iddsziikségletét ledolgozza. Az Etele uttol északra fekvo
teriiletekt6]l a metro kissé kozelebb van, igy a gyaloglas idGtartama is csak Kisebb mértékben
novekedett, ezaltal a metré mar elénydsebb utazasi lehetdséget kinal.

Az M3-as metrora valo atszallas adatain lathat6, hogy a Duna tlsé partjaig elegend6
tavolsdg van ahhoz, hogy a metr6 sebessége a jelentdsen hosszabb gyaloglast és a hosszabb
atszallasi 1d6t is kompenzalja.
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4.5.1. tablazat A nagykoruti villamosokra val6 atszallashoz sziikséges utazasi id6
valtozasa a Bartfai utcai megallé vonzaskorzetébdl (perc:masodperc)

3. csoport 4. csoport
(Etele uttél délre) (Etele uttél északra)
7E-107E M4 7E-107E M4
Gyaloglas: 0:10 6:00 2:00 4:10
Véarakozas: 1:15 1:30 1:15 1:30
Utazas: 7.06 2:06 7:06 2:06
Gyaloglas: 0:35 1:20 0:35 1:20
Osszesen: 9:06 10:56 10:56 9:06
Kulénbség: +1:50 -1:50

4.5.2. tablazat Az M3-as metréra val6 atszallashoz sziikséges utazasi idé
valtozasa a Bartfai utcai megallé vonzaskorzetébdl (perc:masodperc)

3. csoport 4. csoport
(Etele uttél délre) (Etele uttél északra)
7E, 107E M4 7E, 107E M4

Gyaloglas 0:10 6:00 2:00 4:10
Varakozas 1:15 1:30 1:15 1:30
Utazas 13:54 7:40 13:54 7:40
Atszallas 2:30 2:00 2:30 2:00
Menetid6 1:15 1:15
Osszesen: 17:49 18:25 19:39 16:35
Kulénbség: -0:36 -3:04

4.6. Fovam tér—Szent Gellért tér

Utolsé vizsgalt viszonylatomat személyes érintettségem okan valasztottam, reggelente
az egyetem felé tartva ugyanis a 2-es villamossal érkezem Ko6zvagohid fel6l. Tapasztalataim
szerint a metrd atadasa el6tt 9 percre volt sziikségem ahhoz, hogy a Fovam tért6l szinte
biztosan beérjek a kezd6d6 éramra. Ehhez természetesen a 47-es vagy 49-es villamost vettem
igénybe. A pontos id6tartam attol fiigg, hogy mennyit kellett varnom a villamosra, és attol is,
hogy a Szent Gellért téren mennyire torlédnak fel a villamosok. A jelzéldmpaprogram 60
masodperces peridodusideje miatt minden egyes varakozo villamos egy perccel noveli meg a
Jjarmiivon toltott 1dét. A 9 perc az esetek tobbségében elegendd volt, ennél tobb idébe csak
ritkan (havonta taldn 1-2 alkalommal) volt sziikségem. A minimalis érték koriilbeliil 7 perc
volt, amely attdl is fiiggott, az épiilet melyik termébe igyekeztem.

A metr6 ataddsa miatti esetleges ritkitdsara felkésziilve lemértem, hogy gyalogosan
mennyi id6 alatt tudok beérni: a 2-es villamosrol leszallva a K épiilet Aulajaig 8 perc 30
masodpercre van sziikkségem egy viszonylag kényelmes sétaval.

A dolgozatomhoz elvégzett méréseket természetesen erre a szakaszra is felhasznaltam,
illetve kiilon lemértem a Szent Gellért téri megéllok és az egyetem kozotti gyaloglés
iddsziikségleteit a kiilonb6z6 utvonalakon (4.6.1. tablazat). A szadmitasi és mérési
eredményeket az alabbi 4.6.2. és 4.6.3. tablazatok tartalmazzak. A szamitast a Szent Gellért
téri allomas és a K épiilet kozott két kiilonbozdé utvonalon is elvégeztem: az elméletileg
gyorsabb, am kiszamithatatlanabb liftet, vagy a lassabb, am kiszamithatd, és
nagysagrendekkel nagyobb kapacitdsu mozgolépcsot igénybe véve. A lift esetén a varakozast
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Bersényi Agoston

nem vettem figyelembe. Az Gsszehasonlithatosag érdekében a szamitast elvégeztem a

villamosokra is.

Mivel az atlagos varakozasi idok alapjan nem mutatkozott nagy kiilonbség, a szamitast
elvégeztem a varakozas nélkiili esetre is. Ennek a fejlodd utastdjékoztatasi lehetoségekkel
lehet jelentésége: az M4-es metrd sajat utastajékoztatd rendszere és a FUTAR-kijelzé
segitségével a FOvam téri aluljaroban allva minden utas lathatja, hogy melyik jarat mikor
érkezik a megalloba, igy kivéalaszthatja a szdméra az adott pillanatban legkedvezdbb

lehetdséget.

=® Févam tér

=) Véroshaz tér

OB Kozvagohid H

OB Jaszai Mari tér

A, ]

® I Bordros térH

(=] Dedk Ferenc tér M

¢ & Orczy tér

(54 ]
B Boréaros tér H

6. kép FUTAR-kijelz6 és az M4-es metrd sajat
utastajékoztato rendszerének kijelzdje a Févam

téri aluljaréban, 2014. oktdber 20-an

4.6.1. tablazat A Szent Gellért téri megallok és a Miiegyetem kozponti épllete
kozotti gyaloglasok idszikséglete (perc:masodperc)

Hova: | KM26. terem KM Aula
Honnan: _
Villamosmegall6 (18, 19, 41, 47, 49) 2:50 3:30
M4 peron (mozgdlépcsén) 4:30 5:10
M4 peron (lifttel) 2:55 3:15
Budafoki ut—Szent Gellért tér sarok 2:20 3:00

4.6.2. tablazat A Févam tér—BME K éplilet Utvonal szamitott utazasi ideje

(a varakozéast beleszamitva, perc:masodperc)

Utszakasz: M4 lift | M4 mozgélépcsé 47149

Févam tér mozgodlépcso le: 1:55 1:55

Févam tér séta a megalloig: 0:35
Atlagos varakozasi id6: 2:00 2:00 1:12*
Utazas: 1:12 1:12 2:06
Szent Gellért tér fel: 1:15 2:10

Séta a K épliletig (Aula): 2:05 3:00 3:30
Osszesen: 8:27 10:17 7:23

*A 47-es és 49-es villamosok kozds atlagos kovetési ideje 2:24 (3,5 illetve 8 perces kovetés)
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4.6.3. tablazat A F6vam tér—BME K épllet utvonal szamitott utazasi ideje
(varakozas nélkul, perc:masodperc)

Utszakasz: M4 lift M4 mozgolépcséd 47149
Févam tér mozgolépcsé le: 1:55 1:55

Févam tér séta a megalléig: 0:35
Utazas: 1:12 1:12 2:06
Szent Gellért tér fel: 1:15 2:10

Séta a K épliletig (Aula): 2:05 3:00 3:30
Osszesen: 6:27 8:17 6:11

Egy megalld tavolsagon természetesen ebben az esetben sem gyorsabb a metro a
felszini kozlekedésnél. SOt ebben az esetben a gyaloglasnal (8,5 perc) is csak kevéssel
gyorsabb. A 49-es villamosok a metrd atadasa ota a korabbinal ritkabban kozlekednek. Ezt
ugyan némileg ellensulyozza a 47-es kismértékii siiritése, az eltérd kovetési idok miatt a
korabbinal sokkal egyenldtlenebbiil kozlekednek a villamosok. Igy ezen a szakaszon — mivel
a metro itt nem gyorsitotta meg a kozlekedést — a szolgaltatas igen kis mértékben ugyan, de
romlott a metrd atadasaval.

Sajat tapasztalataim szerint a metrot a Fovam téren akkor van esély (futva) elérni, ha a
fonti, aluljaréban elhelyezett kijelzon a vonat érkezéséig 1:30 perc van. Metroval, a Szent
Gellért téren a liftet hasznalva, a Févam téri villamosmegallo—K épiilet Aula tavolsagot 7
percnél gyorsabban még egyszer sem sikeriilt abszolvalnom. Ebben a Szent Gellért téri liftek
lasstt miikodésének is lehet szerepe.

Bar a kiskorati villamosokra atlagosan tobbet kell varakozni, az egyetemre mégsem
tart hosszabb ideig bejutnom, mint a metr6 atadasa el6tt: a szeptemberben atadott budapesti
kozbringa rendszer hasznalatdval a Févam tér—K épiilet szakaszt kényelmes tempoban 6t
perc alatt meg tudom tenni, beleértve a terminal megkozelitését és a Bubi kerékpar ki- és
bedokkolasat is.

7. kép A Miegyetem rakparti MOL BUBI dokkoloallomas

4.7. Az M4-es metro utazasiidé-matrixa

Szamitasaim végén rendelkezésemre all (a II. Janos Pal papa téri allomdast kivéve)
valamennyi allomasrol egy idéadat az M4-es metrd peronja és a felszin (vagy a metrodllomas
kozelében valamely mas megallohely) kozotti gyaloglas iddsziikségletérdl. Ez felhasznalhato
arra, hogy a metr6 menetid6-matrixabol meghatarozzam az utazasiidé-matrixot, azaz a 3.6.
tablazat valamennyi értékéhez hozzdadom a kiindulési és a célallomason mért, a mélyallomas
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megkozelitéséhez sziikséges 1dot. Ezeket az idOtartamokat az aldbbi, 4.7.1. tablazat
tartalmazza. Az értékeket minden metroallomas esetén a felszinen a legkdzelebbi mas
megallohelytél szamitottam, kivéve, ahol a metrd felszini kijaratdhoz kiilon mérési
eredményem volt. A végallomasokndl ebben az esetben is figyelembe vettem, hogy az érkezo
szerelvényrol leszallok miatt az dllomds elhagyasa lassabb.

4.7.1. tablazat A mélyallomasok megkdzelitéséhez sziikséges
id6étartam (mozgodlépcsén, nagy forgalomnal, perc:masodperc)

Allomas: Lépcsé le | Lépcso fel
Kelenfold vasutallomas® 1:30 2:10
Bikas Park® 1:10 1:10
Ujbuda-kdzpont® 1:20 1:20
Méricz Zsigmond kortér’ 1:55 1:55
Szent Gellért tér’ 2:10 2:10
Févam tér’ 2:30 2:30
Kalvin tér° 2:00 2:00
Rakoczi tér? 2:00 2:00
Keleti palyaudvar® 1:20 2:00

L A vasuti peron. “ Az allomas kijarata a felszinen. )
% A 4-es villamos megalloja. * A 7-es busz megalléja Ujpalota felé.
® A 49-es villamos megalldja. ° Az M3-as metro peronja.

A 3.6. és a 4.7.1. tablazat megfeleld értékeinek 0sszeadasaval tehat megkapjuk az M4-
es metrd utazasiidé-matrixat. Ez megmutatja, hogy mennyi ideig tart a metro két allomasa
kozotti utazas a felszinrdl (az elozé tablazat 1abjegyzetében meghatarozott ponttol, azaz az
utcardl) indulva, és szintén a felszinre érkezve. A tablazatbol konnyen értelmezhetd
formatumban adodik barmely két allomas® kozotti utazas atlagos idSsziikséglete. Az igy
kiolvashato értékek a 3.4. és a 3.5. tablazat értékeivel kozvetleniil is Osszehasonlithatok az
azonos viszonylatokon. Ezaltal a dolgozatomban részletesen nem vizsgalt viszonylatokon is el
lehet végezni az utazasi id6 valtozasanak szamitasat.

4.7.2. tablazat Atlagos eljutasi idé az egyes allomasok kdzott, a felszinrél, az M4-es metrd
hasznalataval (perc:masodperc)

Hova:| Kelen- | Bikas |Ujbuda-| Méricz Szt. Févam | Kalvin |Rakoczi| Keleti
fold Park |koézpont| Zs. Gellért tér tér tér pu.

Honnan: vasutall. kortér tér
Kelenfold
vasutallomas 4:10 6:26 8:19 | 10:19 | 11:52 | 12:39 | 14:25 | 17:12
Bikas Park 5:02 4:36 6:29 8:29 | 10:03 | 10:50 | 12:35 | 15:23
Ujbuda-kézpont 7:18 4:37 4:33 6:33 8:07 8:53 | 10:39 | 13:26
Méricz Zsigmond
kortér 9:14 6:32 4:35 5:50 7:23 8:10 9:56 | 12:43
Szt. Gellért tér 11:07 8:26 6:29 5:44 5:53 6:40 8:26 | 11:13
Févam tér 12:39 9:57 8:01 7:15 5:52 5:47 7:32 10:20
Kalvin tér 13:38 | 10:56 8:59 8:14 6:50 5:59 5:46 8:33
Rakoczi tér 15:16 | 12:34 | 10:38 9:52 8:29 7:37 5:38 6:47
Keleti palyaudvar | 17:09 14:27 12:30 11:45 10:21 9:30 7:31 5:53

¥ A 11 Janos Pal papa téri allomast kis jelentdsége miatt nem vizsgaltam, igy onnan nem allnak rendelkezésre
adatok.
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5. Kovetkeztetések

Budapest hosszi évek varakozasa utan ujabb metrovonallal gazdagodott. A metrod
épitése nem volt ellentétektdl, vitdktél mentes, és mint dolgozatombdl kideriil, az altalam
vizsgalt paraméter, az utazasi idok szempontjabol sem lehet minden tekintetben sikerrdl
beszélni, a metr6 atadasa pesti és a budai szakaszan ugyanis jelentésen eltérd hatassal jart. A
szamitasaim Osszefoglalasa az alabbi, 5.1. tdblazatban lathatok.

5.1. tablazat Az utazasi id6k valtozasanak dsszefoglalasa

Célpontok: Kiindulasi pontok:
Utazasi id6 atlagos valtozasa (perc:masodperc)
Atszéll’és Jarat: Irany: Kele[\ff'ild Moricz Keleti pu. | Ujpalota
helyszine vasutall. Zs. krt.
Kelenfold va. (peron) -10:54
Moricz Zs. krt. 4-6 Széll Kalman tér -5:44
Blaha L. tér/ 4-6 Eszak felé -8:10 +2:44 +5:39
Rakéczi tér 4-6  Délfelé -11:50 -0:56 +1:59
Ferenciek tere/ M3  Eszak felé -7:51 +2:43 -0:33
Kalvin tér M3 Délfelé -10:21 -5:13 -2:18
Ferenciek tere -2:06 +5:43 +3:02 +5:57
Févam ter/ 2 Eszak felé -10:28 -1:22 -3:34 -0:39
Ferenciek tere/
Marcius 15. tér 2 Dél felé -12:40 -3:34 -5:46 -2:51
BME (K éplilet, Aula) -5:27 -5:50
BCE (f6bejarat) -7:28 ~-5:00
Keleti pu. (peron) -11:26

Méréseimbdl is kitlinik, hogy nagyobb tavolsdgokon a metrd egyértelmilien és
vitathatatlanul gyorsabb, mint barmilyen mas, rendelkezésre allo felszini varosi (k6zosségi)
kozlekedési eszkdz. Egyes utszakaszokon akar 7-10 perc idOnyereség is el6fordulhat, a pesti
Duna parton kozlekedd 2-es villamos felé az utazasi id6 a kelenfoldi vasutallomastol alig
felére(!) csokkent. A metr6 hatdsara sokkal egyszerlibben lehet megkozeliteni a Milegyetemet
¢és a Corvinus Egyetemet is, mind Kelenfold vasutallomas, mind a Keleti palyaudvar feldl. A
mérések feldolgozasa soran egyértelmilivé valt, hogy a metr6 kedvezd hatdsa Buda feldl
jelentkezik igazan.

A felszini haldzati atszervezések soran — melyek féleg a raciondlis lizemeltetést
szolgaljak — sajnos nem sikeriilt elkeriilni, hogy egyes (akar forgalmas) utvonalakon az
eljutasi id6k ndvekedjenek. Mivel rovid tavolsagokon a metré6 nem képes gyorsabb eljutast
biztositani a felszini kozlekedésnél, emiatt mindenképp sziikséges a felszini haldzat
valamilyen mértékii fenntartasa. igy példaul az Ujpalotatol a Belvéros felé tartd 7E gyorsjarat
Blaha Lujza téri végallomasa az atlagos utazdsi idék megvaltozasanak szempontjabol
megfeleld helyen van, azt sem a belsd, sem a kiilso teriiletek felé nem célszerii modositani,
bar egy az M3-as metrot elérd végallomas még kissé csokkenthetné az utazasi idéket.

Osszességében azonban elmondhatd, hogy az M4-es metrd az utazisi idSket
csokkentette, a kelenfoldi térség kozlekedési lehetGségeit jelentGsen javitotta. Annak
érdekében, hogy az utazasiidé-csokkenés Pest (példaul Ujpalota) feldl is érezhetd legyen,
szilkséges lenne a pesti meghosszabbitasa. EQy esetleges meghosszabbitis mérlegelése
szempontjabol a menetid6-csokkentés igénye természetesen csak egy mérdszam, a dontéshez
sok tovabbi szempontot is vizsgalni kell, nem megfeledkezve az alternativ lehet6ségekrol
sem.
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Tablazatok jegyzéke
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3.2

3.3.
3.4.
3.5
3.6.
4.1.1.

4.1.2.a-b

42.1.
4.2.2.a-b

4.2.3.
4.2.4.

4.2.5.a-b

4.2.6.a-b

4.2.7.a-b

4.3.1.

43.2.a-b

4.3.3.a-b

4.3.4.a-b

4.3.5.a-b

4.3.6.a-b

4.3.7.a-b

Az autobuszok menetidé-méréseinek statisztikai adatai Keleti pu.—Kelenfold
va. kozott

Az autobuszok menetidé-méréseinek statisztikai adatai Kelenfold va.—Keleti
pu. kozott

Az M4-es metro statisztikai adatai

7E, 107E buszok atlagos menetideje csucsidében

7E, 107E buszok atlagos menetideje napkozben

M4-es metro atlagos menetideje

Gyaloglasi idék a vasuti peronok és az egyes megallohelyek kozott a metrd
két végpontjan

A Kelenfold vasutadllomds—Keleti palyaudvar—Kelenfold vasatallomas
utazasok atlagos utazasi id6 megtakaritasa

Nagykdruti villamosokra val6 atszallashoz sziikséges gyalogléasi idok

Kelenfold vasutallomas—nagykoruti villamosokra valo atszallas atlagos
utazasi id6 megtakaritasa

A villamosok atlagos menetideje Rakoczi tér M—Blaha Lujza tér M kozott

Gyaloglasi idok a Blaha Lujza téren és a Rakoczi téren a 4-es és 6-0S
villamosok megalldiba

Atszallasi id6 valtozdsa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota feldl a
nagykoruti villamosokra

Atszallasi id6 valtozasa a nagykoruti villamosokrol a Keleti palyaudvar
illetve Ujpalota felé

Atszallasi id6 valtozdsa a Kelenfold vasatallomas feldl a nagykorti
villamosokra, és vissza

Atszallasi idék a Kalvin téren és a Ferenciek terén az M3-as metr6 és az M4-
es metro illetve a Kossuth Lajos utcai buszjaratok kozott

Atszallasi id6 valtozasa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota feldl az M3-as
metrora

Atszallasi id6 valtozasa az M3-as metrordl a Keleti palyaudvar illetve
Ujpalota felé

Atszallasi id6 valtozasa a Kelenfold vasttallomas felél az M3-as metrora, és
vissza

A Ferenciek tere mint célpont elérhetdségének valtozasa a Keleti palyaudvar
¢s Ujpalota feldl

A Ferenciek tere mint kiindulasi pont elérhetdségének valtozasa a Keleti
palyaudvar és Ujpalota felé

A Ferenciek tere mint célpont elérhetdségének valtozasa Kelenfold
vasutallomas és Moricz Zsigmond kortér feldl
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e 439,

e 43.10.a-b

e 43.11.a-b

e 43.12.a-b

e 44.1a-b

e 442,

e 451.

e 452,

e 46.1.

e 46.2.

e 46.3.

e 47.1.

o 472,

A Ferenciek tere mint kiinduldsi pont elérhetdségének valtozasa Kelenfold
vasutallomas és Moricz Zsigmond kortér felé

Atszallashoz sziikséges id6tartamok a Févam tér—Marcius 15, tér—
Ferenciek tere szakaszon

Atszallasi id6 valtozasa a Keleti palyaudvar illetve Ujpalota feldl a 2-es
villamosra

Atszallasi id6 valtozasa a 2-es villamosrol Keleti palyaudvar illetve Ujpalota
felé

Atszallasi id6 valtozasa a Kelenfold vasatallomas felél a 2-es villamosra, és
vissza

A BME ¢és a BCE elérhetdségének valtozasa Kelenfold vasutallomas fel6l

Atlagos utazasi id6 a Keleti palyaudvartél az M4-es metroval a BME és a
BCE egyetemekig, a 7E busszal a Ferenciek teréig és a Moricz Zsigmond
kortérig, valamint a 133E (133-as) gyorsjarattal a Szent Gellért térig

A nagykoruti villamosokra val6 atszallashoz sziikséges utazasi id6 valtozasa a
Bértfai utcai megalld vonzéaskorzetébol

Az M3-as metrdra valo atszallashoz sziikséges utazasi id6 valtozasa a Bartfai
utcai megalldé vonzaskdrzetébol

A Szent Gellért téri megallok ¢és a Miegyetem kozti gyaloglasok
1d6sziikséglete

A Févam tér—BME K épiilet utvonal szamitott utazasi ideje (a varakozast
beleszamitva)

A Févam tér—BME K épiilet utvonal szamitott utazasi ideje (varakozas
nélkiil)

A mélyallomasok megkozelitéséhez sziikséges idOtartam (mozgdlépcson,
nagy forgalomnal)

Atlagos eljutasi id6 az egyes alloméasok kozott, a felszinrdl, az M4-es metr6
hasznalataval

Az utazési idOk valtozasanak sszefoglaldsa
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Roviditések jegyzéke

BCE — Budapesti Corvinus Egyetem

BKK — Budapesti Kozlekedési Kozpont

DBR - 1. M4

M2 — Kelet-nyugati metrovonal

M3 — Eszak-déli metrovonal

M4 — Dél-Buda—Rakospalota metrovonal (DBR)
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