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Summary

Interoperability between railway lines in North Buda

The development of a suburban area is quite hard without railway infrastructural elements. Such a big
crowd of people like suburban traveller citizens can only use trains as an efficient mean of transport. In
Budapest, there are two types of suburban railways. Some are called HEV (Railway for Local Function) and
managed by the Transportation Company of Budapest, some of them belongs to the Hungarian State Railways.
Unfortunately, the two systems have different attributes in many cases. It is a reason of the transportation history
of Hungary. The incompatibilities caused a gap and interoperability hasn’t been solved yet.

But not only standard gauge (1435 mm) is the same in the two rail systems. There are some more
common parameters so | could ask the question: what are the technical conditions to establish a new relation
from the basin of Pilisvérosvar across North Buda to Batthydany square? According to this theory, the planned
route would use the heavy railway line and also the H5 suburban railway to reaches Batthydny terminal.

A quite similar relation was in operation in 2008, when the North-Railway Bridge across the Danube
was replaced. The temporary period took three months long. After many hard discussion, the experts of the
appropriate companies could accept a proposition about a temporary relation between Esztergom and
Margareth Bridge (H5 line).

The practical experiences from 2008 and getting to know about the present technical status helped me
to research the opportunity of a relation between Piliscsaba and Batthydny square. The concept fits into the
medium-term planning of the transportation system in North Buda.
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1. Bevezetés, el6zmények és jelen tervezetek bemutatasa

1.1. Bevezeto

Budapest hatalmas, liiktet varos, mely alland6 mozgasban van. Lakossagszama egykor meghaladta a
telepiilések fejlodése a lakossag belsd mozgasabol adodik, és egyben magyarazatot ad arra a tendenciara is,
miszerint a varoshatart atlépd napi rendszeres utazasok szama évtizedek ota novekszik. Az agglomerécios
gylriikbdl ilyen sok ingazé utast (tobb tizezer utas/irany/nap) leghatékonyabban vasti személykozlekedés Gitjan
lehet otthonabol a napi tevékenysége helyére €s az ellenkez6 iranyban is eljuttatni. Dolgozatom vonatkozasdban
a szentendrei HEV-et emelném ki, amely a Budatol északra fekvd telepiiléseket fiizi fel egy vonalra, és biztosit
atszallasmentes eljutasi lehet6séget egy belvarosi metromegalldval rendelkezé csomopontig, a Batthyany térig.

Van azonban a HEV vonalon kiviil egy masik, kotottpalyas kozlekedési folyoso is az Eszak-budai
térségben, a 2. szamu vasttvonal, mely Esztergom feldl Piliscsaban és Pilisvordsvaron keresztiil 1étesit
kapcsolatot a pesti oldali belvarossal. Atépitése idén fejez6dott be, a villamos vontatas pedig 2017 6szétdl
varhat6. A vonal érint6legesen vesz részt a budai oldal kiszolgaldsaban, mivel a Pilisvordsvari-medencébdl
Budara ingazok szamara csak az Aquincum vagy Kaszasdiil6 megallohelyen vald atszallassal lehetséges az
ilyen sarokiranyu kozlekedés.

Sajnos, budapesti sajatossag, hogy a két vasiti rendszer — a ,,nagyvasuti” és elévarosi HEV vonalak —
az id6 elérehaladtaval kozlekedéstorténetileg egymastol egyre elszigeteltebben fejlédtek és formalodtak,
olyannyira, hogy mara szdmos inkompatibilitds akadalyozza a koztiik vald atjarhatdsagot, jollehet a vastti
vaganykapcsolatok 1éteznek, igy van ez Aquincumnal is. A MAV-Start a kovetkezé menetrendvaltissal mar
biztosit ezen 0sszekotévaganyon keresztiil Pilisvordsvar — Kaszasdiilo betétjaratokat, am az utasnak még mindig
at kell szallnia két hasonl6 kozlekedési célu jarmu kozott, raaddsul mindezt egy kiilvarosi vasuti megallohelyen.

1. abra: Ingazok tomege Batthyany téren; 2. dbra: Osszekdétd vagany az esztergomi vonal és a
szentendrei HEV kézott
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3. dbra: Attekintd térkép a vonalkapcsolatrol

Szerencsére azonban a nyomtavon kiviil még sok lényeges paraméterben egyezik a két rendszer, igy
belekezdtem egy olyan eldvarosi viszonylat miiszaki megvaldsithatésaganak részletesebb tanulmanyozasaba,
amely Pilisvorosvar térségét kotné be az Eszak-budai helyi érdekii kotottpalyas kozlekedési rendszerbe,
atszallasmentes eljutasi lehetéséget nyujtva igy Batthyany térig, Obuda tobb ponton valé érintésével.
Elképzelésem kozel 4ll az egyes helyeken mar S73-as személyvonatként emlitett tervezett viszonylathoz.

Hasonlo kapcsolat 1étezett korabban is, igaz akkor ideiglenes viszonylat szintjén. 2008 nyaran cserélték
a Duna felett atvezeté Ujpesti vasuti hidat, igy napirendre keriilt a kérdés, hogy az esztergomi személyvonatok
terelt utvonalon bejarhatnak-e a szentendrei vonalra. A nagyvasuti szerelvények HEV palyan kozlekedtetése
nem 1j keletii dolog, ezek a vonalak régen teherszallitassal is foglalkoztak, &m a mai forgalmi viszonyok és a
kiilonboz6 vasuti szabalyzatok, valamint az eltérd tizemi jellemzék miatt 2008-ban még az ideiglenes viszonylat
engedélyezése is kérdéses volt. Végiil — hosszas és nehézkes targyalasok utan — sikeriilt egy akkor még példa
nélkiili egyiittmiikodést mutatva megegyeznie a MAV és a BKV szakembereinek arrol, hogy a vaganyzari idé
alatt az esztergomi vonalon kozlekedd dizel motorvonatok Margit hid, budai hidf6ig kozlekedhessenek. A
forgalmi terelés megvalosulasanak sikerében mindkét fél egyiittmiikodott, abbol a meggy6z6désbol, hogy a
nagyvasit és HEV kozotti atjarhatosag pozitiv példajaként tudjanak ra visszautalni kés6bbi vonalkapcsolati
tervek esetén.

A tanulmény célja ennek a gondolatnak a megerdsitése, miszerint a HEV vonalaknak nem kellene
okvetleniil sziget lizemmoddban muikddniiik, és az elévarosi kotottpalyas kozlekedésben eléremutatd lehet a
nagyvasuti és HEV halozat 5sszevont alkalmazasa. A kovetkezd oldalakban azt kivanom bemutatni, lehetséges
és érdemes a jovOben villamos {izem{i motorvonatokkal személyforgalmi kapcsolatot kialakitani az esztergomi
vonal és a szentendrei HEV palya kozott. A 2008-as tapasztalatokra timaszkodva, valamint a mai ismert
miiszaki allapot felmérésével vizsgalatom targyat egy Piliscsaba — Batthyany tér viszonylat képezi, tanulmanyi
tervet megkozelitd szinten. Az elképzelés illeszkedik mind a MAV-Start kozéptavii menetrendi fejlesztési
koncepciodiba, mind az id6rdl idore napirendre keriil6 észak-déli regionalis gyorsvasut viszonylatrendszerébe,
mely leginkabb csak ,,6t0s metroként” ismeretes, am lizemi feltételei még korantsem eldontott tények.
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1.2. A szentendrei HEV vonal és az esztergomi vasttvonal torténeti attekintése

A szentendrei HEV vonal az id6k soran kiilonbozé viszonylatokban miikodétt. Kezdetben, az 1888-as
atadasat kovetden Szentendrérdl az akkori Filatorigat allomasig kozlekedtek szerelvények, majd révidesen
bekapcsoltak a vonalat a budai oldali korvasutba, hogy az 6budai gyarakat vasuton tudjak kiszolgalni. Az igy
létesiilt vonalkapcsolatok egyben a személykozlekedést is lehetévé tették egészen a mai Bem Jozsef térig. A
HEV palyaban tortént kovetkezd nagy valtozas 1935-ben kovetkezett be, mikor a Margit hid felujitasat kovetéen
az a végallomast a hidfétdl északra helyezték at. Az 0j végallomason Szentendre és Obuda fell érkezd
szerelvényeket egyarant fogadtak, amelyek egyiittesen egy nagy forgalmu, élettel teli csomopontot generaltak
Margit hid, budai hidfénél.

=iin
A
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4. dbra: Személyvonat Obuddara Margit hidnal [ 11; 5. dbra: Margit hid, 1954 [ 2]

A késobbi vonalkorrekciokkal a belsé szakaszokon 1j allomasokat hoztak létre, a filatorigati
teherpalyaudvart elvalasztottdk a személyforgalomtdl. A mai viszonylat kialakulasaig az utolsé mérfoldkovet a
Margit hid és Batthyany tér kozotti 1110 méter hosszu, kéregvezetésii alagit megépitése jelentette, melyet 1972-
ben, a kettes metro épitése¢hez kapcsolodoan adtak at. Az igy véglegesedett viszonylatrol hatarozottan allithato,
hogy Budapest legforgalmasabb HEV vonala, mely a Szentendre és Buda kozotti telepiiléseket egy vonalra
felfiizve igen kedvezben szolgalja ki az elévarosi ingazok tomegét.

Az esztergomi vasutvonal sziiletése szintén az 1800-as évek végére esik, ekkor valt ugyanis égetd
szlikséggé Budapest lakosainak dorogi szénnel valo ellatdsa. A vonal megnyitasara 1895-ben keriilt sor, ezt
kdvetden mind aruszallitasi, mind pedig személykozlekedési funkciokat egyarant ellatott. A vasutvonal a
Dorogtél Obudaig huzodo vagatban halad végig, Pilisvorosvar térségében olykor hegyvidéki vonalvezetéssel.
Az Uijpesti vasuti hidon athaladva a vonatok a Nyugati palyaudvarig kozlekednek, am Obuda, mint
elagazoallomas biztositotta a jobb parti korvasat kiszolgaldsat. Ma méar emlék csak, de Obuda
vaganyhalozatanak egésze felett a HEV szerinti 1000 V egyenfesziiltségii felsévezeték volt kiépitve, a tolatasi
munkak és a Margit hid — Obuda személyforgalmi céla kapcsolat miatt. Utobbi viszonylat 1969-ig allt fenn, a
teherforgalom pedig egészen 1996. november 15-ig rendszeres volt Szentendre — Obuda kézétt, az olyan ipari
létesitmények, mint a szentendrei a papirgyar, vagy az Obudai Buszesz kiszolgalasara. Ezekkel a
tehervonatokkal nagyvasuti teherkocsik jartak be, mely az {irszelvényt igy igen tagra szabta.
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6. dbra: Felsévezeték Obuddan, 2013 [ 37; 7. dbra: Ujra vonat az vjpesti Duna-hidon [ 4 ]
1.3. A vonalak rendes lizeme, valamint a 2008-as vaganyzari iddszak ismertetése

Budapest elévarosi kozati gyorsvasutjai koziil a legnagyobb kihasznaltsaggal a szentendrei HEV
iizemel. A fovaros hataran kiviil es6 telepiilések feldl 2-3000 utas halad befelé a csticsoraban, mig ez a szam a
vonal legterheltebb szakaszan elérheti a 7 500 utas / 6ra/ befelé haladd irany értéket is, azaz a csticsorai forgalom
mintegy 15 000 utas a két iranyban, egy napra vetitve pedig 70 ezer utasrol beszélhetiink. Erre az utasforgalomra
elegendo kapacitas all rendelkezésre, &m megjegyzendd, hogy az évek alatt kialakult rendes lizem igen feszitett
menetrendi szerkesztést kivan meg a csucsiddszakban. A varoshatdron, azaz Békasmegyeren kiviil esd
teriiletekrdl a reggeli 6rakban 7-9 percenként érkezik kétszer harom kocsis, 6sszesen 360 {il6- €s megkdzelitoleg
kétszer ennyi allohellyel rendelkezé MX/A csatolt motorvonat. Ezeken a szerelvényeken tul tovabbi betétjaratok
indulnak Békdsmegyer és Batthyany tér kozott, amelyekkel egyiitt a bels6 szakaszon a HEV-ek kovetési ideje
reggel hét orakor 4-5 percre csokken le.

8. abra: Kaszasdiilo megallohely, 9. abra: Margit hid, felszin egy potlds idején

A kozlekedd szerelvények 1000 V névleges egyenaramot vételeznek, mely a gyakorlatban 960 V
kozépfesziiltségli munkavezetéket jelent. A specialis fesziiltségérték a szigetszerii lizem egyik f6 oka is egyben.
Az ajtokiosztast és az iiléhelyek szamat tekintve kialakitasukban megfelelnek az eldvarosi gyorsvasutak
kovetelményeinek, am a kocsik Kifejezetten sziikdsek és a mozgaskorlatozottak szamara athidalhatatlan
akadalyt képez a 825 milliméteres padlomagassag. A kelet-német haromrészes szerelvények forgalmasabb
napszakban csatolva kdzlekednek, igy teljes hosszuk koriilbeliil 107 méter.
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Végsebességiik 70 km/ora, a helyenként hevederes palya és a megallohely tavolsagok miatt azonban ezt
a sebességet legtobbszor nem érik el. A 21 kilométeres vonalhossz 17 allomasat és megallohelyét 38 perc alatt
jarjak végig a vonatok, ez kozelitdleg 30 km/ora atlagsebességet jelent. Id6s koruk ellenére, a szakszerii
karbantartas végett ma is megbizhatoan iizemelnek a HEV szerelvények, kevésbé mondhato el a j6 tizemi allapot
a palyarol, mely az id6 elérehaladtaval egyre csak novekvo felujitasi igényt vet fel, de ez — pontosan a vonal
nagy forgalmi kihasznaltsaga miatt — cSak modjaval lehetséges.

A 2. szamn, esztergomi vasutvonal az elmult évek vaganyzari idészaka utan ismét teljes hosszaban
iizemel, a napi 14 ezer ingaz6 szdmara ma mar ismét adott a vasuti kozlekedés, mint alternativa. A szokatlan
modon még dizel vontatast eldvarosi vonalat négy tenderkiiras keretén beliil ujitottak fel. Mindenek el6tt, 2008
nyaran a — mar talsagosan is kiszolgalt — Ujpesti vasiti hidat egy 0j acélszerkezetre cserélték. A kovetkezd
rekonstrukcios folyamat a Pilisvorosvar — Esztergom vonalszakasz teljes korii feltjitasa volt 2013-ban, majd
ezutan egy hosszadalmas és a helybéliek ingazasat szinte ellehetetlenité potlas kdvetkezett a Pilisvorosvar és
Budapest kozotti szakaszon. Utobbi vasttépitési munka soran azonban lényegesen novelték a vonalszakasz
szolgaltatasi szintjét, ugyanis az addigi egyvaganyu palyat kétvaganyura bovitve jelentdsen emelték a forgalmi
kapacitas értékét. Ezzel elokészitették a vonalszakaszt a tobb Budapest kornyéki elévarosi vonalon mar
bevezetett S-Bahn rendszerbe valo integralasra. Sajnos a 25 kV valtakozo aram taplalta villamositas mind a mai
napig nem késziilt el, de mar biztaté dontések sziilettek a napjainkban alkalmazott féloras iitem bestiritésérdl és
a villamositast kovetéen a vonalon iizembe 4ll6 STADLER FLIRT szerelvényekrdl beszerzésérol.

A hivatasforgalom kiszolgalasara tett erdfeszitések nem ok nélkiiliek, hiszen olyan, nagy ingazo
utasforgalommal rendelkezd varosokat érint a vasttvonal, mint Solymér, Urdm, Pilisvordsvar vagy Piliscsaba,
¢és amely varosok szinte kizardlagos kapcsolata Budapesttel a kisebb forgalomra méretezett féut volt eddig.
Pilisvorosvartdl kifelé haladva, a vasutvonal kiilsé szakaszan mar Esztergom €s tovabbi, munkaado6 varosok is
fejtenek ki forgalomvonzoé hatést. Jellemzden személyforgalomrol beszélhetiink az esztergomi vonalon, mivel
az arufuvarozas a hegyeshalmi vonalon torténik, az Esztergom kornyéki ipartelepeket pedig Almasfiizitd
iranyabol szolgaljak ki. A kozlekedd szerelvényeket bovebben bemutatni nem indokolt dolgozatomban, hiszen
a teljes jarmupark lecserélodik a folyamatban 1évo villamositas elkésziiltével. Jelenleg tobb egységbdl kiallitott
Desiro szerelvények kozlekednek, melyek dizel tizemiiknél fogva Kaszasdiilé HEV megallohelyre is be tudnak
kozlekedni.

Mint korabban emlitésre keriilt, a 2008 juniusatol szeptember végéig tartd idoszakban szokatlan potlasra
keriilt sor a hidfeltjitas kapcsan. A buszokkal valo kiszolgalason tallépve, a szakemberek két lehetséges
forgatokonyvet is felvazoltak, mely kikiiszoboli a vegyes iizemet: kihuzzak a felsévezetéket Obudaig, és a
miiltban mar 1étez§ viszonylat szerint 6budai atszallassal HEV-eken bonyolitanék le a potlast, vagy Kaszasdiilén
lenne k6z6s peronos atszallas, ez esetben dizel nagyvasuti szerelvényekkel. Mindkét lehetoséget el kellett vetni,
mivel a tanitdsi idészak reggeli csucsforgalmaban nem 4llt volna rendelkezésre tovabbi HEV szerelvény,
illetleg képtelenség lett volna Kaszasdiilén egész vonatnyi utas-aradatot HEV-re kényszeriteni. Maradt tehat a
vegyes lizem, mint megoldas.

A dizel motorvonatok feltiinését azonban megeldzte egy sor olyan tevékenység, amellyel a terelés
miszaki €s forgalomszervezési feltételeit teremtették meg. Elsoként feljavitottdk az 1 kilométer hossza
Osszekotod vaganyt. Az eltérd forgalmi utasitas és jelzésrendszer problémajat prozai modon, vonalismerettel
rendelkez0 kiséroszemélyzettel, ,,pilotakkal” oldottdk meg. A dizel szerelvények a Batthyany téri alagutba nem
mehettek le, a Margit hid, felszini kihuzovagany pedig adott volt, igy a végallomas ide keriilt. Hogy a
menetrendben a tobbi vonat kozott kdzlekedni tudjanak, az esztergomi vonatoknak is meg kellett allniuk minden
kozbensé HEV megallohelyen. Ez magaval vonta a kozos és egyezményes tarifarendszer alkalmazasat, melyet
részletesen kidolgoztak a potlasi iddszakra.
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Tisztazni kellett a palyahasznalat kérdéseit is, a végsé egyezmény szerint a MAV, mint alvéllalkoz6
kozlekedhetett a BKV vonalan. Megjegyzendd, hogy a kdzos palyahasznalat ilyen mérték{i rugalmassagatol a
vasuti torvény modositasa ota eltavolodtunk.

10. dbra: Az Osszekétd vagany feljavitasa [ 51];

11. dbra: Orosz motorvonat a HEV pdlydn [ 6 ]

A HEV vonal rendkiviil magas kihasznaltsaga ellenére egy-egy esztergomi motorvonat kozlekedtetése
még beiktathatd volt a reggeli és esti csucsiddszakban is. Az oras jaratsiiriség megvalosult, munkanapokra 24
vonatpar menetrendbe illesztése sikerrel tortént meg, napi harom vonatparnak pedig Kaszasdilé megallohely
jelentette indulo és végallomast. 2009 tavaszan egy részleges lezaras alkalmaval 7 hétvégén at a kovetkezd
tablazatban lathatd menetrend volt érvényben kifelé tartd irdnyban. Lathato, hogy az éjszakai szerelvénytarolés
Obuda allomason tortént.

Indulasi idépontok Erkezés
Margit hid, felszin Kaszasdiilo Obuda Esztergom

5:03 5:13 5:18 6:22
6:23 6:33 6:39 7:45
7:26 7:36 7:43 8:48
8:26 8:36 8:43 9:48
9:26 9:36 9:43 10:48
10:26 10:36 10:43 11:48
11:26 11:36 11:43 12:48
12:26 12:36 12:43 13:48
13:26 13:36 13:43 14:48
14:26 14:36 14:43 15:48
15:26 15:36 15:43 16:48
16:26 16:36 16:43 17:48
17:26 17:36 17:43 18:48
18:26 18:36 18:43 19:48
19:26 19:36 19:43 20:48
20:26 20:36 20:43 21:48
21:26 21:36 21:43 22:48
22:26 22:36 22:43 23:48
23:26 23:36 23:43 0:44
23:43 23:53 23:58 -

12. dbra: Napkozben oras iitem Margit hid és Esztergom kozott [ 7 ]

10



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatésag vizsgalata

Déry Istvan

1.4. Kaszasdiil6i betétjaratok a menetrendvaltassal

A 2. sz. vasttvonal felujitasanak finanszirozasa talnyomo részben Eurdpai Unids forrasbdl tortént, igy
mint minden hasonlo jellegli projekt esetében, itt is tavlati célokat kellett megfogalmazni, melyek a fejleszteni
kivant vasutvonalon a szolgaltatatasi szint emelkedését eredményezik, és az utasforgalomra — mérhetd
indikatorokkal kimutathatdé — pozitiv hatassal van. Ennek értelmében modern eldvarosi, szakaszosan
kétvaganyu, fels6vezetékkel ellatott vastitvonalat terveztek meg, amelyen az allomasok és megallohelyek magas
szolgaltatasi szinten épiilnek, helyenként 0j megallohelyeket is kialakitva. Forgalmi szempontbol uj
személyszallitd vonat-tipusok inditdsa az Ujdonsag, bevezetik a személyvonati, z6nazd és gyorsvonati
kozlekedést. Egy 0j kapcsolat 1étrehozasanak igazolasa szintén nagy elényt jelent Eurdpai Unids palyazat soran,
igy a tamogatasi kérelemben egy Kaszasdiilsig kozlekedd viszonylat lett rogzitve. Kaszasdiildig még MAV
palyan haladhat a szerelvény, igy kdnnyen megvalosithatd, mégis eléremutatd viszonylat kialakitasat lathatjuk
benne. Mivel a palyazatban rogzitett feltétel a kaszasdiiléi kapcsolat, igy a kaszasdiiloig tartd palyaszakasz
miiszaki alkalmassagaval a dolgozatban kiilonos részletességgel nem foglalkozom, annak meglétét alapként
feltételezem. Az illetékes tarsasagok kozott jelenleg egyeztetés van az 1100 V = felsdvezeték tjboli kiépitésérol,
mely Obuda elsé kitéréjéig tartana. Egyediili beruhazasi tobblet a szakaszon a felsGvezeték kiépitésére
vonatkozik, ennek sziikségessége a késobbi fejezetek alapjan egyértelmiivé valik.

Kaszasdiili-HEV

13. édbra: MAV-Start tervezett viszonylatrendszere az esztergomi vonalon, a tervezés egy korai fazisabol [ 8 ]
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2. A Kkoncepci6 létjogosultsaganak vizsgalata
2.1. A tervezett viszonylat rovid bemutatdsa

A kozlekedéstervezoknek szamos fejlesztési koncepcidja latott mar napvilagot a HEV vonalak kapcsan,
mivel azok az elhelyezkedésiikbdl adodéan sem alkotnak szerves egészet. A gddolléi HEV jelen 4llas szerint
integralodik a metrohalozatba, a csepeli HEV vonalvezetése és funkcidja inkabb kozuti vasat rangi. Egyediil a
rackevei HEV hasonlithato dssze a szentendreivel érdemben, amely szintén rendelkezik a nagyvasuti kapcsolat
konnyii hozzaférhetdségével, igy késébb lehetdség nyilna legalabb e két HEV vonal egységes arculatanak
kialakitasara.

Munkam kezdete soran tobbszor is modositottam a viszonylat két végallomasat. Abban mind a MAV,
mind a BKV részérdl megkérdezett szakemberek megerdsitettek, hogy a Margit hidi kihtizovagany szinte
azonnal alkalmas lenne a mar korabbi gyakorlatnak megfelelden dizel motorvonatok fogadasara. Hozza kell
tenni azonban, hogy az idén életbe 1épett Vastti Torvény a varosi és elovarosi vasuti palyahalozatok nem tekinti
nyilt hozzaférési rendszernek. Ugyanakkor feltételezem, hogy a két allami cég — ismerve a kozéptava célokat
—megfelel6 szerzédéses keretek kozott ezt orvosolni tudja. Kezdetben én is ¢ jelenlegi realitas mentén probaltam
haladni, mely a tervezett S73-as viszonylatot is jellemzi, azaz a Batthyany téri alagut korlatozo feltétele miatt
elsé 1épésként a Margit hid, felszinre gondoltam elhelyezni a végallomast. Am azzal a gyantiperrel éltem, hogy
az utasok szamara igazan nagy elényt a Batthyany téri kapcsolatrendszer elérése hozna. Amint atadtak az
utasforgalomnak az esztergomi vonalat, ezt a feltételezésemet meg is tudtam erdsiteni egy szeptemberi felmérés
eredményeivel.

Budapesti végallomasként tehat a Batthyany teret rogzitettem, a kiils6é végpontot pedig a helyszini
tapasztalataim alapjan és szintén a szeptemberben végzett ,,honnan — hova” felmérés alapjan valasztottam meg.
Az S73-as viszonylattol eltérden Pilisvordsvar helyett Piliscsabat céloztam meg végallomasnak.

12



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatésag vizsgalata

Déry Istvan

8K piliscsaba e Kiotildiiget

~=E pszméneum

- *SK szabadssgliget
M

K pilisvorosvar

=S Vorgsvarbanya

= ‘Szelhegy

~Fasol ymAL.

K aranyvsigy

=R, Gbuda

@ Kaszasdilo

@ Szentlélek tér

@ Szépvoigyi Ut

@Ha!g( hid, budai hidfé
@ Batthyany tér

14. dbra: Attekinté térkép a tervezett viszonylatrél
2.2. A tervezett viszonylatra vonatkozo utasigény-felmérések elemzése

Jollehet elsésorban a miiszaki megvaldsithatosag lehetséges modozatait szeretném bemutatni, igy nem
képezi kozponti részét a dolgozatomnak utasforgalmi és utasigény-felmérések készitése, értékelése, mégis ugy
gondolom, egy jovébeni viszonylat koncepcio szintii vizsgalatakor megkeriilhetetlen feltenni mindenekel6tt azt
a kérdést, hogy sziikség van-e ra, kell-e, érdemes-e egyaltalan foglalkozni vele.

Ennek értelmében helyszini és online felméréseket végeztem, igy 2015 tavaszan Gsszesen 455 utast
sikeriilt megkérdeznem utazasi szokasairdl és ezen ,,fiktiv”’ viszonylat sziikségességérdl. A helyszini méréseket
harom telepiilés négy vonatpotld — volanbusz megallohelyén végeztem, hétfo és szerda reggelente 6:00 és 9:00
kozott. A harom telepiilés Piliscsaba, Pilisvorosvar és Solymaér volt, amely telepiiléseken Osszesen ot
alkalommal jartam kint a felmérés céljabol. A megkérdezetteknek az alabbi kérdéseket tettem fel: ,,Jo reggelt
kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”. Ezt kovetden — a valasztol fliggden — ,,Hasznalna-e az
elkésziild vasttvonalat Nyugati-palyaudvar felé¢?”, illetve ,,Hasznélna-e Obudan keresztiil Batthyany térig a
HEV palyan kozlekedd személyvonatokat?” kérdések kovetkeztek.
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Harmadik kérdésként pedig az utas 0ti céljanak pontosabb helyérdl érdeklodtem, valaszként kertiletet,
kozteret, varosrészt vartam. A felmérés tlrlapjai nem helytakarékosak, de a gyors kitdltésre és egyszerii
feldolgozasra optimalizaltam, igy a két elsé valasz bekarikdzasdval és az utazasi cél felirdsa utdn mar
kérdezhettem is a kovetkezd utast. Tapasztalatom szerint — néhany utols6 pillanatban érkez6, vagy fiilhallgatot
hasznal6 utastol eltekintve — szinte mindenkit sikeriilt megszolitanom, aki a buszmegallokban megfordult.

Bud4ra vagy Pestre utazik? Budara vagy Pestre utazik?
Buda Pest Buda Pest
Hasznil lnd-e az elkészil il s é Hasznalna-e az elkészils
Batthyany tér céléllomasu vasttvonalat Nyugati Batthyany tér célallomast vasutvonalat Nyugati-
vonatokat? pélyaudvar felé? vonatokat? pélyaudvar felé?
Igen> Nem Igen Nem Igen Nem Igen Nem
A ) s L=, t
Budara vagy Pestre utazik? Budéra vagy Pestre utazik?
Buda Pest Buda Pest
3l 3lna-e az elkésziils al égg Hasznalna- az elkészll6
Batthyny tér célillomast vastitvonalat Nyugati- Batthyany tér céldllomast vastitvonalat Nyugati-
vonatokat? palyaudvar felé? vonatokat? palyaudvar felé?
Igen Nem igen Nem Igen Nem Igen Nem
Budara vagy Pestre utazik? K Budara vagy Pestre utazik?
Buda’, Pest Buda Pest
Hasznl Ind-e az elkészild Al é iInd-e az elkésziils
Batthyany tér céléllomasd vasttvonalat Nyugati- Batthyany tér céldllomasd vasttvonalat Nyugati-
vonatokat? pélyaudvar felé? vonatokat? palyaudvar felé?
Igen Nem Igen Nem lgen Nem Igen Nem
by X Dot ¢ !
Budara vagy Pestre utazik? Budara vagy Pestre utazik?
Buda Pést Buda Pest
s 3¢ az elkésziils | Hasznal é Hasznalns-e az elkésziils
Batthyany tér célallomast vasttvonalat Nyugati- Batthyany tér célallomasd vasttvonalat Nyugati-
vonatokat? . pélyaudvar felé? vonatokat? pélyaudvar felé?
T
Igen Nem jgen Nem Igen Nem Igen Nem
= oyl O~ TE. VAN
Buddra vagy Pestre utazik? Buddra vagy Pestre utazik?

Buda Pest Buda Pest
Hasznélna-e rendszerességgel | Hasznélnd-e az elkészll§ | Hasznal éggel dlnd-e az elkész(il6
Batthyany tér céléllomasu vasttvonalat Nyugati- Batthyany tér célallomést vasttvonalat Nyugati-

vonatokat? pélyaudvar felé? vonatokat? palyaudvar felé?
Igen Nem Igen’ Nem lgen Nem Igen Nem
N Y W |~ d
(A ot Lt ik &4
Felmérés helye: 7o) ¢9vivioudy Onmsws . o dy Idejes G )¢ 45 Oldalszam: &4 | 06 /3
1 el

15. abra: Kitoltott helyszini felmérés

Osszességében elmondhaté, hogy a valaszadok 20 — 25%-a, azaz minden negyedik — 6todik utas tartja
szitkségesnek a viszonylatot, és allitasa szerint rendszeresen haszndlna a HEV pélyéra ratér6, Batthyany térig
kozlekedd szerelvényeket. Ez az utas mennyiség a Budara utazok kozel kétharmada. Utobbi arany szépen
kdrvonalazodott az elsé alkalomtol kezdve, mint ahogyan az a forgalmi sajatossag, hogy eleinte (6 és 7 ora
kozotti periodusban) inkabb a Pestre utazok érkeztek a megallohelyre, majd koriilbeliil 8 orakor volt a legtobb
Budara utazé. A felmérés egyes adatbazis-részleteit tablazatokban k6zl6m, a statisztikai kovetkeztetéseket pedig
diagramokon abrazolom. Teljes jegyzokonyvek a Fiiggelékben talalhatoak meg.

Bizonyos szempontbdl eldnyds volt szamomra a buszos po6tlas, hiszen igy mind a volanbuszok utasait,
mind pedig az azel6tt vonattal jarokat (azok egy részét) egyszerre tudtam elérni. A személygépkocsival
ingazokat azonban ezzel a modszerrel egyaltalan nem sikerilt felmérni. E hianyossag potlasara online felmérést
is végeztem a helyszinivel parhuzamosan. Az online utasigény-felmérés ennél joval tobb kérdésre adott
lehetdséget.
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Természetesen az elobbi kérdések azonosak voltak a felmérésben is, igy objektivan hasznalhattam a két
forrasbol szarmazo adatokat egy értékelésben. Az online felmérés esetében az atlagos utazasi idore is
rakérdeztem, illetve a mintegy 97 valaszadonak lehetdsége volt megjeldlni, mely szolgaltatasbeli tulajdonsagok
megléte esetén preferalnak a vasuton vald ingazast. Mint sejthetd volt, az utasok szamara a magas komfort, a
rovid eljutdsi id6 és a belvarosig tartd atszalldsmentes vasuti kapcsolat vonzo alternativat nyujtana a kozati
kozlekedéssel szemben. Sikerrel vettem fel a kapcsolatot Pilisvordsvar polgarmesterével, neki kdszonhet6en a
varosvezetéshez és a kornyezo telepiilések képvisel6testiileti tagjaihoz is eljutott a felmérés, tobb esetben
visszajelzést is kaptam arra vonatkozoan, hogy a felmérés lezarasa utan annak konkluzioi is érdekelné oket.

Utasforgalmi és utas igényfelmérés
Helyszin: Pilisvorosvar, orvosi rendel6 helykozi €s vonatpotld busz megallohely
Id6épont: 2015. jinius 17. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Déry Istvan
,,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
22 42
Osszesen: 64 18, ellendrzés: 64
,JHasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany térig a HEV palyan ,Hasznalna-e az elkésziilo vasutvonalat Nyugati-
kozlekedd személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 16 Igen 39
Nem 2 Nem 3
Talan 4 Talan 0
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellen6rzés: 22 Ellen6rzés: 42
,,Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?” ,Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 7 4. ker. 3
Florian tér 3 5. ker. 10
Arpad hid 0 6. ker. 4
Kolosy tér 1 7. ker. 2
Moricz Zs. kortér 0 8. ker. 2
12. ker. 1 9. ker. 2
Margit hid 1 10. Kker. 0
Batthyany tér 1 13. ker. 8
11. Ker. 4 14. Ker. 2
Déli-palyaudvar 1 15. ker. 2
SzEépvolgyi ut 1 20. ker. 1
Mechwart liget 1
2. kertilet 2
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a févarosba utazik): - ro,. O
Osszes megkérdezett: 72 f8 2]
Osszes valaszado: 64 f6 /\/\
Budéra utazik: 22 6 Cw -
Igényt tart a viszonylatra: 16 fo = 25,0%

16. abra: A teljes felmerés a jegyzokonyvek és az online felmérés sszegzesével adodott
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Duna

Utazasi szokasok a Pilisvorosvari-
medencébdl Budapestre

Az On lakhelye:

Budéra vagy Pestre utazik-e rendszerességgel?

Folytatas »

17. dbra: A felmeérés megbizhatoan szolgaltatta az adatokat

Osszesen tehat 455 utast kérdeztem meg tavasszal, koziiliik 419 adott relevans valaszt. A budai
célponttal rendelkez6 utazokozonség 1étszama 142 {6 volt, koziiliik 93 tartotta szamara hasznosnak a Piliscsaba
— Batthyany tér személyvonati viszonylatot. Az online valaszadok koziil legtobben 1 — 1,5 ora alatt érik el ati
céljukat, 6k leginkabb a tomegkozlekeddk koziil keriiltek ki, jellemzéen az akkor még fennalld buszos potlas
okozta nehézségek miatt. Néhany évvel ezelott, a BKV atfogd haztartasfelmérése alapjan a budapesti utasok
korében a menetidore, utazasi komfortra és az atszallasmentes kapcsolatra vonatkozé igények koziil utobbi
érvényesiilt a leginkabb. Online felmérésemben a hasonld, plusz kérdésre adott vélaszokbdl szintén ez
kdrvonalazodott.

A kovetkez6 oldali 3. diagram jol szemlélteti az egyes budai oldali keriiltek frekventaltsagat. A
legnagyobb tomegek Obudéra utaznak, ez alatamasztja azt az igényt, hogy sziikség van az Obudat tobb ponton
érint vasiti kapcsolatra, igaz, a HEV vonal olykor tavol esik a f6 dbudai folyosoktol. A II. keriilet kis aranyat
részben az okozhatja, hogy az utasok egy jelentOs része hlivosvolgyi atszallassal jut be a varosba, am egy jol
megszerkesztett menetrenddel a solymariak szamara is teljesiilhet a vonat elonye. Megemlitend6, hogy a XI. és
az I. keriiletbe utazoknak, valamint a metrokapcsolatot keresoknek a Batthyany térig tartd viszonylat kedvez
inkabb, a XII. és IL keriiletek pedig a Margit hidi megallotol érhetéek el a legjobban. Osszességében
elmondhatd, hogy az online kitolté 97 £f6 34 %-a legalabb Margit hidig szeretne eljutni.
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Budapestre ingazok Budara ingazok

Megfelel a
jelenlegi

Igényt tart a
viszonylatra
93
65%

= | kerulet
m |l kerulet
ll. kertlet
Xl kerulet
m XIl. kerulet

18. — 19. abra: Szazalékos megoszlasok az dsszesitett adatok alapjan,
20. abra: Budai utazasi célok keriiletenkent, az online kitoltok korében

2.3. Aquincumi atszallo utasok

Abban a specialis helyzetben voltam, hogy dolgozatom irasanak kezdetekor még vonatpo6tld buszokkal
bonyolitottak le a forgalmat a belsd szakaszon, szeptemberre azonban visszaallt a vasuti kozlekedés a
Pilisvorosvar — Nyugati palyaudvar szakaszon. Nem szerettem volna kihagyni annak a lehetdségét, hogy
megkeressem az Aquincumnal atszallo utasokat, mar csak azért sem, mert erre nagyon rovid idészak —
szeptember — allt csak rendelkezésre. Ezt kdvetéen ugyanis tjra megsziint az atszallas lehetésége, mivel a HEV
peronokat kozelebb épitik a vasuti megallohoz, és emiatt ideiglenesen itt nem allnak meg a HEV-szerelvények.
A szlik iddintervallum okén ezzel a felméréssel kevesebb utast tudtam megszolitani, am mindenképpen érdekelt,
hogy a két vonal k6zott atszallo utasok milyen relaciokban ingaznak, hiszen szamukra szinte biztosan alkalmas
lenne a tervezett viszonylat. Azért, hogy ne legyen sziikség a feltételes mod hasznalatara, illetve, hogy
bemutathassam a leggyakoribb sarokiranyu budai utazasokat, helyszini felmérést végeztem Aquincum
nagyvasuti megallohelyen a délutani érakban (15:00 — 18:00).
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Kezdetben reggeli felmérést kivantam késziteni Aquincum HEV megéllohelyen, olyan ponton, ahol
valamilyen moédon ralatok az esztergomi vonal feldl érkezékre, hogy ne kelljen foloslegesen a Pok utcai
lakételeprdl, vagy a kdrnyezd csaladi hazas 6vezetbdl érkezd utasokat is megszolitanom. Korabbi felméréseim
alkalmaval tapasztaltam, hogy az utasokat csak olyan helyen tudom kérdéssel feltartani, ahol éppen jarmiire
varakoznak, igy amugy sem tudnanak tovabbhaladni. Ez a koriilmény nem teljesiilt a HEV megalloban, els6
felmérésemkor érzékeltem, hogy nem all rendelkezésre elegendd id6 nagyszamu utas megkérdezésére, mivel az
atlagosan 20 percenként érkezd esztergomi vonatokrol a négyszer siiriibben kozlekedé HEV-eken hamar
tovabbutaztak az atszallo utasok. Maradt tehat az Aquincum (fels6) megallohely, am igy kizardsos alapon a
délutani orak jottek szoba.

A felmérést végiil 196 utas megkérdezése utan lezartam. JO kozelitéssel az utasok 80 %-at sikeriilt
megszolitanom, am a megkérdezettek kis szama miatt ebben az esetben sem merem reprezentativnak nevezni a
felmérést. Szamos kovetkeztetést igy is le tudtam vonni. Erzékelheté volt, hogy Batthyany térrél joval tobb utas
érkezik, mint Margit hid feldl, ezt annak tudtam be, hogy aki a Nagykorut mentén tevékenykedik, az hazaindulva
inkabb a Nyugati palyaudvarnal szall fel a vonatra, sem mint a Margit hidnal a HEV-re. A masik, szintén fontos
megallapitas, hogy a Pilisvorosvaron til, de legfeljebb Piliscsabdig utazok viszonylag nagy szdmban
képviseltették magukat, egy Batthyany tér — Pilisvorosvar viszonylat a valaszadok 50 %-anak lenne alkalmas,
ezzel szemben, ha Piliscsabaig jarnanak a vonatok, akkor a 80 %-uk tudna azzal ingazni. Azaz a megkérdezettek
30 %-kal nagyobb mértékii tomegének nyujtana 1j szolgaltatast a vasut, ha a viszonylat Piliscsabaig menne ki,
nem csak Pilisvordsvarig. Mindez varhatd volt, hiszen a vasutvonal jelent6s hosszban tarja fel mind
Pilisvorosvar, mind Piliscsaba lakott teriiletét, az utasok szamara pedig tobb megallohelyen is biztositott a
felszallas.

Utasforgalmi felmérés

Honnan - hova kérdésekre adott valaszok Aquincum nagyvasiti megallohelyen

IdSpont: 2015. szeptember 17. 15:00 - 18:00

Felmérést végezte: Déry Istvan

,,Jo napot kivanok, HEV-vel érkezett?”

lgen Nem (vagy nem valaszolt)
90 21
,»A centrum feldl jott?” Osszes megkérdezett:
Igen Nem 111
64 26 utas
ellendrzés: 90

»Melyik megallohelyen Most a vonatrol hol fog

szallt fel?” leszallni? Utas [f6]
Batthyany tér Klotildliget 2
Batthyany tér Piliscsaba 5
Batthyany tér Pilisvorosvar 6
Batthyany tér Solymar 2

21. abra: Egy letisztazott jegyzokonyv részlete
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A legnagyobb szamban Batthyany térrdl indultak az utasok, a dobogon masodik pedig Szentlélek tér

lett, az ott felszalld utasok nyilvan az 1-es villamossal érkeznek. Oromteli volt tapasztalni, hogy ennek ellenére
nem az Arpad hid buszallomasrol indulé volanbusszal utaznak. A leggyakoribb utazési cél pedig Pilisvorosvar
allomas volt, feltételezhetden ezek az utasok reggel felszallo utasként jelennek meg ugyanezen a helyen. A
masodik mérés alkalmaval alig akadt 0j utas, a peronon megfordul6 utasok donté hanyadat (~ négy utasbol
harmat) mar korabban megkérdeztem, tehat jellemzéen hivatasforgalomrol beszélhetiink az atszallok kdrében.

»Melyik megallohelyen szallt fel a HEV-re?”

»Most a vonatrdl hol fog

Utas [f0]

leszallni?”
Batthyany tér Klotildliget 2
Batthyany tér Piliscsaba 6
Batthyany tér Pilisvorosvar 8
Batthyany tér Solymar 2
Batthyany tér Urém 1
Batthyany tér Vorosvarbanya 4
Filatorigat Klotildliget 1
Kaszasdiilo Piliscsaba 1
Kaszasdiilo Solymar 3
Kaszasdiilo Szabadsagliget 1
Kaszasdiilé Szélhegy 4
Margit hid Piliscsaba 4
Margit hid Pilisvorosvar 2
Szentlélek tér Piliscsaba 4
Szentlélek tér Pilisvorosvar 8
Szentlélek tér Szabadsagliget 1
Szépvolgyi ut Pilisvorosvar 4
Szépvolgyi ut Solymar 2
Timar utca Klotildliget 2
Timar utca Piliscsaba 2
Timar utca Pilisvorosvar 4
Timar utca Vorosvarbanya 2
Osszes megkérdezett: 144 £8
Osszes valaszado: 119 82,6%
Batthyany tér - Kaszasdiilé vonalszakaszon szallt fel a HEV-re: 85 71,4%
Kaszasdil6 -Pilisvordsvar viszonylat: 8,2%
Kaszasdiil6 - Piliscsaba viszonylat: 9 10,6%
Margit hid - Pilisvorosvar viszonylat: 29 34,1%
Margit hid - Piliscsaba viszonylat: 45 52,9%
Batthyany tér - Pilisvordsvar viszonylat: 44 51,8%
Igényt tart a Batthyany tér - Piliscsaba viszonylatra: 68 80,0%
Pilisvorosvaron til, de legfeljebb Piliscsabaig utaznak: 24 28,2%

22. abra: A szeptember 17. és 24. felmérések dsszegzett értékelése. Ez a tablazat csak a relevdns utazasokat

Jjeleniti meg, a Piliscsaban tulra utazok és Szentendre iranydbdl érkezék sora elrejtve. (Fiiggelék)
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3. A Kkapcsolat kialakitasanak miiszaki kérdései
3.1.  Vontatasi energiaellatas — Az aramrendszerek kozotti anomalia feloldasa

A legfébb inkompatibilitasi problémat az aramellatas jelenti. Addig, amig az esztergomi vonalon dizel
meghajtasii motorvonatok kozlekednek, az alagiit kdrnyezetvédelmi korlatozo feltételei adottak. Am épp ezért
talan egyértelmii is: amennyiben bejarhat dizel vonat a HEV pélyara, az csak Margit hid, felszinig kozlekedhet.
Ezt a lehetdséget én is beemelném koncepciomba, de mint koztes fazist. Valoban eléremutatd 1€pés volna a
kezdetben Kaszasdiildig bejard szerelvényeket késdbb Margit hidig kozlekedtetni, ez id6 alatt pedig tender utjan
az 0j elektromos energiaellatast — esetleg kétaramnemii — szerelvények beszerzésérdl lehetne gondoskodni,
melyek mar Batthyany térig jarhatnak be. Elonyds volna két szempontbdl is. Az utasok felé jol kommunikalna
a kozlekedéstervezok szandékat, és nagyobb tomegek mar 4t is szoknanak az 0j kapcsolati rendszerre. Emellett
elényds abbol a szempontbol is, hogy a felszini kihlizovagany ¢és az azt megkdzelité teriiletek
kornyezetrendezésre szorulnak. Hangstilyoznam azonban, hogy a Margit hidtol északra fekvd végallomast
hosszatavra nem célszer(i berendezni, erre tobb érvet is latok.

1) A felszini vaganynak az arvizi helyzetekben fontos szerepe van, ez évente akar tobb alkalommal
is el6fordulhat.

2.) A vagany és kdrnyezete igen behatarolt, a villamos és buszmegalloktol tavol esd, sziikos helyen
talalhato.

Utobbira megoldast nytjthatna a kihtizovagany hidféig torténé meghosszabbitisa, am a févonal — jelen
esetben a felszinre érkezd HEV palya — tobbszori keresztezése forgalmi okokbol igen hatranyos, a kaszasdiil6i
kiagazas esetében mar igy is fokozott forgalmi tervezési igény meriil fel. A Batthyany térig valo kozlekedéssel
rogzitettem azt a feltétel is, hogy a kipufogdgaz mentes, valamely aramrendszer alatt miikodo szerelvények
kozlekedtetése nélkiilozhetetlen. Olyan lehetséges megoldasokat vazoltam fel, melyek az eldbbi kritériumnak
megfelelnek, és amelyek mindegyike elképzelhet forgatokonyv kézép-, illetve hosszutavon.

23. abra: A dizel tizem kizarja az alaguti kozlekedést;  24. abra: Jelenlegi formdjaban nem opcio a Margit

hid, felszini végallomdas

A vontatasi energia kérdése olyan sarkalatos miiszaki paraméter, mely alapjaiban hatarozza meg a
kozlekedd jarmiiveket, igy a palyaszerkezet, a miitargyak alkalmassagat is. A kategorizalas alapja tehat az
aramrendszer, emiatt elore kellett vennem a TDK dolgozat sorrendiségében, elvalasztva igy az egyes megoldasi
javaslatok koltségbecslésétdl, mely a tanulmany végén talalhato.
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3.1.1. ,,A” valtozat — Uj beszerzésit HEV motorvonatok

A meglévé HEV flotta igen koros jarmiivekbol all, melyek nem igazan feleltethetdek meg korunk
kovetelményeinek. Uj jarmiivek beszerzése esetén az arat lényegesen befolyasolja, hogy milyen vontatasi
arammal miikodjenek a szerelvények. Nem véletlen, hogy a szentendrei HEV vonal jarmiiallomanyanak —
id6észerli — cseréje esetén mar a piaci kinalatban is szereplé 1500 V DC (esetleg 3000 V DC) lizemi fesziiltségii
jarmiivek jonnek szoba a mostani, 1100 V egyenarammal szemben, mely teljesen specifikus.

Az 1500 V egyenfesziiltségre attérés eléremutato olyan tekintetben, hogy jellegét tekintve a legkisebb
valtas lenne, igaz, a koltséges alallomasok cseréje igy sem maradhatna el. A jarmtveket tekintve elmondhato,
hogy a nagyobb kiilfoldi vastti jarmiigyartok kinalataban, igy példaul az Alstom palettajan szerepel ilyen opcid.
Olyannyira létez0 fesziiltség kialakitas, hogy a 25 kV-tal valé kombinalasara is van példa az eurdpai vasutak
korében. Meglep6 modon a francia TGV nagysebességii vasut alkalmaz 25 kV 50 Hz és 1,5 kV egyenfesziiltségii
jarmiiveket, utobbi aramrendszer egyes dél-francia villamositott nem-nagysebességii vonalak hasznalata miatt
sziikséges, Franciaorszagban e vonalak 40 %-a 1500 V egyenfesziiltséggel taplalt mind a mai napig.

Vonattipus Teljesitmény
25 kv~ 15 kv~ 3000 V= 1500 V= 750 V=
TGV Sud-Est 6.450 kW - - 4.400 kW -
TGV Atlantique 8.800 kW - - 3.880 kW -
TGV Réseau 8.800 kW - 3.680 kW 3.680 kW -
Class 373 (Eurostar) 12.240 kW - - 5.700 kW 3.400 kW
TGV Duplex 8.800 kW - - 3.680 kW -
Thalys PBKA 8.800 kW 4.460 kW 3.680 kW 3.680 kW -

25. abra: Azon TGV vonatok, melyek alkalmazzak a témdaban eldfordulo két dramrendszert [ 9 ]

Az j HEV-ekr6l igen nehéz konkrétumokat megfogalmazni, mivel a beszerzésre keriilé jarmiitipus
egyelére ismeretlen, csak latvanytervi szinten foglalkoztak a szerelvények milyenségével. Ezeket az uj HEV-
eket kellene tigy megvalasztani, hogy azok kétaramnem valtozataik alkalmasak legyenek a nagyvasuti palyan
val6 kozlekedésre is. A valtozat hatranya, hogy a jarmiitipus maximalis sebessége varhatéoan nem éri el a 100
km/h értéket, igy az esztergomi vonal Obuda — Solymar kozétti szakaszan visszafoghatja a tobbi vonatot.

26. — 27. dbra: Még nem ismertek a részletek az vj HEV szerelvényekrdl (latvanyterv, godolléi HEV) [ 10 ]
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3.1.2. ,B” valtozat — Két aramrendszerii FLIRT motorvonatok

Amennyiben nem 1j HEV szerelvények jarnénak fel Piliscsabara, legkézenfekvébb lehetdségnek az
esztergomi vonalra is érkez6 Stadler FLIRT motorvonatok kétdramnemi megfeleldinek beszerzését [atom. Nem
csak abbol az okbol kifolyolag, mert a vonalon kozlekedd tarsaikkal azonos tipusuak lennének, és igy
fenntartasuk is egyben kezelhet6, de abbdl a szempontbdl is, hogy ma Magyarorszagon ez a tipus széles kdrben
bevalt, az utasok szdmara is jol ismert, megbizhato szerelvény. FLIRT szerelvények kozlekedtetése a magyar
realitasnak megfeleld dontés volna.

Az ,A” valtozatnal emlitettem, hogy a HEV vonalon @j aramellatast terveznek kiépiteni. Ennek
értelmében a FLIRT motorvonatoknak 25 kV valtakozo fesziiltség és 1500 V egyenfesziiltség kozott kellene
athidalast nyujtaniuk. A gyartd svajci anyacég részérél megkérdezett szakember elmondasa alapjan lehetdség
van a szoban forgo fesziiltségértékeket hasznositdé FLIRT motorvonatok gyartasara a szerelvények eredeti
teljesitményének megtartasaval. Valdban, a svajci — francia hataron hasznalatban vannak 1,5 kV DC

rrrrr

Az egyenaram betaplalasa viszonylag komplikalt, fojtdtekercsen at torténik direkt Gton az inverter
kozbens6korébe. A valtoaram betaplalasa pedig egy a fétranszformator utan az tgynevezett 4-quadrans-halézati
dramiranyiton keresztiil jon 1étre. Az ilyen gépészettel felszerelt jarmiivekre mindenképpen 4j tendert kellene
kiirni, mivel a ma szolgalo szerelvényeknek adott feladatuk van (a tamogatasi szerz6dés szerint, adott vonalra
lettek rendelve), illetve néhany meglévé motorvonat utdlagos atalakitdsa horribilis koltség volna. A két
dramrendszerli szerelvények hagyomanyos tarsaikhoz viszonyitott tobblet-koltségeirdl oOkolszabalyként
elmondhatd, hogy a beszerzési koltség 5-10 %-at teszi ki a tobb aram taplalta rendszer kialakitasa, amennyiben
a két fesziiltségrendszer nagyvasuti valtakozo fesziiltség, példaul az osztradk — magyar hataron atjard
motorvonatok. Emellett egy korabbi, budapesti HEV-vonali aramrendszer valtisra vonatkozé tanulméany
alapjan tudok nagy altalanossagban kovetkeztetni a valtozatban felmeriilé koltségekre. Ami hatarozottan
allithato, hogy az 1000 V DC ¢és 25 kV 50 Hz athidalasat anyagi és miiszaki megfontolasokbodl a szakemberek
nem tartjak opcionak.
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3.1.3. ,,C” valtozat — 25 kV 50 Hz dramrendszer(i nagyvasuti motorvonatok

A HEV vonal sziget iizemének teljes felszamolasa azt jelentené, hogy a szentendrei HEV-en a vontatasi
energia a nagyvasutihoz hasonloan 25 kV AC lenne, melyet a 120 kV-os, az orszagos elektromos halozat részét
képez6 vezetékekbdl alallomasok utjan tudnak taplalni. Az esztergomi vonal villamositasaval A tervek szerint
Dorogon létesitenek majd alallomast, de Aquincumnal is megvan a lehet6sége a betaplalasnak. Tanulmanyom
szempontjabol egyeldre elég annak a ténynek ismerete, hogy Kaszasdiilén van 120 kV-os alallomas, amely
sziikséges a vontatasi fesziiltség eldallitasahoz is. A kaszasdiildi alallomas rekonstrukcidja, valamint bovitése
az Obudai Fiitdmii csatlakoztatdsaval 2010 és 2012 kozott megvalosult. Ezen feliil 2022-ig az atviteli halozat
sziikséges halozatfejlesztéseként terveznek a HEV vonal kozelében, Poméz térségében 400 kV-os alallomast
létesiteni 400/120 kV-os transzformatorral, mindezt a Bicske-Dél — Pomaz 400 kV-os kétrendszerii tavvezeték
kiépitése utdn. Tovabbi fejlesztésként meriilt fel a MAVIR atviteli hal6zatanak 2011 és 2012-es fejlesztési tervei
kozott a 120 kV-os csatlakozas a God (Angyalfold) — Kaszasdiilo kozott, valamint a Pomaz — Békasmegyer 120
kV-os tavvezetékek elagaztatasa. Mindezzel azt kivantam alatamasztani, hogy a kornyez6 villamos energia
halozat nagyon is kedvez6 a szentendrei HEV vonal 25 kV 50 Hz valtakozo fesziiltségre valo attérésre.

Aquincum

Aquincum

—

Kaszasdals ELMU

@ Kaszasdils

28. dbra: A 25 kV 50 Hz-es rendszer aldllomdsdanak létesitése Obuda dllomdson

A nagyvasuti aramnemre valo attérés egyben azt is lehetévé teszi, hogy ne csak a piliscsabai, de akar a
Szentendre — Batthyany tér k6zott kozlekedd szerelvények is a nagyvasuton ismert motorvonatok legyenek.

Valtakozo fesziiltségre valo attérést az egyenaramnak a nagyvasuttol valo kiilonbozdsége mellett az is
indokolja, hogy jelentds a vonal menti elektromos ellenallas okozta veszteség. A jelenlegi 1100 V névleges
érték és az aramerdsség is jelentdsen esik a betaplalasi pontoktol tavolodva. Példaul, a vonal végi Batthyany
téren mar szaz Volt nagysagrendii veszteség mellett biztosithatd csak vontatasi fesziiltség.
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A BKV fenntartasokkal kezeli a 25 kV nagyvasuti fesziiltségre vald attérést, amely ovatossag nem
nélkiilozi a megalapozottsagot: 25 kV 50 Hz esetén — tobbek kozott — a vasutbiztonsag, és az utasok
komfortérzetének csokkenése varhato. Az alacsony munkavezeték-magassagh szakaszokon ugyanis fizioldgiai
hatasként enyhe ,,bizsergd” érzetet kelthet nagyobb, nem foldelt fémtargyak, igy példaul kerékparok, esernydk
érintésével.

3.1.4. Tovabbi vizsgalatra javasolt valtozatok

Az ,A” valtozat esetén elmondhatd, hogy nem kell szamolni mindazokkal az trszelvény korrekcios
vizsgalatokkal és teljesitménybeli kiilonbségekkel, amelyek a FLIRT motorvonatok esetén adodnanak, hiszen
egy kisebb befoglald méretii, kisebb aramfelvételii, kifejezetten a HEV vonalra vasarolt két aramrendszerii HEV
szerelvény bizonyosan gond nélkill jarna fel az esztergomi vonalra. Emiatt nem sziikséges a meglévo
palyaszakaszok geometriai értelemben vett vizsgalata, csak a ,,B” és ,,C” valtozatok esetében.

A kovetkezé alfejezetekben csak e ketté valtozat, azaz a kétaramnemii, illetve a 25 kV 50 Hz
fesziiltségen iizemel6 FLIRT szerelvények esetén vizsgalandé paraméterekre térek ki, illetve a

szemléltethetdség miatt a késobbiekben mindig FLIRT motorvonatok kozlekedését feltételezem.

Az ,,A” valtozat lehetoségére legkozelebb a koltségbecslésnél térek ki.
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3.2.  Palyaszerkezet és a jarmiivek — Alapvetd miiszaki paraméterek attekintése
3.2.1. Teherbiras

Mivel a HEV vonal vizsgalt szakasza részét képezte a jobb parti korvasutnak, rendelkezett azzal a
tulajdonsaggal, hogy nagyvasuti teherszallito szerelvények tengelyterheléseinek viseléseire is alkalmas volt. A
palya tobbszor 4t lett épitve azota, de az engedélyezett legnagyobb tengelyterhelés ma is 210 kN (ugyanez a
terhelhetOségi érték 225 kN az esztergomi vasuton). A FLIRT szerelvények maximalis tengelyterhelése pedig
180 kN. A HEV vonalon egységesen zuzottké agyazatos, vasbetonaljas 48,5 kg/m Vignol vaganyrendszert
épitettek ki, az alagti szakaszban is.

3.2.2. fvviszonyok

A legkisebb sugart koriv az 0sszekotd vagany kozel merdleges iranyvaltoztatist eredményezd 167
méter sugaru ive. Szerencsére, a FLIRT motorvonatok Rmin = 150 méter kdrivsugarra vannak engedélyeztetve.
Szintén érdekes szempont a motorvonat megcsavarodasdnak lehetdsége. A torzid jelensége abban az esetben
kovetkezhetne be, ha egymast kdvetéen olyan ivek (atmeneti ives ellenivek) lennének a palyaban, melyeknek
ellenkez6 iranyu talemelési értékei a kocsiszekrények kozotti Hiibner - harmonika atjarok mikodési
tartomanyan kiviil es6 mozgasokat okoznanak a szerelvény elorehaladasa kozben. Komolyabb elleniv csak a
Margit hidi felszin alatti allomas utan van, két 200 méter sugarti iv csatlakoztatasaval igyekeztek lavirozni a hid
alapozasa és a tovabbi, felszini épitmények alapozdsa kozott. A torzid hatdsa a gorbiilettel és a sebességgel van
osszefiiggésben. Ha az ivsugér nagy, a gorbiilet kis szamértékii, ebbél kifolyolag a MAV ide vonatkozo elbirasa
nem is veszi figyelembe a torzié hatasat, az altalaban nagysugara ivei miatt. A fovaros vonalhal6zatan azonban
gyakrabban fordulnak el6 egészen sziik, néhany tiz méteres ivek, igy a BKV szdmszertisiti a torziot. A kérdéses
esetben a gorbiilet értéke 5 ezred 1/m, a sebességrol pedig elmondhatd, a megallohelyet elhagyva igen csekély,
igy e kett6 koriilmény bizonyara elég ahhoz, hogy a torzio jelensége ne okozzon problémat.

Magassagi vonalvezetés tekintetében a mértékado emelkedd az alaguti rampa, mely 220 méter hosszon
28 ezrelékes emelkedéssel vezet fel a felszinre. Mivel az MX/A és FLIRT kocsik hossza csak 70 centiméterben
tér el, rdadasul a FLIRT esetében a kocsiszekrények a csuklok alatti Jacobs forgdvazakra iilnek fel, nincs
konzolos tulnyulas. E logika mentén haladva mind a homort, mind a domboru fiiggéleges lekerekités kellden
nagy ahhoz, hogy FLIRT szerelvények athaladasara is alkalmasnak mondhassam.

gyorsulasvaltozas
tangencialis gyorsulas
sebesség

gorbiilet

érinto iranyu egységvektor

&

Set o
T
e

normal iranyu egységvektor lel
torzio '
binormalis iranynu egységvektor

o =R~ Q<

29. abra: Az osszefiiggés, mely figyelembe veszi 30. abra: A vonalon el6fordulo legnagyobb
a torzid hatasat [ 111]; magassagi lekerekito iv Margit hidnal
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31. abra: A Batthyany téri alagut helyszinrajza, Margit hidnal
a felszini épitmények miatti elhuzdssal [ 12 ]

3.2.3.  Kerékabroncsprofil

Nem sokban ugyan, de kiilonbozik a nagyvasuti és HEV kerékabroncsprofil. Ez a kiilonbség aprobb
szerkesztési eltérés, a kozlekedés biztonsagara nincs kihatassal, am szakemberek felfigyeltek példaul arra a
jelenségre, hogy a kitér6kben — egészen pontosan a XIII-as kitér6kben — a keresztezési cstics elverddését okozza
az eldvarosi gyorsvasut szabvanyos kerékabroncs profilja. Mivel a vizsgalt esetekben a nagyvasuti szerelvény
jar le a HEV vonalra, igy a kerékabroncsok okozta probléma irrelevans. Egyediil a nem targyalt ,,A” véltozat
esetén kell odafigyelni ra, amennyiben az Gj HEV szerelvények hasznalnak elverddésre hajlamos kitéroket az

esztergomi vonalon.
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32. abra: EGYV négytengelyes vono- és személyszallito 33. dbra: MAVSZ 2616:2002
Jjarmiivekre, ha abroncsukat 1972 utan cserélték [ 13 ]; szerinti K5-ds profil [ 14 ]
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3.2.4. Peronhosszak és -magassagok

A HEV vonali peronhosszak ismerete szintén nagyon fontos kompatibilitasi szempont. Sz616 Stadler
FLIRT szerelvény (75 méter) esetén a sziikséges peronhossz — ami jelenleg altalaban 110 méter — gond nélkiil
biztosithato. Mivel a peron meghosszabbitdsa tobb dllomason sem oldhat6 meg, nem jérhat csatolt FLIRT a
HEV vonalon.

Ez utasokkal zstfolt szerelvények képét vetiti elére, mely a 2008-as ideiglenes viszonylatot is
jellemezte. Erdemes tehat megvizsgalni, mekkora egy sz616 FLIRT motorvonat utas-befogadé képessége. Az
iil6helyek szama 200 (+ 11 lehajthat6), emellett 3 f6/m?-rel szamolva 164 allohely biztosithatd. Ez 8sszesen 375
utast jelent, szemben a csatolt MX/A szerelvénnyel, mely 2 x (180 i + 360 &) = 1080 {6 befogadoképességti.

A Batthyany tér és Kaszasdiilé kozotti szakaszon, a HEV vonalon ingazé utasok ohatatlanul fel fognak
szallni a nagyvasuti szerelvényekre, ha csak nem kiiloniti el egymastol a két tizemeltetd a tarifarendszerét, és
nehezitik meg ezzel a szabad szerelvényvalasztast az utasok szamara. A probléman miszaki megoldassal
enyhiteni 6 egységbdl allo FLIRT szerelvények beszerzésével lehet, melyeknek litk6zok kozotti hossza 106 278
mm ¢és 340 iil6helyet tud biztositani.

110.000

106.860 m
>
- e et gy ey N
el .. | Y
106.278 m
el .| I . L

74.078 m

34. abra: Szerelvényhosszak a 110 méteres peronhosszhoz viszonyitva [ 15 ]

A peronmagassag ugyancsak egy sarkalatos probléma. Mindenképpen érdekes lesz — az eldbb utdbb
elkeriilhetetlen — jarmiiflotta csere id6szaka, hiszen az esélyegyenldség jegyében szintbeli beszallast kell majd
tudni biztositani. El6varosi viszonylatokban alacsonypadloval csak részlegesen rendelkezd szerelvény is elég.
A mostani, sinkorona szint feletti 10-20-30 centiméteres (sajnos teljesen hektikus) magassagrol at kell térni egy
olyan, univerzalisabb peronmagassagra, amelynél a szintbeli beszallas megoldhato. A gépészeti berendezések
miatt a kozati vasuttol eltéréen eldvarosi viszonylatban nem a jarmii alacsonyabbra szerkesztése a cél, hanem
egy egységesen magas, &m szintbeli peron a megoldas. Ez az egységes magassag célszeriien SK + 55 cm lehetne.

A flotta teljes kivaltasaig segitségre lehet a FLIRT szerelvényeken hazankban is alkalmazott kimozdulo
1épcs6, mely a régi peronmagassagra biztositja a balesetmentes fel- és leszallast, egytttal a mar elkésziilt
peronoknal a 1épcsé behuzva tartasaval szintbeli beszallas lehetséges. Ilyen, felmend rendszerben
beszerezhetdek az 1j motorvonatok a régiek folyamatos selejtezése mellett, majd miutan mar homogén az 1
flotta, elkezdhet6 a régi peronok megallonként torténd atépitése, az adott peron elkeriilésével, vagy buszos
potlassal. A peronatépitések egyuttal lehetoséget adnak arra, hogy az ivben fekvoket mar a FLIRT
motorvonatok szerinti Uirszelvény-bdvités ismeretében tlizzék ki.
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35. dbra: Kimozdulo lépcsé [ 16 ]; 36. dbra: Minden valtas nehéz — Stuttgartban vegyes

csatolassal és kozépen valtozo
peronmagassaggal oldottik meg [ 17 ]
3.2.5. Vonalbiztositas, jelfelado berendezések

A szentendrei vonal bels6, Budapest kdzigazgatasi teriiletén beliili szakaszan 2005 és 2007 kozott lett
telepitve korszeri, ELEKTRA 2 biztositoberendezés. A biztositoberendezés rekonstrukciés munkak soran
teljesen uj kiilsotéri elemek lettek telepitve, melyek jo része tengelyszamlalason alapszik (szemben a korabbi
szigetelt sines technologiaval). A rendszer a meglévd technologiat is felhasznalva 6tvozi azt a digitalis
ujitasokkal, &m fennall a veszélye, hogy sinfékes vasuti szerelvények hamis jelet adjanak a tengelyszamlaldson
alapuld berendezéseknek, igy az Alcatel tengelyszdmlalojanak. A jelenlegi HEV jarmiivek egyik f6
kiilonbozosége a kozuti vasuttol az, hogy nincsenek sinfékkel ellatva, de napjaink modern motorvonatai mar
rendelkeznek sinfékkel is, igy az elektromagnesek elvén miikodd pofak szo szerint ratapadva a sinfejre, a vonat
tobbi fékrendszeréhez képest tobb szaz méterrel rovidebb fékuton allitja meg a szerelvényt. A FLIRT
motorvonatok is el vannak latva ezzel a fékrendszerrel, ami vizsgalatom szempontjabol azért fontos, mert
novelheti a zavarérzékenységet az ELEKTRA 2 rendszerben. A hamis jel a sinfék berendezésének sinfejhez
val6 kozelsége miatt allhat eld, ha a szerelvény kell6 magassagig fel tudja huzni a sinféket, akkor nem zavarja
meg a rendszert, am erre csak probafutdsok kiilon mérései adhatnak csak megnyugtatd valaszt. Annyi biztos,
hogy 2008-ban a sinfékkel szintén rendelkezé Desiro motorvonatok HEV pélyan valo futasat engedélyezték.

37. abra: Tengelyszamlalas elvén miikodo berendezés; 38. dbra: FLIRT sinfék aktiv allapotban
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3.3.  Batthyany téri alagut korlatozo feltételei
3.3.1. Urszelvények

Batthyany tér — Szentendre kozott a széles, 3600 mm széles lirszelvény van érvényben. Az elévarosi
gyorsvasutakra (EVGY) vonatkozd méretek viszonylag specifikusak, am szerencsére bdségesre szabjak a
keresztmetszetet, vizszintes értelemben. A magassagi méretekre vonatkozoan az lirszelvényi abra csaloka lehet,
ugyanis az UIC 505-1 szerinti, FLIRT-re vonatkozo irszelvény onmagaban még nem arul el semmit az
aramszed6 helyigényérol.

EVGY 3600 mm
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40. abra: A FLIRT a modern motorvonatok kozott is 41. abra: ...azonban egészen nagy jarmiivek is
nagy befoglalé méretiinek szamit... [ 20 ] ,,befértek” mar korabban az alagutba [ 21 ]
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NUIC 505= 1

N EVGY 3600 mm

42. dbra: Batthyany tér, az iirszelvénybe foglalt jarmiivekkel [ 22 ]
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43. abra: A kéregvezetesii szakasz zart keretalagut szerkezetii kialakitasa,

benne a f6bb méretekkel
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A legsziikebb keresztmetszeti magassag természetesen az alagutban van, Margit hid és Batthyany tér
kozott. A 3600 x 4850 mm befoglaldo méret all csak rendelkezésre, sot, az alapul szolgalé tervrajzok ezen a
szakaszon a 4850 milliméter magassagot a sinszallal egylitt értelmezik. A budai fon6d6 villamoshalozat
munkalataihoz kapcsoloddéan acél sarokmerevités is beépitésre keriilt, am szerencsére ez a koriilmény épp
semmilyen hat4ssal nincs a FLIRT motorvonatok jovébeni kdzlekedésére.
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44, abra: Keretalagut, tulemelésben fekvd palyaval

Az alagut keresztmetszeti abrai ,,A szentendrei HEV Batthyany téri bevezetése” (1974) digitalizalt
megvaldsulasi tanulmanybol vett rajzok teriiletének képpontokka konvertalasaval, majd e képpont felhd
atrajzolasaval tortént, az ismert méretek egzakt betartasadval. Az M = 1:50 és M = 1:100 méretaranyu abrak a
Fiiggelekben talalhatoak.
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3.3.2. Fels6vezeték — Atiitési tavolsagok

Mint mar ismeretes, az alagiti vonalszakasz a mértékado a palya atjarhatosaga szempontjabdl, itt van a
legsziikebb keresztmetszeti kialakitds. Azon til, hogy igazoltam, az ij motorvonatok geometriai értelemben
»oeférnek” az alagutba, vizsgalatra szorul a munkavezetékek védotavolsaganak megléte is. Maga az atiités, azaz
a levegdben atht1zo6 elektromos iv csak néhany centiméteren alakulhat ki mind egyendram, mind valtakoz6 aram
esetén, am ezt még szamos korilmény befolyasolhatja, ugymint a levegd nedvességtartalma és a
munkavezetékhez kozel keriild targy cstcsossaga. 25 kV AC iizemii FLIRT esetére az Allamvasutak az arra
vonatkozd, UIC 505-1 szerinti dbra alapjan szdmol, azonban a legegyszeriibben a kdvetkez6 4ltalanos szabaly
szerint jarnak el: 1 kV fesziiltségértékenként 1 cm szigetelési tavolsag tartando, igy 25 kV névleges fesziiltség
esetén 25 cm elég is volna. Az olykor fellépd fesziiltségingadozasok (~31 kV) miatt legtobbszor 33
centiméterben hatarozzak meg az atiitési tdvolsagot.

A BKYV vonalain ugyan kisebb fesziiltségek vannak jelen, mégis nagyobb, 50 cm atiitési tavolsaggal
szamoltak a legutdbbi szabvanymodositasig. A nagyobb atiitési tavolsag oka, hogy az egyenfesziiltség
hajlamosabb az atiitésre, mivel ki tud alakulni polarizaci6 a csucsoknal és igy hamar létre johet az iv. A varosi
kornyezet ugyanakkor érzékenyebb az aramiitésre, kozeli beépités és figyelmetlen utasok veszik koriil a palyat.
Részben emiatt, a megkozelités fogalmat vezették be az atiitési tdvolsag helyére. A megkozelitési tdvolsag, mint
definialt fogalom kimondja, hogy gépi munkavégzés esetén a megkozelithetoség legfeljebb 3 méter, a fesziiltség
alatti felsdvezetéki berendezéseket pedig 1,20 m-nél jobban megkdozeliteni semmilyen eszkdzzel nem szabad.

Erzékelheté ugyanakkor, hogy tanulmanyom szempontjabol sokkal inkabb az atiitési védStavolsag
fontos, igy munkam soran a régi 50 centiméter 6kolszabalyt kdvetem 1500 V DC esetén.
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45. dbra: Vezetd anyagoktol mentes zoénak [ 23 ]; 46. dbra: FLIRT aramszedd oldalnézete [ 24 ]

A szabvany szerinti abran (balra fent) lathatdé bw méret a paletta-szélesség fele (Halbe Wippenbreite,
975 mm), ezen feliil * értékkel felfelé bovilld szélességgel hataroztak meg a felengedett aramszedd szamara
szabadon tartandé teret. A sziirke sraffozast térrészbe aramvezet6 anyagok nem keriilhetnek, a pirossal jelolt
zonakba pedig a felengedett d&ramszed6k aram alatt 1év0, azokhoz kdzvetleniil csatlakozo vezetd elemek nem
nyulhatnak bele. Mindez a 25 kV 50 Hz fesziiltség esetére.
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Az eléz6 oldali jobb abra a STADLER altal alkalmazott aramszed6t mutatja. Loketmagassaga 2,40
méter. A vizsgalt esetben azonban a mikodési tartomany (MX/A esetén 645 — 2645 mm) legkisebb értéke
érdekesebb, hiszen az alagiutban van olyan szakasz, ahol Osszesen 452 mm jarmii feletti magassag all
rendelkezésre. Akkor alkalmas az aramszedo, ha a kivant mtikddési tartomanyban 5 - 7 kg terheléssel, azaz
nyaron 50 (+5;-0) Newton, télen pedig 70 (+0;-5) N nyomoerdvel tud nekifesziilni a munkavezetéknek.
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48. abra: Margit hid, budai hidfo
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3.3.3. Javaslat tovabbi magassagi tartalék biztositasara — Uj palyaszerkezet az alagitban

Lathato, hogy a ,,B” és ,,C” esetben, azaz a FLIRT motorvonatok jarta HEV palya esetén az alagatban
éppen csak biztosithat6 a szigetelési védotavolsadg. Ez aggalyos lehet utas- és vasttbiztonsagi szempontbol.
Ugyanakkor a palyaszerkezet jelentds helyet foglal el az értékes keresztmetszeti magassagbol, a z(zottkd
palyaszerkezet alkalmazasat tobbek kozott ezért is keriilik az alagutakban. A tervezoket a hetvenes években a
vonal teljes hosszadban egységes palyaszerkezet kialakitdsa vezérelte, am a kéregvezetés 1,11 kilométerének
hosszaban a zzottk6 agyazatu beton keresztaljas vaganyracstol valo eltérés talan nem volna nagy aldozat annak
céljabol, hogy igy értékes centimétereket nyerjenek a szakemberek. A zizottkd agyazat kivaltasara tehat
alternativ palyaszerkezeti megoldast kerestem.

Az 1j palyaszerkezet megvalasztasakor a kdvetkez6 harom szempont meglétét kerestem:

e alacsony szerkezeti magassag
e magas rezgéscsillapitasi érték
e vizszigetelés az alulrol és feliilrdl érkezo vizekkel szemben egyarant

Ezek a tulajdonsagok mind abba az iranyba mutattak, hogy hidszerkezeteken alkalmazott
palyaszerkezeti megoldasok koziil emeljek at egyet, vagy legalabb azok egy-egy részletét. A hid és az alagit
elsd halldsra nem hasonlit sokban egymasra, &m mindkettd esetén rezgés €s viz érzékeny, vasbeton szerkezetre
kell megfelel6en alacsony palyaszerkezetet konstrualni. A felsorolt harom tulajdonsag mindegyike — ha mas
miatt is — de valoban sziikséges a Batthyany téri alagutban is.

Az alacsony szerkezeti magassag hidak esetén az onsuly csokkentése végett indokolt, mindenekel6tt a
sinszal magassagat igyekeznek kisebbre venni. Ezt burkolt palyaszerkezetek esetén az amugy is tilzott x tengely
menti inerciaval rendelkezd, 180 mm magas Phonix sin helyett alkalmazott 130 mm-es Ri 51,4 Phoénix sinnel
tudjak elérni. Az alacsony Phénix valyukialakitasa minden tekintetben megegyezik az Ri 59-es Phénixével. A
FLIRT nyomkarima feltételezhetéen nem fog illeszkedni, erre az esetre léteznek bovitett valyus kialakitasok
azonos valyumélység mellett, példaul P-37a. Ezeken tal akar Vignol sin futofeliilet alatt torténd kiontése is
szoba johet.

Mindenképpen burkolt palyaszerkezet célszerii, mivel a kidntdanyagos vagy kamragumi elemes
vasbeton palyalemez a masik olyan lehetéség, mely csokkentett szerkezeti magassagot eredményez. Alacsony
valyus sin esetében a legtobb esetben a piaci kinalatban szerepld kiontéanyagok (és a sintalp alatti rugalmas
alatétszalagok) valamelyikét alkalmazzak sinleerdsitésként, igy folytonos rugalmas sinalatamasztas biztositott.
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50. dbra: Alacsony valyus sin Edilon Corkelast V0 kiontéanyaggal leerdsitve
(Petdfi hid) [ 26 ]
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Az Edilon Corkelast kiontéanyag mind a palyaszerkezeti magassag, mind a rugalmassag tekintetében
indokolt. Ez az Onthetd gumianyag adja a statikus agyazasi tényezé donté hanyadat, a kivételesen nagy
rezgésvédelemhez azonban tovabbi rugalmas elemek elhelyezése sziikséges a palyaszerkezetben, melyre a
vasbeton palyalemez és az alagut fenéklemeze kozott latok lehetéséget. Egy ide beépitett gumipaplan
megakadalyozna, hogy a szerelvények elhaladasakor kialakuld rezgéseket az alagut doboz szerkezete
feler6sitse. A gumipaplanok altalaban ujrahasznositott, gumidrleménybdl eléallitott lapok, ilyen gumipaplant

talalhatunk a hazai gyartok terméklistajan is, példaul a Gumissio cég rugalmas gumiszényeg rendszere, melyet
30 mm lemezvastagsag és 0,05 N/mm? statikus dgyazasi tényezd jellemez.

51. dbra: Edilon kiontéanyag [ 27 1; 52. dbra: Gumissio rugalmas gumiszényeg [ 28 ]

Vasbeton palyalemez sinszal alatti magassagara vonatkozoan nehéz egzakt szamértéket mondanom, egy
ilyen, 0j tipusu palyaszerkezet méretezése kiilon dolgozat téméja lehetne. Igy megprobalok més, hasonld
palyaszerkezetekbol kiindulva egy olyan szerkezeti vastagsagot beallitani, amely feltételezhetben mar a
biztonsag javara van kerekitve. Létez0, rugalmasan agyazott, folytonos sin alatdmasztasti rendszerek esetén
példaul 180 mm a sinszal alatti, vasbeton (C20 — 32) alaplemez vastagsag (kozati vasuti terhelés).

Egy masik, a megoldasi javaslatomhoz leginkabb hasonlo, komplett palyaszerkezet esetében 115 mm a
sinszal alatti magassag. A jobboldali abra éppen Edilon rendszerii gumiszényeget mutat, de akar lehetne
STRAILastic USM is.

S—1z 1/ N\ T 20f~1=

? |—|I - \Jl' T —— ‘

N 230|

10 cm PRESSBETON (vasalva)
13 cm cementstabilizacis(CKT)
—18 c¢m vb. lemez C20-32/kk
~25 cm cementstabilizGci6(CKT)
Ltomoritett foldmlkorona

53. dbra: RAFS rendszer, stiriin vasalt 54. dbra: EDILON ERS-M, egy gumiszdnyeg
magas alaplemezzel [ 291]; agyazassal fektetett palyalemezes vagany részlete [ 30 ]
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A lemezvastagsagra hozott két példa koziil az elsé tulzott anyagbeépitést éreztet, a masodik pedig
viszonylag karcsubb, am ehhez tartozoan jo teherelosztd tulajdonsagl, rugalmas sinagyazast rendszert mutat.
A példak tanulmanyozasa ellenére nem a kett6 kdzotti *arany kozéputat’ valasztom, hanem a biztonsag javara
torténd elmozdulas jegyében a ,sajat”, Edilon kiontéanyagi ¢s Gumissio gumiszényegre fektetett
palyaszerkezet sinszal alatti magassagat 200 mm-ben hataroztam meg. Ennek oka — kozuati vastithoz képest
nagyobb tengelyterhelésen til — az, hogy az elsé példaban bemutatott alaplemez cementstabilizacion fekszik
fel, a Batthyany téri alagttban pedig gumiszonyeg keriilne ala. A gumiszényegen joval nagyobb deformaciokra
képes a vasbeton lemez, mivel a rugalmas alatdmasztas miatt nagy behajlasokra képes a sinszalrol atadott
terhelés alatt.

4281

H-START @

55. dbra: Jelenlegi, 841 mm magas zuzottké dgyazatu vaganyrdcs az alagut folyopalydjaban
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Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatésag vizsgalata

Déry Istvan

A vizszigetelés mind a befolyo, mind a lecsapodo, mind a beszivargd vizek ellen kell, hogy védelmet
nyujtson. A Batthyany téri alagut a Duna kdzelsége miatt sokszor van kitéve bedzas veszélyének, mely jelenség
mara szinte teljesen megsziint, a HEV alagut kiilsé ujraszigetelésével. A palyalemezen dsszegytilt vizet azonban
barmilyen kevés is, el kell tudni vezetni, igy a kozuati vasttnal szokasos vaganyviztelenitd keresztracs, az alagit
tengelyében futo folyoka és a koztiik 1évo dsszekottetés elengedhetetlen.

A lényeget kiemelve, az alabbi palyaszerkezet beépitését javaslom:

Gumipaplanon sz6 vasbeton palyalemezes vagany, alacsony gerincmagassagia valyus sinszallal,
kiontdanyagos, folyamatos agyazasu technikaval egyiitt. Ennek szerkezeti magassaga fliggélegesen lefelé
haladva a kovetkezok Osszege:

145 mm alacsony magassagli Phénix sin Edilon kiontéanyagba dgyazva

200 mm sinszal alatti magassagu vasbeton palyalemez

2 mm TERFIL elvalaszt6 réteg a palyalemez beton homogén beépithetdsége végett
30 mm Gumissio gumiszényeg

+ o+ o+ o+

=377 mm palyaszerkezet magassag,

igy 841 mm — 377 mm = 464 mm tobblet magassag keletkezik az aramszedé miikddési tartomanyaban
a szigetelési védotavolsagot novelve. A véddtavolsag tehat 916 mm-re boviil.

Az alagit fenéklemeze minimalis esésben van, ezért megfontolandd egy kiegyenlitdé habarcsréteg

beépitése, ugyanakkor a keresztmetszet szimmetrikussaga miatt feltételezhetéen elhagyhato.

A javasolt palyaszerkezetet bemutaté keresztmetszeti abra a kovetkezo oldalon lathaté.
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N

N

4281

H—START

S L L
Szigeteld 377
saroktomités h% \

145 mm alacsony magassagl Phoénix sin
Edilon kiontdanyagba dgyazva

Vaganyviztelenitd
keresztrécs

200 mm sinszdl alatti magassdgd vasbeton pdlyalemez

2 mm terfil elvdlasztd réteg

30 mm Gumissio gumiszényeg

56. dbra: Javasolt uj palyaszerkezet
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Déry Istvan

4. Menetrendi vizsgalat

4.1. Szabad menetrendi kapacitas a két vonalon

4.1.1. HEV vonali menetrend

A szentendrei HEV vonalon igen feszitett menetrend van érvényben, ezért tovabbi vonatok menetrendbe
illesztését alaposan meg kell fontolni. A jelenlegi menetrendi kdvetés csucsidében 4 percre sziikiil, ebbe aligha
illeszthetd bele tovabbi szerelvény. Az altalaban jellemzd 5 perces kovetés 10 — 10 percenként Szentendrérdl,
illetve Békasmegyerrdl kozlekedd vonatokbdl all eld. Eldljaréban annyi allapithaté meg, hogy ezeknél a szitk
kovetéseknél megvan a lehetdség Kaszasdiilonél keresztezni a palyat, atfogébb menetrendi valtoztatassal.
Példaul, az 5 — 5 percet 4 — 6 percre széthtizva, vagy a 4 — 4 perces kovetéseket széthuzva, kozéjiik plusz egy
vonatot 4 perces kdvetéssel beillesztve. Legalabb 6 — 7 perces idésavra van sziikség, amibe a piliscsabai

motorvonatoknak be kellene talalnia. Vonatok torlése egyik esetben sem célszeri,

sajat menetrendi

szerkesztéseimben nem is kellett csokkenteni a vonatok szamat. Ugyanakkor megvan a lehetdsége a HEV-ek
ritkitasanak Békasmegyer és Batthyany tér kozott, hogy aztan Kaszasdtilotol befelé ujra eldalljon a 3 — 4 perces
kovetés. Mindez csak a csucsidoszak kdrnyezetére érvényes, a tobbi napszakban ennél kevesebb kotottség
mellett beillesztheté oOranként és iranyonként két-két nagyvasuti szerelvény, a HEV-ek menetrendjében
legfeljebb néhany perces modositassal.

@e Batthydny tér P Békasmegyer

o
»‘\S
e
¢ ¢ e & 5 é
& & S & & ﬁq@:‘ m‘q,e?
S R
& & & & &S & &
A N o & F @
T —T —r—T

0 2 5 6 8 10

Ora 121 _Hetfotal csiitortokig 1 - @ Ora I1] Penteken @&
A Perc / minutes h Perc /minutes
3 3
4 1848 4 |18,48
5 |og, 18, 38,48, 58 5 |08,18, 38,48, 58
6 |08, 18,28, 38,45, 52, 58 6 45,52,58
7 03,08, 12, 16,21, 26,31, 36,41, 46, 51, 56 7 |03,0 5, 21,26, 31,36,41,46, 51,56
8 101,06, 11, 16, 21, 26, 33, 40, 47, 55 8 |01, 06, 11,16,21, 26,33, 40, 47,55
9 [02,10,18,28, 38, 48, 58 9 102,10, 18, 28, 38, 48, 58
10 |08, 18, 28, 38, 48,58 10 |08, 18, 28, 38, 48, 58
11 o8, 18, 28, 38, 48,58 11 |08, 18, 28, 38, 48, 58
12 o8, 18,28,38,48,58 12 |08, 18, 28, 38, 48,58

08, 18, 28, 38, 46, 55
02, 09,17, 24,32,39,47, 54

05, 10, 17, 22, 29, 34, 41, 45, 53, 58
05, 10, 17, 22, 29, 34, 41, 46, 53, 58
05, 10,17, 24,32, 39, 48, 58

8, 18, 28, 38, 48, 58

08, 18, 28, 38,48, 58

8, 18, 38, 48

08, 18,38, 48

8, 28,48

13 P8, 18, 28, 38, 47,55 13 [08, 18, 25, 32,40, 47, 55

14 102,10,17, 25, 32,40, 47,55 14 102,10, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53,59

15 [02, 10, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59 15 |05, 11, 17,23, 29,35,41,47, 53,59

16 [05, 11,17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59 16 (05, 11, 17,23,29,35,41,47, 53,59

17 [05, 11, 17, 23, 29, 35, 41, 47, 53, 59 17 |05, 11, 17,25,32,40,47,55

18 |95, 11,17, 25, 32,40, 48,58 18 [02,10,17, 25, 32,40, 48, 58

19 08, 18, 28, 38, 48, 58 19 |08, 18, 28, 38, 48, 58

20 ps, 18, 28, 38, 48,58 3

21 |08, 18,38, 48 21 |08, 18, 38,48

22 08,18, 38,48 22 |08, 18, 38,48

23 |08, 28, 48. 23 |08, 28, 48

9 0

Ora [ 9-6 Ora és ineti napokon
A Perc / minutes h Perc / minutes
3 3

4 18,48 4 18,48

5 |08, 18,38,48,58 5 [18,48

& |08, 18,28,38,44,51, 56 6 |08,18,38,48

7 |03, 08. 15,19, 25, 29, 35, 39, 45, 49, 55 7 |08, 18, 28,38, 48, 58

8 |00, 05,09, 15, 19, 25, 32, 39, 46, 55 8 |08, 18, 28, 38,48,58

|08, 18, 28, 38, 48, 58

08, 18, 26, 38, 46, 58
08, 18, 28, 38, 48, 58
08, 18, 28, 38,48, 58
08, 18, 28, 38,48, 58
08, 18, 28, 36,48, 58
l08, 18, 28, 38, 48, 58
08, 18, 36,48

08, 18, 38, 48

o, 18, 38, 48

108, 28, 48

BuUDa PesT [ETAE) s

@~ @ Nap sorszama | Day numbser O - Menday
L2 Teni
4 Iskolaszinetben /During school holiday

kban / During schoo terms

57. dbra: Ervényes menetrend Batthydny tér — Kaszdsdiild szakaszon

a févarosbol kivezetd iranyban [ 31 ]
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4.1.2. Végleges menetrend az esztergomi vonalon

A szeptemberben ujraindult személyforgalom iranyonként két induld vonatbol all egy o6raban, 30 perces
itemben koveti egymdst a gyors és a személyvonat, mindkettdé Budapest-Nyugati és Esztergom kozott. A
menetrend folyamatosan épiil fel a kovetkezé iddszakban, a tervezett menetrend Nyugati — Piliscsaba
személybol, Nyugati — Piliscsaba — Esztergom gyorsvonatbol és zonazobél, Kaszasdiild — Obuda — Pilisvorosvar
személyvonatokbdl 4ll majd. Tovabbi fejlesztési irany a Piliscsaba — Kunszentmiklds-Tass 4&tmérds viszonylat
bevezetése, mely a Korvasaut vaganyhalozatat felhasznalva létesitene 0sszekottetést Budapest kiilso keriiletei
kozott, és kozlekedne tovabb Budapestet Ujra elhagyva. A menetrendi tervezet szerint tehdt a pesti
személyvonatok indul6 allomasa Piliscsaba, a Kaszasdiilére (és késobb Batthyany térre) kozlekedoké pedig
Pilisvorosvar, am a kovetkezd, sajat menetrendi tervezetet tartalmazo alfejezetben bemutatom, miként

lehetséges a budai viszonylat piliscsabai forditasa.

1 &llomaskoz tavolsag
4 allomaskdzi menetidé
5 - 6 érkezési 6ra, perc
7 - 8 indulasi 6ra, perc

9 vonatra eng. Vmax

4516|718 9
5 10|20

5 10|25 26]60/60
2 31 32

3 34 35

5 38 39

1 41 42

> 43 44

5 46 47

2 52 53

> 55 56

5 58 59

2 11(01]11]02| 100
5 04 05] 100
2 10 11

5 13 14

5 16 17

> 19 19

4 21 22

2 26 27

5 29 30

3 35 36

6 39 40

46

2014 sz

S72 személy (- Esztergom)

Flirt motorvonat

Vonathossz 150 m

1 2 3
Budapest-Nyugati —

31 Rékosrendez6 I

38 Angyalfold

;; Ujpest mh.

“| Aquincum mh, ——

14

13

15 T

4.4

2.0

14 o

1.0

17 -

45 T

10 T

17 -

:2 Magdolnavélgy mh.—

3:2 Pilisjéslzfalu mh. ——

29 Piliscsév mh.

50 Leanyvar

32 Dorog
Esztergom-Kertvaros

4.5
Esztergom

Menettartam: 01:26 (53.9 km)

58. abra: Egy délelotti személyvonat szolgalati menetrendje [ 32 ]
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Az esztergomi vonalon a menetvonalak kozott Pilisvorosvarig megvan a helye a Kaszasdilo fel6l
érkez6 szerelvényeknek, raadasul itt két vaganyt a palya. A menetrendbe illeszthetdséggel egyediil a
Pilisvorosvar—Piliscsaba vonalon kell részletesen foglalkozni, itt ugyanis csak szakaszosan kétvaganyu a palya,
illetve a pontos megfogalmazas az, hogy itt mar egyvaganyu, am egy viszonylag hosszi szakaszon (2228 méter)

romor

Orhegy forgalmi kitérénél lehetéség van repiildkeresztre.
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59. dbra: Az Eurdpai Unios tamogatasi kerelem mellékleteként benyujtott menetrendi tervezet kaszasdiildi
betétjaratokra vonatkozo részlete (2012) [ 33 ]

Ha a 2012-es menetrendi tervezetet vessziik alapul a HEV vonalra valé bejarashoz is, akkor
Kaszasdiilén :19-kor és :49-kor keresztezi a palyat Batthyany tér fel6l érkezé vonat, :09 és :39-kor pedig a HEV
kozlekedésbe csatlakozik be egy-egy motorvonat.

Az az érdekes helyzet adodott azonban, hogy e ,,Tervezet” 2012-ben késziilt és a jovo allapotaira
vonatkozik, am mar ma aktualitasat vesztette. Az eltelt id6szakban ugyanis tobb 1j megallohelyet is beterveztek,
azota a kivitelezés utjan a megvaldsitésra is sor keriilt Aranyvolgy, Szélhegy, Vordsvarbanya esetében, valamint
a Piliscsabatol kifelé szakaszon is Iétesiilt egy uj megallohely. Az 0j megallohelyek beiktatasaval a
menetvonalban is valtozas all be: a tovabbi megallasszam fliggvényében csokken a menetvonalak meredeksége.
Megallasonként 1 perccel szamolva a személyvonatok plusz 3 perces menetidével kozlekednének a vizsgalt,
Piliscsaba — Obuda szakaszon. Figyelembe véve ezt a koriilményt, a tovabbiakban a 2012-es menetvonalakat az
uj megallohelyekkel kibdvitett formaban abrazolom, valamint erre a modositott 2012-es tervezetre alapozva
készitek megoldasi javaslatokat a kovetkezo alfejezetben.

A jelen forgalmi struktrat és a lehetséges joOvObeni menetvonalakat 6 és 9 dra kozott, hétfotol
cslitortokig tartd idészakban vizsgalom részletesen, mivel ez tekinthetd mértékado napszaknak a vonatforgalom
szempontjabol. A 2012-es minta (Friggelék) 10:00 — 14:00 kozotti savra vonatkozik, de egyéb forras hidnyaban,
illetve az {itemesség jegyében a 6:00 — 9:00 oraig tartd iddszakra is érvényesnek tekintem.
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60. abra: A menetrend jelenlegi strukturajat abrazolé menetvonalas dbra, TAKT szoftver segitségével elkészitve, érvényben HC reggel 6 és 9 ora kozott (Jelen - 2015)
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4.2.  Lehetséges ilitemes menetrendek bemutatasa

Az utasforgalmi felmérésekbdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az ingazok tovabbi jelentOs
tomegének kindlna 1j, atszalldsmentes viszonylatot, ha a Batthyany térr6l kozlekedd szerelvények nem
Pilisvorosvarig, hanem Piliscsabaig jarnanak ki, és forditva is. Mig elébbi viszonylat a valaszadok 50-60%-anak
kedvezne, addig a piliscsabai forditasnak a valaszado (jelenleg atszalld) utasok tovabbi 20-30 %-a latna elényét.
Kerestem tehat annak a lehetdségét, hogy e tavolabbi végpont forgalomszervezés tekintetében miként
val6sithato meg.

" Piliscsaba e Klotildliget

<& Pazmaneum

Ca : : =k Szabadsagliget
IAI Kopar-hagoi alagut \§

Orhegy forgalmi kitéro

< Pilisvorosvar

-

S \V/orog

61. abra: A vizsgalat kozéppontjaban allo szakasz az esztergomi vonalon
4.2.1. Kaszasdiilo — Pilisvorosvar menetvonalak ,,meghosszabbitdsa”

Legkézenfekvobb megoldasnak a 2012-es menetrendben mar szereplé Kaszasdilo — Pilisvorosvar
viszonylat Piliscsabaig torténd meghosszabbitasa tiint. Ekkor a vonatoknak Pilisvorosvarig a médositott 2012-
es menetrend alapjan tervezheté menetvonal. Természetesen a kaszasdiil6i jaratok egzakt indulasi és érkezési
1d6itol eltérden, de alapvetden azon vonatok helyére.

Pilisvorosvar és Piliscsaba kozott azonban besziikiil a kapacitas: a kétvaganya Orhegy forgalmi kitérd
az egyetlen vonatkeresztezési lehetdség, raadasul a vonali keresztek dontd tobbsége a tervezok szandéka szerint
ide esik. Ahhoz, hogy a forgalmi kitér6ben a tervezetteken tal tovabbi vonatok keresztezése megoldhato legyen,
nem talaltam mas lehetéséget, minthogy a 2228 méter hosszi forgalmi kitér6t a mostani egy térkoz helyett
tovabbi térkozokre osszak fel. Igy a kétvaganyu palyaszakaszok mitkodését jellemzo alsé hatéron, térkoz
tavolsagban koveti egymast az ide behalado két vonat, jellemzéen zonazoé—személy, gyors—személy sorrendben.
Ezek az allomasi kereszthez hasonld modon, megallj jelzés mellett varjak be a szomszédos palyan ekdzben
athalado vonatot. A jelzérendszer a kitérékorzet elétt, illetve a forgalmi kitéré hosszanak felében kell, hogy tilos
jelzést vagy csokkentett sebességre utasitast adjon.
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Tovabbi térkoz slrités sziikségessége prognosztizalhatd Piliscsaba allomas és az alagt kozott. A
forgalmi kitér6 felosztasaval egyidejilleg le is kellene mondani a menet kdzbeni keresztezés nagyfoku
rugalmassagarol, a ma Magyarorszagon egyre szélesebb korben alkalmazott repiilokereszt pozitiv hatasairol.

62. dbra: Orhegy forgalmi kitérd 63. abra: A sziik ivekben fekvo kétvaganyu szakaszon
szelvényezés szerinti kezdopontja, ismétlo eldjelzoket is telepitettek

A menetvonalak vizsgalatat hétfotdl cstitortokig, a reggel 6 és 9 ora kozotti idoszakra végeztem el. Az
egy idoben torténd vonatkodzlekedések tekintetében mértékadonak tekintett idésav bemutatasaval kivanom
alatamasztani az adott menetrendi struktara alkalmassagat az egész napra. Mint ahogyan az a kovetkez6 oldali
menetvonalas abran lathato, Piliscsabarol és Pilisvorosvarrdl egyarant litemesen, ~15 perces kovetéssel indulnak
személyvonatok valamely budapesti célpont felé. Piliscsaba esetén a kovetkezd dsszeallitasban:

Indulasi idé Vonatszam Vonatnem Célallomas
6:00 2015 zZ6nazé Nyugati palyaudvar
6:02 2855 személy Batthyany tér
6:16 2815 személy Nyugati palyaudvar
6:29 2005 gyors Nyugati palyaudvar
6:31 2865 személy Batthyany tér
6:46 2825 személy Korvasat (M3)
7:00 2015 zZ6nazo Nyugati palyaudvar
7:02 2855 személy Batthyany tér
7:16 2815 személy Nyugati palyaudvar
7:29 2005 gyors Nyugati palyaudvar
7:31 2865 személy Batthyany tér
7:46 2825 személy Korvasat (M3)
8:00 2015 z6nazo Nyugati palyaudvar
8:02 2855 személy Batthyany tér
8:16 2815 személy Nyugati palyaudvar
8:29 2005 gyors Nyugati palyaudvar
8:31 2865 személy Batthyany tér
8:46 2825 személy Korvasut (M3)
9:00 2015 z0nazo Nyugati palyaudvar

64. dbra: Piliscsabarol Budapest iranyaba indulo vonatok 6:00 és 9:00 kozott
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Piliscsaban nem szimmetrikusak a menetvonalak, a kifelé tarto iranyban a személyvonatok koziil csak
a fél oras iitemben kozlekedd Batthyany tér — Piliscsaba vonatok érkeznek, ez gyengesége a valtozatnak. A
tobbi, Nyugati palyaudvar és a Kdrvasut feldl érkezd szerelvény a zonazo6 vagy a gyorsvonat mogott kozlekedve
kisebb atlagsebessége nagyon elmaradna az elbtte haladoétol. Olyan tavolsagba lemaradna, hogy annyira sem
tudnanak sszehangoltan, egymast kovetden keresztezni a forgalmi kitéroben szemben kozlekedd vonattal, mint
ahogy az a befel¢ tarto iranyban még erdltetetten ugyan, de lehetséges. Tekintettel arra, hogy a reggeli 6rakban
a kifelé tartd irdnyban a befelé utazok toredéke az utaslétszam, nem ragaszkodtam a szimmetrikus
vonatkozlekedés eldallitdsdhoz. Pilisvordsvarig viszont, mivel a kétvagdnyl palya ezt megengedte, beiktattam
a hianyz6 személyvonatokat Nyugati palyaudvar és a Korvasut feldl.

Obuda hiaba eldgazoallomas, elhelyezkedése miatt igen gyér utasforgalommal rendelkezik. Epp ezért a
MAV-Start sem tervez itt minden vonatot megéllitani. Ezekre valo tekintettel, az altalam készitett menetrendben
oras iitem biztositott. Lehet6ség van akar feltételes ,,megalldhely” rangra is helyezni az allomast, igy csak akkor
allnanak meg a vonatok, ha a leszallasi szandékot jelezték, ha a peronon varakozé utas van. A megallas
elmaradasa esetén a késésben 1évo szerelvény csokkenthet felhalmozott idoveszteségébdl, igy egyfajta
menetrendi tartalékként funkcionalhat az 6budai athaladas.

Az Ujpesti vasiti hid felé tovabbhaladd vonatoknal aggaszté lehet, hogy a rovid kovetési id6vel
kozlekedd szerelvények a megszokottol eltéréen személyvonat — zondzo/gyorsvonat sorrendben kozlekednek.
Ennek oka, hogy a nagyobb atlagsebességili vonat ,,utolérte” az el6tte haladé személyvonatot. Az abran nem
latszik, ugyanakkor a MAV-Start tervezetbdl tudni lehet, hogy a nagyobb atjarhatosag érdekében mind
Aquincumban, mind pedig Ujpesten (M3) megallnak a zonazé személyvonatok és gyorsvonatok, igy a hidon,
az egyvagany szakaszon ,,parhuzamosak” a menetvonalak. igy tovabbra sincs utolérés, mert menetdinamikéajuk
azonos a személyvonatokéval. Ez az oka, hogy nélkiilozhettem a menetrendszerkesztést Ujpest felé.

Szintén elhanyagolhattam a Piliscsabatol Esztergomig tartd vonalszakasz vizsgalatat, ugyanis minden,
erre a szakaszra tovabbkozlekedd vonatot (zonazo és gyors) a MAV-Start 2012-es menetrendtervezete szerint
adok at, pontosan, illetve 1 perc pontossaggal. A kinti szakaszon egy j megallohely, Magdolnavdlgy 1étesiilt,
ez 6bnmagaban okoz majd 1-2 perc eltérést a tervezok korai elképzeléséhez képest.

A vizsgalt viszonylat Batthyany téri végallomasat gorcsé ala véve elmondhatd, hogy a minimalis
tartozkodasi id6 4 perc, ennyi id6 sziikséges a FLIRT motorvonatok fordulé allomasi iranyvaltasahoz. Mivel a
vaganyfoglalas amugy sem lehetséges tal sokaig a reggeli forgalomban, a beérkezd nagyvasuti szerelvények 5
perc elteltével mar indulnanak is vissza Piliscsabara. A foglalt vagany szama viszonylag tetszéleges, am az
elkészitett mintaiddszakban tudatosan az 1. vaganyra érkeztettem a szerelvényeket, hogy a vaganyutak ne
keresztezzék egymast. Igy akar az érkezés illetve indulas percében is indulhat / érkezhet HEV szerelvény.

Amennyiben lehetett, a legstiribb iddszakban is torekedtem a jelenlegi, 4 perces kdvetési id6 atvételére
a HEV vonalon. Ett6] csak néhany 3 perces kovetés tér el, itt a piliscsabai szerelvény ,,rosszkor allitott be” a
HEV vonalra, igy a HEV menetvonalak talzott széthiizasa mar a Szentendre — Kaszasdiild kozott felszallni
szandékozo utasok siirti €s egyenletes kiszolgalasanak jelentés romlasat eredményezte volna.

Végiil, a Piliscsaba — Batthyany tér személyvonat menetideje 49 illetve 50 percre addodott, kifelé tarto
iranyban pedig mind a :26-kor, mind az :56-kor induloké egységesen 48 perc. Ezzel szemben, menetrendi
fejlesztések nélkiili esetben a Nyugati palyaudvarra és Nyugati palyaudvarrdl kozlekedd személyvonatok
menetideje 55 perc lenne.
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65. dbra: ,,Orhegy kereszt”. Kaszdsdiild — Pilisvorosvdar menetvonalak meghosszabbitdsa a 2012-es menetrendre alapozva
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4.2.2. Vonategyesités és vonatosztas Obudan

A vonategyesités és vonatosztas, azaz a ,,stokkozas” leginkabb a gyorsvonati kozlekedés viragkorara
volt jellemz6é hazankban. Ekkor nem volt ritka latvany 10 — 15 kocsis vonatok indulasa budapesti
fopalyaudvarokrol, mely vonatok azutan kiilonboz6 vidéki elagazoallomasokon a vonatosztast kdvetéen tobb
célallomas iranyaba kozlekedtek tovabb. Az eljaras célja mindig is a fOvaros kornyéki vonalszakaszok
tehermentesitése volt. Tanulmanyomban szintén az elévarosi menetrend szitkosségérdl lehet beszélni. Az elézd
alfejezetben lathattuk, milyen aldozatok aran lehet csak a Piliscsaba — Pilisvorosvar vonalszakaszra ujabb
vonatparokat beilleszteni.

Ugyanakkor a személyvonatok koziil a Kunszentmiklos-Tass felé kozlekeddk az utazok6zonség csak
egy kisebb részének alkalmasak a kozvetlen pesti eljutishoz. A MAV-Start tervezett viszonylatat a Pestre
kozlekedd utasok csak egy része, és 6k is tobbnyire csak Ujpestig hasznalnak, ahol a harmas metrora atszallva
ugyanazt az utat tennék meg Nyugati palyaudvar felé, amit egyébként nagyvastton szoktak. A viszonylat célja
inkdbb a Korvastuton vald gylrtirany vastti kapcsolat megteremtése Budapest kiilso keriiletei kozott, mely
valdban eléremutatd lehet6ség az ugynevezett S-bahn koncepcidban. Tovabbi eldnye az atlos vagy gylriiiranyu
kapcsolatnak a Nyugati palyaudvar tehermentesitése. A korvasuti viszonylatnak tehat nem kifejezetten a nagy
utasforgalom lesz jellemzdje, feltételezhetéen egy sz6l6 FLIRT motorvonat elég lenne az utasok komfortos
kiszolgalasara. Emellett, tudva azt, hogy a reggel Budara utazok a befelé utazok koriilbeliil egyharmadat teszik
Ki, szamukra is elég volna sz6l6 FLIRT (sziikOsség esetén akar a mar emlitett 6 részes valtozat). E két viszonylat
egyesitésével kiadhato dupla FLIRT a Piliscsaba — Obuda szakaszra, Obudan pedig a vonat els6 fele Batthyany
térre, a masodik traktus pedig a Korvasut iranyaba kozlekedhet tovabb.

A Nyugati palyaudvarra kozleked6 személyvonat is 6budai vonatosztassal kell, hogy kozlekedjen.
Ennek okat abban latom, hogy ha megnyitok egy 4j el6varosi viszonylatot, akkor annak legalabb fél oras kovetés
mellett van csak létjogosultsaga. Ebbél kifolydlag nem megfelel6 az oras iitem{i Korvastt — Batthyany tér
csatolt, és Nyugati palyaudvar dupla FLIRT személyvonati kiosztas, noha az utasszam alapjan aranyosan
korilbelil ennyi férohelyet kell biztositani az egyes iranyoknak egy éraban. E f61é helyezend6 szempont a
stirlibb kozlekedés. Fér6hely probléman a motorvonat hosszanak novelésével lehet inkabb enyhiteni. A csatolt
szerelvények egységeinek aranya lehet 4.6, 5:6, de talan 6:6 is, amennyiben az esztergomi vonal 200 méter
hosszl peronjait megtoldjak a sziikséges néhany méterrel.

A menetrendszerkesztés részleteit tekintve ebben az esetben is a 4.2.1. pontban rogzitett szempontok
szerint jartam el. Plusz kotottségként mertil fel az 6budai vonatosztas és vonategyesités technoldgiai ideje, mely
a vonatforditashoz hasonldan kevesebb, mint 4 perc egy FLIRT motorvonatot bemutatd leirds szerint. Ebben a
négy percben a fekprobak is megtorténnek, és fontos az is, hogy a motorvonat vezetdje mindezt egyediil
elvégezheti.

Mai példaként emlitheté a 4929-es szamu személyvonat Tatabanyan, melynek reggel 6:30 és 6:40
kozott 10 perc menetrendi id6 all rendelkezésre a két a vonat egyesitéséhez. Megjegyzendd, hogy az elhtizodo
mivelet f6 oka a rendkiviil hossza allomasi vagany, melyen annak foglaltsiga miatt csak csokkentett
sebességgel jarhat be a csatlakozni kivano vonatrész. Obuda allomason a bevezeté vaganyit révidebb, emiatt
sajat szamitasomkor rovidebb allasidovel kalkulaltam. A szerkesztett menetvonalas abran lathatd, hogy az
Ossze- ¢és szétakasztasra 5, egyes esetekben 6 perc all rendelkezésre, 4 perc elteltével indul a Batthyany térre
tovabb, Aquincum felé pedig 6 perc multan. A miivelet elvégzésének ideje alatt a zonazo illetve gyorsvonatok
a szomszédos vaganyon beeldzik az elsé vaganyon allo szerelvénypart. Az elztetéshez megfelel vaganyszam
all rendelkezésre Obuda allomason.
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66. abra: Vonatosztis Obuda dllomdson az 1. vagdnyon, egész éra :20-kor és :50-kor, ekizben elbztetés a 2.

vaganyon, a 3. vaganyon pedig személyvonat érkezik

Obuda allomason és Aquincum eldgazason minden sziikséges vaganykapcsolat adott, ugyanakkor
érdemes a Kaszasdiild 3. peron melletti vaganyt tovabbvezetni és bekotni a szentendrei HEV befelé tarto
vaganyaba. Ennek az egy kitérOnek a beépitése tobb percnyi puffert jelent, igy késések esetén a befelé tartd
nagyvasiti szerelvények a kaszasdiiléi peron mellett tudnak besorolasukra varni a HEV vonalon.

A valtozat nagy hatranya, hogy nem a menetidé csokkentése felé hat. Ezt meg kell, hogy el6zze az a
szempont, hogy Batthyany téren minél kevesebb idot alljon a vonat. Kisérletet tettem gyorsitott személyvonatok
inditasara Piliscsaba és Batthydny tér kozott, melyek Vordsvarbanya, Szélhegy, Urdm és Aranyvolgy
megallokat kihagyva kozlekedtek volna. A Nyugati palyaudvarra kdzleked6 személyvonatokkal szemben tartott
idébeli versenyelényt ugyan visszaszerezték a Batthyany térre kozlekeddk (Nyugati palyaudvar 56 helyett
Batthyany tér 51 perc), de hiaba érkeztek meg korabban, annal tobbet kellett a visszaindulasra varni, 15-16 perc
vaganyfoglalas Batthyany téren pedig Kivitelezhetetlen a reggel 7 és 8 ora kozotti idészakban.

Maradtak tehat a lassabb személyvonatok Batthyany tér fel¢, azonban megjegyzendd, hogy Urémén
ezek sem allnak meg, ilyen modon csdkkentve a menetidt. A kedvezétlen elhelyezkedésli megallohelyen a
MAV-Start sem tervezi minden személyvonatat megallitani, tervezetemben pedig e nélkiil is biztositott
féloranként egy vonat Aquincumon at.

Végiil, a Piliscsaba — Batthyany tér személyvonat menetideje 54 percre, kifelé tarto iranyban pedig 53
percre adddott.
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o
6 perc vonalosztgsra,
kozben gyordvofiati
eléztetés Obuda allomaBpn
s
VR
PC

67. dbra: ,,Obuda stokk”: Batthydny tér — Piliscsaba viszonylatii szerelvények kizlekedése vonategyesitéssel és vonatosztdssal Obuda dllomdson
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4.2.3. Menetvonalas abrak értékelése

Urém és Obuda ritkabb kiszolgalassal rendelkeznek mindkét szerkesztés esetén, igy ezeknek a

relacidknak a feliilvizsgélatat id6rol idore el kell végezni, mivel 4j szolgaltatasokkal egyiitt feltételezhetden nd
majd az utasszam, az utazni kivanok szama.

Nem kétodik szervesen a munkamhoz, de indokoltnak tartottam a zonazok megallitasat Pilisvorosvaron.
Latom a MAV-Start érveit arra vonatkozoan, miért hagyija ki ez a szerelvény az allomast: funkciojabol adodéan
a zonazo a kiilsé szakaszon telitodik utasokkal, és nem célszerli ezekre a vonatokra a jol ellatott belsé szakasz
utasait felengedni, rdadasul értékes percek telnek el a megéllassal. Ennek ellenére ugy gondolom, o6ranként 6
vonat inditasa Pilisvorosvarrol komoly tényez6, mely egy nagy kinalat menetrendet eredményezne. A zonazok
megallitasa mindkét menetrendre érvényes.

A bemutatott két menetrendi struktira meglehetdsen kiilonbozd, és mindkettd rendelkezik éppugy
elényokkel, mint hatranyokkal. A kovetkezo sorokban pro és kontra érveket gylijtottem 0ssze, melyek segitettek
a menetrend megvalasztasaban.

A Batthyany tér elérhetéségének tekintetében az ,,Orhegy kereszt” és a ,,Obuda stokk” modellje azonos,
fél oras iitemben indul vonat a budai végallomasra. Ez tehat nem donté a menetrend megvalasztasaban.
Kitekintve a budai oldal viszonylatrendszerébdl, megallapithatd, hogy a pesti oldal kiszolgalasaban a
vonategyesités €s vonatosztas esete kedvezdbb, ekkor negyedoéranként kozlekedik az ujpesti hidon befelé
személyvonat, és ezen feliil még z6nazo és gyorsvonat is adott.

Szintén a vonategyesités és vonatosztas mellett szol az az érv is, hogy a motorvonatok egész napos
szolgalati rendjét, a jarmifordulo tervet, vagy mas néven ,fordakat” ugy célszerii kialakitani, hogy az
Osszhangban legyen a jarmiellatottsaggal. Oly moédon, hogy folyton kiegyenlitddjon a végallomasokon
indulasra varé szerelvények szama. Ennek feltétele az, hogy az egyes jarmiivek ugyanoda térjenek vissza,
ahonnan elindultak, de legalabbis minden menetvonalnak meglegyen az ellenkezd irdnyu, szimmetrikus parja.
Utobbi nem mondhaté el az Orhegy forgalmi kitérd koré szerkesztett menetvonalakrol.

Az alabbi tablazatban a vonal menti allomasok és megallohelyek kozil egy-egy jellegzetes példat
kiemelve mutatom be az utazokozonséget kiszolgaldo menetrend vonatsiiriségét a két valtozatban.

Kozvcllcg;;]:::lrl;slzama egy Hova

Stokk : Orhegy kereszt Piliscsaba | Pilisvérisvar | Batthyany tér | Nyugatipu. | Ujpest(M3) | Szabadsigliget | Szélhegy Orém Obuda
Pilisesaba 4:6 2:2 3:3 4:4 2:4 2:4 0 :2 3:1
Pilisvirosvar 4:4 2:2 3:3 4:4 2:2 4:4 2:2 3:1
Batthydny tér 2:2 2:2 2:2 2:2 0:2 2:1
- Nyugati pu. 3:2 3:3 3:3 1:0 1:1 1:1 1:1
g Ujpest (M3) 4:2 4:4 3:3 2:0 2:2 2:1 2:1
= Szabadsagliget 2:2 2:4 2:2 1:1 2:2 2:4 0:3 2:1
Szélhegy 2:2 4:4 2:2 2:1 4:2 2:2 2:3 4:1
Urém 0:2 2:3 0:2 1:1 2:1 0:2 2:3 2:1

Obuda 2:1 4:1 2:1 1:1 2:1 2:1 4:1 2:1

68. dbra: EQy-eqy osszehasonlito példa a vonatkozlekedés siiriiségére vonatkozdéan
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Mindkét menetrendi kiosztas esetén lehetdség van egy-egy megallohely kihagyasara, illetve igény
szerint egy addig kihagyott megallohelyen valé megallasra, ilyen példdul Urém a masodik esetben.

Az utasforgalom megoszlasat tekintve az ,,Orhegy kereszt” menetrendje az idealisabb. A menetiddk is
inkabb ezt a mddozatot tamasztjak ala, ebben az esetben 49 perc, vonategyesités €s vonatosztas fennallasa esetén
pedig 54 perc. Ennek ellenére a valasztott menetrend az ,,Obuda stokk” marad, mivel a kivalasztas
leghangsulyosabb eleme a kisebb bizonytalansagra valo torekvés elve volt. A dupla kereszt Orhegy forgalmi
kitérében olyan szinten sériilékennyé tenné a menetrendi strukturat, hogy annak alkalmazasat — az eddigi
ismeretek birtokaban — nem tudom fenntartasok nélkiil ajanlani.

Koncepciomban tehat a vonatok ébudai vonategyesitéssel illetve vonatosztassal kozlekednek.

2815 SZ 2-H5 O
FLIRT motorvonat
Vonathossz 2x106 m, vonatosztas Obuda 4.
1 2 31415161718 9
- Piliscsaba 2 6 |45
1‘1 Klotildliget mh. 2 6 |47 48
1‘8 Pazmaneum mh. 5 50 51
2‘2 Orhegy forg. kitéré B1 — I* 5 53
0‘6 Orhegy forg. kitéré A — V¥ 1 55
1‘6 Szabadsagliget mh. — 1 56 57 100
0‘9 Pilisvorésvar — g% 2 58 59 100
1‘? Voroésvarbanya mh. — 2 7101| 7|02
1‘7 Szélhegy mh. 2 04| |05
4‘6 Solymar — Pk 5 07| |08
1‘3 Urém mh. 1 13 14
1‘2 Aranyvélgy mh. 1 15| |16
10 Obu'da — % 3 17 21 20/40
05| Aquincum elagazas — % 1 24
og| Kaszasdils i 1 25| |26
] ‘4 Filatorigat 1 27| |28
0| Szentiélek ter 1| |28 |30 60
0‘9 Timar utca 1 31 32| 60
1‘3 Szépvolgyi ut 2 33| |34
0‘9 Margit hid, budai hidfé - 2 36 37
| Batthyany tér % | 7 |39
Menettartam: 00:54 (27,6 km)

69. dbra: Személyvonat indul 6:45-kor Batthyany térre
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5. Kaoltségbecslés, utasperc-nyereség, megtériilés
5.1. Beruhézas koltségei
5.1.1. Kaoltségbecslés koriilményei, jelenlegi torzsvagyon

Barmelyik aramrendszert valasztjuk (1500 V =, 25 kV 50Hz, de akar az emlitett 3000 V egyenaram), a
teljes jarmiflotta cseréjére sziikség van. Tanulmadnyomban azonban csak azokat a szerelvényeket szamolom,
amelyek a szoban forgd viszonylatot szolgalnak ki. Ha példaul kétaramnemi megoldast valaszt a megrendeld,
akkor csak annak a néhany motorvonatnak kell mindkettd dramnemet tudnia, a tobbi HEV vonalon kozlekedd
szerelvény pedig azonos kocsiszekrényii, de egyenaramu kivitel. SzamszerGsitve a jarmii darabszamot, az
,,Obuda stokk” abran lathato, hogy a cstcsidészak soran egy idépillanatban mindig 4 darab motorvonat van kint
a palyan. Természetesen, Obudatél kifelé ezek motorvonatok a pesti résszel egyesitve a mar deklaralt, Gsszesen
legfeljebb 200-210 méter hosszsagu csatolt szerelvényként kdzlekednek. Mivel szamolni kell azzal, hogy az
egyik szerelvény f6vizsgan van, vagy esetleg varatlan meghibasodasa tortént, ezért a kis szérias
jarmiiallomanyokat tartalmazé ,,A” és ,,B” valtozatokban — akar uj HEV motorvonatrdl, akar FLIRT-rél legyen
sz6 — a viszonylatot 5 darab jarmii tudnd megnyugtatd biztonsaggal kiszolgalni (a mai MAV-Start FLIRT
allomanynak is 95 % feletti a kihasznaltsaga napkozben). A ,,C” valtozatban nem sziikséges tartalékallomany
fenntartasa, mert a hat részes FLIRT motorvonatok helyett kiesés esetén szolgalatba tudnak allni a jelenleg is
mar nagy szamban rendelkezésre allo 4 részes 25 kV-os szerelvények.

A koltségbecslések a szerelvények arabol és a HEV felsdvezeték rendszer atépitésének koltségébol
allnak majd, illetve a palyaszerkezeti atépités koltségébdl, amennyiben van olyan. Fontos leszogezni azonban,
hogy a megtériilések szamitisakor a Batthyany tér — Piliscsaba viszonylat koéltségeiként csak a
jarmiibeszerzéseket, illetve azokat az infrastrukturalis beruhazasokat fogom feltiintetni, amelyek
kizarolag csak e viszonylat életre hivasahoz sziikségesek. Ennek az oka, hogy a HEV vonali dramrendszer
valtas a koncepciotdl fliggetleniil aktudlis és sziikséges, tehat nem ennek az 0j viszonylatnak a terhére kellene
az infrastrukturalis elemek kivaltasat elvégezni.

A kovetkez6kben meghatarozott 6sszes koltségek erésen becslés alaptiak, az egyes valtozatok koltségei
kozotti aranyszamok sokkal inkabb megbizhatoak lesznek, mint maguk a szumma koltségek. Ennek oka, hogy
a kiadasi tételek fajlagos értékei konzultalasaim soran még csak-csak helyes megallapitasra keriiltek, am az,
hogy melyik berendezésbdl/egységbdl pontosan hany darab kell a vonalra vagy milyen hosszon, annak pontos
meghatarozasa tGlmutatott a dolgozat keretein. Mivel a mostani 1100 V DC betaplalasrol tanulmanyomban mas
fesziiltségi szintre 1épek at, a HEV palya aramellatassal kapcsolatos berendezései cserére szorulnak. Hogy ez a
csere teljes korli, vagy vannak marado, felhasznalhato elemek, azt az egyes valtozatok koltségbecslésénél latni
fogjuk.
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Jelenleg adott energiaellato infrastruktara:
Aramatalakitok: Fischer-Jelinek tipusu felsévezeték és a visszavezetés:
e Filatorigat, o Felsovezetéket megel6z6 kapcsoloszekrények
o Békasmegyer, e Pozitiv és negativ (szivoponti) vezetékek a betaplalasi pontig
e Pomaz, o Réz munkavezeték, 1égtapvezeték (pozitiv oldal,
e Szentendre felsovezetéki oszlopsoron)

e Acél, bronz tartosodrony
o Fels6vezeték tartd oszlop, egyenesben 50 méterenként

70. — 71. (bal oldali és jobb felsd) dbra: Betdplalis a HEV vonalon
72. (jobb also) abra: Sulyos kabel-rengeteg a tartooszlopon (1100 V egyendram)
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5.1.2. ,,A” valtozat — Uj beszerzésii HEV motorvonatok

Vontatdsi energia-ellatds

A mostani dramadtalakitok helye megfelelne az 1500 V DC betaplalas esetén is, &m atalakitasuk nem
keriilhet6 el. Nagyobb teljesitménnyel, igy nagyobb aramerdsséggel kell szamolni. Egy aramatalakito felujitasa
5-10 MW teljesitményre fél milliard forintos tétel, igy a négy atalakit6é dra 6nmagaban 2 milliard forintra ragna.

A vezetékek két csoportra oszthatoak: foldkabelek és felsdvezetékek. Keresztmetszetenként 4 par
foldkabel és egy-egy munkavezeték illetve legaldbb egy légtapvezeték sziikséges vaganyonként. fgy az osszes
kabel cseréje kilométerenként koriilbeliil 160 millio forintbol megoldhatd, 21 kilométer kétvaganyu palya és 2
kilométer tovabbi allomasi vagannyal szamolva ennek 6sszkdltsége 3,7 milliard forint alatt megallna. Ezen kiviil
foldkabel — légkabel felvezetés néhany szaz méterenként, &m a kapcsoloszekrények pontos darabszamanak
ismerete hianyaban ezt a tételt elhanyagolom. A fels6vezeték tartd oszlopok megmaradhatnanak, a dolgozatban
bemutatott valamennyi valtozat kisebb keresztmetszeti feliiletli vezetékekkel kivitelezhetd, mint a jelenlegi
1100 V = mellett, ennél fogva a tartoszerkezet egy kisebb onsulyt vezetékcsoportot kell, hogy kifeszitsen.
Megjegyzendd, hogy 3000 V egyenaramu vontatas esetén a vezetékek keresztmetszete, és igy az anyagar még
kedvezobben alakulna, &m abban az esetben viszont az orszagos halozatra valo csatlakozés nehezedik meg.

Jarmii

Az , A” valtozatban 0j beszerzésti, 1500 V egyenfesziiltségen iizemelé HEV-ek kozlekedése a cél.
Ahogy azt a 3.1.1. alfejezetben bemutattam, még a széban forgd kétaramnemil valtozatra is van példa
Eurdpaban. A HEV vonal adta korlatok alapjan 110 méteres, 6 részes szerelvényekkel szamolok itt is, csak nem
Stadler FLIRT tipustakkal, hanem valamilyen fiktiv ,HEV-szer(i” jarmiivel. Ezeket a szerelvényeket
feltételezhet6en 2 db haromrészes szerelvénybdl allitjdk ki a jovoben is. Egy-egy kétaramnemii motorvonat
beszerzési 4ra hat részes egységként rendelve 2,5 milliard forint koriil alakulna HEV-metrd szerelvény
kombinacidjaban, mely beszerzési arat a dolgozatban vizsgalt fesziiltségvaltast alkalmazé jarmtivekre is
érvényesnek veszek. Ot szerelvény beszerzése igy 12,5 milliard forint.

Valtozat kéltsége

+ 4 alallomas felujitasa 2 milliard Ft
+ Foldkabelek és felsdvezetékek 3,7 milliard Ft
+ 5db uj tipusu HEV szerelvény (2 x 3 motorkocsi) 12,5 milliard Ft

> 18,2 milliard Ft
Ez az ar nem tartalmazza a biztositd berendezési és kitérd-elektronikai koltségeket.

Projekt szamldjara irhato kéltségek

+ 5db j tipusu HEV szerelvény (2 x 3 motorkocsi) 12,5 milliard Ft

> 12 milliard 500 millié Ft
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5.1.3. ,,B” valtozat — Két aramrendszerii FLIRT motorvonatok

Vontatasi energia-elldtas

Az aramellatas tekintetében tokéletesen megegyez0 kialakitas sziikséges az 5.1.2. pontban leirtakkal.
Az aramellatas kialakitasa 1500 V egyenfesziiltségen 23 kilométer hosszban hozzavetdlegesen 5,7 milliard Ft.

Palya

A palyaszerkezetben viszont tobblet kiadas mutatkozik. A 3.3.3. alfejezetben 4j palyaszerkezetre tettem
javaslatot, mely a Batthyany téri alagiit magassagi korlatainak enyhitésére szolgal. A jelenleg beépitett zazottkd
agyazatu keresztaljas vaganyracs helyett gumiszényegen nyugvo vasbeton palyalemezes, kiontGanyagos
palyaszerkezetet valasztottam valyts sin alkalmazasa mellett.

A zuzottkd agyazat cseréjére a BKV 2014 év végén irt ki kdzbeszerzési palyazatot (keretalagiti
szakasz). E fenntartasi folyamat id6rdl idore jelentkezik a zuzottkGves palya esetén, ami alagutak esetén azzal
a problémaval parosul, hogy a porzast a még alacsonyabb megengedhetd érték alatt kell tartani, illetve jol meg
kell szervezni az anyagmozgatdsok logisztikdjat. Lathatdo tehat, hogy a zuzottké palyaszerkezet is
raforditasokkal jar ¢lettartama soran. Az 0ij palyaszerkezet természetesen dragabb lenne, am teljes élettartam
vizsgalattal élve valamivel kedvezobb a helyzet: a mindségi, beépitett rugalmas anyagok és a massziv vasbeton
palyalemez egyiitt egy rendkiviil hosszu élettartamra engednek kovetkeztetni, mely id6szak alatt gyakorlatilag
semmilyen kiadds nem adddik, legalabbis a kezdeti évtizedben. Az Edilon-os palyaszerkezet koltségét
tobbletkoltségként, az élettartama alatt helyette alkalmazandd zOzottkd 4gyazati vagany kétszeri
agyazatcseréjének kiadasat levonva adom meg.

A tervezett agyazatcsere 80-100 ezer Ft/vaganyméter koriili arfekvésben van. Ebben a vagany elbontésa
és visszaépitése, valamint a részleges kapcsoloszer csere is bele tartozik. Az agyazatcserére a kovetkezo
anyagmennyiségek vonatkoznak:

1746 vm + 554 vm = 2300 vm (vaganyméter) elszennyezddott zazottkéd agyazat csere, mely
3875 m® + 1227 m® = 5102 m® anyag megmozgatasaval jar.

El6bbi fajlagos koltségértékkel beszorozva: ~ 90 ezer Ft/vm x 2300 vm =207 000 000 Ft egy agyazatcsere.
\2

Az 1j palyaszerkezet €letciklusa alatt varhato parhuzamos kiadas: 414 000 000 Ft két agyazatcsere.

Lassuk tehat, mennyibe kerlilne az 0j palyaszerkezet. A ma Budapesten siirtin alkalmazott Gantry RAFS
palyaszerkezetére vonatkozdan rendelkeztem hozzavet6leges forint/vaganyméter értékkel. Kozelitéssel élve 1
milliard Ft/km egy kétvaganyu, nagykorati RAFS palyaszerkezet a fels6vezeték kiépitésével egyiitt. Ebbdl az
egyik oldali vagany beton alaplemezzel az el6bb leirt ar koriilbeliil 35%-a, azaz 350 milli6 Ft/km. Az alagt
keretszerkezete értelmezhetd meglévd betonalapnak.

A dolgozatban bemutatott j palyaszerkezet leginkabb valahova az EDILON ERS-M és EDILON
Corkelast ERS tipusu sinleerdsitési rendszereket alkalmaz6 palyaszerkezetek kozé helyezhet6. Az ERS-M
megoldastol foleg abban kiilonbozik, hogy a kamragumi elem helyett a sinkamra kiontésével jarna, mint a
Corkelast ERS. Emellett kiilonbség még, hogy a palyalemez alatti gumiszdnyeg gyartoja hazai lenne, illetve a
vasbeton szerkezeti magassag is folotte lenne a kozuti vasuti palyan megszokott beépitési vastagsagnak. Ezek a
koriilmények a Corkelast ERS arfekvésének iranyaba toljak el az uj palyaszerkezetet. A kdovetkezd oldali
tablazat alapjan lehetéségem volt atszamitasokat végezni a kiilonb6z0 palyaszerkezeti beépitési koltségek
kozott.
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Vaganyépités és fenntartas fajlagos 1étesitési koltségeinek (LCC) viszonyszama [Sinek Vilaga 2015 / 1.]
b7 =
AN — — —~ = a7 ™
Pz | 85|25 | 8T %5l |2 |82 |a_
<3 S o SW | =0 s | xr~| x | S | —g
s 88|82 |8 | &2 |UY | 8T | 8% | B3
Tétel megnevezése > N L N S .|z | £EE o s | 82
52| 52|82 | S| 22|02 |08 | 23| 55
st | 2| 26| 29|82 = > ow | 8~
O 3 a () |8 ) Q=
w w o
Fajlagos 1étesitési koltség
Gantry RAFS-hoz 1,00 1,71 1,50 1,47 1,50 @ 0,99 0,97 2,04 | 0,74
viszonyitva

73. dbra: A koltségek datszamitasanak alapja Gantry RAFS és az uj palyaszerkezet kozott [ 34 ]

Az aranyszam az el6bbi logika szerint tehat valahol 1,50 koriil alakulna, am ezen némiképp még
modositottam. Mivel részleteit tekintve (1j palyaszerkezetr6l van sz, az arak sem a megszokott kialakitas szerint
alakulnak, valamennyi tébbletkoltség az innovativ megoldas miatt tarsulna a kiadasokhoz. Az ERS (49E1)
aranyszama helyett eggyel magasabbal, az ERS (59R2)-hoz tartozo szorzdval szamolok. Ennek szamértéke
1,71. Kiemelném azonban, hogy a beépitendd sinleerdsités és az azt meghatarozo palyaszerkezet ezekhez csak
hasonlo, nem azonos veliik.

Az aranyszam tovabbi novelése ellen szol az 0j palyaszerkezet kisebb gerincmagassagt sinszala (alacsony Ph).
fgy az alaguti palyaszerkezet ara:

350 000 Ft/vm x 1,71 x 2300 vm = 1 milliard 376 millid 550 ezer Ft

Ebbdl levonva az elmaradt zuzottkd agyazatcserék koltségét:

1 376 550 000 Ft — 414 000 000 Ft = 962 millié 550 ezer Ft hozzavetdlegesen az alagiti 1j palyaszerkezet
koltsége.

Jarmii

A tisztdn egy aramnemil 4 kocsiszekrényes FLIRT motorvonat egységara 1,7 milliard forint koriil
alakult eddig hazankban, aktualis értéke jol nyomon kdvethetd, hiszen az elmult években és a kdvetkezdkben is
évente tobb tucat ilyen szerelvényt rendelt és rendel meg a MAV-Start és a GySEV. Az igy ismert érték jelenti
alapjat a hosszabb, kétaramnemi szerelvények beszerzési arara tett becslésemnek, mely a kovetkezo:

4 részes (74 m) FLIRT motorvonat = 1,70 milliard Ft (GySEV Zrt. vésarlasa)
{6 részes (106 m) FLIRT motorvonat =~ 4 részes x ; = 2,55 milliard Ft
d  Két aramnem kialakitasa =6részes X (1+0,15) = 2 milliard 932 milli6 Ft
! 5db 6 részes 2 dramnemii FLIRT = 6 részes 2 aramnemi X 5 = 14 millidrd 662 milli6 500 e Ft

Az 1500 V = és 25 kV valtakozo aram kozotti atjarhatésagot megteremtd két aramnemi szerelvények
tobbletkoltsége, mint a fenti szamitasomban is lathato, + 15 % a hagyomanyos egy aramrendszerhez képest. A
szamérték jo kozelités a hasonlo fesziiltségértékek kozott valtd mas szerelvények beszerzési ara alapjan.
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Valtozat kéltsége
+ 4 alallomas felyjitasa 2,00 milliard Ft
+ Foldkabelek és felsGvezetékek 3,70 milliard Ft
+ Uj alagiti palyaszerkezet 962 millié 550 ezer Ft
+ 5 db két dramrendszeri Stadler FLIRT szerelvény (6 részes, 106 m hossza) 14,6625 milliard Ft

> 21 milliard 325 milli6 50 ezer Ft
Ez az ar nem tartalmazza a biztositd berendezési és kitérd-elektronikai koltségeket.

Projekt szamlajara irhato kéltségek

+ 5 db két aramrendszerti Stadler FLIRT szerelvény (6 részes, 106 m hosszt) 14,6625 milliard Ft
+ Uj alaguti palyaszerkezet 962 millié 550 ezer Ft

> 15 milliard 625 millié 50 ezer Ft
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5.1.4. ,,C” valtozat — 25 kV 50 Hz aramrendszerii nagyvastti motorvonatok

Vontatasi energia-ellatas

A 25 kV 50 Hz lizemi fesziiltségre valo attérés esetén az aramellatast képezo torzsvagyonbol egyediil a
felsdvezeték tartd oszlopok tudndk megtartani funkcidjukat. A kabelek és vezetékek teljes korii cserére
szorulnanak. Igaz, a valtakoz6 aram legalabb kisebb aramerdsséggel, és igy kisebb vezeték atmérdkkel jarna.

A vezetékek tekintetében a 25 kV AC joval egyszeriibb kialakitasu rendszer. Az ,,A” és ,,B” valtozatban
felsoroltak koziil vaganyonként csak a 100 mm? réz munkavezeték és annak bronz tartosodronya sziikséges. E
kett6 vezeték egyiitt koriilbeliil 100 milli6 forint / kilométer fajlagos koltségii. A ,,B” és,,C” valtozat dsszes
koltségének 0sszevetésekor lathatjuk majd, hogy milyen sulyos koltségektdl kimél meg a vastag foldkabelek és
légtap vezetékek elmaradasa.

Az erdsen varosi kornyezetben a koboraram elleni foldelések preciz elvégzése sziikséges, mely az
alaguti szakasz esetében kiilondsen igaz. A lehetdségekhez mérten vastagabb szigetelések alkalmazasa és az
egyes lokalis kialakitasok koriiltekintd megvalasztasa indokolt. A felsdvezetéki munkak miatt fontos a
szakaszolas, allomasi kapcsolokertek 1étesitése is, melyeknek koltségére nem térek ki munkédmban.

Mint azt mar bemutattam, a HEV vonal megtaplalasa Kaszasdiilénél lehetséges és viszonylag
kényelmes. A 120 kV/25 kV alallomas kialakitasa durvan 1 milliard Ft koltségii.

74. abra: Nagyvasuti rendszerii felsovezeték 75. dbra: MAV 120/25 kV aldllomds — csatlakozds
egyendaramui szakaszon az aquincumi becsatlakozdasnal, az orszdgos hdlozatra [ 35 ]

Az egyenarammal szemben itt nem kell szamottevo halozati veszteséggel szamolni. Figyelemre mélto
a valtakoz6 aramnak az a kedvez6 tulajdonsaga, hogy — mig 1500 V esetében 1000 Amper-es aramerdsségek
Iépnek fel, 25 kV mellett az aramerdsség 100 Amper (durvan 15-szoros fesziiltségérték mellett tizede az
aramerdsség). Ha egyenes aranyossag allna fenn, egy vékonyabb vezeték magatdl leolvadna az atvezetett aram
hatasara.

A vonal sajat aramellaté vezetékein tal tovabbi kabelkivaltasokat kellene eszkdzolni a HEV vonal menti
kozteriiletek és magan ingatlanok teriiletén, egyuttal azok alatt huzodo foldalatti kabelek esetén is. A vezetékek
kivaltasara a HEV vonallal parhuzamosan 25-30 méteres tavolsagig lehet sziikség, réz, illetve mas vezetd
anyagu tavkozlési kabelek esetén. Ennek oka, hogy az 50 Hertz-es nagyfesziiltség zavarja az azokon tovabbitott
kisfesziiltségli jeleket, melyeket a kozeli 25 kV miatt csak a vezetékek alapos learnyékolasaval lehetne
hibamentesen tovabbitani. A felsoroltak nem vonatkoznak az optikai kabelekre.
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Palya

rrrrrr

ismert modon kiszamolt 962 millié 550 ezer Ft.
Jarmii

A jarmiivek a hazankban ma is kdzlekedd FLIRT szerelvények 6 részes megfeleldi. A ,,B” valtozathoz
hasonld6 metodika alapjan becsiiltem meg a motorvonat egységarat, azonban a koltségbecslés bevezetd
gondolatai kozott emlitettem, hogy a nagyvasuti fesziiltség esetén 4 darab 6 részes motorvonat is elég:

4 részes (74 m) FLIRT motorvonat = 1,70 milliard Ft (GySEV Zrt. vasarlasa)
d 6 részes (106 m) FLIRT motorvonat =~ 4 részes x % = 2,55 milliard Ft

‘L Két 4 ].]]rr

{  4db 6 részes, 25 kV 50 Hz FLIRT = 6 részes FLIRT x 4 = 10,20 milliard Ft
Valtozat kéltsége
+ MAV 120/25 kV alallomas (a tervezett dorogi megépiilése esetén nem sziikséges) 1,00 milliard Ft
+ Fels6vezeték ésféldkabel 2,30 milliard Ft
+ 4.db 25 kV 50 Hz Stadler FLIRT szerelvény (6 részes, 106 m hossza) 10,20 milliard Ft
+ Uj alaguti palyaszerkezet 962 millio 550 ezer Ft

> 14 milliard 462 milli6é 550 ezer Ft
Ez az ar nem tartalmazza a biztositd berendezési és kitérd-elektronikai koltségeket.

Projekt szamldajara irhato koltségek

+ 4.db 25 kV 50 Hz Stadler FLIRT szerelvény (6 részes, 106 m hossza) 10,20 milliard Ft
+ Uj alagiti palyaszerkezet 962 millié 550 ezer Ft

> 11 milliard 162 millié 550 ezer Ft
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5.2. Utasperc-nyereség szamitas

Mint minden, {1j viszonylat megnyitasaval foglalkoz6 tanulmanyterv, munkédmban is jovoben varhato
utazasi id6 rovidiiléssel és egyéb jarulékos pozitiv hatasokkal kell tudni igazolni a beruhazas megtériilésének
lehetdségét, annak mértékét. Az utazasi id6 rovidiilés és a beruhazo bevétele kozott az utasperc-nyereség teremti
meg a kapcsolatot. A beruhazo jelen esetben kozvetett modon a Magyar Allam és feltételezheten az Europai
Uni6, a bevétel pedig nem mindig anyagi természeti — lehet példaul kozlekedésbiztonsagi vagy
kdrnyezetvédelmi pozitiv hatds. Vizsgalatomban ugyan nem részletezem, de utobbi, kdrnyezetvédelmi hatas
kiilondsen is érvényesiilhet az érintett régidban: a 10-es ut rendkiviil nagy kornyezetterhelésének csokkentésére
tett barmilyen fejlesztés, igy a vasuti szolgaltatas javitasa forint millidrdokban mérve is komoly megtakaritast
jelentene az egészséges élet és természet megdvasa utjan (jelenleg 0sszefiiggd, araszolo kocsisorok).

Az utasperc-nyereség értéke leginkabb azonban azt hivatott kifejezni, hogy egy utas a jarmiivon toltott
utazasi ideje alatt milyen értékii produktiv munkat tudna végezni, amelyet a kdzlekedéssel eltoltott id6 miatt
épp nem tud megtenni (igaz, pont a modern elévarosi vasut esetében ma mar minden adott a nem fizikai jelleg,
mindegy, ki és mikor utazik. Jellemzéen kétkezi munkasok lakta 6vezetben nyilvan ez az érték — sajnos — joval
kisebbre adodik. Ha az id6 faktort, mint a teljes iddperiodust tekintjiik, azaz a nap minden 6rajaban minden
elvégzett munkat akarunk jellemezni, akkor egy utas munkadija 1300 Ft/6rara adodik, azaz 21,67 Ft/percre.
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76. dbra: A reggeli és késd délutdni idészakban a hivatdasforgalom szinte kizdrélagos,
a hivatasforgalmi utas-orabérrel lehet szamolni [ 36 ]

Hivatasforgalom esetén, mint ami a Pilisvorosvari-medencében is szinte kizarolagos a reggeli és a késo
délutani orakban, 2140 forintban mérnek egy oranyi elmaradt produktivitast. Tekintettel a kozel 100 %-ban

Budara utazok aranyara, ugy vélem, helyesebb volna a 2140 Ft/6ra helyett 2500 Ft/6raval szamolni.

A kovetkez6 szamitasok soran alkalmazott utasperc forintban kifejezett értéke tehat 41,67 Ft.
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A szemléletesség kedvéért az utasperc megtakaritasok Gtjan mérhet6 varhaté megtakaritast egyes nagy
hivatasforgalmu budapesti célpontok (korzet kdzpontok) eléréséhez sziikséges menetidékkel fogom bemutatni.
A célpontok megvalasztasakor tekintettel voltam a tavasszal végzett helyszini és online felméréseim valaszaira,
ugyanakkor a Nyugati palyaudvar és igy a Batthyany tér vizsgalatat a kedvezobb eljutasi idok evidenciaja miatt
kihagytam.

Ez a szemléltetés egy parhuzamos Gsszehasonlitas a Piliscsaba allomasrol Nyugati palyaudvarra és a
Batthyany térre kozlekedd személyvonatok kozott. Hétfotol csiitortokig, a reggel 6 — 9 és délutan 15:00 — 18:00
orakban, az utazasi lanc teljes hosszat tekintve készitettem el a kimutatasokat. Az iddintervallum azért is fontos,
mert atszallas esetén az adott idoszakban kozlekedd jarmiivek atlagos kovetési idoinek felét vettem varakozasi
idének (példaul: vagy éppen elment a busz, vagy éppen elértem, de atlagosan a kovetési id6 felét varakozok).

Szintén magyarazatra szorul a kdvetkez6 tablazatokban olykor feltiing ,, érzékelt varakozasi idé ”. Ez az
a fiktiv id6, amennyivel tobbnek érzékeli az utas sajat varakozasat a megalloban. Zart helyen (példaul metro
aluljaro) + 0 perc, feliilrél fedett megalloban + 2 perc (téli hideg), ahol varhatban MINDEN utas a peronteto ala
fér. Ilyen a Florian tér, de példaul a Szentlélek tér is az Arpad hid miatt. Tovabba az esének-szélnek kitett helyen
+ 4 percet adtam hozza az utazasi idohoz.

A valasztott budapesti célpontok:

o Flérian tér (Obuda) = Deak tér (Kozép-Pest)

o Sz¢&ll Kalman tér (Eszak-Buda) o Blaha Lujza tér (K6zép-Pest)

o Déli palyaudvar (Eszak-Buda) o Keleti palyaudvar (Kzép-Pest)
o Moricz Zsigmond kortér (Kozép-Buda) = Bosnyak tér (Kelet-Pest)

= Infopark (Dél-Buda) o Ors vezér tere (Kelet-Pest)

= Jaszai Mari tér = Corvin-negyed (Dél-Pest)

(indokoltsaga: viszonylatok kozott féltiton)
Az ingézas vastiton megtett része:

e Piliscsaba — Batthyany tér: 54 perc
e Piliscsaba — Nyugati palyaudvar: 55 perc (2012-es menetrend + 4 perc az 1j megallok és Urém miatt)

Az, hogy a Batthyany téri szerelvények csak egy perccel gyorsabbak a pesti oldalnal, az a 4 perces
vonatosztasnak tudhato be.

Az utazasi lancok kivalasztasakor figyelembe vettem a kozeljovében atadasra keriil¢ viszonylatokat,
igy példaul a budai fonddo villamoshalozat uj 56-os jelzésii, valamint az érintett szakaszon visszaallitasra keriild
18-as és 61-es villamosait, e harom viszonylat kdzosen alkotott j6vObeni jaratsiiriisége a BKK honlapjarol
ismert.
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5.2.1. Reggeli csticsidoszak
Hova? Florian tér
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér
' S 4 Y rar + "
o '35 személy Nyugati pélyaudvar +'5le +72 ), o o0 o enticlek tér + 3 fel + 2 vérakozs
Utazasi lanc véarakozds +'5 M3 + 2 fel + "2 varakozas Arpad + érzikelt +'1 V1
hid + 2 érzékelt +'5 V1
Atszallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 78 52
Utasperc nyereseg [perc] 26
Hova? Széll Kalman tér
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér
Utazasi lanc '55 személy Nyugati palyaudvar +'6 ki + 2 '54 személy Batthyany tér + '3 le + 'l varakozas
st vérakozs +'4 érzékelt +'11 V4-6 +12 M2+ 3 fel
Atszallasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi idd [perc] 78 63
Utasperc nyereség [perc] 15
Hova? Déli palyaudvar
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér

'55 személy Nyugati palyaudvar +'6 ki + 2

_ . . v tée 493 Lo+ ' va ,
Utazasi lanc varakozas + '4 érzékelt +'11 V4-6 +'2 varakozas S4iszemely Batthyany ter +13 el virakozds

Széll Kalman tér + 2 érzékelt +' 2 V18-56-61 TAMZ ST
Atszéllasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 84 65

Utasperc nyereség [perc] 19

77. dbra: Osszes eljutdsi id6k reggel — 6budai és Eszak-budai célpontok

Batthyany téren igen kedvezé HEV-metré kapcsolat van, egyediil a mozgolépcsé hossza kellemetlen.
A Sz¢ll Kalman tér esete jol példazza, hogy ha valamely budai célpont elérhet6 a kettes metroval, ugy abszolut
folénye van a budai oldali vasttnak. Dél-Buda iranyaban a Gellért térig viszonylag gyorsan el lehet jutni,
onnantol azonban iranytorések és megnovekedett megallészam jellemz6 mind a kdzhti vastt, mind a buszok
esetében.

crcr

kifejezetten gyors az észak-déli irany( kerékparos eljutas kiilonb6zo, kozosségi kozlekedéssel nehezebben
elérhetd célpontok esetén. Helyszini méréseim sordn tapasztaltam, hogy az Aquincumon minden fél 6raban
kozlekedd vonathoz 2-3 kerékparos varakozott.

63



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatosag vizsgalata

Déry Istvan

Hova?

Moricz Zsigmond kortér

Vonat

Piliscsaba - Nyugati palyaudvar

Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'55 személy Nyugati palyaudvar +'5 le + "2
varakozds +'6 M3 + '4 4t + 2 varakozds Kalvin
tér +'4 M4 + 2 fel

'54 személy Batthyany tér + '3 fel + '3 varakozas
+ 2 érzékelt +'12 V19-41

Atszéallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id8 [perc] 80 74
Utasperc nyereség [perc] 6
Hova? Infopark
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'55 személy Nyugati palyaudvar + '6 ki + 2
varakozas + '4 érzékelt +'15 V4-6 Pet6fi hid,
budai hidf6 + '8 séta + '4 érzékelt

'54 Batthyany tér + '3 fel +'4 varakozas + '4
érzékelt + '14 B86 Budatoki at / Szerémi sor + '8
séta +'4 érzékelt

Atszallasok szama [db]

1

1

Osszes eljutasi idé [perc]

94

91

Utasperc nyereség [perc]

Hova?

Jaszai Mari tér

Vonat

Piliscsaba - Nyugati palyaudvar

Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

55 személy Nyugati palyaudvar + '6 ki + '2
varakozas + '4 érzékelt + 2 V4-6

52 személy Margit hid, budai hidfé + '2 fel + '2
varakozas +'4 érzékelt + '3 V4-6

Atszallasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 69 63
Utasperc nyereség [perc] 6
Hova? Deak tér
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'55 személy Nyugati palyaudvar +'5 le + 2

'54 személy Batthyany tér + '3 le + 'l varakozas

varakozas +'3 M3 + '3 fel +'4 M2 +'3 fel
Atszallasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi idd [perc] 68 65

Utasperc nyereség [perc]

(V8]

78. dbra: Eljutasi idok tovabbi budai és két pesti célpont esetében; a Jaszai Mari tér a két viszonylat kozott

pontosan féluton helyezkedik el
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A Nyugati palyaudvar kiilsé vaganyaihoz érkezo szerelvényekkel a koruti villamos kapcsolatot keresok
egy tekintélyes sétara vannak kényszeritve az allomasi csarnokon keresztiil. Atlagosnak mondhato tempdban 6
percet vesz igénybe. Ennél valamivel jobb a helyzet azok szamara, akik a Nyugatiba megérkezve a harmas

metrohoz mennek. Relative kdzelebb esik, am az érintett aluljarorendszer korant sem vonzo atszallasi kornyezet.

Hova?

Blaha Lujza tér

Vonat

Piliscsaba - Nyugati palyaudvar

Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'55 Nyugati palyaudvar + '6 ki + 2 varakozas +
'4 érzékelt +'6 V4-6

54 Batthyany tér + '3 le + 'l varakozas +'7 M2 +
3 fel

Atszallasok szama [db]

1

1

Osszes eljutasi idé [perc]

73

68

Utasperc nyereség [perc]

Hova?

Keleti palyaudvar

Vonat

Piliscsaba - Nyugati palyaudvar

Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'S5 Nyugati palyaudvar +'6 ki + "2 varakozas +
'4 ¢érzékelt +'6 V4-6 + "2 at + 'l varakozas Blaha

54 Batthyany tér + '3 le + 'l varakozas + '8 M2 +

Lujza tér +'4 érzékelt + '4 B7-107-7E 3 fel
Atszallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 84 69

Utasperc nyereség [perc]

15

Hova?

Bosnyik tér

Vonat

Piliscsaba - Nyugati palyaudvar

Piliscsaba - Batthyany tér

Utazasi lanc

'48 Rakosrendezo6 + '8 séta + '4 érzékelt + '4
varakozds Kassai tér + '4 érzékelt +'5 B32

'44 Szentlélek tér + '3 fel +'2 varakozas + '2
érzékelt +'12 VI +'1 at +'3 varakozas Zuglo
vasutallomas + 2 érzékelt +'5 B7-107-7E

Atszéallasok szama [db]

1

2

Osszes eljutasi id6 [perc]

73

74

Utasperc nyereség [perc]

79. abra: Tovabbi pesti célpon

tok
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Hova? Ors vezér tere

Vonat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér

'55 Nyugati palyaudvar +'6 ki +'2 varakozas +
Utazasi lanc '4 érzékelt +'6 V4-6 + '3 le + 'l varakozas Blaha | 54 Batthyany tér +'3 le + 'l véarakozas +'15 M2
Lujza tér + '8 M2

Atszéallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 84 73
Utasperc nyereség [perc] 11
Hova? Corvin-negyed
Vasti viszonylat Piliscsaba - Nyugati palyaudvar Piliscsaba - Batthyany tér

55 személy Batthyédny tér + '3 le + '] varakozas +
"7 M2 +'3 fel +'2 varakozés Blaha Lujza tér + '4
érzékelt + 'S V4-6

' 55 személy Nyugati palyaudvar +'6 ki +'2

Utazasi linc varakozas +'4 érzékelt +'11 V4-6

Atszéllasok szama [db] 1 2
Osszes eljutasi id6 [perc] 78 80
Utasperc nyereseg [perc] -2

80. dbra: Az utolso kettd vizsgalt célpont, egyik nagyon kedvezé, masik lassabb eljutassal

Egyes nagykdrat menti célpontok, amik a 4-6 villamossal konnyen és atszallasmentesen elérhetoek,
erdltetettek lehetnek a Batthyany térrdl. Erre a Corvin-negyed péld4ja mutat ré, de ilyen lehet még a Boraros tér
is, ami szintén felfuté szolgaltatdé negyed peremén helyezkedik el. A harmas metréval elérhet relaciok
hatareseten mozognak, altalaban par perc kiilonbség adodik a budai oldali vasuttol.

5.2.2. Délutani csucsiddszak

Igyekeztem a valds utazasi szokasokat lekdvetni azzal a szamitasbeli kiilonbséggel, hogy visszafelé a
legelsd jarmiire annak megallohelyén torténd varakozast is beleszamitottam az utazasba. A reggeli induléssal
szemben — ekkor mindenki pontosan kiszamolja, mikor kell elindulnia, hogy éppen elérje a vonatot (,,reggel
minden perc szamit”) —a délutani utazasok jellemzdje a rendszertelenség, a haza igyekvok sokszor ttba ejtenek
boltokat, tigyet intéznek, de ezek elmaradasakor sem meghatarozott buszhoz, metrohoz, villamoshoz indulnak
ki. Ezzel 6sszhangban a délutani csucs kisebb és elnytjtott, épp ezért a jarmii kdvetési idok sem siirlisddnek
olyan mértékig be, mint a reggeli 6rakban, és végsd soron az utazasok hosszabbak.

Megjegyzendd, hogy Nyugati palyaudvarrdl indulé vonatok koziil nem mindegyik személyvonat,
Osszehasonlitasom kovetkezetessége szempontjabol viszont itt is személyvonattal szamolok, oranként
harommal. Ezt azért tehetem meg, mert az dsszehasonlitdsban az atlagosan husz percenkénti indulasnak (és igy
atlagosan 10 perces varakozasnak) van jelentOsége, a személyvonattol kiillonbdz6 vonattipus ugyan gyorsabb,
de ezt nem tudom figyelembe venni, mint ahogy a piliscsabai utasok sem veszik figyelembe. Azzal utaznak,
ami legkozelebb jon.
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A délutani idészakban ugyanazokat az titvonalakat inverz modon szamoltam végig:

Honnan?

Florian tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyéany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'2 varakozas + '2 érzékelt + 'S VI + 2 le +'2
varakozas +'5 M3 +'5 fel +'10 varakozas

2 varakozas +'2 érzékelt +'l V1 +'3 le +'15
varakozas Szentlélek tér +'2 érzékelt + '44

Nyugati + 2 érzékelt + '55 személy személy
Atszallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 90 69

Utasperc nyereség [perc]

21

Honnan?

Széll Kalmian tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'2 varakozas + 2 érzékelt +'11 V4-6 +'0 ki +
'10 varakozas Nyugati palyaudvar + 2 érzékelt +
'S5 személy

'3 le +'1 varakozas +'2 M2 + '3 fel +'15
varakozas Batthyany tér + '54 személy

Atszallasok szama [db]

1

1

Osszes eljutasi idé [perc]

88

78

Utasperc nyereség [perc]

10

Honnan?

Déli palyaudvar

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'2 varakozas + '4 érzékelt + 2 V18-56-61 + 2
varakozas Sz¢ll Kalman tér + 2 érzékelt +'11 V4
6 +'6 ki + '10 varakozas Nyugati palyaudvar + 2

érzékelt +'55 személy

'3 le +'1 varakozas +'4 M2 + '3 fel +'15
varakozas Batthyany tér + '54 személy

Atszéllasok szama [db]

2

Osszes eljutasi id6 [perc]

96

80

Utasperc nyereség [perc]

16

Honnan?

Moricz Zsigmond kortér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

"2 le +'2 varakozas + '4 M4 +'4 4t + "2
varakozas Kalvin tér +'6 M3 +'5 fel +'10
véarakozas Nyugati palyaudvar +'2 érzékelt +'55

'3 varakozds + '4 érzékelt +'12 V19-41 + '3

le
'15 varakozas Batthyany tér + '54 személy

+

személy
Atszillasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi idd [perc] 92 91

Utasperc nyereség [perc]

81. dbra: Kifelé tarté utazdsok véirhaté hossza Kozép- és Eszak-budai napi tevékenység helyszine esetén
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Honnan?

Infopark

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'8 séta +'4 érzékelt + '2 varakozas Petofi hid,
budai hidf6 + '4 érzékelt +'15 V4-6 +'6 ki +'10
varakozas Nyugati palyaudvar + '2 érzékelt +'55

'8 séta + '4 érzékelt + '4 varakozas Budafoki ut /
Szerémi sor + '14 B86 + '3 le + '15 varakozas
Batthyany tér +'54 személy

személy
Atszallasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi id6 [perc] 106 102

Utasperc nyereség [perc]

Honnan?

Jaszai Mari tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

2 véarakozas + '4 érzékelt + 2 V4-6 +'6 ki +'10
varakozas Nyugati palyaudvar + '2 érzékelt +'55

'2 varakozas + '4 érzékelt +'3 V4-6 +'2 le +'15
varakozas Margit hid, budai hidf + '52 személy

személy
Atszallasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi idé [perc] 81 78

Utasperc nyereseg [perc]

Honnan?

Deak tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'3 le +'2 virakozas + '3 M3 +'5 fel +'10
varakozas Nyugati palyaudvar +'2 érzékelt +'55

'3 le +'1 varakozas +'4 M2 + '3 fel +'15
véarakozas Batthyany tér + '54 személy

személy
Atszéllasok szama [db] 1 1
Osszes eljutasi idé [perc] 80 80

Utasperc nyereség [perc]

Honnan?

Blaha Lujza tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'2 varakozas + '4 érzékelt +'6 V4-6 +'6 ki +'10
varakozas Nyugati palyaudvar + '2 érzékelt +'55
személy

'3 le +' 1 varakozas +'7 M2 +'3 fel +'15
varakozas Batthyany tér + '54 személy

Atszéllasok szama [db]

1

1

Osszes eljutasi id6 [perc]

85

83

Utasperc nyereség [perc]

82. oldal: Utazasok budai és pesti helyszinekrdl vegyesen
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Honnan?

Keleti palyaudvar

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyéany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'l varakozas + '4 érzékelt +'4 B7-107-7E + 2 at
+'2 varakozas Blaha Lujza tér +'6 V4-6 +'6 ki +
'10 varakozas Nyugati palyaudvar + 2 érzékelt +

'3 le +'l varakozas + '8 M2 + '3 fel +'15
varakozas Batthyany tér + '54 személy

'55 személy
Atszéallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi id8 [perc] 92 84

Utasperc nyereség [perc]

Honnan?

Bosnyak tér

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'4 varakozas + '4 érzékelt +'5 B32 + '8 séta +'30
varakozas Rakosrendez0 + '4 érzékelt + '48

'3 varakozas + "2 érzékelt +'5 B7-107-7E +'1 at
+ "2 varakozas + 2 érzékelt +'12 VI + 3 le +'15

személy varakozas Szentlélek tér +'44 személy
Atszallasok szama [db] 2 2
Osszes eljutasi idé [perc] 103 89

Utasperc nyereség [perc]

14

Honnan?

Ors vezér tere

Vonat

Nyugati palyaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'l varakozas + '2 érzékelt + '8 M2 + '3 fel +'2
varakozas Blaha Lujza tér +'6 V4-6 +'6 ki + '10
varakozas Nyugati palyaudvar +'2 érzékelt +'55

'l varakozas +'2 érzékelt +'15 M2 + '3 fel +'15
varakozas Batthyany tér + '54 személy

személy
Atszallasok szama [db] 2 1
Osszes eljutasi idd [perc] 95 90

Utasperc nyereség [perc]

Honnan?

Corvin-negyed

Vasuti viszonylat

Nyugati palvaudvar - Piliscsaba

Batthyany tér - Piliscsaba

Utazasi lanc

'2 vérakozas + '4 érzékelt +'11 V4-6 +'6 ki +
'10 varakozas Nyugati palyaudvar + 2 érzékelt +

"2 varakozds + '4 érzékelt +'5 V4-6 + '3 le + 'l
varakozas Blaha Lujza tér +'7 M2 + '3 fel +'15

'55 személy varakozas Batthyany tér + '54 személy
Atszallasok szama [db] 1 2
Osszes eljutasi idd [perc] 90 94

Utasperc nyereség [perc]

4

83. dbra: Kiilsd pesti korzetkozpontok
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5.2.3. Sulyozott utasperc-nyereség szamitasa
Reggeli csucsiddszak

A 12 darab kivalasztott utazasi célpont koziil a belvaroshoz legkdzelebbi 6 darabot, nevesitve a Jaszai
Mari teret, Blaha Lujza teret, Deak teret, Moricz Zsigmond korteret, a Széll Kalman teret és a Déli palyaudvart
2 szamértéki sullyal lattam el, a tobbi hatot 1-essel. A stlyozott atlaggal valé szamolas megalapozottsagat abban
latom, hogy a frekventaltabb, sokkal t6bb utas altal keresett belvarosi célpontok elérése hangstlyozottabban
jelenjen meg az atlagos utasperc-nyereség értékében. Tovabba a megvalasztaskor elényben részesitettem a
budai oldalt, hiszen alapvetden ezt az oldalt szandékozik kiszolgalni az 0j viszonylat.

A sulyozott utasperc-nyereségek:

o Flérian tér 26 x 1 =26 o Dedktér3 x2=06

o Sz¢ll Kalman tér 15 x 2 =30 o Blaha Lujzatér 5 x 2 =10

= Déli palyaudvar 19 x 2 =38 = Keleti palyaudvar 15 x 1 =15

o Moricz Zsigmond kortér 6 x 2 =12 =  Bosnydk tér-1 x1=-1

= Infopark3x1=3 o Orsvezértere 11 x 1 =11

o Jaszai Maritér 6 x 2 =12 = Corvin-negyed -2 x 1 =-2
Ezek sulyozott atlaga:

Ysulyozott utaspercek 26+30+38+12+3+12+6+10+15-1+11-2
- = = 8,89 utasperc
Y.siulyok 6+6X%x2

Délutani csucsidoszak

A sulyozott utasperc-nyereségek:

= Florian tér 21 x 1 =21 o Deaktér0x2=0

o Sz¢ll Kalman tér 10 x 2 =20 o Blaha Lujzatér2 x2=4

o Déli palyaudvar 16 x 2 =32 = Keleti palyaudvar 8§ x 1 =8

o Moricz Zsigmond kortér 1 x 2 =2 = Bosnyak tér 14 x 1 =14

= Infopark4 x 1 =4 o Orsvezértere 5x 1 =5

o Jaszai Maritér3 x2 =06 = Corvin-negyed -4 x 1 =-4
Ezek sulyozott atlaga:

sulyozott utaspercek 21+20+32+2+4+6+0+4+8+14+5—-4
Z - = = 6,22 utasperc
Ysulyok 6+6X2

Mint ahogy az varhaté volt, a délutani utazasok hosszabbak a kifelé tartd, ritkabban kozlekedé
vonatok miatt, a menetidék kozott nagyobb differencia van. A mértékadé utasperc-nyereség azonban a
reggeli orakban keletkezett, értéke 8,89 utasperc. Ez kedvezd olyan tekintetben, hogy a reggeli utazaskor
az id6 faktor a legfontosabb, az ingiazéknak reggel ,,minden perc szamit”.
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Ugyan dontottem az 6budai vonategyesités és vonatosztas mellett, mégis, ezen a ponton megjeleniteném
egy tablazat erejéig, hogy alakulnanak a menetid6k 6rhegyi dupla vonatkereszt esetén:

Hova? Jiszai Mari tér
Vonat Piliscsaba - Nyugati palyauwdvar Piliscsaba - Batthydany tér "Orhegy kereszt" Piliscsaba - Batthydny tér "Obuda stokk”
Utazdsi lane '55 személy Nyugari palyaudvar + '2 47 személy Margit hid, budai hidfé + '2 fel + | '52 személy Margit hid, budai hidfé + '2 fel + 2
i varakozas + '6 ki + '4 érzékelt + '2 V4-6 '2 varakozds + '4 érzékelt + '3 V4-6 varakozdas + '4 érzékelt + '3 V4-6
Atszlidsok szdma [db] 1 1 1
Osszes eljutdsi id6 [perc] 69 58 63
Utasperc nyereség [perc] 11 5

84. abra: Orhegyi dupla kereszt esetén az utasperc-nyereség ’6 helyett ’11 lett volna Jaszai Mari téren, azaz
+ 5 perc megtakaritast jelentene az utasoknak az obudai vonategyesités és vonatosztashoz képest ebben az egy
kiragadott példaban

Az Ujpesti célpontok esetében nem végeztem Osszehasonlitast az ellenkezd oldali személyvonattal,
mivel nem kifejezetten 6sszemérhet6 az egyik viszonylat ,,a masik felségteriiletén”. Ezeket a térszineket mas
viszonylatokkal érdemes 6sszevetni. A pesti oldali személyvonatot a zonazo €s gyors vonatokkal mértem Ossze,
a gyors/zonazo 7 perccel révidebb menetidét biztosit Piliscsabardl Ujpestre.

Az Arpad hidtol északra es obudai korzetekben pedig leginkabb a tervezett kaszasdiiléi MAV-Start
betétjaratokkal és a volanbuszokkal vethetd Gssze a viszonylat.

A buszokkal szemben ~17 utasperc-nyereség konyvelhetd el Pilisvorosvar és Obuda egyes megalloi
kozott, igy az 10 viszonylat mellett bizonyos foku jaratritkitassal lehet szamolni a volanbuszok tekintetében. A
kaszasdiil6i személyvonati betétjaratokrol HEV atszallassal tovabbutazoknal 4 perccel gyorsabban a Batthyany
téri személyvonattal vald eljutas.

A személygépkocsival valo eljutas a reggeli 6rakban 50-60 perc Piliscsaba vasttallomas térségébdl a
Batthyany térig. A forgalmi torlédasok miatt mar ~ 40 perc mellett is versenyképes lenne az 54 perces vasuti
eljutas, am az egyezdség miatt kiilondsen vonzo alternativa lehet (szubjektiv értékelés).

5.3. Megtériilési 1d6
Beveételek

A mértékado, reggeli cstcsidészak utasperc-nyereségeivel szamolok tovabb. A megtériilés
vizsgalatakor mindenek eldtt rdgziteni kell, hogy mely értékek allnak a kiadasi, melyek a bevételi oldalon, és
hogy mindezt milyen id6horizonton tekintjiik. A koltségeknél mar emlitésre keriilt, hogy a viszonylatot
kiszolgalo jarmiivek beszerzési arat, és ha van, a palyaszerkezet cseréjének koltségeit veszem figyelembe.

A bevételi oldalon stlyozott atlagként megkapott utaspercet kell megszorozni egy utas 1 percnyi munkabérével:

8,89 (utas)perc x 41,67 Ft/utas,perc = 370,45 Ft/utas novekedés a termelésben minden egyes
utassal, aki a viszonylat egy vonatan utazott.

Rendelkezésemre alltak a 2008-2009-2010 évek utasforgalmi adatai az esztergomi vonalrdl. Arra
vonatkozdan nincs informacio, hogy ezen utasok hany szazaléka tartozik a hivatasforgalmat kitevo, keresoképes
korcsoporthoz, igy ezzel a koriilménnyel nem tudok foglalkozni. A harom év atlagat meghtizva a 7176 utas/nap
érték viszonylag kozel all a realitashoz. Az ide vonatkozo tablazat a kovetkezd oldalon lathato.
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2008 2009 2010 Atlagos havi UFO Atlagos napi UFO
Januar 216288 187894 226153 210112 6778
Februar 256049 209166 209464 224893 8032
Marcius 209550 223281 238013 223615 7213
Aprilis 185503 690174 240169 371949 12398
Majus 235716 254458 217201 235792 7606
Junius 146781 171472 183903 167385 5580
Jalius 97744 111435 131021 113400 3658
Augusztus 102824 113181 135801 117269 3783
Szeptember 237079 246716 269653 251149 8372
Oktober 232912 237019 246012 238648 7698
November 226012 246749 249814 240858 8029
December 227627 196208 223710 215848 6963
OSSZESEN 2374085 2378837 2570914 2441279 81376
7176

85. dbra: Napi utasforgalom az esztergomi vonalon [ 37 ]

A térség lendiiletes fejlodése és az utasoknak visszaadott modern vasutvonal két olyan tényez6, mely
alapjan a jovében utasforgalom-novekedéssel lehet szamolni. Ugy vélem, a jovSben a napi utasforgalmi érték
felkuszhat 15 000 utas/nap/2irany értékre (jelenleg aprilisban akar 12 000 utas/nap/2irany). Az ingazok
természete valosziniisithetden nem valtozik dontd mértékben, a Budara és Pestre ingazok aranya talan
valamennyivel eltolodik 1:3-r6l 1:2 felé. Ha nagyvonaluan azzal szamolok, hogy mindenki, aki vonattal Budara
utazik, az 0j viszonylatot veszi igénybe, akkor 6k a kovetkezd szamitassal becsiilhetdek:

Térségbol ingazok jelenleg ~ 14 000 utas/nap/2irany
4 Vasittal ingdzok jelenleg ~ 7 200 utas/nap/2irany
{  Jov8ben varhato térségi utasszam ~ 20 000 utas/nap/2irany (becslés)
\ Jovében vasiiton ingdzok ~ 15 000 utas/nap/2irany (fejlesztések eredményeként)
\ Koziiliik Buddra ~ 15 000 x % = 5000 utas/nap/2irany (jo kozelités)

\ Buddra kézlekedSk ardanya 1:2 irdnyba tolédik =~ 6500 utas/nap/2irdny
Naponta a nemzeti 6ssztermékben megjelend tobblet:

370,45 Ft/utas x 6500 utas/nap/(2irany) = 2 407 925 Ft/nap a vastton Budara ingaz6 utasok
idomegtakaritasa.

12 hénap x 21 nap = 252 munkanappal szamolva egy évben:  Bstokk = 606 797 100 Ft/év
Bstokk 8z a ,bevétel” vagy megtakaritas egy évben, amely az o6budai vonategyesités és
vonatosztassal kozlekedé személyvonatok rovidebb menetidejével all el6. Helyettiik a 2012-es

menetrendtervezet alapjan kozlekedne pesti személyvonat, ezeknél mutattak atlagosan 8,89 perccel
gyorsabb elérési idot a budapesti célpontok esetén.
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Kiadasok

Ujra kiemelném, hogy az dramrendszer véltas a tervezett viszonylat 1étesitése nélkiil is aktualis és égetd
probléma a HEV vonalon, aramrendszerének teljes atépitése nem csupan a jovObeni piliscsabai

rrrrr

milliard Ft koriili mindegyik) sokkal inkabb a kizarolag HEV palyan (a Békasmegyer — Margit hid szakaszon
akar a ~70 000 utas/nap/2irany szamot is elérd) utazok utazasi feltételeinek javulasaval kellene megindokolni
¢és ahhoz tartoz6 szamitasokkal alatdmasztani.

A kiadasok tehat:

,A” valtozat:  Ka=12,50000 milliard Ft 5 db 2 x 3 részes, 1j tipusu, kétaramnemii HEV
motorvonat

,.B” valtozat: Kg=15,62505 milliard Ft 5 db 6 részes, két aramrendszerl, Stadler FLIRT
motorvonat + uj alagati palyaszerkezet

,C” valtozat: Kc=11,16255 milliard Ft 4 db 6 részes, 25 kV 50 Hz Stadler FLIRT motorvonat
+ alaguti 0j palyaszerkezet

Megteériilési ido

12 500 000 000 Ft
A7 valtozat: Ma=Ka/lB = =20,59 = 20,6 év
AT AT Bstokk = 6797 100 Ft / év

, 15 625 050 000 Ft i
B valtozat  Mg= Kg / Bstokk = — =25,75= 25,8 év
606 797 100 Ft / év

11162 550 000 Ft
,C”vdltozat Mc=Kc/B = = 18,39~ 18,4 év
’ €= el Bstokk = 06 797 100 Ft / év

A szamitiasom nélkiiloz minden Osszetettebb gazdasagi kalkuldciét, a piaci kornyezetet
konstansnak feltételezi, egyes kiadasokat nem vesz figyelembe és becslés alapi. Az igy elvégzett
koltségelemzés és a megtériilési idé kiszamitasa alapjan a 25 kV 50 Hz iizemii Stadler FLIRT
motorvonatok beszerzése a legkedvezibb, ezt koveti a két aramnemii HEV szerelvények vasarlisa.
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6. A tanulmény 6sszefoglalisa

A tanulmany soran a BevezetOben leirtakat kivantam a Tisztelt Olvas6 és sajat magam szamara is
megerdsiteni, azt a gondolatot, hogy lehetséges és érdemes a jovOben villamos ilizemli motorvonatokkal
személyforgalmi kapcsolatot kialakitani Piliscsaba és Batthyany tér kozott. Az azota végigolvasott oldalak utdn
mar ismert, hogy igenis sziikség volna a viszonylatra, erre a megkérdezett 651 utas valaszaibdl tudtam
kovetkeztetni. Az Osszes valaszadd pontosan egyharmada utazik Budara, koéziilik a 63,5 % ingazna a
viszonylattal. A Budara jelenleg is vasuton, aquincumi atszallassal utazok 80 %-anak pedig kifejezetten erre a
viszonylatra volna sziiksége.

A vontatasi energia sarkalatos kérdésére kiilonb6z0 aramrendszer valtozatokat és az atjarast biztosito
jarmiitipusokat mutattam be. Ezek kombinacidjabol 3 valtozat adodott, melyeket a dolgozatban a koltségbecslés
végéig parhuzamosan vizsgaltam. A vizsgalt valtozatok a kdvetkezok voltak:

LA” valtozat: 1500 V egyenfesziiltség és 0j tipust, két aramrendszerti HEV motorvonatok
»B” valtozat: 1500 V egyenfesziiltség és két aramrendszeri Stadler FLIRT motorvonatok
,C” valtozat: 25 kV 50 Hz rendszer és Stadler FLIRT motorvonatok

Vizsgalataim soran a palyageometria és az lirszelvény korlatozo feltételeinek a valtozatok megfeleltek.
A Kkivalasztott jarmii és palya egyiittes alkalmassagat, az infrastrukturat sikeriilt igazolni, a valtozatokban
felmeriild kérdéses esetekre pedig Ttjitasokkal valaszoltam. A megfeleld utas-befogaddképességet
Magyarorszagon még nem koézlekedd, 6 részes FLIRT motorvonatok tudjak biztositani, a Batthyany téri
alagutban pedig valyGs sines, kiontGanyagos vasbeton palyalemez alkalmazasa vezet tobb tiz centiméter
magassagi tobblethez a ,,B” ¢s ,,C” valtozatokban.

Ezek utan kovetkezett a menetrendi vizsgalat, mely a sziik menetrendi rések és az litemességhez valo
ragaszkodas miatt kozel annyira osszetett feladat volt, mint az addig felmeriilé 6sszes probléma megoldasa. A
MAV-Start menetrendtervezetének vizsgalata utdn két valtozatot szerkesztettem meg a mértékadé reggeli
csucsidészakra. Egyik esetben az Orhegy forgalmi kitérét terheltem tovabbi vonatkeresztezésekkel, masik
esetben pedig Obuda allomason végzett vonatosztassal és vonategyesitéssel kozlekednek a szerelvények.
Mindkettd eset menetid6 csOkkenést mutat, am az 6rhegyi dupla keresztet vasutiizemi okokbdl mar a
dolgozatban el kellett vetnem.

A szentendrei HEV vonal magasabb egyenfesziiltségre vagy 25 kV 50 Hz valtakozo fesziiltségre valo
attérését axiomanak tartom, mivel aktualis és megkeriilhetetlen feladat a jelenlegi aramrendszer cseréje. Ebb6l
kifolyolag a tervezet viszonylat utasperc-nyereségeibdl el6allé sszegnek csak a viszonylat meginditasahoz
sziikséges 5 motorvonat beszerzési arat kell tudni fedezni. Az utasperc-nyereség vizsgalataval kimutattam, hogy
megtériilé a 11-16 milliard forintos beruhazas, 18-26 év alatt hozna vissza az arat, a motorvonatok élettartama
alatt. A legkedvezébb valtozatként a ,,C”, azaz 25 kV 50 Hz Stadler FLIRT motorvonatok, és ezzel egyiitt a
szentendrei HEV vonal 25 kV 50 Hz-re val¢ attérése adodott. A valamivel dragabb, de magyar viszonyok kozott
talan konnyebben megvalosithato valtozat pedig az 1,5 kV egyenfesziiltség és kétaramnemit HEV lenne.

Bdrhogy is legyen, uigy gondolom meg kell becsiilniink ezt a jelenleg is adott kotottpdlyds kapcsolatot,
melyre ekkora raforditissal egy j, él6 és hasznos viszonylat hozhato létre, sok elévarosi utas dromére. Jo
példaja lehetne a HEV-ek és a nagyvasiit kozotti atjarhatésagnak, irdnyt mutatva a ma kiilon életet é16 és kiilon
utakat jaré HEV vonalak fejlesztéseinek. Ritka az olyan idészak, amikor lehetSségiink van megvdlasztani, milyen
aramrendszert telepitiink egy adott vonalra, mely azutan évtizedekre rogziil, a hozza tartozo jarmiivek miatt
pedig rendkiviil nehéz az elmozduldas barmilyen mas iranyba. Ma Budapesten ilyen idészakban vagyunk, egy jo
dontéssel pedig megalapozhaté lehet a HEV vonalak korszakvdltdsa.
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7.

7.1.

Forrasok, koszonetnyilvanitas

Forrasok

7.1.1. Abrajegyzék

A nem megjelolt képek sajat felvételek.
A hivatkozott abrak mindegyike 2015. oktéber 1-én elérheté volt a feltiintetett cimen.
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7.1.2.

EDILON ERS-M termékismertetd
http://carboteck.rs/files/ERS-M.pdf

BKK menetrendek
http://www.bkk.hu/menetrendek/#H5

Vasuti Palyakapacitas-Eloszto Kft.
http://www.vpe.hu/takt/vonal.php?id=101101604

Foldiak Janos, MAV-Start Zrt.
Pélyatechnologiai fejlesztések a BKV kozuti vasuti halozatan (1. rész) (Sinek Vilaga, 2015/ 1. szam)

Bemutatkozik a MAV Zrt. Palyavasiti Uzemeltetési Féigazgatosaga (Sinek Vildga, 2014/ 1.)
http://www.sinekvilaga.hu/bemutatkozik-a-mav-zrt.-palyavasuti-uzemeltetesi-foigazgatosaga?index=4

A lakossagi kozosségi €s egyéni kozlekedési jellemzoi, 2012 (Statisztikai Tiikor, VII. évf. 47. szam)
https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/lakossagikozlekedes12.pdf

Féldiak Janos, MAV-Start Zrt.

Irodalomjegyzék

A hivatkozott irott forrasok mindegyike 2015. oktober 1-én elérheté volt a feltiintetett cimen.

A Budapesti Elévarosi Vasuthalozat Fejlesztése Projekt 6sszefoglalo jelentés (NIF Zrt., 2009. oktober)
http://www.nif.hu/images/upload/press/91/34/71.pdf

Hidrekonstrukci6é — nem szokvanyos pétlassal (VEKE, 2008. junius 21.)
http://veke.hu/2008/06/hidrekonstrukcio-nem-szokvanyos-potlassal/

Mégsem mennek vonatok a Margit hidhoz (Index, 2008.04.11.)
http://index.hu/belfold/budapest/hid0411/

Mehetnek a vonatok a Margit hidhoz (Index, 2008.06.04.)
http://index.hu/belfold/budapest/hid0604/

Megujul az esztergomi vasutvonal (Sinek Vilaga, 2013 / 2. szam)
http://www.sinekvilaga.hu/david-geza

A Budapest—Esztergom vasutvonal korszertsitése (InnoRail, 2014/ 1. szam)
http://innorail.hu/a-budapest-esztergom-vasutvonal-korszerusitese/

H5-6s HEV (Wikipédia)
https://hu.wikipedia.org/wiki/H5-%C3%B6s H%C3%89V
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Budapest-Esztergom-vasutvonal (Wikipéedia)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Budapest%E2%80%93Esztergom-vas%C3%BAtvonal

A szentendrei HEV Batthyany téri bevezetése (Fomterv, 1974)
http://www.fomterv.hu/sites/default/files/1974 szente hev batt ter bevezetes.pdf

UIC Kodex 505-1 10. kiadas, 2006 (Eisenbahnfahrzeuge Fahrzeugbegrenzungslinien)
Elévarosi gyorsvasutak épitési és palyafenntartasi el6irasai, miiszaki adatai (Kozlek. és P. Min., 1978)

TGV-Paris-Sud-Est in Frankreich und der Schweiz
http://www.hochgeschwindigkeitszuege.com/frankreich/tgv-pse.php

A Magyar Villamosenergia-rendszer Atviteli Halozata Fejlesztési Terve (MAVIR, 2011)
https://www.mavir.hu/documents/10258/15454/terv_2011 final.pdf/Oeafac25-fc3a-4b7f-a3cl-
41bc2abc3c87

A Magyar Villamosenergia-rendszer Atviteli Halozata Fejlesztési Terve (MAVIR, 2012)
https://www.mavir.hu/documents/10258/15454/terv_2012 mellekletek ve.pdf/10e497e9-8936-4a85-
9304-509¢17fb363d

A kaszasdil6i alallomas rekonstrukcidja (Elektrotechnika, 2004. / 7-8. szam)
http://www.omikk.bme.hu:8080/cikkadat/bitstream/123456789/877/1/2004.08bol5.pdf

Biztositoberendezés rekonstrukcio a Szentendrei HEV vonal
Batthyany tér—Békasmegyer kozotti szakaszan (Vezetékek Vilaga, 2005 / 4. szam)
http://www.mavintezet.hu/vezvil/2005 4.pdf

ELEKTRA? biztositoberendezés (Rendszer attekintd eldadas, Thales RSS Kft.)
http://www.Kjit.ome.hu/images/stories/targyak/vasirkom/elektra ea.pdf

Az elmult 100 év
Szazharom éve villamositottak a BHEV vonalhalozatat (Elektrotechnika, 1980 / 1. szdm)
http://hevaram.lapunk.hu/

Az M2 metr6 és a Godollsi HEV 6sszekotés megvalosithatésagi tanulmanya (FOMTERYV, 2014)

Mit6l borul a ravatal? - 1. rész: Kozvetlen kocsik, vagy atszallas (Hova megy a vonat Blog, 201 3. junius)
http://hovamegyavonat.blog.hu/2013/06/06/mitol borul a ravatal 1 resz kozvetlen kocsik vagy at
szallas

Varosi tomegkozlekedés — Tervezési utmutatd (Széchenyi Istvan Egyetem, oktatdsi anyag)
http://rsl.sze.hu/~farkasi/Tervezesi utmutato es feladat.pdf

HEV keretalagutban zazottké agyazat csere és kabelcsatorna rekonstrukcioja targyu eljaras T-427/14
http://kozbeszerzes.hu/data/hirdetmeny/portal_24576 2014.pdf
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7.2. Koszonetnyilvanitas
Szeretném megkdszonni két konzulensemnek,
Dr. Kazinczy Laszlonak és Pap Zsigmondnak,

hogy folyamatos konzultalassal segitettek TDK munkam elérehaladasaban. Tovabba szeretném
koszonetemet kifejezni azoknak a szakembereknek, akikkel megkeresésemet kovetden, illetve onként felajanlva
segitségiiket személyes konzultdcio vagy levélvaltas utjan kimeritd valaszokkal és tanacsokkal lattak el,
észrevételeikkel formaltdk az én szemléletemet is, igy folyamatos tanulas lehetett a tudomanyos diakkori
munkaval t51tott ido.

Ladjanszki Balazs (gépészmérnok, kozlekedésmérnok, FOMTERYV Zrt.),
Foldiak Janos (infrastruktura-fejlesztési szakérté, MAV-Start Zrt.),
Pintér Laszlo (fomérnok, igazgatas, FOMTERV Zrt.),

Bakcsi Maté (projekt szakkoordinator, BKK Zrt.)

Csanadi Sandor (MAV-Gépészet Zrt.),

Gromon Istvan (polgarmester, Pilisvorosvar),

Kelényi Zsolt (szakteriileti vezetd, BKK Zrt.)

Kisteleki Mihaly (kiemelt szakérté, MAV Zrt.),

Laczo Ferenc (miiszaki projektvezetd, Stadler Bussnang AG),
Meggyes Gabor (kozlekedésmérndk, BKV Zrt.),

Palfi Adam (BKK Zrt.),

Pattantyus-Abraham Gabor (BKK Zrt.)

Déry Istvan
BSc vasutépité mérnok hallgato
dory.istvan@gmail.com

2015. oktober 18.
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8. Fiiggelék

8.1.  MeérésijegyzOkonyvek

Utasforgalmi és utas igényfelmérés

Helyszin: Pilisvorosvar, Kultirhaz helyko6zi €s vonatpotlo busz megallohely
Id6pont: 2015. marcius 18. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Déry Istvan
,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
31 64
Osszesen: 95 6, ellendrzés: 95
,Hasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany tériga HEV | | Haszndlna-e az elkésziilé vasutvonalat Nyugati-
palyan kozlekedd személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 17 Igen 40
Nem 12 Nem 7
Talan 2 Talan 2
Nincs adat 0 Nincs adat 15
Ellendrzés: 31 Ellen6rzés: 64
,Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?” »Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 13 4. ker. 8
Florian tér 2 5. ker. 7
Arpad hid 1 6. ker. 2
Kolosy tér 1 7. ker. 4
Moricz Zs. kortér 1 8. ker. 4
12. ker. 1 9. ker. 1
Margit hid 1 10. ker. 0
Batthyany tér 0 13. ker. 5
11. Kker. 0 14. ker. 2
Bécsi ut 1
Aquincum 2
Ujbuda kp. 1
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a fovarosba utazik): 6
Osszes megkérdezett: 101 6
Osszes valaszado: 95 f6
Budara utazik: 31 o
Igényt tart a viszonylatra: 17 fo 17,9%
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Utasforgalmi és utas igényfelmérés

Helyszin: Pilisvorosvar, Orvosi rendeld, helykozi és vonatpotlo busz megallohely
Id6pont: 2015. aprilis 1. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Dory Istvan
,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
18 56
Osszesen: 74 16, ellendrzés: 74
,Hasznalna-e Obudén keresztiil Batthyany térig a HEV | | Haszndlna-e az elkésziilé vasutvonalat Nyugati-
palyan kozleked6 személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 15 Igen 50
Nem 3 Nem 5
Talan 0 Talan 1
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellenorzés: 18 EllenOrzés: 56
»Budanak melyik részét szeretné kdnnyen elérni?”’ »Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 6 4. ker, 7
Florian tér 4 5. ker. 21
Arpad hid 1 6. ker. 0
Kolosy tér 1 7. ker. 1
Moricz Zs. kortér 1 8. ker. 1
12. Ker. 1 9. ker. 0
Margit hid 0 10. ker. 0
Batthyany tér 0 13. ker. 7
11. ker. 1 14. ker. 1
Margit korhaz 1
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a fovarosba utazik): 3
Osszes megkérdezett: 77 6
Osszes valaszado: 74 f6
Budara utazik: 18 6
Igényt tart a viszonylatra: 15 fo 20,3%

81



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatosag vizsgalata

Déry Istvan

Utasforgalmi és utas igényfelmérés

Helyszin: Piliscsaba, Pazmany P. egyetem helykozi €s vonatp6tld busz megallohely
Id6pont: 2015. aprilis 22. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Dory Istvan
,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
15 43
Osszesen: 58 0, ellenbrzés: 58
,Hasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany tériga HEV | | Haszndlna-e az elkésziilé vasutvonalat Nyugati-
palyan kozlekedd személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 9 Igen 35
Nem 5 Nem 6
Talan 1 Talén 2
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellendrzés: 15 Ellendrzés: 43
,»Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?” ,Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 9 4. ker. 2
Florian tér 0 5. ker. 17
Arpad hid 1 6. ker. 0
Kolosy tér 0 7. ker. 1
Moricz Zs. kortér 0 8. ker. 3
12. ker. 1 9. ker. 1
Margit hid 0 10. ker. 1
Batthyany tér 6 13. ker. 4
11. ker. 2 14. ker. 0
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a fovarosba utazik): 10
Osszes megkérdezett: 68 o
Osszes valaszado: 58 fo
Budara utazik: 15 6
Igényt tart a viszonylatra: 9 fo 15,5%
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Déry Istvan

Utasforgalmi és utas igényfelmérés

Helyszin:
oz Solymar, temetd helykdzi és vonatpotld busz megallohely
Id6pont: 2015. majus 18. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Déry Istvan

,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”

Buda

Pest

10

28

Osszesen: 38

6, ellenérzés: 38

,Hasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany térig a HEV
palyan kozleked6 személyvonatokat?”’

,,Hasznalna-e az elkésziilo vastitvonalat Nyugati-
palyaudvar felé?”

Igen 4 Igen 22
Nem 5 Nem 6
Talan 1 Talan 0
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellenorzés: 10 EllenOrzés: 28

,Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?”

»Pestnek melyik részére utazik?”

Obuda 6 4. ker. 2
Florian tér 0 5. ker. 0
Arpad hid 1 6. ker. 4
Kolosy tér 0 7. ker. 0
Moricz Zs. kortér 0 8. ker. 1
12. ker. 0 9. ker. 0
Margit hid 0 10. Kker. 0
Batthyany tér 0 13. ker. 15
11. Kker. 2 14. ker. 1
Déli-palyaudvar 1
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a fovarosba utazik): 2
Osszes megkérdezett: 40 o
Osszes valaszado: 38 fo
Budara utazik: 10 o
Igényt tart a viszonylatra: 4 6 10,5%
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Déry Istvan

Utasforgalmi és utas igényfelmérés
Helyszin: e . . . o1 s
Pilisvordsvar, orvosi rendeld helykozi és vonatpotld busz megallohely
Id6pont: 2015. janius 17. 6:00 - 9:00
Utasszamlalo: Déry Istvan
,J0 reggelt kivanok, megkérdezhetem, Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
22 42
Osszesen: 64 6, ellendrzés: 64
,JHasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany térig a ,Hasznalna-e az elkésziild vasutvonalat Nyugati-
HEV palyan kézlekedd személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 16 Igen 39
Nem 2 Nem 3
Talan 4 Talan 0
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellen6rzés: 22 EllenOrzés: 42
,Budanak melyik részét szeretné kdnnyen elérni?”’ »Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 7 4. ker. 3
Florian tér 3 5. ker. 10
Arpad hid 0 6. ker. 4
Kolosy tér 1 7. ker. 2
Moricz Zs. kortér 0 8. ker. 2
12. ker. 1 9. ker. 2
Margit hid 1 10. ker. 0
Batthyany tér 1 13. ker. 8
11. Kker. 4 14. ker. 2
Déli-palyaudvar 1 15. Ker. 2
Szépvolgyi ut 1 20. ker. 1
Mechwart liget 1
2. kertilet 2
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a févarosba utazik): 8
Osszes megkérdezett: 72 6
Osszes valaszado: 64 fo
Budara utazik: 22 6
Igényt tart a viszonylatra: 16 fo 25,0%
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ONLINE utasforgalmi és utas igényfelmérés

Id6pont: 2015. aprilis 1-t6l junius 17-ig
Felmérés kiértekeldje: Déry Istvan
,Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
46 44
Osszesen: 90 )
,,Hasznalna-e Obudén keresztiil Batthyany térig a HEV | ,Hasznalna-e az elkésziilé vasutvonalat Nyugati-
palyan kozlekedd személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 32 Igen 33
Nem 14 Nem 6
Talan 5
Nincs adat 0 Nincs adat 0
Ellen6rzés: 46 EllenOrzés: 44
,Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?”’ ,»Pestnek melyik részére utazik?”
Obuda 4 4. ker, 1
Florian tér 6 5. ker. 5
Arpad hid 0 6. ker. 6
Kolosy tér 0 7. ker. 4
Moricz Zs. kortér 5 8. ker. 9
12. ker. 1 9. ker. 1
Margit hid 0 10. ker. 0
Batthyany tér 0 13. ker. 10
11. ker. 5 14. ker. 5
Sz¢ll Kalman tér 5 17. Ker. 2
Déli-pu. 1 23. ker. 1
Szent Gellért tér 7
Budafok 3
Mechwart liget 1
Vorosvari ut 1
Egyéb (helyben, nem a févarosba utazik, vagy irrelevans vélasz): 7
Osszes megkérdezett: 97 6
Osszes valaszado: 90 fo
Budara utazik: 46 6
Igényt tart a viszonylatra: 32 fo 35,6%
Batthyany térig: 19 fo
Margit hid, budai hidf6ig: 13 6
Tomegkozlekedés: 67 fo
Személygépjarmii: 22 fo
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OSSZEGZETT utasforgalmi és utas igényfelmérés
Pilisvordsvar, Piliscsaba és Solymar helykozi €s vonatpotld busz megallohelyein végzett felmérések,
valamint az ONLINE felmérés adatai
Iddpont: 2015. marcius 18. és junius 17. kozott
Felmérést végezte: Dory Istvan
,Budara vagy Pestre utazik?”
Buda Pest
142 277
Osszesen: 419 )
,JHasznalna-e Obudan keresztiil Batthyany térig a HEV | ,,Hasznalna-e az elkésziil§ vasutvonalat Nyugati-
palyan kozleked6 személyvonatokat?” palyaudvar felé?”
Igen 93 Igen 219
Nem 41 Nem 33
Talan 8 Talan 10
Nincs adat 0 Nincs adat 15
Ellen6rzés: 142 Ellen6rzés: 277
,,Budanak melyik részét szeretné konnyen elérni?” ,Pestnek melyik részére utazik?”’
Obuda 45 4. ker. 23
Florian tér 15 5. ker. 60
Arpad hid 4 6. ker. 16
Kolosy tér 3 7. ker. 12
Moricz Zs. kortér 7 8. ker. 20
12. Kker. 5 9. ker.
Margit hid 2 10. ker. 1
Batthyany tér 7 13. ker. 49
11. ker. 14 14. ker. 11
Egyéb (nem valaszolt, illetve helyben vagy nem a févarosba utazik): 36
Osszes megkérdezett: 455 £
Osszes valaszadé: 419 fé
Budara utazik: 142 6
Igényt tart a viszonylatra: 93 fo 22,2%
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ONLINE felmérés adatbazisa - Budara utazok [KORRIGALATLAN KIVONAT]

Hasznalna-e
rendszerességgel a

Hova kovetkezo célallomasu
Srsz. Honnan (Buda | Keriilet Azon beliil i X Utazas modja
személyvonati
- Pest) .
viszonylatok
valamelyikét?
XI. ,
1 Szentendre Buda kertilet Ujbuda kozpont Batthyany tér Tomegkozlekedés
XI. Moricz Zsigmond . .
2 | Pilisvrosvar | Buda | onez £SIgMONG. 1 1. reit hid, budai hidfé | Tomegkozlekedés
kertilet kortér
. XI. Pézmany Péter . .
Pili B Egyik sem Személygépjarmi;
3 scsaba uda Keriilet sétany gy zemélygépjarmi
XI. . . .
4 Pilisvorosvar Buda Keriilet budafoki kocsiszin | Egyik sem Személygépjarmii
5 Pilisvorosvar Buda | III. keriilet | Bécsi ut Egyik sem Tomegkozlekedés
XXII. Budafok
Batthvany 2 Témeekézlekeds
6 Pilisvorosvar Buda Keriilet Viroshéza tér atthyany tér omegkozlekedés
7 Csolnok Buda |III. kertilet | Florian tér Egyik sem Személygépjarmii
8 Pilisvorosvar Buda |III. kertlet | Bojtar ut Egyik sem Tomegkozlekedés
9 Piliscsaba Buda |I. keriilet | Gellért-hegy Batthyany tér Tomegkozlekedés
XI. o .
10 Pilisvorosvar Buda Keriilet Ujbuda Ko6zpont Batthyany tér Tomegkozlekedés
- XI. Moricz Zsi
11 Piliscsaba Buda . “or}cz SO Batthyany tér Tomegkozlekedés
keriilet kortér
XI. Pazmany Pét .
12 Mariahalom Buda Keriilet Sterl]zymany etet Batthyany tér Személygépjarmi
XI.
13 Esztergom Buda Keriilet Szent Gellért tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
XI.
14 Esztergom Buda Keriilet Szent Gellért tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
15 Piliscsaba Buda |I. keriilet | Szentharomsag tér | Batthyany tér Tomegkozlekedés
XI.
16 Solymar Buda . Szt. Gellért tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
keriilet
) XXII. , 1 e " . .
17 Solymar Buda Keriilet Alkotas utca Margit hid, budai hidfé Tomegkozlekedés
18 Solymar Buda |I. keriilet | szell kalman Batthyany tér Személygépjarmii
XI. Moricz Zsi .
19 Pilisszant6 | Buda | . féricz Zsigmond | £ ik com Témegkdzlekedés
keriilet kortér
XI. Pazméany Pét
20 Pilisvorosvar Buda . ,az’many et Batthyany tér Tomegkozlekedés
kertilet sétany
21 Piliscsaba Buda |III kertilet | Florian tér Margit hid, budai hidfé Tomegkozlekedés
22 Pilisvorosvar Buda |III kertilet | Florian tér Egyik sem Személygépjarmi
23 Nagykovacsi Buda |II. keriilet | Torockoé tér Margit hid, budai hidf6 Személygépjarmi
- Moricz Zsigmond
24 Piliscsaba Buda |II. keriilet Korter g Batthyany tér Tomegkozlekedés
25 Piliscsaba Buda Xl Siraly utca Egyik sem Témegkozlekedés
kertilet v gy c
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26 Pilisborosjend Buda Keriilet Szent Gellért tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
27 Solymar Buda Xl. Morize Zs. krt Egyik sem Tomegkozlekedés
v keriilet #e 8. K gy Ex0z
28 Pilisvorosvar Buda XI. BME (Gellért tér) | Egyik sem Egyik sem
svOrosva Keriilet ellért té gyl gy
29 Piliscsaba Buda |III. keriilet | Nagyszombat utca | Margit hid, budai hidf6 Tomegkozlekedés
XII.
30 Solymar Buda Keriilet sz¢l kalman tér Margit hid, budai hidf6 Tomegkozlekedés
31 Piliscsaba Buda |III. kertilet | Florian tér Margit hid, budai hidf6 Tomegkozlekedés
32 Pilisvorosvar Buda |III. keriilet 0 | Egyik sem Személygépjarmii
33 Solymar Buda |II. keriilet | Moszkva tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
XII.
34 Pilisvorosvar Buda Keriilet Sz¢ll Kalman tér | Margit hid, budai hidf6 Személygépjarmi
eriile
35 Pilisvorosvar Buda |III. kertilet 0| Egyik sem Tomegkozlekedés
XI. .
36 Pilisvorosvar Buda Keriilet Budafok kocsiszin | Egyik sem Tomegkozlekedés
il
37 Pilisvorosvar Buda Keriilet Déli palyaudvar Batthyany tér Személygépjarmi
38 pilisvorosvar Buda Keriilet sz¢éll kalman tér Batthyany tér Személygépjarmii
39 Pilisvorosvar Buda Keriilet Gellért tér Batthyany tér Tomegkozlekedés
il
40 Budapest Buda |III. keriilet | Urdmi csomépont | Margit hid, budai hidfo Tomegkozlekedés
41 Pilisvorosvar Buda |III. keriilet 0 | Margit hid, budai hidf6 Személygépjarmi
42 Pilisvorosvar Buda |III. kertlet | Margit Korhaz Margit hid, budai hidfé Személygépjarmi
43 Pilisvorosvar Buda |III. kertilet | Florian tér Margit hid, budai hidf6 Személygépjarmi
44 Budapest Buda |III. kertilet | Florian tér Egyik sem Tomegkozlekedés
45 Pilisvorosvar Buda |II. keriilet | Mechwart liget Margit hid, budai hidfé Tomegkozlekedés
46 Solymar Buda |III. kertilet | Vorosvari at Batthyany tér Tomegkozlekedés
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ONLINE felmérés adatbazisa - Téves Kitoltések

Hasznalna-e az elkésziilé
vastitvonalat Nyugati-
palyaudvar felé? /

Hova Hasznélna-e
Srsz. Honnan (Buda | Keriilet Azon beliil rendszerességgel a Utazas modja
- Pest) kovetkezo célallomasu
személyvonati
viszonylatok
valamelyikét?
oo | Egyik
47 Pilisvorosvar 0 0 0 0
sem
- Egyik
48 Piliscsaba gy 0 0 0 0
sem
Egyik
49 | Pilisvorosvar | 3 0 0 0 0
sem
Egyik
50 | Pilisvorosvar | ) 0 0 0 0
sem
Egyik
51 | Pilisvorosvar | -2 0 0 0 0
sem
Egyik
52 | pilisvorosvar | O 0 0 0 0
sem
Egyik
53 | Pilisvorosvar | ) 0 0 0 0
sem
ONLINE felmérés adatbazisa - Pestre utazok
Hova Hasznalna-e az elkésziild
Srsz. Honnan (Buda | Keriilet Azon beliil vasutvonalat Nyugati- Utazas modja
- Pest) palyaudvar felé?
54 Piliscsaba Pest | V. keriilet | Ferenciek tere Igen Tomegkozlekedés
VIII. I és a felujitas el6tt i
55 Pilisvorosvar Pest . 32-esek tere gen. f,:s a felujitas elott 1s Tomegkozlekedés
keriilet hasznaltam
) VIII. o . . .
56 Pomaz Pest . Kalvin placc Nem Tomegkozlekedés
keriilet
. -y XIV. : . « « .
57 székesfehérvar Pest . Pillango utca Talan Tomegkozlekedés
keriilet
e VILI. : . " .
58 Pilisvorosvar Pest . Keleti pu. lgen Tomegkozlekedés
keriilet
59 Pilisvorosvar Pest . Westend lgen Tomegkozlekedés
kertilet
60 Pilisvorosvar Pest X1l Lehel tér Nem Személygépjarmii
Z
VOrosy kertilet YECp)atmt
. XIII. Arpad hid pesti Igen, és a feltjitas el6tt is e
61 Piliscsaba Pest 1
keriilet | hidf6 és kornyéke | hasznltam Szemelygepjarmd
. XVIL. .
62 Miskolc Pest . Keleti Palyaudvar | Talan Tomegkozlekedés
keriilet
e, XII1. ., Igen, és a felujitas elott is e
63 Pilisvorosvar Pest Keriilet Nyugati tér hasznaltam Személygépjarmii
- VIII. I és a felujitas el6tt i
64 | Pilisvorosvar | Pest | . Blaha Lujza tér | oo o> & WA OIS p eokizlekedés
kertilet hasznaltam

89



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatosag vizsgalata

Déry Istvan
65 | Pilisvorosvir | Pest | OV Kélvin tér Igen, és a felujitds elSttis | 1, o kozlekedés
keriilet hasznaltam
VIII.
66 Pilisvorosvar Pest . M3 Klinikak Igen Tomegkozlekedés
keriilet
e, VIIL. e ) ; .
67 Pilisvorosvar Pest . Kalvin tér Nem Tomegkozlekedés
keriilet
e, XIV. o . . ; .
68 Pilisvorosvar Pest . Gvadanyi utca Talan Tomegkozlekedés
keriilet
69 Pilisvorosvar Pest | V. keriilet | Szabadsag tér lgen Tomegkozlekedés
. . I Ss a felujitas el6tt i
70 Piliscsaba Pest | V. keriilet | Ferenciek tere gen, ?S a feftyitas cIot 18 Tomegkozlekedés
hasznaltam
71 Velence Pest | V. keriilet | Dedk Ferenc tér Nem Tomegkozlekedés
VI. I 5s a felujitas el6tt i
72 Pilisvorosvar Pest . Oktogon get ?s a teluyitas ClotL 1S Tomegkozlekedés
keriilet hasznaltam
. . XIV. et e . . .
73 Pilisborosjend Pest . Thokoly Nem Tomegkozlekedés
keriilet
XVII. I és a felujitas el6tt i
74 Pilisvorosvar Pest . Kiraly utca gen. ?S a felujitas elott 1s Tomegkozlekedés
kertilet hasznaltam
75 Solyma Pest XX Arpad hid M Igen Tomegkozlekedé
olymar Keriilet rpad hi g omegkozlekedés
e e VIII. L . . . .
76 Pilisvorosvar Pest . Blaha Lujza tér Talan Tomegkozlekedés
keriilet
77 Piliscsaba Pest | V. keriilet | Astoria Igen Tomegkozlekedés
. VII.
78 Urém Pest . Urania Igen Tomegkozlekedés
keriilet
VII. N ti tér - Deak |1 5s a felujitas el6tt i
79 Solymar Pest . 'yuga Her-Ued E°n, f,:s 8 fellgitas efott 1s Tomegkozlekedés
keriilet tér hasznaltam
VI. o R . ,
80 Dorog Pest Keriilet Deék tér lgen Tomegkozlekedés
81 Solym4 pest |1 Arpad hid Igen Tomegkozlekedé
olymar Keriilet rpad hi g Oomegkozlekedés
- VIII. . . . .
82 Piliscsaba Pest . Keleti pu. Igen Tomegkozlekedés
keriilet
XIII. I és a felujitas el6tt i
83 Pilisvorosvar Pest . Jaszai M. tér get f,:s a teliyitas elotL 1 Tomegkozlekedés
keriilet hasznéltam
. ., V. . . | lgen, és a felujitas elott is . . i
84 Pilisszentivan Pest . Szakorvosi rendeld i Tomegkozlekedés
keriilet hasznéltam
85 Solymar Pest X1l Vaci Igen Személygépjarmii
olyma Keriilet ac g zemélygépjarmi
VI. I és a felujitas el6tt i
86 Pilisvorosvar Pest . Arany Janos utca £en, e,s a felgftas efott 1s Tomegkozlekedés
kertilet hasznaltam
87 Pilisvorosva Pest Xl Lehel té Nem S clygépjarmii
ilisvorosvar Keriilet ehel tér zemélygépjarmi
88 Pilisvorosvar Pest . Deak F tér Igen Tomegkozlekedés
keriilet
89 Pilisszentivan Pest XIV. 0| Talan Személygépjarmii
ZEmiv keriilet zemélygépjarmii
90 Pilisvorosvar Pest X1l Arpad hid Igen Tomegkozlekedés
VOTosy keriilet P g gxoz
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- VIII. . . .
91 Piliscsaba Pest ) Igen Tomegkozlekedés
kertilet
e, XIV. i Igen, és a felujitas elott is .
92 pilisvorosvar Pest Keriilet rona utca hasznaltam Személygépjarmi
VI R ) , .
93 Budapest Pest Keriilet Kodaly korond Igen Tomegkozlekedés
PILISVOROSV XIII. , . . .
94 AR Pest Keriilet Babér utca Igen Tomegkozlekedés
95 ilisjaszfal Pest IX. OttyOs utca Igen Személygépjarmi
pilisjaszialu keriilet pottyos u g Z ygepjarmu
- VII. . . . .
96 | Pilisszentkereszt | Pest ) Astoria Igen Tomegkozlekedés
kertilet
XIII. i . i Igen, és a felujitas elott is . . i
97 Dorog Pest Keriilet Doézsa Gyorgy tt hasznaltam Tomegkozlekedés
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Utasforgalmi felmérés
Honnan - hova kérdésekre adott valaszok Aquincum HEV megallohelyen
Iddpont: 2015. szeptember 16. 6:00 - 9:00
Felmérést végezte: Déry Istvan
,,J0 napot kivanok, vonattal érkezett?”
Igen Nem (vagy nem valaszolt)
38 14
Osszes megkérdezett: 52 utas
,,Melyik megallohelyen szallt fel?” Most a vonatrdl hol fog leszallni? Utas [f6]

Piliscsaba Batthyany tér 2
Pilisjaszfalu Batthyany ter 1
Pilisvorosvar Batthyany tér 2
Solymar Batthyany tér 1
Urém Batthyany tér 1
Leanyvar Filatorigat 1
Pilisvorosvar Kaszasdiilé 2
Szabadsagliget Kaszasdiilo 1
Szélhegy Kaszasdilo 3
Piliscsaba Szentlélek tér 1
Pilisvorosvar Szentlélek tér 3
Solymar Szentlélek tér 1
Szabadsagliget Szentlélek tér 2
Vorosvarbanya Szentlélek tér 3
Piliscsaba Szépvolgyi ut 1
Piliscsaba Timar utca 2
Pilisjaszfalu Timar utca 1
Pilisvorosvar Timar utca 1
Solymar Timar utca 1
Szabadsagliget Timar utca 3
Szélhegy Timar utca 1
Vorosvarbanya Timar utca 4
Osszes megkérdezett: 52 )
Osszes valaszadé: 38 73,1%
Pilisvorosvar - Kaszasdtlo viszonylat: 5 13,2%
Piliscsaba - Kaszasdiil6 viszonylat: 6 15,8%
Pilisvorosvar - Margit hid viszonylat: 19 50,0%
Piliscsaba - Margit hid viszonylat: 29 76,3%
Pilisvorosvar - Batthyany tér viszonylat: 23 60,5%
Igényt fart a’ Pll.lscsaba - 35 92.1%
Batthyany tér viszonylatra:
Pilisvorosvaron tul, de legfeljebb 12 31.6%

Piliscsabaig utaznak:

92



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatosag vizsgalata

Déry Istvan
Utasforgalmi felmérés
Honnan - hova kérdésekre adott valaszok Aquincum nagyvasuti megalléhelyen
Id6pont: 2015. szeptember 17. 15:00 - 18:00
Felmérést végezte: Déry Istvan
,,J 0 napot kivanok, HEV-vel érkezett?”
Igen Nem (vagy nem valaszolt)
90 21
A centrum feldl jott?” Osszes megkérdezett:
Igen Nem 111
64 26 utas
ellendrzes: 90

Most a vonatrol hol fog

»Melyik megallohelyen szallt fel?” leszallni? Utas [{0]
Aquincum Szabadsagliget 1
Batthyany ter Esztergom 3
Batthyany tér Klotildliget 2
Batthyany tér Piliscsaba 5
Batthyany ter Pilisjaszfalu 2
Batthyany tér Pilisvordsvar 6
Batthyany tér Solymar 2
Batthyany tér Urém 1
Batthyany tér Vorosvarbanya 3
Békasmegyer Dorog 2
Békéasmegyer Piliscsév 1
Békasmegyer Pilisjaszfalu 1
Békasmegyer Pilisvorosvar 6
Békasmegyer Solymar 1
Csillaghegy Piliscsaba 1
Csillaghegy Pilisvorosvar 2
Filatorigat Klotildliget 1
Filatorigat Pilisjaszfalu 1
Kaszasdiild Piliscsaba 1
Kaszasdiilo Solymar 2
Kaszasdilo Szabadsagliget 1
Kaszasdilé Szélhegy 3
Margit hid Leanyvar 1
Margit hid Piliscsaba 2
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Margit hid Pilisvordsvar
Pomaz Solymar
Romai fiirdd Esztergom
Romai fiirdd Pilisvorosvar
Romai fiirdd Szabadsagliget

1
1
1
1
1
Szentendre Pilisjaszfalu 1
Szentendre Pilisvorosvar 2
Szentendre Solymar 4
Szentistvantelep Solymar 1
Szentlélek tér Magdolnavolgy 1
Szentlélek tér Piliscsaba 3
Szentlélek tér Pilisjaszfalu 1
Szentlélek tér Pilisvorosvar 7
Szentlélek tér Szabadsagliget 1
Szépvolgyi ut Dorog 1
Szépvolgyi ut Esztergom 1
Szépvolgyi ut Pilisvorosvar 3
Szépvolgyi ut Solymar 2
Timar utca Klotildliget 1
Timar utca Magdolnavolgy 1
Timar utca Piliscsaba 1
Timar utca Pilisvordsvar 2
Timar utca Vorosvarbanya 1
Osszes megkérdezett: 111 i)
Osszes valaszadé: 90 81,1%
Batthyany tér - Ka'szésdl'il('i ] 64 71.1%
vonalszakaszon szallt fel a HEV-re:
Kaszasdiilo - Pilisvordsvar viszonylat: 7,8%
Kaszasdiil6 - Piliscsaba viszonylat: 7 10,9%
Margit hid - Pilisvordsvar viszonylat: 21 32,8%
Margit hid - Piliscsaba viszonylat: 32 50,0%
Batthyany tér - Pilisvorosvar viszonylat: 33 51,6%

Igényt tart a Batthyany tér -
Piliscsaba viszonylatra:

o1

79,7%

Pilisvorosvaron tul, de legfeljebb
Piliscsabaig utaznak:

18

28,1%
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Utasforgalmi felmérés

Honnan - hova kérdésekre adott valaszok Aquincum nagyvasuti megalléhelyen

Id6pont:

2015. szeptember 24. 15:00 - 18:00

Felmérést végezte:

Déory Istvan

,,J 0 napot kivanok, HEV-vel érkezett?”

Igen Nem (vagy nem valaszolt)
29 4
A centrum feldl jott?” Osszes megkérdezett:
Igen Nem 33
21 8 utas
ellendrzés: 29
Melyik megéllohelyen szallt fel?” Most a vonatrd hol Utas [f5]

fog leszallni?

Batthyany tér Esztergom
Batthyany tér Piliscsaba
Batthyany tér Pilisvorosvar
Batthyany tér Vordsvarbanya
Békasmegyer Dorog
Békéasmegyer Piliscsév
Békasmegyer Pilisvorosvar
Budakalasz Piliscsaba

Budakalasz Szabadsagliget

1

1

2

1

1

1

1

1

1

Csillaghegy Pilisvorosvar 1
Filatorigat Pilisjaszfalu 2
Kaszasdiilo Solymar 1
Kaszasdiilo Szélhegy 1
Margit hid Leadnyvar 1
Margit hid Piliscsaba 2
Margit hid Pilisvorosvar 1
Pomaz Solymar 1
Szentendre Solymar 1
Szentlélek tér Piliscsaba 1
Szentlélek tér Pilisvorosvar 1
Szépvolgyi ut Pilisvorosvar 1
Timar utca Klotildliget 1
Timar utca Piliscsaba 1
Timar utca Pilisvorosvar 2
Timar utca Vorosvarbanya 1

95



Az esztergomi vasiitvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatosag vizsgalata

Déry Istvan
Osszes megkérdezett: 33 6
Osszes valaszado: 29 87,9%
Batthyany tér - Kaszasdiilo vonalszakaszon
THLyaly tel - Raszasauio vonalszakasy 21 72,4%
szallt fel a HEV-re:
Kaszasdiil6 - Pilisvordsvar viszonylat: 2 9,5%
Kaszasdilé - Piliscsaba viszonylat: 2 9,5%
Margit hid - Pilisvordsvar viszonylat: 8 38,1%
Margit hid - Piliscsaba viszonylat: 13 61,9%
Batthyany tér - Pilisvorosvar viszonylat: 11 52,4%
Igényt tart a Batthyany tér - Piliscsaba
geny _ yany 17 81,0%
viszonylatra:
Pilisvorosvaron tual, de legfeljebb
> e Te8TEY 6 28,6%

Piliscsabaig utaznak:
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OSSZEGZETT utasforgalmi felmérés

Honnan - hova kérdésekre adott valaszok Aquincum nagyvasiti megallohelyen

Id6pont:

2015. szeptember 17., 24. 15:00 - 18:00

Felmérést végezte:

Ddry Istvan

,,J 0 napot kivanok, HEV-vel érkezett?”

lgen Nem (vagy nem valaszolt)
119 25
,»A centrum feldl j6tt?” Osszes megkérdezett:
Igen Nem 144
85 34 utas
ellendrzes: 119
,Melyik megalléhelyen szallt fel?” Most a vonatrol hol fog Utas [£6]

leszallni?

Aguincum Szabadsagliget
Batthyany tér Esztergom
Batthyany tér Klotildliget
Batthyany tér Piliscsaba
Batthyany ter Pilisjaszfalu
Batthyany tér Pilisvorosvar
Batthyany tér Solymar
Batthyany tér Urém
Batthyany tér Vorosvarbanya
Békasmegyer Dorog
Békasmegyer Piliscsév

Békasmegyer

Pilisjaszfalu

Békasmegyer Pilisvorosvar
Békasmegyer Solymar
Budakalasz Piliscsaba
Budakalasz Szabadsagliget
Csillaghegy Piliscsaba
Csillaghegy Pilisvorosvar
Filatorigat Klotildliget
Filatorigat Pilisjaszfalu
Kaszasdiild Piliscsaba
Kaszasdiiloé Solymar
Kaszasdilo Szabadsagliget
Kaszasdiiloé Szélhegy

AlRrlwlRr|lwlkRWRRPRP RPN RPN W|R]R[NoND NP
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Margit hid Leanyvar
Margit hid Piliscsaba
Margit hid Pilisvorosvar
Poméaz Solymar
Romai flirdd Esztergom
Romai flirdd Pilisvorosvar

Romai fiird6

Szabadsagliget

2

4

2

2

1

1

1

Szentendre Pilisjaszfalu 1

Szentendre Pilisvorosvar 2

Szentendre Solymar 5

Szentistvantelep Solymar 1

Szentlelek tér Magdolnavolgy 1

Szentlélek tér Piliscsaba 4

Szentlélek tér Pilisjaszfalu 1

Szentlélek tér Pilisvorosvar 8

Szentlélek tér Szabadsagliget 1

Szépvolgyi ut Dorog 1

Szépvolgyi ut Esztergom 1

Szépvolgyi ut Pilisvorosvar 4

Szépvolgyi ut Solymar 2

Timar utca Klotildliget 2

Timar utca Magdolnavolgy 1

Timar utca Piliscsaba 2

Timar utca Pilisvorosvar 4

Timar utca Vordsvarbanya 2

Osszes megkérdezett: 144 6
Osszes valaszado: 119 82,6%
vonslzakeszon sadllt e a HEV-re 85 TLA%

Kaszasdiilo - Pilisvordsvar viszonylat: 7 8,2%

Kaszasdiil6 - Piliscsaba viszonylat: 9 10,6%
Margit hid - Pilisvordsvar viszonylat: 29 34,1%
Margit hid - Piliscsaba viszonylat: 45 52,9%
Batthyany tér - Pilisvorosvar viszonylat: 44 51,8%

Igényt tart a Batthyany tér -
Piliscsaba viszonylatra:

68

80,0%

Pilisvorosvaron tul, de legfeljebb
Piliscsabaig utaznak:

24

28,2%
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Aquincum-i atszallé utasok (2015 szeptember 16., 17., 24.)

Ingazas viszonylata

Utas [fo]

Romai furdo

Szabadsagliget

Aquincum Szabadsagliget 1
Batthyany ter Esztergom 4
Batthyany tér Klotildliget 2
Batthyany tér Piliscsaba 8
Batthyany tér Pilisjaszfalu 3
Batthyany tér Pilisvorosvar 10
Batthyany tér Solymar 3
Batthyany tér Urém 2
Batthyany tér Vorosvarbanya 4
Békasmegyer Dorog 3
Békasmegyer Piliscsév 2
Békasmegyer Pilisjaszfalu 1
Békasmegyer Pilisvorosvar 7
Békasmegyer Solymar 1

Budakalasz Piliscsaba 1

Budakalasz Szabadsagliget 1

Csillaghegy Piliscsaba 1
Csillaghegy Pilisvorosvar 3

Filatorigat Klotildliget 1

Filatorigat Leanyvar 1

Filatorigat Pilisjaszfalu 3

Kaszasdiilé Piliscsaba 1

Kaszasdiilo Pilisvorosvar 2

Kaszasdiilé Solymar 3

Kaszasdiild Szabadsagliget 2

Kaszasdiilo Sz¢élhegy 7

Margit hid Leanyvar 2

Margit hid Piliscsaba 4

Margit hid Pilisvorosvar 2

Pomaz Solymar 2
Romai fiirdd Esztergom 1
Romai fiirdd Pilisvorosvar 1

1
1
2
5
1

Szentendre Pilisjaszfalu

Szentendre Pilisvorosvar

Szentendre Solymar
Szentistvantelep Solymar
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Szentlelek tér Magdolnavolgy
Szentlélek tér Piliscsaba 5
Szentlélek tér Pilisjaszfalu 1
Szentlélek tér Pilisvorosvar 11
Szentlélek tér Solymar 1
Szentlélek tér Szabadsagliget 3
Szentlélek tér Vorosvarbanya 3
Szépvolgyi ut Dorog 1
Szépvolgyi ut Esztergom 1
Szépvolgyi ut Piliscsaba 1
Szépvolgyi ut Pilisvorosvar 4
Szépvolgyi ut Solymar 2
Timar utca Klotildliget 2
Timar utca Magdolnavolgy 1
Timar utca Piliscsaba 4
Timar utca Pilisjaszfalu 1
Timar utca Pilisvorosvar 5
Timar utca Solymar 1
Timar utca Szabadsagliget 3
Timar utca Szélhegy 1
Timar utca Vordsvarbanya 6
Osszes megkérdezett: 196 )
Osszes valaszadé: 157 80,1%
Pilisvordsvar - Kaszasdiilé viszonylat: 12 7,6%
Piliscsaba - Kaszasdil6 viszonylat: 15 9,6%
Pilisvorosvar - Margit hid viszonylat 48 30,6%
Piliscsaba - Margit hid viszonylat: 74 47,1%
Pilisvorosvar - Batthyany tér viszonylat: 67 42, 7%

Igényt tart a Batthyany tér -

Piliscsaba viszonylatra:

103

65,6%0

Pilisvorosvaron tul, de legfeljebb 36

Piliscsabaig utaznak:

22,9%
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8.2. M =1:50 és M = 1:100 méretaranyu keresztmetszeti abrak

Befoglald meéretek,
alagut folydpalya
M=1:50 keresztmetszeti abra
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/Uzottko agyazatl palyaszerkezet,
alcglt folyopalya
M=1:50 keresztmetszeti abra
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Batthyany tér M=1:100 keresztmetszeti abra
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-~

U] palyaszerkezet kialakitasa,
alagdt folyopalya
M=1:50 keresztmetszeti abra

R

N

4281

A

R

i 9 ,,/\/
\\\\\\:
k

145 mm alacsony magassdgl Phénix sin
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200 mm sinszdl alatti magassdgl vasbeton pélyalemez

2 mm terfil elvélasztd réteg

M=1:50

1000 mm
B

30 mm  Gumissio gumiszdnyeg

105



Az esztergomi vasttvonal és a szentendrei HEV kozotti atjarhatésag vizsgalata

Déry Istvan
8.3. A menetrendszerkesztés alapjaul szolgald menetrendtervezet
Forras: MAV-Start Zrt.

0-abdig . . oudapest-Nyugati - Esztergom

Palya: villamositott; kétvaganyu a 34+84 és 170+07 valamint a 188+24 és 211+52 szelvenyek k6zott; alfomasokon ellentétes iranyokbdl a egyidejii bejarat lehetseges; 4 Uj megalldhely. Jarmi: Flirt

Nyomtatva: 2012.09.18. 17:34
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