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1. Bevezetés

1.1 Miért pont a Kvassay-zsilip?

Hidraulika 1 targybol voltak miitargyszamitasok, amiket érdekesnek és
izgalmasnak talaltam, megfogalmazodott a gondolat, hogy esetleg a valdsagban, egy
példan keresztiil még kozelebb keriiljek a témahoz.

A Miegyetemi Evezods Club tagjaként sokszor nyilt lehetéségem a Soroksari-
Dunaagat testkdzelbél megfigyelni, ugyanis ennek a partjan talalhato a club csonakhaza.
Edzéseken szinte mindig “57-ig” kell “felmenni”. Innen lattam meg eldszor a Kvassay-
zsilipet. Az ,,57”, az 57-es folyamkilométert jelolte, ami a kis ag legészakibb kilométere,
kozvetlen a Kvassay zsilip alatt.

Ez a hely kicsit futurisztikusan néz ki a vizbdl ugyanis, a balparton egy 4 m
magas, 500 m hosszui betonfal van, az aljan fél méteres, mesterséges abrazios flilkékkel.
Ha lentrdl felnéz az ember, kishijan a Rotterdami kikdtoben, az Europoortban érzi magat,
jollehet, eredetileg kikotonek tervezték ezt a helyet a boldog békeiddkben, oOriasi
atrakodokkal. Jelenleg az oriasi szot a betonfal tetejérdl fenekezOk horgaszdamiljainak
belogasai képviselik, amiket a menetiranynak hattal iil6 evez8sok nem mindig latnak...
Mitobb a viz meglehetsen gyorsan folyik itt, és északkelet felé kitekintve a roppant 3-
as mitargy(hajozsilip, erdmii, beeresztdizsilip) sziluettje korvonalazodik. Adotta valt az
gyakorlati hattér, az elméleti utan.

Tovabbi érdekesség volt az az észrevétel, hogy a balparton a Gubacsi-hid utan
az épitett kornyezet mennyire alacsonyan volt a vizfelszinhez képest, ideértve a
csonakhazat is. Ugyanis az eddigi viszonyitasi alapjaim a Tungsram csonakhazbdl valok
voltak, amikor ott kajakoztam (nagy Duna-ag balpart, Szentendrei-sziget déli csucsaval
atellenben). Ott ugyanis a normal vizszinthez képest 6 méterrel feljebb volt a hangar,
ami azt jelentette, hogy kiszallas utan kellett 2 emeletnyit 1épcsézni. Ezek utan a
vizszabalyozast még jobban kezdtem értékelni.

A helyszini bejaras soran megy6zédtem rola, hogy fontos problémarol van szo

a Rackevei-(soroksari-) Dunaag (réoviden RSD) szabalyozasaban.



1.2 Acél

A dolgozat célja a miitargy gravitaciés miikkodésének hidraulikai modellezése, ¢és

kornyezete kialakulasanak bemutatésa.
2. A Kvassay-zsilip ¢pitésének elozménye

2.1 Kivaltoé ok: A pesti nagy arviz

A Kvassay zsilip épitése a Duna szabdlyozasaval hozhatd szoros Osszefiiggésbe. A
dunai arvizek elég komoly karokat okoztak a lakossagnak. A leghirhedtebb koziiliik az 1838
marcius 15.-én 929 cm-rel tet6z6 jeges arviz volt, amely sziikségessé tette a folyod budapesti
szakaszanak szabalyozasat.

Fontos megemliteni, hogy a jeges arvizek eldfordulésa a kis eséssel, a tartds hideggel
¢s a mellékfolyok hidnyanak voltak koszonhetdk elsdésorban. Mig Bécs, vagy Pozsony esetében
a gyors folyon kevesebb ideig volt jégar, az akkori Pest-Budan ez nem volt elmondhato. A folyd
szabalyozatlansaga miatt éles kanyarok kovették egymast. Emellett sok sziget, zatony alakult

ki a Dunan, amik csak még jobban fékezték a jégtablak iszasat.

1838-ban a szokasosnal tobb ideig volt fagypont alatt a hémérséklet, és az akkori
Csepel-sziget f6lott levé Kopaszi-zatonyon meg is allt egy nagy jégtomeg. Ahogy iitkoztek
hozz4 a tobbi jégtablak, a torlasz csak nétton-nott, az 0j tablak a régiek ala préselddtek, mintegy
természetes gatat képezve ezzel.

Az ¢épitési foigazgatdsag 1838 februar 29.-én készitett felvételének attekintésével
pontos képet kaphatunk a helyzetrdl (melléklet 1. dbra). A sekély részen a jég hozzafagyott a
mederhez, ezért nem is szakadt el akkor sem, amikor érkeztek a késObbi, szintén jeges
arhullamok. Hozza kell tenni, hogy a Duna Lagymanyosnal sokkal szélesebb és sekélyebb volt
akkoriban, a Miiszaki Egyetem teriilete és a jelenlegi Pesti rakpart is a meder részét képezte(1.
abra).

Az 1838-as arviz a Bécs kornyékén megindult jégarral vette kezdetét. Még egy par
helyen megakadt utk6zben(Pozsony, Esztergom, Kisoroszi-Vac), de amikor ezek a torlaszok is
atszakadtak, Pest és Vizivaros menthetetleniil az id6kozben folyammaé valtozott Duna
pusztitdsanak lett dldozata. Pesten 3 helyen szakadt at a gat a “viziigyi kozlemények™ jelentése
szerint. E16szor a vigadonal 1épte at a gatat a viz marcius 13.-an este 9 orakor, majd a “Vaczi”
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gat atszakadasa kovetkezett &jfélkor, aminek kovetkeztében Terézvaros felsd része keriilt viz
ala.

Marcius 14.-én reggel 6t orakor a Soroksari gat is atszakadt a mai vasuti teherpalyaudvar
tertiletén, igy a viz harom helyen 6mlé6tt be a févarosba. Ferencvarosban a hazak nagyrésze
valyogbdl épiilt, igy ott az arviz kiilondsen nagy probléma volt.

Wesselényi Miklos az arvizi hajos ebben a havariaban nagyjabol 600 emberéletet
mentett meg. Az aradas liteme valamelyest mérséklodott ezutan, mert Pest, ,,mint valami orids
tartaly nyelte el a roppant viztomegeket.” Marcius 15.-én 8 orakor Terézvarosban egyesiilt a 2
arhullam, majd este 11 6rakor az 1838-as mérce szerint 929 cm-el tetdzott a Duna.

A karmentesités azonnal elkezd6détt. Pest 6 napig volt viz alatt, Obudéan voltak olyan
részek, amelyek hetekig, mert az ottani gat nem volt erés. A vizben 1évo hazak 56.5%-a vagy
nagyon megrongalodott, vagy 6sszeddlt. A katasztrofa 153 emberéletet kovetelt. A viz altal
okozott pusztitast talan még jobban érzékelhetdve teszik azok az adatok, amelyek a viz alé jutott

keriiletek atlagos vizmélységét mutatjak (Laszlofty, 1938):

Belvaros: 203cm
Ferencvaros: 260cm
Jozsefvaros: 216cm
Terézvaros: 208cm
Lipotvaros: 150cm



1.4bra A Duna 1838-as és jelenlegi medre

2.2 Mi a megoldas

Hogy ilyen hasonléan egetrengetd pusztitasok a tovabbiakban ne kdvetkezzenek be,
égetben fontos volt intézkedéseket tenni a jeges arvizek kialakulasanak lehetéségei ellen. Az
akkori varosvezetés tObb megoldasi tervvel allt el6, miszerint:

1. A toltéseket Pest és Buda teriiletén 9 m-re fel kell emelni

2. Fokozatosan fel kell tolteni a varost, hogy a hazak padloszintje a legmagasabb
vizallastol 16 cm-el magasabban legyen. (Oktoberben bekeriilt az épitési
szabalyrendeletbe)

3. “A Duna szabalyozando, hogy ezzel a tovabbi jégtorlodasoknak eleje vétessék.”

Az 1. pontnak hamar eleget tettek, a masodikrdl kideriilt, hogy nem teljesithetd, valahol 4(!)m-

el alacsonyabban volt az utcaszint. A leghelytallobb javaslat egyértelmiien az volt, hogy a



jégtorlaszt kivaltd okokat kell megszintetni. Kiirtak egy palyazatot a probléma
megsziintetésére.

A legkiemelked6bb palyamiivek Gaty Istvantol és Gyodri Sandortdl szarmaztak. Gaty
ramutatott arra, hogy “a szabalyozas feleslegessé teszi a varos feltoltését és a rendkiviil magas
arvédelmi gatak emelését”, mert, ha nincsenek torlaszok, nincs, ami felduzzassza a vizszint.
Emellett megemlitésre keriilt az is, hogy zdrjak le a Soroksari Dunadagat ¢és a fomedret
mélyitsék ki. [A melléklet 2. dbraja egy korabeli Duna szabalyozasi tervet mutat. |

Mar csak a pénz eldteremtése volt hatra. Négy érdekelt volt, Pest, Buda, a megye ¢és az
orszag, akik egyénenként megprobaltdk az anyagiakat a tobbiekre kenni, emiatt eléggé
vontatottan haladt az ligy. Raadasul az akkori épitési foigazgaton kiviil mindenki ellenezte a
Soroksari Dunaag elzarasat.

A hosszas huzavona utan az 1860-as évek derekan ujra szényegre keriilt a Duna
Fovérosi szakaszdnak szabalyozasa. Ritter Ferenc Volt az épitésvezetd, aki szintén
lényegretorden a jégtorlasz okat a Kopaszi-zatonyt és a Csepel-sziget csucsat akarta eltlintetni.
Erre kézenfekvd volt az, hogy ha nincs sziget, szigetspicc sincs, az elzart agba pedig a vizet
nagyjabol a jelenlegi Nagykorut helyén halad6 csatornaval szerette volna bevezetni.(melléklet
3. abra). Szandékéanak komoly hangot adott, irt réla konyvet, amelyet magyar és német nyelven
egyarant megjelentetett.

Végiil az 1870-es évekre elkésziiltek a tervek. Az egyetlen probléma az volt, hogy a
kormany a Soroksari Dunadg teljes ezarasa mellett dontott, Ritter pedig nem szerette volna,
hogy eliszaposodjon az 4g, emiatt 3 kiilfoldi szakértt kikiildtek a terepre, akik ezutan
jovahagytak a terveket. Felmeriilt a kisdg csatornazasa is, 4m a befektetett munka tobb lett volna,

mint a megtériilé haszon.

2.3 A munkailatok megkezdodtek.

1871 Szeptember 11.én megtortént az els6 kapavagas, ezzel kezdetét vette a szabalyozas. 1875-
re megépiilt a Gubacsi gat, ezzel megpecsételddott a Rackevei Dunaag sorsa. Ugyanebben az
évben lett kész a rakpart, a Gellérthegynél a parhuzammiiveket felhuztak, a Margitsziget két
agat egyenld szélessé alakitottak és kikotortak a Kopaszi-zatonyt. (melléklet 4. dbra)

A kovetkez0, 1876-0s év szintén jeges arvize komoly probara tette az elkésziilt miiveket.
Ugyan nem keletkezett torlasz ugyanott, mint 1838-ban, viszont Ercsinél nem szabalyoztak be
a Dunat, ezrért ott torlodott fel a jég. Az egy dgban foly6 Duna pedig nem nagyon volt elegendd

az arviz szallitasédhoz.



Ekkor a kozvélemény koponyege hirtelen atfordult, és elkezdték szidni az illetékeseket
az eltorlaszolt kis-Duna tigyében. Erre a problémara sziilettek meg azok a javaslatok, hogy a
Gubacsi gat szintjét le kellene vinni addig, hogy egy magas arhullam atlépje azt, ezzel egy
viznyeldvé valna az 57 km hosszt holtag. Végiil 5.37m-re leszallitottdk a gat szintjét, illetve
meggyengitették, hogy egy nagy arviz esetén robbantassal arapasztova valjon.

Késobb a mérnokok és a szakértok megvizsgaltak a helyzetet, és kideritették, hogy a

Budafoki Dudaag kelléen kibdvithetd, nincs sziikség a Rackevei Dunaagra, mint arapaszto.

Volt még egy hatalmas arviz 1895-ben, ami annyira magas volt, hogy utana a varos
kiadta a kovetkez6 rendeleteket:
1. A rakpartok szintjét mindenhol emeljék fel 9m-re.
2. A Soroksari Dunadgat semmi esetre se nyissak meg.
Ezek utan 1898-ra befejezddtek véglegesen az épitkezési munkdk, és Budapest arvizvédelmi
szempontbol fontos Dunaszakasz szabalyozasa kész lett, pont 60 évre az okot kivaltd arviz utan.
Végiil 1904-ben mégis beeresztették a Dunat a kis agba. Elkezd6dott a Kvassay zsilip épitése,

a meder kikotrasa 1927-re lett kész.

3. A Rackevei-Soroksari Dunaag torténete
¢s mutargyai

3.1 Azelsd szabalyozas alatt és utan

Arvizvédelmi szempontbél a legfontosabb intézkedés a Csepel-sziget bal oldali 4ganak elzarasa
volt. Ugyanis, ha egy mederbe terelnék a Dunat, akkor a jégtdblakat konnyedén magaval
ragadta volna a féadgban levd viz, ezzel elejét vették volna a jeges araknak.

Ehhez érdekes modon a Soroksari-agat nem a torkolatnal zartak le, hanem 3,5 km-el
lejjebb, a mai Gubacsi hid helyén, mert ott egyrészt nem volt annyira mély a folyd, masrészt
kemény, sziklds volt a mederfenék. A munkalatok kiegészitd részeként elkezdték a Soroksari
Duna fels6 végében kiépiteni a +8,00m magas vezérgatat. Teljes elzaras mégsem tortént, nyitva

hagytak egy akkora nyilast, amelyen 50-70ms/s viz folyt le.



Az eredetileg 300-400 m széles baloldali Dunaag hihetetleniil 6sszébb zsugorodott, az
Uj vizhozam csak egy nagyjabol 30-40m széles szakaszt tudott fenntartani. Emiatt azok a részek,
amely a régi folyomederhez tartoztak, viszont mar nem jutott el viz oda, kezdtek eliszaposodni.
Mindezek tetejébe az arvizek még természetesen betortek lentrdl, lerakva a szintén iszap0s
hordalékukat az artéri részekre. Onmagaban tehat ez a megoldas nem volt teljes mértékben
kielégit6. Magaval a medersziikiiléssel nem lett volna baj, viszont az évenkénti 1-2 kiontés
miatt nem lehetett hasznositani az amugy is veszélyes, szinyogokkal teli és fert6zésveszélyes
teriiletet.

Erre sziiletett egy minisztériumi javaslat, miszerint a mocsaras zonat le kell csapolni.
Viszont az érdekeltek ellenezték a lecsapold-tarsulat megalakuldsat, félve attol, hogy a
term6foldek nagyrészét kiszikesitenék a lecsapolo-csatornakkal szaraz idében .

Ekkor meriilt fel a gondolat, hogy egy Ont6zOcsatorna segitene a probléméan. A vizet az
ont6zéshez minél magasabban kellett volna kivenni, idedlis lett volna a Budapesti vizszint
magassaga. Viszont A fovaros teriiletérdl a csatornadg kivezetése sajnos nem volt megoldhato.

Majd megsziiletett a zsenialis Otlet, hogy tulajdonképpen lehetne a Soroksari Dunadgat
ontozdécsatorndnak hasznalni. Ha a alulrdl visszaduzzasztandk elég magas szintre, hogy
gyakorlatilag alig legyen esése(csupan néhany deciméter), az idedlis koriilményeket teremtene
egy leendd ont6z0 kanélishoz. A nagy-Duna az ezzel parhuzamos részén, a jobb parti szakaszon

4, arviz esetén 4,5m-es eséssel rendelkezett.

3.2 A Kis-Duna életre kel

Ezek folyomanyaként az 1904 XIV.-i torvénycikk mar el6irta a kis-Dunaag
csatornazassal hajozhatova tételét, ami 2m-es fenékmélységet jelentett. Viszont volt ezzel egy
kis probléma. Ahhoz, hogy elddlljon a megfeleld vizmélység, 1000m:-es vizhozam
beeresztésére lett volna sziikség. Ha pedig a meglévd vizhozammal szerették volna megoldani
a helyzetet, sziik, nagyon hosszu toltések épitésére lett volna sziikség. Az ezek mogott kialakulo
mocsaras lagiindk pedig kozegészségiigyi szempontbol csak rontottak volna a helyzeten. Az
alapgondolat ugyanis az volt, hogy a ag fenti végébe beépitenek egy hajozo csegét (zsilipet),
valamint egy tapzsilipet. A tapzsilipen nagyobb vizhozamot engednének be (100-120mq), és azt
hagynak szabadon lefolyni. Az eredeti meder olyan széles volt, hogy ez a vizhozam a célul
Kitizott 2m-es mélységet nem tudta volna fenntartani. Jott az Gtlet, hogy sziikitsék Ossze
gatakkal a Dunat 120-150m-re. Viszont még ez sem volt kellden sziik, de a medret 120m-nél

0sszébb mar nem lehetett huzni, mert akkor nagyon mély vizben lettek volna a gatak,
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csillagaszati koltségekkel természetesen. Ezért a munkalatok kiegészitd részeként egy 30-40m
széles savban kikotortak volna a hajoutvonalat.

Volt is erre egy 10km-es kisérleti rész Rackevénél, ahol kiprobaltak a sziik gatas
rendszert, viszont elsédlegesen arvizvédelmi szempontokbdl nem volt megfeleld a megoldas.
Mas modszerhez kellett folyamodni.

Az els6, forradalmian 10j Otlet a Dunadg rendezésére, egy Rackeve kornyékén
beépitendd vizlépcsd 1étrehozasa volt, amely toként duzzasztotta volna vissza a Soroksari agat.
Figyelembe véve azt, hogy feliilrél gattal el lett volna zarva ez a szakasz, a vizszint nem kdvette
volna a nagy-Duna vizszintjét arviz esetén. Elérvén ezzel azt, hogy a Rackevei
visszaduzzasztott vizszint és az alviz feldl betoduld arviz szintje kozel azonos. Viszont a
visszaduzzasztds miatt komoly Osszegeket kellett volna fizetni kartalanitds miatt, ugyanis
helyenként +3m lett volna a viztiikor sikja.

Az akkori Foldmiivelésiigyi minisztérium ezért elhatarozta, hogy 2 vizlépcsdvel oldjak
meg a helyzetet, egyet a felsé végében, kdzvetlen a torkolatnal, egyet pedig az also végében.
Ekkor a kis esés miatt magas nagy-dunai vizallas esetén az als6 vizlépcsobol, kis vizallas esetén
a fels6 vizlépes6bol, kozepes vizallas esetén mindkét vizlépesébdl lehetne energiat nyerni a
gravitacios esés okan. Habar az alsé részen magasabb lett igy a vizszint a partoknal, a karos
szivargasoknak elejét lehetett venni parhuzamos lecsapold arkok haszndlatdval. Mésrészt ez
elég magas volt ahhoz, hogy az 0nt6zési céloknak megfeleljen, valamint és, hogy a
kozegészségiigyi érdekeket kielégitse. A foldtomegek ilyen szintli atcsoportositasa miatt kotrast

csak a felsd, 15 km-es szakaszon kellett végezni.

3.3 Munkalatok a sziget felsé végénél

A sziget fels6 végénél az volt az alapotlet, hogy vigyék a gubacsi-gétat 3,5 km el feljebb.
Ennek t6bb oka is volt. Egyrészt a budapesti zaporesok altali 8 1ms/s-os legnagyobb feltételezett
vizhozamot levezetd csatorna f0 vészkiomlojét kozvetlen a torkolat alatt lehetett volna
beereszteni a Dunaba, komoly koltségeket megsporolva ezzel. Mésrészt a Csepel sziget felsd
része mentesiilt volna az arvizektdl, gazdasagilag hasznosithato allapotba avanzsalvan eld. (A
munkak befejeztével 800 kataszteri hold teriiletet tett ki ez a rész, amit az allam egybdl ki is
sajatitott.) Uj arvizvédelmi vonalat is beépitettek, ami a Déli 6sszekotd vasuti hidtol egészen

Csepel kozségig tartott. A szigetcsticsnal a nagy-Dunabdl a 2 atomlé nyilast meg is épitették.
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A terveknek megfeleléen az els6 mitargy a hajozo csege (zsilip) volt, amely a f6ag magasabb
vizszintjérdl a Soroksari, alacsonyabb agba valdé behajozas lehetoségét teremtette meg,
valamint a tapzsilip, mely szolgalta az ag friss, 70me/s-os vizzel valo ellatottsagat. Feladat volt
még a kikoto kialakitasa, ehhez a fels6 3,5km-es szakaszon 50m szélesre és 2 m mélységlire ki
kellett kotorni a medret, valamint a kikotoi 1étesitményeket fel kellett huzni. A régi elzarast
atvagtak, helyette hid épiilt, ma kozuati, valamint HEV forgalom egyarant 4thalad ezen a
folyoson. A szigetbe vagtak egy kikdtomedencét is, jelenleg a francia-6bdl nevet viseli.

1910-re a Kvassay zsilip épitésével végleg levalasztottak ezt a részt a foagtol, 1924-26
kozott a mar beeresztd tapzsilip is fogadta a viztdmeget a haj6z6 csege mellett, 1954-61 kozott
a turbinatelepet is megépitették.

Manapsag a hajézasnak nincsen sok nyoma, egy-két nagyobb hajo (Gyongyos)
méltosagteljesen terpeszkedik a viztiikér nyugodt feliiletén. A teherhajok a nagy agban
stirdgnek-forognak, a francia-6bol, mint egy rejtelmes ttvesztd, pillant ki a Gubacsi-hiddal
parhuzamosan a folyocskara. Vizi aruszallitds nem is nagyon lehetséges a folyo szélességébol
adododan, raadasul a zsilipezés rengeteg idot venne el, az alatt az id6 alatt ki lehetne kotni a
Szabadkikotében a teherhajoknak. A Kvassay zsilip alatt, az 57-es folyamkilométernél latszik
az 500m hosszl, nagyjabol 3-4m magas egykori kikotOnek épiilt betonpart, hulldmtord
fiilkékkel az aljan. Jelenleg a horgéaszok hasznéljak eldszeretettel ezt a partrészt, mert a nagy
magassagkiilonbség miatt a fenekez6t hihetetleniil messzire be lehet dobni.

Az egykori hajozasi tervek mement6it mara a kiilonbozo vizisportok edzdinek, valamint
a halfogas szerelmeseinek motorcsonakjai 6rzik és képviselik, jollehet, a hajozhatatlansag miatt
ez a rész az emberi hajtasu vizi jarmiiveknek a paradicsoma. Hajnaltdl alkonyatog evezdsok,
kenusok, kajakosok, sarkanyhajosok, SUP(stand up paddle)-s kenulapétos szorfosok arasztjak
el a Duna viszkozus z6ld szOnyegét, mar-mar Polinéziai hangulatot arasztva. Itt van a
csonakhéza is a hires Miiegyetemi Evezds Clubnak is, amely feln6tt valtott 8-as csapataval a
2019-es és 20-as Orszagos Bajnoksagon megszerezte a bajnoki cimet, illetve az eldkeld 2.

helyet.

3.4 Munkalatok az alsé résznél

Tassnal kozvetleniil a mellékag also torkolatanal épiiltek ki a miivek. Ide is 3 miitargyat
terveztek: Egy hajozo csegét, egy duzzasztd és arapasztod zsilipet, valamint egy turbinatelepet.
Hiaba épitettek parhuzamos lecsapold arkokat, szamolni kellett a talajviz emelkedésével a

vizszint emelkedés miatt.
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A gazdasagossagi szamitasok utdn megkezdddtek a munkalatok, amelyek be is
fejezédtek 1930-ra. Sajnos az 1956-os tavaszi arviz felnyomta a talajvizet is és egy hidraulikus
talajtorés kovetkeztében alapostul belefordult az arvizbe a kiszolgald épiilet. A legnagyobb

dolésszog 17° volt.
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4. A Kvassay zsilip bemutatasa

4.1 A {6 mitargyrészek

2. abra (A miitargy a felviz feldl)

A Kvassay zsilip 3 miitargyrészbol all. Az elsé maga a hajozsilip, (akkori nevén csege),
amit az 1904-es vizszabalyozasi torvény utan kezdtek megépiteni. Célja volt, hogy az akkor a
mai Gubacsi hid helyén levo gattal elzart folyoszakaszt kivaltsak egy olyan miitarggyal, ami a
vizet atengedi, valamint a hajok kozlekedni tudjanak a 2 kiilonb6z6é vizszint kozott. A
mélyépitési munkalatok 1910-ben kezddédtek, a munkagddor légnyomadsos, faszekrényes
koriilzarasaval.

Maga a zsilip 1914 és 1918 kozott éptilt meg a Fischer Henrik és fia cég kivitelezésében.
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A masodik rész a beeresztozsilip, amely egy haromnyilasu siktablas gat. Ez a két
vilaghaboru kozott késziilt el. A melléklet 39 és 40.-ik oldalan lathatoak a képek a zsilipet

mozgato gépekrol.

A harmadik rész a vizerdtelep, amely a ‘60-
as évekre késziilt el. 2 Ganz gyartmanyu turbina

talalhato itt, amely egyarant {izemel generatorként,

"!ll!! |

¢s szivattyuként is.

A 3. abran a Generator aramfejlesztd

tekercse lathato.

3. 4dbra

4.2 A beeresztd zsilip fontosabb jellemzo6i:

EI e =L = = Ty

4_4'?5—# oV T
:
X

o M > ¥ '-.j:
' i

il IIIIIII

{743 L*.:.’LJ"UEE&'L’L ifd ol

K I __1 s

4 .abra

A 4. abran jol latszodik, hogy a miitargy beeresztd nyilasa 3,2m, illetve, hogy a tapzsilip 3
nyilasbal all.
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A 5. abran pedig a beeresztdzsilip hosszanti metszete lathato.

4.3 A Kvassay zsilip lizemrendje

4.2.1 Uzemi vizszintek a vegetdcios idészakban

A vegetacios idGszak aprilis 1-t6l szeptember 30-ig tart, csapadékszegény idészakban azonban
idényen kivil is jelentkezhetnek tobblet vizigények. Az o6ntozéviz igények biztositasa
szempontjabdl a szikséges Uzemvizszintek az alabbiak:

Kvassay-zsilip Tassi-zsilip
96,53 mBf 96,23 mBf
171 cm - Kvassay RSD vizmérce 696 cm - Tassi RSD vizmérce

4.2.2 Uzemi vizszintek a vegetdcids idészakon kiviil

A vegetacios iddszakon kiviili — belvizmentes — idGszak oktdber 1-t6l marcius 31-ig tart. Az
Gsztél-tavaszig tartod idészak allandd, ingadozasmentes lizemvizszint biztositdsa fontos, hiszen
a minimélis 6koldgiai vizforgalom, tisztitott szennyviz elkeveredtetés (1,0 m’/s a Dél-Pesti
Szennyviztisztitd Telep kibocsatasa), valamint béar csokkentett volumennel, de az 6nt6z6- és
okologiai vizigényeket szintén, folyamatosan biztositani kell.

A sziikséges téli izemvizszintek igy az aldbbiak:

Kvassay-zsilip Tassi-zsilip
96,33 mBf 96,13 mBf
151 cm - Kvassay RSD vizmérce 686 cm - Tassi RSD vizmérce

Jégboritottsag esetén kilondsen fontos a viz aktudlis szintjének megtartdsa, hiszen a kozel 8
ezer darabot szamlalo vizidllds (stég) allomanyban a legcsekélyebb vizszintvaltozas is karokat
tud okozni.

A kedvezden enyhe Gszi idGjaras esetén a vegetacios id6szakon kivili izemvizszintnél — az
RDHSZ irasbeli kérésére a haltelepités végéig — némileg magasabb lizemvizszint tarthato,
amennyiben a Dunai vizallas a gravitacids vizbetaplalast lehetévé teszi.

6.abra(Uzemelési szabalyzat, a feltiintetett {izemvizszintekkel)
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A 6. abran lathatoak a kivonatok az lizemszintre vonatkozoéan, az iizemeltetési szabalyzatbol,

a feltiintetett vizszintekkel.

3. A Duna jellemzd vizszintjei

Fontos kitérniink roviden a Duna vizszintjének ingadozasara. Ehhez a sziikséges
adatok a Viziigyi Hivatal honlapjan allnak rendelkezésre. A Kvassay-zsilipnél talalhato
vizmérce az 1642,2 folyamkilométernél helyezkedik el, a felvizi oldalon.

A vizmérce nullpont 94,82m.B.f. A felvizi oldalon a legnagyobb vizszint (LNV)
841cm, a legkisebb vizszint (LKV) 28 cm. gy a vizszintingadozas 813 cm.
Figyelembe véve, hogy az alvizi lizemvizszint télen 96,33m.B.f., és nyaron 96,53m.B.f.,
a gravitacios beeresztés télen 123cm-tdl, nyari idészakban 143cm-t6l nagyobb felviz

esetén lehetséges. (Vizmérce 0-hoz viszonyitva.)

7. Abra: a Kvassay zsilip vizmércéje
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6. A beeresztd miitargy gravitacios
miltkodesének hidraulikai jellemzése.

6.1 Lehetséges hidraulikai allapotok

A dolgozat elsddleges célja a Kvassay zsilip lizemallapotanak leirasa. T6bb kihivas is felmeriil
ezzel kapcsolatban. Az egyik, joggal felmeriil6 kérdés az, hogy ezt mégis, hogyan tegyiik meg.
Ugyanis elsére kicsit megfoghatatlannak tiinhet a feladat. A felviz és az alviz Gssze-vissza
ingadozik, ha az ember kimegy a helyszinre, els6 ranézésre csak annyit tud megallapitani, hogy
igen, tényleg folyik a viz. Viszont a Rackevei-(Soroksari-) Dunaag nagyon fontos szerepet
jatszik a Duna-Tisza koze mez6gazdasagaban. ElsGsorban ezért is, az lizemelés szempontjabol
fontos tudni, mennyi viz folyik be az agba. Nem is emlitve a vizszintszabalyozast.

Munkénk sordn az lizemallapot leirdsdhoz gy kezdtiink hozza, hogy a viziigyi
igazgatosagtol kértiink ide vonatkozé adatokat, azokat attanulméanyoztuk. Meg kell emliteni,

hogy nagyon készségesek voltak, rengeteg, ide vonatkozo adatot felhasznaltunk beldliik.

Kovetkezd lépésként leegyszeriisitettiik a kiilonbozd lizemallapotokat, a kovetkezd

alfejezetben részletezve, hogyan. Ezeket 2 részre szedtiik, a kovetkezé modon:

1. A mitargy bukoként tizemel

2. A mitargy zsilipként tizemel.

2.1. Kifolyas kis nyilason
2.2 Kifolyas nagy nyilason
2.a. szabad atfolyas

2.b. Befolyasolt atfolyas

A zsilipes €s a bukos esetre is felallitottunk kiilon-kiilon egy hidraulikai modellt, aminél

arra torekedtiink, hogy az eredeti tizemet minél jobban megkozelitsiik a paraméterek felallitasa

soran.
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Ezzel parhuzamosan megvizsgaltuk a viziigyi igazgatosag altal nyilvantartott méréseket,
a haszndlhatokat pedig kigytjtottik és rendszereztik. Az igy kapott adatokat pedig
Osszehasonlitottuk a modellben kapott értékekkel, mindezeket tabldzatok és grafikonok
segitségével.

Ezek utan a feladatunk az volt, hogy a mért értékeket a szamitott értékekkel
Osszehasonlitsuk, bevetve a statisztika eszkozeit is. Majd a kiértékelésbdl levontuk a

tanulsadgokat, észrevételeket.

6.2 A szamitashoz sziikséges adatok:

A mitargy gravitaciés miikodésének lehetséges hidraulikai allapotaindl az tizemrendben
feltlintetett 2 alvizszintet allandénak vettiik a nagyobb Aatlathatésag ¢és a konnyebb
elemezhetdség kedvéért. Megjegyzendd, hogy idedlis esetben az lizemrend is allando szintet ir
eld, ezt igyekszenek tartani az illetékes dolgozok a lehetdségekhez és koriilményekhez képest.

Ezek a vegetacids és vegetacion kiviili iddszakban tartandé szintek voltak, (96,53 m.B.f.
llletve 95, 93 m.B.f.). A kiisz6bszintt6l mért magassagaik 201 és 181 cm, ugyanebben a
sorrendben. A 8. abra a beeresztdzsilip vizfolyasra meréleges metszete oldalnézetbdl, a

feltiintetett vizszintekkel

R ZITY

B S— e
felviz, valtozo "-,
-
| v
I ; e
- | ~ P
; y -

8. abra (a szamitasokat valtozo magassagu felvizzel és a 2 izemvizszinttel végeztiik.)
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Fontos megjegyezni, hogy a viziigyi igazgatosag adatai a vizmérce 0-ra vonatkoztak( a
Kvassay zsilip esetén ez 94,82m.B.f.), ami a hidraulikai szdmitdsoknal nem hasznalhato,
ugyanis ott a vizszinteket a kiiszobszintt6l kell mérni. A kiiszobszint 30 cm-el lejjebb van a

vizmérce 0-t61(94,52m.B.f.), igy a magassagi adatokat e-szerint kellett atvaltani.

6.3 A szamitas menete

6.3.1 Buko lizem

Eldszor a miitargy buké tizemét vizsgaltuk. Ekkor a zsiliptdblak nem érnek bele a
felvizbe. A szdmitashoz sziikséges adatokat a vizligyi igazgatdsagtol kértiik el. Sziikséges adat
volt a miitargy szélessége, illetve a kiiszob geometridja.

A szamitashoz Starosolszky Odén vizépitési hidraulika c. konyvébdl néztiink mintakat,
¢s olyan alakil bukoprpofilokat kerestiink, amelyek hasonldéan viselkedhetnek a Kvassay-
zsilipéhez. Két olyan mintat is kKivalasztottunk, amivel végeztiik késébb a szamitasokat. Ezek a

9. Abrén lathatoak.

Atbukdsi magassag

0.15 0.30 0.45 0.60 0,75 0,90 1,20 1,50

1,94 1,92 1,89 1,92 1,97

w i
21 rfq 1,56 1,60 1,65 1,70 | 1,74 1,84 @ 1,92

9. Abra. (A kivalasztott abrak a Starosolszky konyvbél, a sorokban az M-értékek.)

Az atbukasi magassag fiiggvényében meg vannak adva az egyiitthatok, amit a konyvben
M-nek jeloltek. Tovabba a 287. oldalon erre vonatkozva meg van adva a bukdképlet is:
QzM*b*H(3/2)
ahol b a muko szélessége, H pedig a felviz magassaga. A bukoképlet eredetileg a kovetkezd

szabad atbukas esetén:

19



Q=(2/3)*u*b*\/2—g*H(3’2)
Ebbdl kovetkezik, hogy:

M = 2*u%/2g

A 9. abra adatait Excel tablazatba foglaltuk. Majd a trapéz bukd M-jét kiatlagoltuk, ugyanis a
kiilonbozo értékekre nehezen lehetett volna egyszeriibb fliggvényt illeszteni. A téglalapéra

pedig illesztettiink egy egyenest. (Ezek a mellékletben megtalalhatok.)

Kovetkezd 1épés volt megvizsgalni a bukdképletet alulrol befolydsolt 4tfolyas esetén, ugyanis
ennél a miitargynal kizarolag ez az tizemelési forma all fenn(A Kis-Duna nem szaradhat ki, tehat
nem lehet Kkicsi az alvize. Ebben Iényeges szerepet kap az, hogy a soroksari szennyviztisztitd
vizét higitani kell. Ha ez megtorténne, a rackevei Vadkacsa szabadstrandon fiird6z6k nem
biztos, hogy eredetileg szennyvizben szerettek volna flirdeni, tovabba fellépnek mas
kozegészségiigyi problémak is). A szabad atbukashoz képest annyi a kiilonbség, hogy a
vizhozamot egy tényezOvel be kell szorozni, ami azt mondja meg, hogy a
vizszintkiilonbségekhez képest mennyire csdkken a vizhozam, a szabad 4tbukéashoz viszonyitva.

Ehhez a sziikséges tablazatokat PreiBler-Bolrich. Technische Hidromechanik cimii
konyveébdl néztiik ki, hasonldan, mint az el6z6 esetben. Itt is kutattunk hasonlé geometrigju
bukdk utan, és megkerestiik a hozzajuk tartozo6 grafikonokat.

Kovetkezd 1épés pedig egy fiiggvény keresése volt, ami a Ilehetd legjobban
megkozelitette a PreiBler-Bolrich konyvben talalt grafikonok gorbéjét. Leolvastunk néhany
pontot ezekrdl a fliggvényekrdl, majd Excelben illesztettiink ra gorbét. A trapéz buko esetén a
9 pontra illesztett 4. foku polinom kellden jol kozelitette a gorbét, viszont a téglalap buko esetén
mar meriiltek fel anomalidk, ugyanis a hatodfokd polinom bizonyos helyeken mar az
elfogadhatonak mondhat6 kozelitéstdl is finoman fogalmazva eltavolodott. Ezekre viszont csak
a szamitasok soran deriilt fény. Ekkor a 6, fokt polinomot leellendriztem a Geogebra nevii
online programon, és kidertilt, hogy az Excel méashol dbrazolta a szoban forgo fliggvényt. Tehat
kellett keresni egy fliggvényt, ami hasonloan illeszkedett a kijelolt pontokra, mint az eredeti
grafikon. Probakozasok utan egy 1/x alapu fiiggvény sikeresen eleget tett a feltételnek.(5. abra)
Az 4bréan az x tengely az alviz és a felviz hanyadosat jeldli, az y tengely a szigma értékeket

jeleniti meg.
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10. Abra: a szoban forgd o fiiggvényre illesztett polinomok és a megtalalt kozelitd

figgvény.

Ezt kdvetden az alulrdl befolyasolt bukoképlettel kiszamoltuk mindkét bukora a vizhozamot:

Q= G*M*b*H(3’2)

Az alvizeket allandonak vettiik, a felvizet pedig 5 cm-enként noveltiik. Kaptunk két-két

gorbesereget, vegetacios (nyari), illetve vegetacion kiviili (téli) alvizekre, amit grafikonon

abrazoltuk.

Y

3,5

il

H felviz (m)

15

0

40 &0

0 vizhozam [m?/s)

trapez buko, vegetacios idd=akban

tégklap bukd, vegetacios iddszakban

100

120

trapez buko vegetacios idd=akon kivi

téglalap buko vegetacios iddszakon kivi

11. Abra. X tengelyen a vizhozam, y tengelyen pedig a felviz.
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6.3.2 Zsilip lizem

Ezt kovetden a zsilip lizem modelljének meghatarozasa kovetkezett:
A zsiliptizemben atfolyt viz lehet kis, vagy nagy nyildson val6 kifolyas.

A zsilipen torténd atfolyas kis nyilason valé atfolyasnak mindésiil, ha

a
—=<0,1
H

Ekkor az atfolyt vizmennyiséget megadé képlet:

Q= ¢*y* a*n*b*,/2g*(H-h)
ahol ¢ a sebességtényezd, v a kontrakcios tényezé he a kontrakcidés magassag.

Viszont, az lizemeltetési adatokbol kidertilt, hogy a legkisebb részleges elzaras is, 1 m-nél

kezd6dott, ezért nyugodtan kijelenthetjiik, hogy ezzel az esettel nem kell foglalkoznunk.

Ha (a/H)>0,1, akkor nagy nyilason valé kifolyassal van dolgunk. Az ekkor atfolyt

vizmennyiséget megado képlet szabad atfolyas esetén:
— 2% | kpkph* *[(HGR2)_(H-7)3/2)
Q=2¢ i+, [2g *[(HO?-(H-2)?)]

Ahol p a nyilas vizhozamtényezdje. Ez laborvizsgalatok alapjan 0,6.

A 12. dbra egy ugyanilyen jelenséget mutat leegyszeriisitve, a megfeleld betiikkel jeldlve.

* B

T

12. Abra
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A masik eset pedig az lehet, amikor van als6 visszahatas.

A vizhozam kiszdmolasara szolgalo képlet ekkor a vizszin alatti atfolyas 6sszefliggése:

Q=p*A*,/2gAh

ahol:
__ Y
K T va

g

v a kontrakcios tényezd, y= 0,9679*(a/H)2-0,457(a/H)+0,7079
A=n*a*Db, a nyilas teriilete
Azt, hogy alulrol befolyasolt-e vagy sem az atfolyds arra a kovetkezd kozelitd képlet

alkalmazhato:
(ha/a)=1,1251*(H/a)© 6452

Ez a hatarhelyzetet jeloli. Ha az egyenlet bal oldala nagyobb, mint a jobb, az atfolyas
befolyasolt, ha kisebb, akkor szabad. A képletben az ,,a” a zsilipnyitads nagysaga a ,.ha” az

alvizszint a kiiszobszinttol mérve.

Kiindulasi adatoknak ugyanazokkal az értékekkel szadmoltunk, mint a buko
esetén. Vegetacios és vegetacion kiviili alvizekre, a nyitaslépcsdk és a felviz fiiggvényében
meghataroztuk a vizhozamot. Ezt dbrazoltuk grafikonon. A szamitasok soran a zsilipnyitast 10

cm-ként emeltiik, minden zsilipnyitasra a felvizet pedig 5 cm-ként. (13, 14. abrak)
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Vegetacion kivuli idészak
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13, 14. Abrak. (A zsilip lizemmod szamitott értékei)

A 13, 14 abrakon az X tengelyen a vizhozam, az y tengelyen a felviz értékei szerepelnek.
A kiilonb6z6 vonalak a kiilonb6zo zsilipnyitasi méretekhez tartoznak. A zsilipnyitas nagysaga
cm-ekben lathatd, az x tengely jelmagyarazata alatt. Fontos megjegyezni, hogy a kis
magassagoknal a vizszintes vonal abbol fakad, hogy pont ott valt a befolyasolt atfolyas szabad
atfolyasra. A valosagban ilyenkor d&tmenettel megy a viz az egyik a&ramlasbol a masikba, viszont
a szamitas atlathatosaga €s az indokolatlanul és feleslegesen sok szamitas elkeriilése érdekében
most ugrasszeriien vettiik figyelembe ezt a valtozast. A vegetacidos idoszak 2,01m-es, a

vegetacion kiviili 1,81m-es alvizet jelent.
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6.4 Osszehasonlitas

6.4.1 Az 0sszehasonlitds modja

Ahhoz, hogy kideriiljon, hogy az iizemrendi allapotokat mennyire kozelitik meg a
szamitasok, legel0szor mindenféleképpen sziikség van az lizemrendi adatok feldolgozésara.
Ezzel  szeretnénk  ellendrizni, hogy a  képletek mennyire  hasznalhatoak.

Az lizemrendi adatokat a VIZIG-t6l kértiik el. A toliik kiildott adatok kozott szerepelt
az lizemeltetési szabalyzat, illetve a 2019.-es teljes, valamint a 2020-as év els6é 8 honapjanak
lizemi adatai. Az lizemi adatok tartalmaztdk minden napra lebontva a felvizszintet, az
alvizszintet, a zsilipallasok nagysagat, ha egy napon beliil allitottak a zsilipen akkor odairtak,
hogy hany orakor, és mekkora szintre (mindent természetesen a vizmérce 0-hoz viszonyitva,

amiket at kellett valtani a kiiszobszinthez), illetve az adott napon atfolyt vizmennyiséget.

Mivel a szamitasainkban m®/s-al szamoltuk a vizhozamokat, ezért le kellett osztani a
napi vizhozamot 86400-al, ugyanis ennyi masodperc van 24 6raban. Ily médon megkaptuk a
vizhozamot m?/s -ban.

Ezt kdvetden kiilon tdblazatba foglaltuk az atvaltott alviz, felviz és vizhozam értékeket.
Kovetkezhetett a megfelel6 adatok kivalogatasa.

Fontos megjegyezni, hogy alacsony nagy-dunai vizallasnal a Kvassay zsilip
szivattyuként lizemel, ugyanis a Rackevei-(Soroksari-) Dunaagat nagyon pontos szinten kell
tartani. Cm-es pontossaggal ugyanis, a kis-Duna teljes vizszintingadozasa kevesebb, mint 1m.
Példaul véve a 2019-es évet, a legkisebb alviz 1,49m, Oktober 3.-4n, a legnagyobb alviz 2,01m,
majus 23-an Volt. A kett6 kiilonbsége 62 cm, tehat ennyi volt a tavalyi évben a vizjaték. Ami,
figyelembe véve azt, hogy ugyanaz a viz a Csepel-sziget tuloldalan 8m-eket is ingadozhat, mar-
mar elhanyagolhatonak tlinhet. Tovabbi gondolatok levonasara is kdvetkeztethet az, hogy a
legmagasabb alvizszint nem haladta meg a nyari idészakban tartand6 lizemvizszintet. A nyari
iizemvizszint tehat egyfajta hatarszintként van jelen a bal-oldali 4g életében, ezt semmi esetre
sem lépték tul. Valoszinlileg ennek az az oka, ha tovabb emelnék a vizszintet, az jelentds
karokat okozna a partok mentén. De, mivel az agbol sok ontézévizet is emelnek ki, elényos, ha

minél magasabb a vizszint. Emiatt a vegetacios vizszint tényleg hatarszint.
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Azokat a napokat tudtuk felhasznalni, amelyeknél a viz atfolyasa graviacios volt, nem
pedig szivattyus, és a zsilipet az adott napon nem mozgattak, valamint a zsilipallast
kozolték(voltak olyan napok is, ahol nem volt ilyen adat). Tovabbi szempont volt az is, hogy

az alvizszint az lizemrendi értéktdl ne térjen jobban el, mint 10cm.

6.4.1.1 Osszehasonlitds buké tizem esetén.

Ezt kovetéen Osszehasonlitottam a bukd lizemben a mért adatokat a szamitottakkal, és
a mért értékeket megjelenitettem azon a grafikonon, amin a kiszdmolt gérbék voltak(15, 16.

abrak):

vegetacios iddszakon kivuli alvizszint

3.5
=]
= 25
E
L] 2 ;
- Yy * L ]
o mértada® [vegetacios iddszakon kivili ahiz=int)
c
13 trapez buko
. —tegklap buko
1) 20 40 &0 Bl 100 120

vizhozam [m?/s)

15. Abra A Vegetacion kiviili alvizszint mért és szamitott adatai
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vegetacios alvizszint
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16. abra. (A vegetacios alvizszint mért és szamitott adatai)

Emlitést kell tenniink réla, hogy azokat a vizéallasokat valasztottuk bukotlizemnek,
amelyeknél a zsilipallas nagyobb volt, mint a felviz. Vegetacios alviznél voltak viszont olyan
anomalidk, hogy, noha a zsiliptabla valoban feljebb helyezkedett el az alviznél, a felviz sokkal
magasabb volt, mint a zsiliptabla alsé éle. Ebben az esetben a tiszta atbukas mégsem az, igy a
zsilipes gorbéken is abrazoltuk azokat a pontokat, amely egyenesre a pontsereg mar sokkal
jobban illeszkedett.

Ezt kovetden a mért és a szamitott értékek dsszehasonlitasa kovetkezett tablazatokkal

(1. tablazat).

hiba, m%/s vegetacion kiviili alviz
téglalap buko téglalap buko
atlag | 0,11 -1,35 2,16 ‘ -7,81
szoras | 16,08 11,62 7,52 ‘ 2,12
median | 0,47 0,16 1,47 -8,47

1.tablazat. Hibakiértékelés bukod lizem esetén.
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A tabléazaton latszodik, hogy habar a téglalap buko hibaatlaga jobban eltért a trapézétdl, szordsa
mindkét esetben, a medianja a gyakoribb, a vegetacion kiviili esetben kisebb. Erdekes
megfigyelni, hogy a vegetacion kiviili idészakban a 10 és 40 m®/s-os vizhozamok kozotti
értékek esetén a mért adatok egész jol megkozelitik a téglalap bukd elméleti gorbéjét.

A szamitasok és az adatok eltéréseinek oka az is lehet, hogy, habar naponta 1
lizemvizszintet irnak ki az lizemnaploban, ez valtozhat a vizjarassal, modositva ezzel a
vizhozamot. Tovabba a bukok alakjai csak megkozelitik az eredetiét, a vizhozamtényezo ez
esetben szintén mads. Illetve elsére lehet, hogy nem tlinhet szdmottevonek, viszont az
mitargybejarasnal az tizemeltetok emlitették, hogy a turbina és a zsilip vizei visszahatnak
egymasra, komolyan modositva ezzel egymdas vizhozamait. Magas felviz esetén ugyanis
rakapcsoljak a turbindkat a halozatra, a géptérben pedig a Ganz-gyartmanyt Kaplan turbina
serényen termeli az aramot, a magyar ipar bolcsdjének kapujaban, a pesti -siksag Hoover-
gatjaként. Ekkor ugyan a beeresztd miitargy adott al- és felvizszintjei és a vizhozam kozott
elméletben kolcsonodsen egyértelmii a megfeleltetés, a valosagban viszont csak a viz fele megy
at a zsiliptabldk alatt, mert a maésik fele a turbindkon keresztiil 6mlik be a kisagba. Az
iizemrendben csak a gravidcios és a szivattylls modon atfolyt vizmennyiséget tiintették fel napra
lebontva. Azt, hogy a gravitacios beeresztésbdl mennyi folyt 4t a turbinalapatok kozott, vagy
éppen a beeresztd mutargyon, azt mar csak a viz tudna megmondani. Ezért is lehet az, hogy a

szamitott és a mért értékek nem pont ugyanakkorak.

6.4.1.2 Osszehasonlitas zsilipes iizem esetén

Kovetkezhetett tehat a zsilipes tizem esetén az 6sszehasonlitas. Ez a feladat komplexebb
volt mar, a tekintetben, hogy a kiilonb6z6 felvizeknél a kiilonb6z6 zsiliphelyzeteket is meg
kellett vizsgalni (17. dbra). Az abran a jelmagyardzatban a cm-es szam a kiszdmolt gorbéhez
vonatkozik, a m-es szam pedig a mért értékekhez. Az ordinatatengelyen a felviz van megadva
m-ben, az abszcisszan pedig a vizhozam szerepel.

Erdemes megvizsgalni, a grafikonon, hogy mennyire passzolnak a mért értékek a
szamitottakkal. Eszre lehet venni, hogy kis nyitas esetén, egészen 170cm-ig felhtizott tablakig
a pontok és az elméletben hozza tartozé goérbék kozott van egy 20 cm- es eltolodés, ami a
turbina mikodésére enged kovetkeztetni. Viszont 170 cm utan, mintha helyre ugrananak a

pontok, amik és a hozzajuk tartozo vonalak k6zott az eltérés joval Kisebb, mint kis nyitas esetén.
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A bukoilizemben is felhasznalt 2,2m-es nyitasu pontok (a hozzajuk tartozo 2 m-es alvizzel)
pedig megnyugtatéan hasonl6 alakot vesznek fel, mint a kiszamolt gorbék.

A 18-as abran hasonld problémak sejlenek fel, azzal a kiilonbséggel, hogy még
kevesebb az adat, ami még bizonytalanabba teszi az Osszehasonlitasbol levonhato
kovetkeztetéseket. Egy nyitasi szinthez nagyjabol egy- vagy két adat tartozik. Ezeknek az
alakjarol, jellegérdl viszont dnmagaban nem tudunk sok mindent mondani. Ami feltiing, az a
(Q= 42m3/s; H=2,8m) pont koriili goc.

vegetacios iddszak

H felwiz (m)

0 20 40 &0 B0 100 120

0 vizhozam (m/s)

— B0 M —Scm 100cm 110cm ——1200M =— 1300 140 =— 150cm

—160cm 170cm ——180cm 190cm — 200cm 210 cm 220cm 1,2m
1,3m e 135m 1,4m 1,45m 155m e 16m 165m e L17m
1L75m —g—18m @ 195m e Im ¢ 21lm ® 22m

17. abra. A vegetacios alvizszint mért és szamitott adatai.
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Vegetacion kiviili iddszak
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18. abra. A vegetacion kiviili alvizszint mért és szamitott adatai.

Az alabbi tablazatban lathatjuk a szamitott és mért értékek eltérését zsilip tizemben,
azok atlagat, szorasat és medianjat. A vegetacion kiviili alviz hibadtlaga 11,26 m3/s, szérasa 8,8
m®/s, medianja 14,84 m®/s, mig a vegetacios alviznél ugyanez a hibaatlag 3, 93 m®/s, a szoras
9,45 m®/s, a median 3,62 m®/s. Vizsgalva ezeket a szamokat, arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy szdmitasaink viszonylag elfogadhatéan kozelitik meg a mért adatokat, tovabba, hogy a
zsilip lizem leirasa sokkal kényesebb feladat, hiszen tobb tényezét is figyelembe kell venni,

mint a bukonal.

Hiba m3/s

vegetéacion kiviili alviz

atlag 11,26 3,93
szoras | 8,80 9,45
median | 14,84 3,62

2.tablazat. Hibakiértékelés zsilip tizem esetén
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6.5 Osszefoglalo értékelés

A buko lizemben a szamitott hozam, és a tényleges értékek kozott, noha van egy kis
eltérés, azért meg kell allapitani, hogy a gérbék egészen jol kozelitik a pontokat. Hozzatessziik,
hogy mindezeket tigy, hogy amikor még a szamitas fazisaban volt a munka, nem is tudtuk,
milyen értékeket kellene kapnunk, ugyanis a VIZIG-t6l az adatok még nem alltak
rendelkezésiinkre. Tovabba figyelembe véve a szorasokat, és azt, hogy régi tapasztalatok

alapjan a nagyobb vizfolyasok hozamat 1 5 md®/s pontossaggal lehet meghatarozni, az

eredmények kielégitdbbek.

A téli, és a nyari idészakot egyszerre vizsgalva, elmondhatd, hogy a vegetacion kiviili
id6szak adatait kozelitették meg jobban a szamitasaink.

Ebben az idészakban vizsgalva a két bukot a hibaatlag alapjan, a trapéz buko tiinhet
pontosabbnak, ugyanis egy nagysagrenddel kisebb a hibaatlaga. Viszont a szorast, a mediant
¢s a grafikonokat figyelembe véve a téglalap buko fiiggvénye precizebben illeszkedik a
pontokra.

A vegetacios 1d6szaknal az 5.4.2- es fejezetben emlitett anomalia kicsit modositja az
eredményeket. Itt is, hasonloan az el6z6hoz, habar a trapéz bukonak kisebb a medianja és a
hibaaatlaga, a szorasa 3,5- szorose a téglalap alakiéhoz képest. Azonban a grafikont vizsgalva,
mindkét gérbe azonosan pontosnak tlinik, nehezen lehet megmondani egyértelmiien, melyik a

jobb.

Ha tehat ki kéne vélasztani a ketté buko koziil, egyet, ami a Kvassay-zsilip beeresztd
miitargyat a legjobban jellemzi, a fenti kovetkeztetéseket figyelembe véve, a téglalap bukot

ajanljuk.

A zsilip-lizemet vizsgalva elmondhatd, hogy a szamitott hozam észrevehetéen nagyobb,
mint a tényleges, ezt a tényt tdmasztjak ald a hibaatlag és a median értékei. A pontokat és a
hozzajuk tartozé grafikonokat megfigyelve levonhaté a kovetkeztetés, hogy a vegetaciods
alviznél jobb a kozelités. Még, ha a szordsa nem is kisebb a vegetacids alviznek, mivel
masfélszer annyi adatunk volt itt, ez Iényegében nem valtoztat sokat a levont kovetkeztetéseken.

Az buko iizemhez hasonloan, 6sszehasonlitva a szorast, és a + 5 m®/s-os mérési jatékot,

kijelenthetd, hogy egész jo a kozelités. Egyik esetben sem foglalkoztunk az alvizi meder
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hosszmetszeti viselkedésével mind a mitargy kozvetlen kozelében (utéfenék), mind pedig az

ag teljes hosszaban, Tassig.

[. Tovabbi teendok

A szamitasokat az lizemrendben megadott alvizekkel végeztiik, de nem vettiik figyelembe,
hogy az 4g a beérkez0 hozamot mennyire tudja elvezetni. Ezt az alvizi meder
vizhozamgorbéjével (Q(H) gorbe) lehet majd figyelembe venni. A tassi-zsilip ugyanis
visszaduzzaszt, emiatt kevesebb lehet az 4t6ml6 viz mennyisége. Valamilyen szinten igy is van
visszaduzzasztas, ne felejtsiik el, hogy Tassnal a kis-Duna vizszintje 4 m-el magasabban van a
nagy-Dunaénal. Ami szintén visszaduzzasztas kovetkezménye. Igy a vizhozamgérbe helyett a
késObbiekben célszerli lesz az egész ag miikodésének modellezése is. Ebben az esetben mar
figyelembe vehetdk lesznek az ontdzéviz-készletek, és belvizelvezetések is, melyek a fenti
folyamatot nagymértékben befolyasolhatjak.

Ezért a kovetkezd cél az, hogy egyiitt a mederrel és a tassi-zsilippel felallitsunk egy

olyan modellt, amely megbizhatoan megadja, hogy adott hidrologiai helyzetben mit kell tenni.

8. Koszonetnyilvanitas:

Szeretném kifejezni koszonetemet azoknak, akik lehetdvé tették, hogy ez a dolgozat
1étrejohetett. Kiilon koszonet a VIZIG-nak, és a Kvassay zsilip személyzetének, hogy lehetdvé
tettek a zsilip bejarasat. Tovabba Borbély Istvannak, hogy rendelkezésilinkre bocsajtotta a
dolgozat elkészitéséhez a nélkiilozhetetlen adatokat. Ezenkiviil a konzulensemnek, Csoma

Roézsanak a segitségért, a konzultaciokért, a tandcsokért és az itmutatasért.
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Mellékletek

1.térkép mellékletek a 2. fejezethez
2.fényképek a helyszini bejarasrol.
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Mellékletek a 2.5z fejezethez

1. Az épitési féigazgatdosg 1838 februar 29-én készitett felvétele a jégtorlaszrol.

2. Egy korabeli terv a Duna szabalyozasardl
3. Ritter Ferenc szabalyozasi terve. J6l latszik a Nagykorut helyén futé tervezett csatorna

4. Budapest arvizvédelmi térképe a szabalyozas utan.
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Fent az 1-es, lent a 2-es szamu melléklet.

5 dbra. A CSEPELSZIGET CSUCSANAL KELETKEZETT JEGTORLASZ. AMELY A FOVAROS PUSZTULASAT OKOZTA.

Az Orszigos Epitési Foigazgatosig dltal 1838, februir 29-én készitett felvétel. A soroksiri | agat fendkig eld Ita a jég ¢és a jobb dgon is
esak a keresztszelvény esekély részén folyhatott szabadon le a viz. A beirt szimok libakban ¢és hivelykekben adjak meg a viz m dgét és a jég
vastagsagit. (1'=31:6 em, 1”=26 em). Az eredeti rajzot a Vizrajzi Intézet mizeuma 6rzi. (A Budapes ékesfovaros Kiadisil

WA Pest-budai drviz 1838-ban’ eimii miibél.)
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3.-as szamu melléklet
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